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1. PĀRSKATS

Šajā dokumentā ir definēta procedūra, ko izmanto komunikācijai starp automātisko transportlīdzekļu un konteineru identifikācijas sistēmu (AVCI sistēma, atpazīšanas punkts) un savienotajām uzticamības sistēmām. Dokumentā ir vispārīgi definēta datu komunikācija (2. nodaļa), un tajā ir precizētas operācijas (3. nodaļa) un ziņojumu tipi (4. nodaļa), kas sistēmai jāimplementē. 
Ir norādīts, ka šī specifikācija ir spēkā arī attiecībā uz automātiskajām vilcienu pārvadāto konteineru identifikācijas sistēmām (AICT) un ir piemērojama tām.

2. DATU KOMUNIKĀCIJA

Komunikācija starp AVCI un citām sistēmām jāveic, izmantojot ziņojumu komunikācijas stratēģiju. Jānosūta noteikti XML dokumenti, izmantojot vienotu standarta protokolu, piemēram, HTTP(S) (hiperteksta transporta protokols (drošs)) vai SOAP (vienkāršais objektu piekļuves protokols). 
Turpmāk norādītas dažas saites saistībā ar minētajiem standartiem:

HTTP(S)
http://www.w3.org/Protocols;
SOAP

http://www.w3.org/TR/soap12-part1.
2.1. DATU DROŠĪBA

Ziņojumu komunikācijai jābūt šifrētai. Katram sistēmas komunikācijas dalībniekam jāautentificējas, izmantojot sertifikātus vai līdzīgu tehnoloģiju. Atkarībā no izmantotās tehnoloģijas datu komunikācijas šifrēšanai un autentifikācijai jāizmanto ziņojumu pakalpojumu datu drošības iezīmes.
3. PAKALPOJUMU DEFINĪCIJAS

AVCI sistēma nodrošina operācijas uzticamiem klientu, darbojoties kā serveris. Tomēr AVCI jāizmanto dažas ārējo uzticamības sistēmu operācijas, piemēram, atpazīšanas notikumu automātiskā pārraidīšana. 
3.1. AVCI serverA OPERĀCIJAS

Operācija
Sūtītājs
Saņēmējs
Apraksts

Attēla ieguve [GetImage]
Uzticamības sistēma
AVCI
Izmanto jebkāda trešās personas uzticamības sistēma, lai pieprasītu vienu vai vairākus attēlus saistībā ar konkrētu notikumu. 

Vaicājums:

“attēla vaicājumziņojums”.

Atbilde:

“attēla ziņojums”.

1. tabula. AVCI servera operācijas

3.2. AVCI, KAS DARBOJAS KĀ KLIENTS

Operācija
Sūtītājs
Saņēmējs
Apraksts

Pēc notikuma [PostEvent]
AVCI
Uzticamības sistēma
Izmanto AVCI sistēma, lai automātiski katru atpazīto notikumu reālā laikā nosūtītu savienotajai uzticamības sistēmai.

Vaicājums:

tiek nosūtīts “notikumu ziņojums”, kurā ir dati par vienu vai vairākiem notikumiem. 

Atbilde:

netiek prasīts apstiprinājuma ziņojums. 

Pēc sistēmas notikuma [PostSystemEvent]
AVCI
Uzticamības sistēma
Izmanto AVCI sistēma, lai nosūtītu jebkāda veida sistēmas paziņojumu, kas attiecas tās stāvokli.

Vaicājums:

“sistēmas notikums”.

Atbilde:

netiek prasīts apstiprinājuma ziņojums.

2. tabula. AVCI klienta operācijas

4. ZIŅOJUMU DEFINĪCIJAS

AVCI sistēma sazinās ar uzticamības sistēmām, izmantojot četrus dažāda tipa ziņojumus. Katrs ziņojuma tips izmantojams vienam vai vairākiem mērķiem.

Ziņojuma tips
Ziņojuma shēma
Apraksts

Notikumu ziņojumi
events.dtd
Ziņojums, kuru AVCI sistēmas reālā laikā nosūta uzticamības sistēmām par katru jaunu atpazīšanas notikumu.

Attēla vaicājumziņojums
imagequery.dtd
Vaicājuma notikumu attēli no AVCI sistēmu atpazīšanas datu reģistra.

Attēla ziņojums
–
Ziņojums, kurā ir attēla informācija un attēls JPEG formātā.

Sistēmas notikums
systemevent.dtd
Ziņojums, ko AVCI sistēma regulāri nosūta uzticamības sistēmai, lai to informētu par AVCI pieejamību. Ziņojumu var arī izmantot, lai informētu uzticamības sistēmas par AVCI sistēmas izslēgšanu. 

3. tabula. Ziņojumu tipi
4.1. KOPĪGIE LAUKI

Šajā nodaļā aprakstīti dažādās ziņojumu shēmās izmantojamie lauki. Tiek uzskatīts, kas šajā nodaļā minētie dažādie DTD koda fragmenti jāapvieno vienā DTD dokumentā (common.dtd). Dokuments cmmon.dtd jāiekļauj visās dažādajās ziņojumu definīcijās, kas noteiktas turpmāk.
4.1.1. Laikspiedola lauks

Laikspiedola lauks ir plaši lietojams lauks, kurā norāda konkrētu brīdi. Precizitāte ir viena sekunde.

<!ELEMENT timestamp (time,timezone?)>
<!ELEMENT time (#PCDATA)>
<!ELEMENT timezone (#PCDATA)>
Tam jāatbilst yyyy-MM-dd HH:mm:ss
 formātam:

· gads – četri cipari (yyyy);

· mēnesis – divi cipari (MM);

· diena – divi cipari (dd);

· stundas – ar divām zīmēm (HH), minūtes – ar divām zīmēm (mm) un sekundes (ss) – ar divām zīmēm.

Piemēram,

2004-03-29 17:36:23;


2004-03-31 09:30:25 GMT+1.
Laika zona nosaka starptautiski salīdzināmo laiku. Laika zona jānorāda laika zonas laukā. GMT ir noklusējums, ja netiek lietots laika zonas lauks.

4.1.2. LIETOTĀJA PARAMETRU LAUKS

Lietotāja parametru lauks ir iekļauts shēmās iespējamām turpmākām vajadzībām. Lauka mērķis ir atļaut nedaudz papildināt ziņojuma saturu, neizmainot ziņojuma shēmu. Lietotāja parametru lauks parasti tiek pievienots ziņojuma shēmu galvenes un rumpja laukā. Lauka shēma ir šāda:

<!ELEMENT userparameters (userparameter+)>
<!ELEMENT userparameter (userparametername,userparametertype?,userparametervalue)>
<!ELEMENT userparametername (#PCDATA)>
<!ELEMENT userparametertype (#PCDATA)>
<!ELEMENT userparametervalue (#PCDATA)>
Ar simbolu # norāda pieļaujamo lauka gadījumu skaitu:

· 1    ( šajā kontekstā lauku norāda tikai vienreiz;

· 0-1 ( šajā kontekstā lauku var norādīt, bet tas nav obligāti; 

· 0-n ( lauka norādīšana nav ierobežota; lauku var nenorādīt vai var norādīt vairākas reizes;

· 1-n ( šajā kontekstā lauku norāda vismaz vienreiz.

Lauka nosaukums
#
Lauka apraksts

lietotāja parametri
0-1


lietotāja parametrs
1-n
Dati par viena lietotāja parametru.

lietotāja parametra nosaukums
1
Unikāls parametra nosaukums.

lietotāja parametra tips
0-1
Parametra datu tips.

lietotāja parametra vērtība
1
Parametra vērtība.

4. tabula. Lietotāja parametru lauka iekšējā struktūra

4.1.3. GALVENES LAUKS

Galvenes lauku izmanto katrā ziņojumu shēmā. Laukā ir daži lauki, piemēram, ziņojuma identifikācija, kārtas numurs utt. Galvenes laukā nav faktisko piemērošanas datu. Galvenes lauka shēma ir šāda:

<!ELEMENT header (systemid, messageid?, messagetype?, timestamp?, userparameters?)> 

<!ELEMENT systemid (#PCDATA)>
<!ELEMENT messageid (#PCDATA)>
<!ELEMENT messagetype (#PCDATA)>
Lauka nosaukums
#
Lauka apraksts

galvene
1
Ietver ziņojuma metalaukus. 

sistēmas identifikācijas numurs
1
Norāda ziņojuma sūtītāja unikālo sistēmas identifikācijas numuru. Laukā vienmēr ir iekļauts centrālās sistēmas identifikācijas numurs, ja ziņojums ir vaicājumziņojums.

ziņojuma identifikācijas numurs
0-1
Lauks paredzēts unikālam ziņojuma identifikatoram.

ziņojuma tips
0-1
Nav obligāts. Lauks paredzēts ziņojuma tipa identifikācijai.

laikspiedols
0-1
Lauku izmanto, lai norādītu laiku, kad radīts ziņojums.

lietotāja parametri
0-1
Nav obligāts. Lauks paredzēts paplašinājumiem.

5. tabula. Galvenes lauka iekšējā struktūra

4.2. NOTIKUMU ZIŅOJUMS

Šo ziņojumu tipu izmanto, lai reālā laikā uzticamības sistēmai nosūtītu datus par jaunu atpazīšanas notikumu vai to notikumu sarakstu, par kuriem dati izgūti no AVCI sistēmas. Jauns notikuma ziņojums uzticamības sistēmai jānosūta katru reizi, kad AVCI sistēma reģistrē jaunu atpazīšanas notikumu.

Atpazīšanas notikuma ziņojuma tipu definē kā event.dtd. Ziņojuma tipa definīcija ir šāda:

<!ENTITY common SYSTEM “common.dtd“>
%common;
<!ELEMENT events (eventsheader,eventsbody)>
<!ELEMENT eventsheader (header, messagecount)> 
<!ELEMENT messagecount (#PCDATA)>
<!ELEMENT eventsbody (event*)>
<!ELEMENT event (eventid, checkpoint, eventtimestamp, vehiclespeed?, vehicleweight?, vehicleaxelweights?, frontlicenseplates?, rearlicenseplates?, containers?, images?, vehicleinfo?, userparameters?)>
<!ELEMENT eventid (#PCDATA)>
<!ELEMENT checkpoint (siteid, checkpointid, gpslocation?, direction)>
<!ELEMENT siteid (#PCDATA)>
<!ELEMENT checkpointid (#PCDATA)>
<!ELEMENT gpslocation (#PCDATA)>
<!ELEMENT direction (#PCDATA)>
<!ELEMENT eventtimestamp (timestamp)>
<!ELEMENT vehiclespeed (#PCDATA)>
<!ELEMENT vehicleweight (#PCDATA)>
<!ELEMENT vehicleaxelweights (vehicleaxel+)>
<!ELEMENT vehicleaxel (#PCDATA)>
<!ELEMENT frontlicenseplates (licenseplate+)>
<!ELEMENT rearlicenseplates (licenseplate+)>
<!ELEMENT licenseplate (licensenumber, nationality, confidence?)>
<!ELEMENT licensenumber (#PCDATA)>
<!ELEMENT nationality (#PCDATA)>
<!ELEMENT confidence (#PCDATA)>
<!ELEMENT containers (container+)>
<!ELEMENT container (identification, isocode, imocode?, containersize?, containertype?, containercolour?, containerowner?)>
<!ELEMENT identification (#PCDATA)>
<!ELEMENT isocode (#PCDATA)>
<!ELEMENT imocode (#PCDATA)>
<!ELEMENT containersize (#PCDATA)>
<!ELEMENT containertype (#PCDATA)>
<!ELEMENT containercolour (#PCDATA)>
<!ELEMENT containerowner (#PCDATA)>
<!ELEMENT vehicleinfo (vehiclecolour?, vehiclemakeinformation?, vehicletype?, vehiclemodel?, vehicleheight?, vehiclewidth?, vehiclelenght?, vin?, trailerchassiscode?)>
<!ELEMENT vehiclecolour (#PCDATA)>
<!ELEMENT vehiclemakeinformation (#PCDATA)>
<!ELEMENT vehicletype (#PCDATA)>
<!ELEMENT vehiclemodel (#PCDATA)>
<!ELEMENT vehicleheight (#PCDATA)>
<!ELEMENT vehiclewidth (#PCDATA)>
<!ELEMENT vehiclelenght (#PCDATA)>
<!ELEMENT vin (#PCDATA)>
<!ELEMENT trailerchassiscode (#PCDATA)>
Turpmākajā tabulā aprakstīti notikumu lauki saistībā ar shēmu events.dtd.

Lauka nosaukums
#
Lauka apraksts

ziņojumu skaits
1
Ja apjoma dēļ notikumu sarakstu iedala vairākos ziņojumos, šis numurs nosaka visu ziņojumu kopējo skaitu.

Noklusējums = 1

notikuma rumpis
1
Ietver notikumu sarakstu (var būt neaizpildīts saraksts).

notikums
0-n
Ietver viena atpazīšanas notikuma datus.

notikuma identifikācijas numurs
1
Uz AVCI sistēmu balstīts secīga atpazīšanas notikuma identifikācijas numurs.

kontrolpunkts
1
Ietver kontrolpunkta datus – kontrolpunkta identifikācijas numurs, vietas identifikācijas numurs, GPS izvietojums un virziens.

kontrolpunkta identifikācijas numurs
1
Kontrolpunkta unikālais identifikācijas numurs. 

vietas identifikācijas numurs
1
Robežšķērsošanas vietas unikālais identifikācijas numurs.  

GPS izvietojums 
0-1
Kontrolpunkta GPS izvietojums. To izmanto galvenokārt mobilajos kontrolpunktos.

virziens
1
Satiksmes virziens. Iespējamās vērtības ir “iekšā” un “ārā”.

notikuma laikspiedols
1
Atpazīšanas notikuma laiks. Ietver laikspiedola lauku.

transportlīdzekļa ātrums
0-1
Transportlīdzekļa ātrums.

transportlīdzekļa masa
0-1
Transportlīdzekļa kopējā masa.

transportlīdzekļa ass masa
0-1
Transportlīdzekļa ass masa. Laukā ir viens vai vairāki asu lauki. 

transportlīdzekļa ass
1-n
Atsevišķu asu masa.

priekšējās numura zīmes
0-1
Priekšējo numura zīmju marķējumi. Laukā ir viens vai vairāki numura zīmju lauki.

numura zīme
1-n
Numura zīmes lauks. Laukā ir numura zīmes, valstspiederības un uzticamības lauki.

numura zīme
1
Numura zīmes reģistrācijas numurs.

valstspiederība
1
Reģistrācijas valsts. Norāda trīs zīmju valsts kodu saskaņā ar ISO 3166 standartu.

uzticamība
0-1
Lauks paredzēts informācijas klasifikācijai.

aizmugurējās numura zīmes
0-1
Aizmugurējo numura zīmju marķējumi. Laukā ir viens vai vairāki numura zīmju lauki. Sk. iepriekš.

konteineri
0-1
Transportlīdzekļu konteineru dati. Laukā ir viens vai vairāki konteineru lauki.

konteiners
1-n
Informācija par katru atsevišķu konteineru. 

identifikācija
1
Konteinera identifikācijas numurs.

ISO kods
0-1
Konteinera ISO kods.

IMO kods
0-1
Konteinera IMO kods.

konteinera lielums
0-1
Konteinera lielums.

konteinera tips
0-1
Konteinera tips.

konteinera krāsa
0-1
Konteinera krāsa.

konteinera īpašnieks
0-1
Konteinera īpašnieks.

informācija par transportlīdzekli
0-1
Ietver papildinformāciju par transportlīdzekli.

transportlīdzekļa krāsa
0-1
Transportlīdzekļa krāsa.

transportlīdzekļa marka
0-1
Transportlīdzekļa marka.

transportlīdzekļa tips
0-1
Transportlīdzekļa tips.

transportlīdzekļa modelis
0-1
Transportlīdzekļa modelis.

transportlīdzekļa augstums
0-1
Transportlīdzekļa augstums.

transportlīdzekļa platums
0-1
Transportlīdzekļa platums.

transportlīdzekļa garums
0-1
Transportlīdzekļa garums.

transportlīdzekļa identifikācijas numurs
0-1
Transportlīdzekļa identifikācijas numurs.

piekabes šasijas kods
0-1
Piekabes identifikācijas kods.

6. tabula. Notikuma ziņojuma lauku apraksts

4.3. aTTĒLA VAICĀJUMZIŅOJUMS

Attēla vaicājumu izmanto, lai izgūtu attēlus. Attēla vaicājumā ietver atpazīšanas notikuma identifikācijas numuru un attēla identifikācijas numuru, kas nav obligāts. AVCI sistēma nosūta atpakaļ ziņojumu (attēlu ziņojumu), kā arī ziņojumu JPEG formātā vai citā vienotā saspiestā formātā.

Attēla vaicājumziņojumu definē ziņojuma shēmas datnē imagequery.dtd. 

Ziņojuma tipa definīcija ir šāda:

<!ENTITY common SYSTEM “common.dtd“>
%common;
<!ELEMENT imagequery (header, imagequerybody)>
<!ELEMENT imagequerybody (eventid, imageid?)> 

<!ELEMENT eventid (#PCDATA)>
<!ELEMENT imageid (#PCDATA)>
Lauka nosaukums
#
Lauka apraksts

attēla vaicājums 
1
Ietver ziņojuma galveni un attēla datus.

attēla vaicājuma rumpis
1
Ietver vaicājuma datus, lai veiktu attēla vaicājumu.

notikuma identifikācijas numurs
1
Atpazīšanas notikuma unikālais identifikācijas numurs.

attēla identifikācijas numurs
0-1
Atpazīšanas notikuma attēla identifikācijas numurs AVCI sistēmā. Ja lauks nav norādīts, visus atpazīšanas notikuma attēlus nosūta atpakaļ.

7. tabula. Attēla vaicājuma lauku apraksts

4.4. aTTĒLU ZIŅOJUMS

Attēla ziņojuma saturs ir attēla informācija un attēla dati. AVCI sistēma nosūta ziņojumu kā atbildi uz attēla vaicājumziņojumu. Attēla informāciju norāda ziņojuma galvenē. Ziņojuma saturs ir attēla dati.
Attēla ziņojumu definē ziņojuma shēmas datnē images.dtd.
Ziņojuma tipa definīcija ir šāda:

<!ENTITY common SYSTEM “common.dtd“>
%common;
<!ELEMENT images (header, image*)>
<!ELEMENT image (imagemetadata, imagedata)>
<!ELEMENT imagemetadata (recognitionsystemid, eventid, imageid, imagetype, imageMIMEtype)>
<!ELEMENT recognitionsystemid (#PCDATA)>
<!ELEMENT eventid (#PCDATA)>
<!ELEMENT imageid (#PCDATA)>
<!ELEMENT imagetype (#PCDATA)>
<!ELEMENT imageMIMEtype (#PCDATA)>
<!ELEMENT imagedata (#PCDATA)>
Īpašību lauka nosaukums
#
Lauka apraksts

attēli
1
Ietver galveni un 0-n attēlus.

attēla metadati
1
Metadati par attēlu.

atpazīšanas sistēmas identifikācijas numurs
1
AVCI sistēmas identifikācijas numurs, ar ko norāda vietu, no kuras nosūtīts ziņojums.

notikuma identifikācijas numurs
1
Tā atpazīšanas notikuma identifikācijas numurs, uz kuru attiecas attēls.

attēla identifikācijas numurs
1
Unikāls attēla identifikators.

attēla tips
1
Attēla tips. Jānodrošina vismaz šādi tipi:

vispārīgi – kopskata attēls;
vispārīgi_aizmugures –  aizmugures kopskata attēls;

priekšējais – priekšpuses attēls;
aizmugures – aizmugures attēls;
sānu – sānu attēls.

MIME tipa attēls
1
MIME tipa attēli, sk. RFC.

attēla dati
1
Attēla binārie dati, kas šifrēti Base64 formātā; attiecībā uz šifrēšanu sk. RFC.

8. tabula. Attēlu ziņojumu īpašību lauku nosaukumi un apraksts

4.5. SISTĒMAS NOTIKUMA ZIŅOJUMS

Sistēmas notikuma ziņojumu izmanto, lai paziņotu uzticamības sistēmai par AVCI sistēmas stāvokli. AVCI sistēma regulāri nosūta sistēmas notikuma ziņojumu uzticamības sistēmai, lai paziņotu tai par tās pašreizējo stāvokli. Ja uzticamības sistēma nesaņem nevienu notikuma ziņojumu, tiek pieņemts, ka AVCI sistēma vairs nav pieejama.
Vēl viens sistēmas notikuma ziņojuma mērķis ir informēt uzticamības sistēmu par izslēgšanu vai citiem ekspluatācijas jautājumiem. 

Sistēmas notikuma ziņojuma shēma ir šāda:

<!ENTITY common SYSTEM “common.dtd“>
%common;
<!ELEMENT systemevent (header, systemeventbody)>
<!ELEMENT systemeventbody (systemstatus, systemaction?)>
<!ELEMENT systemstatus (status, timestamp)>
<!ELEMENT status (“ok”|”failure”)>
<!ELEMENT systemaction (action, actionduration?)>
<!ELEMENT action (“servicedown”|”serviceup”) >
<!ELEMENT actionduration (actionbegins, actionends?)>
<!ELEMENT actionbegins (timestamp)>
<!ELEMENT actionends (timestamp)>
<!ELEMENT userparameters (userparameter+)>
Lauka nosaukums
#
Lauka apraksts

sistēmas notikums
1
Ietver galveni un sistēmas notikuma datus.

sistēmas notikuma rumpis
1
Ietver AVCI sistēmas stāvokli un var ietvert veicamo darbību.

sistēmas stāvoklis 
1
AVCI sistēmas stāvoklis. Jānodrošina vismaz šādas divas vērtības:

labi [ok] – sistēmas funkcionē labi;

atteice – notikusi sistēmas funkciju atteice.

laikspiedols
1
Laikspiedola stāvoklis.

sistēmas darbība
0-1
Veicamā sistēmas darbība. Jānodrošina vismaz šādas divas vērtības:

pakalpojuma izbeigšana – sistēma nedarbojas, darbības ilgums – laukā var ietvert sākuma un beigu laiku (ilgumu);

pakalpojuma atjaunošana – sistēma darbojas, darbības ilgums – laukā var ietvert sākuma un beigu laiku (ilgumu).

darbības ilgums 
0-1
Sistēmas darbības ilgums.

darbība sākas
1
Sistēmas darbības sākums.

darbība beidzas
0-1
Sistēmas darbības beigas. Ja vērtība nav norādīta, beigu laiks ir nenoteikts.

9. tabula. Sistēmas notikuma ziņojuma lauku apraksts

� Gads, mēnesis un diena jāatdala ar “–” zīmi. Datums no laika jāatdala ar atstarpi “ ”. Stundas un minūtes jāatdala ar kolu “:”.
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