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2.1. IEVADS
Informācija par zemes platībām ir vajadzīga, lai novērtētu oglekļa uzkrājumus un siltumnīcefekta gāzu emisiju un piesaistes attiecībā uz darbībām, kas saistītas ar zemes izmantošanu, zemes izmantošanas maiņu un mežsaimniecību (LULUCF). Šīs nodaļas uzdevums ir sniegt norādes par to, kā izraudzīties piemērotas metodes, lai uzskaites datu aprēķinos zemes platības tiktu noteiktas un attēlotas pēc iespējas vienveidīgāk.
Lai iegūtu ziņas par zemes platībām, praksē valstis izmanto tādas metodes kā skaitīšanu, regulāru zemes virsmas apsekošanu un attālo izpēti. Pamatojoties uz šīm metodēm, 2. nodaļā ir sniegtas labas prakses vadlīnijas attiecībā uz trim pieejām zemes platību attēlošanā. Šīs pieejas ir paredzētas 3. un 4. nodaļā noteikto ziņu iegūšanai par zemes platībām, lai novērtētu siltumnīcefekta gāzu sarakstu un ziņotu par to attiecībā uz dažādu kategoriju zemi. Pieeju mērķis ir arī nodrošināt to, lai esošās ziņas un modeļus varētu pēc iespējas labāk izmantot un lai, veidojot ziņojumus, zemes platības pēc iespējas mazāk pārklātos un netiktu izlaistas. Liekot lietā aprakstītās pieejas, pēc iespējas jāsamazina iespēja, ka dažas zemes platības tiek saistītas ar vairāk nekā vienu darbību, turpretim citas netiek aplūkotas vispār. Šeit piedāvātās pieejas un vadlīnijas, kas gan nav nedz galīgas, nedz izsmeļošas, ļauj personām, kas gatavo ziņas par siltumnīcefekta gāzēm, pieņemt apzinātus lēmumus. Labu praksi zemes platību attēlošanā raksturo šādas vispārējas iezīmes:
•
pirmkārt, pieejām jābūt piemērotām, t. i., tām jāspēj parādīt izmaiņas oglekļa uzkrājumos un siltumnīcefekta gāzu emisijā un piesaistēs, kā arī šo faktoru saistība ar zemes izmantošanu un zemes izmantošanas maiņu; 

•
otrkārt, pieejām jābūt saskaņotām, t. i., tām jāspēj saskaņoti attēlot pārmaiņas apsaimniekošanā un zemes izmantošanas maiņa laika gaitā, lai mākslīgi radīti pārtraukumi laika rindās vai sekas, ko rada paraugu ņemšanas rezultātā gūto datu mijietekme ar zemes izmantošanas rotācijas vai ciklisko modeli (piemēram, izstrādes un ataudzēšanas cikls mežsaimniecībā vai vadāmi zemes apstrādes intensitātes cikli aramzemē), tās pārāk neietekmētu; 

•
treškārt, pieejām jābūt pilnīgām, un tas nozīmē, ka tām jāaptver visa valstī esošā zemes platība; turklāt, pamatojoties uz faktisko stāvokli, palielinājums, kas skar noteiktas platības, jālīdzsvaro ar samazinājumu citās platībās, kā arī jānodrošina to zemes platību pazīšana, ko izmanto vērtēšanai un pārskatiem, kas tiek veidoti saskaņā ar Marrākešas nolīgumos noteiktajām definīcijām, kuras izmanto Kioto protokola puses;
•
visbeidzot, pieejām jābūt pārredzamām, t. i., datu avotiem, definīcijām, metodoloģijām un pieņēmumiem jābūt skaidri aprakstītiem.
2.2. Zemes izmantošanas kategorijas 
Šajā sadaļā ir aprakstītas sešas vispārīgas zemes kategorijas
. Tās var uzskatīt par augstākā līmeņa kategorijām zemes platību attēlošanai valstī. Šīs kategorijas atbilst IPCC vadlīnijām un Kioto protokola 3. panta 3. un 4. punktam, un tās var iedalīt vēl sīkāk, kā tas aprakstīts šā ziņojuma 3. un 4. nodaļā. Kategorijas ir pietiekami vispārīgas, lai tās varētu izmantot visu zemes platību klasifikācijai lielākajā daļā valstu un pielāgot nacionālo klasifikācijas sistēmu atšķirīgajām iezīmēm. Nacionālās klasifikācijas sistēmas jāpiemēro vienādi laika gaitā. Kategorijas ir domātas piemērošanai saistībā ar šīs nodaļas turpmākajās sadaļās aprakstītajām pieejām, gūstot iespēju saskaņoti izvērtēt to, kā zeme ir tikusi izmantota laika gaitā. Tas nenozīmē, ka jāvērtē vai jāziņo par izmaiņām oglekļa uzkrājumos vai siltumnīcefekta gāzu emisijā vai piesaistēs platībās, ja šādas prasības par tām nav izvirzītas IPCC vadlīnijās vai dažām valstīm – Marrākešas nolīgumos
. 
Atzīst, ka zemes kategoriju nosaukumos jauktā veidā ir atspoguļots gan zemes pārklājums (piemēram, meža zeme, ilggadīgie zālāji, mitrāji), gan zemes izmantošanas veids (piemēram, aramzeme, apbūves zemes). Ērtības labad tās šeit dēvē par zemes izmantošanas kategorijām. Šīs kategorijas ir izraudzītas tāpēc, ka tās
•
pietiekami labi saskan ar IPCC vadlīnijām;
•
ir noturīgs pamats oglekļa daudzuma noteikšanai;
•
var diezgan viegli kartēt, izmantojot attālās izpētes metodes; 
•
ir pilnīgas, jo visas zemes platības var attiecināt uz kādu no kategorijām.
Lai saistībā ar šīm kategorijām izdarītu secinājumus par zemes izmantošanu, jārīkojas uzmanīgi. Piemēram, dažās valstīs ievērojamas meža zemes platības izmanto ganībām un kokus, kas vietumis aug zemes platībā, kura iekļauta ilggadīgo zālāju kategorijā, izmanto malkai. Šīs platības, kuras raksturo cits izmantošanas veids, var būt pietiekami lielas, lai valstis tās uzskaitītu atsevišķi, un tādā gadījumā laba prakse ir uzskatīt šīs papildu klases par augstāka līmeņa kategoriju apakškategorijām, nodrošinot visu veidu zemes uzskaiti. 
Katra valsts šādu kategoriju apzīmēšanai izmantos savas definīcijas, kuras, protams, var būt saistītas ar starptautiski atzītām definīcijām, tādām kā FAO, Ramsāres konvencijas definīcijām utt. Tāpēc šajā dokumentā definīcijas ir veidotas kā vispārīgi apraksti. Apsaimniekota zeme no neapsaimniekotas zemes atšķiras ne vien ar ražošanas funkciju, bet arī ar ekoloģisko un sociālo funkciju. Veidojot sīki izstrādātās definīcijas un nacionālo pieeju attiecībā uz to, kā apsaimniekota zeme tiek atšķirta no neapsaimniekotas zemes, jārīkojas pārredzami.
Augstākā līmeņa kategorijas ziņošanai par siltumnīcefekta gāzēm (SEG) ir šādas.
i) Meža zeme
Šajā kategorijā iekļauj visu zemi ar koku veidotu augāju, kas atbilst robežvērtībām meža zemes noteikšanai nacionālajā SEG sarakstā un kuru var sīkāk iedalīt apsaimniekotā un neapsaimniekotā zemē, kā arī pēc ekosistēmas tipa saskaņā ar IPCC vadlīnijām
. Tajā iekļauj arī sistēmas ar tādu augāju, kas pašlaik nesasniedz meža zemes kategorijai noteikto robežvērtību, bet visticamāk nākotnē to pārsniegs.
ii) Aramzeme
Šajā kategorijā iekļauj aramzemi un zemi, kurā ir veikta augsnes apstrāde, kā arī agromežsaimniecības platības, kurās augājs nesasniedz meža zemes kategorijai noteikto robežvērtību atbilstoši definīcijai, kas izraudzīta nacionālajā līmenī.
iii) Ilggadīgie zālāji (pļavas un ganības)
Šajā kategorijā iekļauj ganībām piemērotu zemi un ganības, ko neuzskata par aramzemi. Tajā iekļauj arī sistēmas ar augāju, kas nesasniedz meža zemes kategorijai piemērojamo robežvērtību un to nesasniegs arī turpmāk bez cilvēka iejaukšanās. Šajā kategorijā iekļauj arī visas pļavas un ganības, sākot no neskartas zemes līdz pat pastaigu vietām, kā arī lauksaimniecības un meža ganību sistēmas, ko saskaņā ar nacionālajā līmenī pieņemtajām definīcijām iedala apsaimniekotā un neapsaimniekotā zemē.
iv) Mitrāji
Šajā kategorijā iekļauj zemi, ko sedz ūdens vai kas ir piesūkusies ar ūdeni visu gadu vai daļu no tā (piemēram, kūdrājus) un kas nav meža zeme, aramzeme, pļavas un ganības vai apbūves zemes. Šo kategoriju var iedalīt apsaimniekotā un neapsaimniekotā zemē atbilstoši nacionālajā līmenī pieņemtajām definīcijām. Tā iekļauj ūdenskrātuves, kas ir apsaimniekota apakškategorija, un dabiskās upes un ezerus, kas veido neapsaimniekotu apakškategoriju.
v) Apbūves zemes
Šajā kategorijā iekļauj visu apbūvēto zemi, tostarp transporta infrastruktūru un jebkura lieluma apbūves zemes, ja vien tās nav iepriekš iekļautas citā kategorijā. Jāievēro atbilstība nacionālajā līmenī izraudzītajām definīcijām. 
vi) Cita zeme 

Šajā kategorijā iekļauj augsni bez augāja, klintis, ledājus un visas neapsaimniekotās zemes, kas nav iekļautas nevienā no iepriekšējām piecām kategorijām. Ja dati ir pieejami, šī kategorija ļauj saskaņot noteikto zemes platību kopējo atbilstību nacionālajai teritorijai.
Piemērojot šīs kategorijas, organizācijām, kas veic zemes platību uzskaiti, jāklasificē zeme tikai vienā kategorijā, lai nepieļautu divkāršu uzskaiti. Ja valsts zemes klasifikācijas sistēma neatbilst iepriekš raksturotajai i)–vi) kategorijai, tad saskaņā ar labu praksi attiecīgās zemes izmantošanas klasifikācijas kategorijas jāapvieno vai jāsadala tā, lai varētu izmantot šajā ziņojumā norādītās kategorijas un iesniegt pārskatus par pieņemtajām procedūrām. Turklāt saskaņā ar labu praksi nacionālajā līmenī pieņemtās definīcijas norāda visām uzskaitē izmantotajām kategorijām un paziņo robežvērtības vai definīcijās izmantoto parametru vērtības. Ja tiek veiktas izmaiņas nacionālajās zemes platību klasifikācijas sistēmās vai tās tiek veidotas no jauna, laba prakse ir nodrošināt to savietojamību ar zemes izmantošanas kategorijām, kas minētas i) –vi) punktā.
Iepriekš uzskaitītās vispārīgās kategorijas ir pamats sīkākai zemes iedalīšanai atkarībā no darbības veida, apsaimniekošanas režīma, klimatiskās zonas un ekosistēmas tipa, lai nodrošinātu atbilstību metodēm, ko izmanto oglekļa uzkrājuma izmaiņu, siltumnīcefekta gāzu emisiju un piesaistu novērtēšanai, kas aprakstīta 3. nodaļā (Labas prakses vadlīnijas zemes izmantošanas maiņas un mežsaimniecības nozarē) un 4. nodaļā (No Kioto protokola izrietošās papildu metodes un labas prakses vadlīnijas), un tās var salīdzināt ar IPCC vadlīnijās minētajām kategorijām no 5A līdz 5E. 3.1.2. sadaļā un 3.1.1. tabulā (Atbilstība starp IPCC vadlīniju 5. nodaļas sadaļām un šā ziņojuma 3. nodaļas sadaļām) ir parādīts, kā šajā ziņojumā aprakstīto metožu struktūra atbilst IPCC vadlīnijās minētajām metodēm.
2.3. ZEMES PLATĪBU ATTĒLOŠANA
2.3.1. Ievads
Šajā sadaļā ir aprakstītas trīs pieejas, ko izmanto zemes platību attēlošanai saskaņā ar iepriekšējā sadaļā minētajām vispārīgajām kategorijām. Šīs pieejas ir parādītas turpmāk tādā secībā, kas atspoguļo aizvien plašāku informāciju par zemes platībām. Īstenojot 1. pieeju, tiek noteikta katras atsevišķās zemes izmantošanas kategorijas kopplatība, bet netiek sniegta nedz sīka informācija par izmaiņām platībā, kas skar vairākas kategorijas, nedz arī tiek nodrošināts precīzs teritoriāls priekšstats, izņemot nacionālajā vai reģiona līmenī. Īstenojot 2. pieeju, uzmanība tiek pievērsta zemes izmantošanas maiņai dažādās kategorijās. 3. pieeja paplašina 2. pieeju, ļaujot teritoriāli izsekot zemes izmantošanas maiņai. 
Pieejas nav izklāstītas hierarhiskā kārtībā; tās savstarpēji neizslēdz viena otru, un organizācija, kas veic zemes uzskaiti, tās apvieno atkarībā no veicamajiem aprēķiniem un nacionālajiem apstākļiem. Vienā valstī var piemērot vienu un to pašu pieeju visām platībām un zemes izmantošanas kategorijām, vai arī var piemērot dažādas pieejas attiecībā uz dažādiem reģioniem vai kategorijām, kā arī laikposmiem. Visos gadījumos laba prakse paredz, ka valstī tiek raksturotas un uzskaitītas visas atbilstošās zemes platības. Neatkarīgi no īstenotās pieejas, ievērojot labu praksi, platības novērtējums uzskaites vajadzībām ir precīzāks. 2.3.3. sadaļā (Pieeju izmantošana) ir lēmumu pieņemšanas shēma, kas palīdz izvēlēties atbilstošo pieeju vai dažādu pieeju apvienojumu.
Lai izmantotu jebkuru no pieejām, jāvāc dati vēsturisko zemes izmantošanas tendenču vērtēšanai, lai izmantotu IPCC vadlīnijās un šā ziņojuma 3. un 4. nodaļā aprakstītās uzskaites metodes. Nepieciešamo vēsturisko datu apjoms ir atkarīgs no laika, kas vajadzīgs, lai uzkrātais ogleklis sasniegtu līdzsvaru (bieži vien tie ir 20 gadi saskaņā ar IPCC vispārējo metodoloģiju, bet mērenajā un boreālajā joslā šis laiks var būt ilgāks). Ja ir pieejami neatkarīgi dati, atbilstoši labai praksei uz interpolāciju un ekstrapolāciju pamatotie aprēķini tiek pārbaudīti ar šā ziņojuma 5. nodaļas 5.7. sadaļā izklāstītajām metodēm. Ar jebkuru no pieejām var gūt datus, lai aprēķinātu 5. nodaļā (Saistītie jautājumi) aplūkoto nenoteiktību.
Turpmāk ir norādīts hipotētisks piemērs, kas raksturo katru no pieejām, kopā ar aprakstu, turpretim 2A.1 pielikumā ir iekļauti reāli piemēri no dzīves.
2.3.2. Trīs pieejas
2.3.2.1. 1. pieeja. Pamata dati par zemes izmantošanu
1. pieeja, iespējams, ir visbiežāk izmantotā pieeja emisijas un piesaistu novērtēšanai saskaņā ar IPCC vadlīniju 5A–5E kategoriju. Tajā tiek izmantoti datu kopumi, kas visbiežāk ir sagatavoti citiem mērķiem, tādiem kā mežsaimniecības vai lauksaimniecības statistika. Nereti vairāki datu kopumi tiek apvienoti, lai aptvertu visas valstī pieņemtās zemes klases un reģionus. Vienotas datu sistēmas trūkuma dēļ uzskaite var būt divkārša vai nepilnīga, jo attiecīgās organizācijas, veidojot savas datu bāzes, var izmantot dažādas definīcijas konkrēta zemes izmantojuma apzīmēšanai. Šajā ziņojumā ir ierosināti veidi, kā risināt šo jautājumu. Zemes platībai noteikti jābūt pietiekami pilnīgi aptvertai, lai iekļautu visas zemes, kurās tiek veiktas 5. nodaļā vai IPCC vadlīnijās izklāstītās darbības, bet tā var neiekļaut tādas kategorijas kā neapsaimniekotās ekosistēmas, mitrāji vai apbūves zemes.
Īstenojot 1 pieeju, saskaņā ar labu praksi jāveic šādas darbības.
•
Jāsaskaņo dati starp esošajām neatkarīgajām datu bāzēm, kā arī ar 2.2. sadaļā (Zemes izmantošanas kategorijas) norādītajām vispārīgajām zemes izmantošanas kategorijām, lai pēc iespējas samazinātu nepilnības un kategoriju pārklāšanos. Piemēram, pārklāšanās notiktu, ja meža zeme būtu iekļauta gan mežsaimniecības, gan lauksaimniecības datu kopumos. Datu saskaņošanai meža zeme siltumnīcefekta gāzu inventarizācijas vajadzībām jāuzskaita tikai vienu reizi, ņemot vērā nacionālajā līmenī pieņemtās meža definīcijas. Informācijai par iespējamo datu pārklāšanos jābūt pieejamai organizācijām, kas ir atbildīgas par zemes virsmas apsekojumiem. Definīciju saskaņošana nenozīmē, ka organizācijām jāatsakās no definīcijām, ko tās izmanto. Laba prakse paredz, ka, lai izvairītos no divkāršas vai nepilnīgas uzskaites, starp izmantotajām definīcijām tiek noteiktas sakarības. Tas jādara attiecībā uz visu datu kopumu, lai saglabātu saskaņotu laika rindu.
•
Jānodrošina, lai izvēlētās zemes izmantošanas kategorijas būtu piemērotas jebkuras būtiskas darbības noteikšanai. Piemēram, ja valstī ir nepieciešams pievērst uzmanību tādai zemes izmantošanas darbībai kā mežu apsaimniekošana, tad klasifikācijas sistēmai jānodrošina, ka apsaimniekotus mežus var atšķirt no neapsaimniekotām mežu platībām.
•
Jānodrošina, lai datu ieguves metodes būtu drošas, metodoloģiski labi dokumentētas, savlaicīgas un atbilstošas pēc mēroga, kā arī lai tiktu izmantoti uzticami datu avoti. Uzticamību var panākt ar tādiem zemes virsmas apsekojumiem, kurus var saistīt ar saskaņotajām definīcijām. Zemes virsmas apsekojumus var vēlreiz pārbaudīt, ja ir pieejami neatkarīgi datu avoti, un tie jāpārbauda, lai noteiktu attālās uzrādes datu precizitāti, ja šādi dati tiek izmantoti (sk. 5.7. nodaļu – Verifikācija). Papildu pārbaužu veikšanai ir pieejamas arī starptautiskas datu kopas (sk. 2A.2. pielikumu).
•
Jānodrošina, lai dažādos laika posmos kategoriju definīcijas tiktu piemērotas vienveidīgi. Piemēram, valstīm jāpārbauda, vai laika gaitā ir mainījusies meža definīcija vainagu slēguma un citu robežvērtību ziņā. Ja ir ievērotas izmaiņas, saskaņā ar labu praksi jāveic datu korekcija ar šā ziņojuma 5. nodaļā aprakstītajām pārrēķināšanas metodēm, lai nodrošinātu saskaņotu laika rindu un ziņotu par veiktajām darbībām.
•
Jāveido aprēķini par nenoteiktību attiecībā uz tām zemes kategoriju platībām un izmaiņām platībā, kas tiks izmantotas, lai novērtētu izmaiņas oglekļa uzkrājumos, emisijā un piesaistēs (5. nodaļas 5.3.4.1. sadaļa). 

•
Jānovērtē, vai zemes klasifikācijas datu bāzē iekļauto platību summa atbilst teritorijas kopējai platībai, ņemot vērā nenoteiktības līmeni. Ja teritorija ir pilnīgi aptverta, tad visu izmaiņu kopsummai starp diviem laika intervāliem līdz robežai, ko nosaka nenoteiktība, jālīdzinās nullei. Ja teritorija nav pilnīgi aptverta, atšķirībai starp aptvertajām platībām un kopējās teritorijas platību kopumā jābūt stabilai vai lēni jāmainās laika gaitā – arī līdz robežai, ko nosaka paredzamā datu nenoteiktība. Ja līdzsvara rādītājs strauji mainās vai (pilnīgi aptvertas teritorijas gadījumā) summas nav vienādas, tad saskaņā ar labu praksi tiek veikti pētījumi, rasti skaidrojumi un veiktas vajadzīgās korekcijas. Šajās pārbaudēs, kas tiek veiktas par visu platību, jāņem vērā paredzamā nenoteiktība attiecīgajos gada vai arī periodiski veiktajos zemes virsmas apsekojumos vai skaitīšanās. Informācija par paredzamo nenoteiktību jāgūst no organizācijām, kas ir atbildīgas par zemes virsmas apsekošanu. Parasti platību summa, par kuru ir pieejami dati, atšķiras no platības, ko aptver nacionālā teritorija. Saskaņā ar labu praksi šai atšķirībai seko, sniedzot skaidrojumus par iespējamiem cēloņiem. Izmaiņas oglekļa uzkrājumos un siltumnīcefekta gāzu emisijā un piesaistēs, uz ko norāda laika gaitā vērojamās atšķirības, var rasties, mainoties zemes izmantošanai, un tāpēc tās jāņem vērā SEG sarakstā, kā to paredz 3. un 4. nodaļā izklāstītās metodes.
2.3.1. un 2.3.2. tabulā ir parādīti kopējie dati par zemes platību hipotētiskā valstī (ar 140 miljonu ha lielu kopplatību), kurā izmanto vietējiem apstākļiem piemērotas zemes klasifikācijas. 2.3.1. tabula ir sagatavota i)–vi) kategorijas līmenī, un 2.3.2. tabulā ir atspoguļota tā pati informācija, kas ilustratīviem mērķiem ir iedalīta sīkāk, lai novērtētu dažādas darbības, izmantojot 3. nodaļā norādītās metodes. 2.3.2. tabulā arī ir norādīts, kurā vietā 3. nodaļā ir atrodamas attiecīgās uzskaites metodes. Saskaņā ar labu praksi atbilstoši 5. nodaļā izklāstītajām kvalitātes nodrošināšanas un kvalitātes kontroles (KN/KK) procedūrām tiek veidotas tabulas, kas līdzinās 2.3.1. vai 2.3.2. tabulai. 
	2.3.1. tabula. 1. pieeja – piemērs
Pieejamie dati par zemes izmantošanu visā teritorijā

	1. laika posms 
	2. laika posms 
	Zemes izmantošanas maiņa starp 1. laika posmu un 2. laika posmu

	F = 18
	F = 19
	Meža zeme = +1

	G = 84
	G = 82
	Ilggadīgie zālāji = -2

	C = 31
	C = 29
	Aramzeme = -2

	W = 0
	W = 0
	Mitrāji = 0 

	S = 5
	S = 8
	Apbūves zemes = +3

	O = 2
	O = 2
	Cita zeme = 0

	Kopā = 140
	Kopā = 140
	Kopā = 0

	Piezīme: F = meža zeme, G = ilggadīgie zālāji, C = aramzeme, W = mitrāji, S = apbūves zemes, O = cita zeme. Skaitļi apzīmē platības vienības (šajā piemērā – miljonus hektāru).


	2.3.2. tabula 
Piemērs par datu sīkāku iedalīšanu, īstenojot 1. pieeju 

	Zemes izmantošanas kategorija
Zemes izmantošanas apakškategorija
	Zemes sākotnējā platība (m. ha)
	Zemes gala-platība (m. ha)
	Tīrās izmaiņas
platībā
m. ha
	Labas prakses vadlīnijas, metožu sadaļas numurs šā ziņojuma 3. nodaļā
	Piezīme par sadalījumu pa darbības veidiem (tikai ilustrācijai)

	Meža zeme, kopā
	18
	19
	1
	
	

	Meža zeme (neapsaimniekota)
	5
	5
	0
	
	Nav iekļauta uzskaites aprēķinos

	A zonas meža zeme (ar izciršanu)
	7
	4
	-3
	3.2.1./3.4.2./3.6.
	

	B zonas meža zeme
	6
	6
	0
	3.2.1.
	Nav zemes izmantošanas maiņas. Var būt jāiedala sīkāk atbilstoši dažādiem apsaimniekošanas režīmiem utt.

	Apmežotas platības
	0
	4
	4
	3.2.2.
	Var būt jāiedala sīkāk, piemēram, pēc ekosistēmas tipa

	 Ilggadīgie zālāji, kopā
	84
	82
	-2
	
	

	Nekultivēti ilggadīgie zālāji 
	65
	63
	-2
	3.4.1./3.2.2./3.6.
	Platības samazināšanās norāda uz zemes izmantošanas maiņu. Var tikt iedalīta sīkāk atbilstoši dažādiem apsaimniekošanas režīmiem utt.

	Kultivēti ilggadīgie zālāji 
	19
	19
	0
	3.4.1.
	Nav zemes izmantošanas maiņas. Apakškategoriju var iedalīt sīkāk atbilstoši dažādiem apsaimniekošanas režīmiem utt.

	Aramzeme, kopā
	31
	29
	-2
	
	

	Visa aramzeme
	31
	29
	-2
	3.3.1./3.2.2./3.6.
	Platības samazināšanās norāda uz zemes izmantošanas maiņu. Apakškategoriju var iedalīt sīkāk atbilstoši dažādiem apsaimniekošanas režīmiem utt.

	Mitrāji, kopā
	0
	0
	0
	
	

	 Apbūves zemes, kopā
	5
	8
	3
	
	

	Esošās apbūves zemes
	5
	5
	0
	3.6.
	

	Jaunas apbūves zemes
	0
	3
	3
	3.6.
	

	Cita zeme, kopā
	2
	2
	0
	3.7.1.
	Neapsaimniekota zeme – nav iekļauta uzskaites aprēķinos

	Līdzsvara rādītājs
	0
	0
	0
	
	

	KOPĀ
	140
	140
	0
	
	

	Piezīme: „Sākotnējā platība” ir kategorijas aizņemtā platība pirms vērtēšanas datuma un „galaplatība” ir kategorijas aizņemtā platība vērtēšanas dienā. Darbības, par kurām nav datu attiecībā uz to norises vietu, jānosaka kā vēl viena attiecīgās zemes kategorijas apakškategorija.


Katrā kategorijā platību, kurā ir notikusi zemes izmantošanas maiņa, nosaka, pamatojoties uz atšķirībām platībā divos laika momentos neatkarīgi no tā, vai zemes platība ir aptverta pilnīgi vai daļēji. Ja vien nav pieejami papildu dati (apvienojot šo pieeju ar 2. pieeju), ar 1. pieeju nevar konkretizēt starp kategorijām notikušās izmaiņas. Datus par zemes izmantošanas sadalījumu var sākotnēji iegūt no zemes virsmas apsekošanas paraugu datiem, kartēm vai uzskaites datiem (tādiem kā zemes īpašnieku skaitīšana), bet, izmantojot datus šādā formā, tie var nebūt teritoriāli precīzi
. Visu zemes izmantošanas kategoriju summa var neatbilst attiecīgās valsts vai reģiona kopējai platībai, un tīrais rezultāts, kas raksturo zemes izmantošanas maiņu, var nebūt vienāds ar nulli. Šīs pieejas galarezultātā iegūst tabulu, kurā ir atspoguļota zemes izmantošana noteiktos laika brīžos.
2.3.2.2. 2. pieeja. Pвrskats par zemes izmantoрanu un zemes izmantoрanas maiтu 
Būtiska 2. pieejas iezīme ir tā, ka šī pieeja ļauj ne vien novērtēt konkrētu zemes kategoriju platības samazināšanos vai palielināšanos nacionālā vai reģiona mērogā, bet arī notikušās izmaiņas (t. i., maiņu, kuras rezultātā platības tiek iekļautas kategorijā vai izslēgtas no tās). Tādējādi 2. pieeja sniedz vairāk informācijas par pāreju starp kategorijām. Lai precīzi izsekotu zemes izmantošanas maiņai, parasti jānovērtē zemes izmantošanas sākotnējās un galakategorijas, kā arī kopējā nemainīgā zemes platība katrā kategorijā. Šīs pieejas galarezultātu var raksturot kā teritoriālā ziņā nepilnīgu zemes izmantošanas maiņas matricu. Matricas forma ļauj kompaktā veidā attēlot platības, kurās ir vērojamas dažādu veidu pārejas starp visām iespējamām zemes izmantošanas kategorijām. Esošajās zemes izmantošanas datu bāzēs var būt pietiekami daudz ziņu, lai šo pieeju varētu izmantot, vai arī dati ir jāiegūst no izlases. Sākotnējie dati var būt un var nebūt teritoriāli precīzi (t. i., kartēti vai arī ar cita veida ģeogrāfiskām norādēm). Jāveic paraugu datu ekstrapolācija, pamatojoties uz attiecību pret atbilstošo kopējo platību vai kopējo iedzīvotāju skaitu. Datu precizēšanai periodiski jāveic statistiski un teritoriāli piemērota parauga atkārtota izpēte vietās, kas izraudzītas saskaņā ar 5. nodaļas 5.3. sadaļā (Izlases veidošana) izklāstītajiem principiem. 
Kaut arī 2. pieejas īstenošanai ir vajadzīgs vairāk datu nekā 1. pieejas īstenošanai, tā ir piemērota, lai parādītu visas pārējas zemes izmantošanā. Tas nozīmē, ka emisijas un piesaistu koeficientus vai parametrus, kas raksturo oglekļa uzkrājuma izmaiņu tempus, var izvēlēties tā, lai tie atspoguļotu atšķirības oglekļa uzkrājuma tempos pretēji virzienam, kurā notiek pāreja starp jebkurām divām kategorijām, ņemot vērā atšķirības sākotnējā oglekļa uzkrājumā, ko saista ar dažādu zemes izmantošanas veidu. Piemēram, aršanas izraisītie organiskā oglekļa zuduma tempi augsnē parasti ir augstāki nekā tā akumulācijas tempi, pārstājot apstrādāt zemi, un sākotnējie oglekļa uzkrājumi var būt zemāki, ja pāreja notiek no aramzemes, salīdzinot ar pāreju no pļavām. 
Labā prakse, kas aprakstīta attiecībā uz 1. pieeju, attiecas arī uz 2. pieeju, tomēr tās detalizācijas pakāpe pieaug, jo ir pieejams ne tikai tīrais iznākums, ko dod pāreja no vienas zemes izmantošanas kategorijas vai apakškategorijas otrā, bet arī zemes izmantošanas maiņas modelis. 

2. pieeja ir ilustrēta 2.3.3. tabulā, izmantojot datus no piemēra par 1. pieeju (2.3.2. tabula) un papildinot tos ar informāciju par visām notikušajām pārejām. Šādus datus var pārrakstīt kompaktākā matricas formā, kā parādīts 2.3.4. tabulā. Lai ilustrētu papildu vērtību, ko dod 2. pieeja un zemes izmantošanas maiņas attēlošana matricas veidā, 2.3.4. tabulas dati ir norādīti 2.3.5. tabulā bez zemes izmantošanas kategoriju sīkākas iedalīšanas apakškategorijās, un tos var salīdzināt ar šaurāko informāciju 2.3.1. tabulā, kas raksturo 1. pieeju. 2.3.5. tabula ļauj pievērst uzmanību maiņai, ko rada pāreja no vienas zemes izmantošanas kategorijas otrā, turpretim 2.3.1. tabula ļauj redzēt tikai pāreju tīro rezultātu attiecībā uz vispārīgo kategoriju. Izmantojot 2. pieeju, saskaņā ar labu praksi atbilstoši 5. nodaļā izklāstītajām kvalitātes nodrošināšanas un kvalitātes kontroles (KN/KK) procedūrām veido tabulu, kas līdzinās 2.3.4. vai 2.3.5. tabulai. 
	2.3.3. tabula 
Piemērs tam, kā, izmantojot 2. pieeju, tabulā norādīt visas pārejas, tostarp pārejas starp nacionālā līmenī definētām apakškategorijām

	Zemes sākotnējais izmantojums
	Galaizmantojums
	Zemes platība (miljonos hektāru)
	Labas prakses vadlīnijas, metožu sadaļas numurs šā ziņojuma 3. nodaļā

	Meža zeme (neapsaimniekota)
	Meža zeme (neapsaimniekota)
	5
	Izslēgta no SEG saraksta

	Meža zeme (apsaimniekota)
	Meža zeme (apsaimniekota)
	10
	3.2.1.

	
	(Meža zona A, 2.3.2. tabula)
	4
	

	
	(Meža zona B, 2.3.2. tabula)
	6
	

	Meža zeme (apsaimniekota)
	 Ilggadīgie zālāji (nekultivētas ganības)
	2
	3.4.2.

	Meža zeme (apsaimniekota)
	 Apbūves zemes
	1
	3.6

	Pļavas (nekultivētas ganības)
	 Ilggadīgie zālāji (nekultivētas ganības)
	56
	3.4.1.

	 Ilggadīgie zālāji (nekultivētas ganības)
	 Ilggadīgie zālāji (kultivēti)
	2
	3.4.1.

	 Ilggadīgie zālāji (nekultivētas ganības)
	Meža zeme (apsaimniekota)
	1
	3.2.2.

	 Ilggadīgie zālāji (nekultivētas ganības)
	 Apbūves zemes
	1
	3.6.

	 Ilggadīgie zālāji (kultivēti)
	 Ilggadīgie zālāji (kultivēti)
	22
	3.4.1.

	 Ilggadīgie zālāji (kultivēti)
	Meža zeme (apsaimniekota)
	2
	3.2.2.

	Aramzeme
	Aramzeme
	29
	3.3.1.

	Aramzeme
	Meža zeme (apsaimniekota)
	1
	3.2.2.

	Aramzeme
	 Apbūves zemes
	1
	3.6.

	Mitrāji
	Mitrāji
	0
	

	 Apbūves zemes
	 Apbūves zemes
	5
	3.6.

	Cita zeme
	Cita zeme
	2
	Izslēgta no SEG uzskaites

	KOPĀ
	
	140
	

	Piezīme. Šie ir 2.3.2. tabulas dati, kas sadalīti apakškategorijās. Apakškategorijas ir noteiktas nacionālajā līmenī un norādītas tikai ilustrācijai. „Sākotnējais izmantojums” norāda uz kategoriju pirms vērtēšanas datuma, un „galaizmantojums” norāda uz kategoriju vērtēšanas datumā.


	2.3.4. tabula 
Piemērs tam, kā zemes izmantošanas maiņas matricā atspoguļot 2. pieejas datus, tostarp sadalījumu apakškategorijās 

	 Sākotnējais izmantojums
Gala-izmantojums
	Meža zeme (neapsaim-niekota)
	Meža zeme (apsaim-niekota)
	 Ilggadīgie zālāji (nekultivē-tas ganības)
	 Ilggadīgie zālāji (kultivēti)
	Aramzeme
	Mitrāji
	 Apbūves zemes
	Cita zeme
	Gala-platība 

	Meža zeme (neapsaim-niekota)
	5
	
	
	
	
	
	
	
	5

	Meža zeme (apsaimnie-kota)
	
	10
	1
	2
	1
	
	
	
	14

	 Ilggadīgie zālāji (nekultivētas ganības)
	
	2
	56
	
	
	
	
	
	58

	 Ilggadīgie zālāji (kultivēti)
	
	
	2
	22
	
	
	
	
	24

	Aramzeme
	
	
	
	
	29
	
	
	
	29

	Mitrāji
	
	
	
	
	
	0
	
	
	0

	 Apbūves zemes
	
	1
	1
	
	1
	
	5
	
	8

	Cita zeme
	
	
	
	
	
	
	
	2
	2

	Sākotnējā platība
	5
	13
	60
	24
	31
	0
	5
	2
	140

	Tīrās izmaiņas
	0
	+1
	-2
	0
	-2
	0
	+3
	0
	0

	Piezīme. Kopsummas pa rindām un statņiem atspoguļo tīro zemes izmantošanas maiņu tāpat, kā tās parādītas 2.3.2. tabulā, bet ar dalījumu nacionālā līmeņa apakškategorijās. „Sākotnējais izmantojums” norāda uz kategoriju pirms vērtēšanas datuma un „galaizmantojums” norāda uz kategoriju vērtēšanas datumā. Tīrā maiņa (apakšējā rinda) ir galaplatība, no kuras atskaitīta katra statņa virsrakstā norādītās (apakš)kategorijas sākotnējā platība. Neaizpildītās ailes norāda, ka attiecīgā pāreja nav saistīta ar zemes izmantošanas maiņu.


	2.3.5. tabula 
Vienkāršota zemes izmantošanas maiņas matrica, kas ilustrē 2. pieeju 

	Zemes izmantošanas maiņas matrica 

	 Sākotnējais izmantojums
Gala-izmantojums
	F
	G
	C
	W
	S
	O
	Galīgā summa

	F
	15
	3
	1
	
	
	
	19

	G
	2
	80
	
	
	
	
	82

	C
	
	
	29
	
	
	
	29

	W
	
	
	
	
	
	
	

	S
	1
	1
	1
	
	5
	
	8

	O
	
	
	
	
	
	2
	2

	Sākotnējā summa
	18
	84
	31
	
	5
	2
	140

	Piezīme.
F = meža zeme, G = ilggadīgie zālāji, C = aramzeme, W = mitrāji, S = apbūves zemes, O = cita zeme
Skaitļi apzīmē platības vienības (šajā piemērā – miljonus hektāru).
Šajā piemērā nav mitrāju. Neaizpildītās ailes norāda, ka zemes izmantošanas maiņa nav konstatēta.


Īstenojot šo pieeju, daudzām valstīm kategorijas sīkāk jāiedala apakškategorijās, piemēram, pa mežos augošajām koku sugām vai, apvienojot sugas un augsnes tipus, lai nodrošinātu datus uzkrātā oglekļa pārmaiņu novērtēšanai, ņemot vērā 3. nodaļas norādījumus. 2.3.3. tabulā ir parādītas iespējamās apakškategorijas; tajā ir arī norādīts, kur 3. nodaļā atrast metodoloģiskos norādījumus par konkrētiem zemes izmantošanas veidiem vai pārejām. 

2.3.2.3. 3. pieeja. Precīzi ģeogrāfiskie dati par zemes izmantošanu
3. pieeja (kas īsumā apkopota 2.3.1. attēlā) paredz teritoriāli precīzus novērojumus par zemes izmantošanas maiņu. Šos datus var vai nu iegūt no paraugiem ģeogrāfiski noteiktos punktos, vai pilnas uzskaites rezultātā (pilnīga kartēšana), vai arī apvienojot abus paņēmienus.
3. pieeja ir visaptveroša un konceptuālā ziņā diezgan vienkārša, bet tās īstenošanai ir vajadzīgs liels datu daudzums. Mērķa platību iedala teritoriālās vienībās, piemēram, tīkla kvadrātos vai poligonos, kas pēc mēroga atbilst atšķirībām zemes izmantošanā un pēc lieluma – vienībai, kuru var izmantot izlases veidošanai vai pilnai uzskaitei. Teritoriālās vienības laika gaitā jāizmanto vienveidīgi, lai, veidojot izlasi, nerastos novirzes. Teritoriālās vienības jāizvēlas, pamatojoties uz datiem esošajās kartēs (parasti ģeogrāfiskās informācijas sistēmā (ĢIS)), un/vai laukā, un zemes izmantošana jānovēro vai jāsecina un jāreģistrē ar vajadzīgajiem starplaikiem 3. un 4. nodaļā izklāstīto metožu piemērošanai. Ja izmanto pilnīgu kartēšanu, tīkla kvadrantu vietā var izmantot arī poligonus, sk. 2.3.1. attēlu. Novērošanu var veikt ar attālo izpēti, apmeklējot vietu, veicot mutvārdu aptaujas vai anketēšanu. Izlases vienības var būt punkti vai apgabali ar platību no 0,1 ha līdz kvadrātkilometram vai lielāki atkarībā no izlases plānojuma. Vienības var izvēlēties pēc statistiskā principa ar lielāku intervālu nekā tad, ja tiktu aptverta visa teritorija; tās izvēloties, var ievērot vienus un tos pašus vai dažādus intervālus, un vienības var būt koncentrētas platībās, kur gaidāma zemes izmantošanas maiņa. Katrā attiecīgajā gadījumā reģistrētie dati var attiekties uz zemes izmantošanu noteiktā punktā vai izlases vienībā, bet tie var iekļaut arī ziņas par zemes izmantošanas maiņu izlases vienībā laikā starp gadiem, kad veikta izlase.
Lai efektīvi īstenotu 3. pieeju, izlasei ir jābūt pietiekami lielai, lai varētu veikt teritoriālu interpolāciju un izveidot zemes izmantošanas karti. Izlases veidošanas metodes un ar tām saistītā nenoteiktība ir aplūkota 5. nodaļas sadaļā par izlases veidošanu (5.3. sadaļa). Tad katrā teritoriālajā vienībā vai vienību kopumā tiek izsekotas visas laika gaitā notikušās zemes izmantošanas, zemes izmantošanas maiņas un mežsaimniecības darbības (periodiski, bet ne obligāti katru gadu), un tiek uzskaitīta katra darbība, parasti izmantojot ĢIS. Tā kā 3. pieeja līdzinās 2. pieejai, tāpat kā 2. pieejas gadījumā atbilstoši 5. nodaļā izklāstītajām kvalitātes nodrošināšanas un kvalitātes kontroles (KN/KK) procedūrām jāsagatavo apkopojoša 2.3.4. vai 2.3.5. tabula. 
2.3.1. attēls. Pārskats par 3. pieeju. Tieša un atkārtota zemes izmantošanas novērtēšana, pamatojoties uz pilnu teritoriālo pārklājumu 
Apraksts
Saskaņā ar 3. pieeju valsts ir sadalīta teritoriālās vienībās, piemēram, tīkla kvadrātos vai nelielos poligonos. Šajā piemērā platība ir sadalīta tīkla kvadrātos. Tīkla kvadrātu izlasi veido, veicot attālo izpēti vai zemes virsmas apsekojumu, lai noteiktu tās zemes platības, kuru aplēsto platību parāda pelēkās līnijas zem tīkla. Attālā izpēte ļauj, interpretējot zemes izmantošanu, aptvert visus tīkla kvadrātus (2.3.1.A attēls). Zemes virsmas apsekojumu veic tīkla kvadrātu izlasē, un to var izmantot tiešai zemes izmantošanas noteikšanai, kā arī attālās izpētes datu interpretēšanai. Tīkla kvadrātu izlasē sadalījums var būt regulārs (2.3.1.B attēls) vai neregulārs (2.3.1.C attēls), piemēram, lai nosegums būtu lielāks vietās, kur vairāk paredzama zemes izmantošanas maiņa. Kartes var sagatavot, izmantojot tīkla kvadrātus, kurus var arī apvienot poligonos (2.3.1.D attēls). Šīs pieejas galarezultātā iegūst teritoriāli precīzu zemes izmantošanas maiņas matricu.
1. laika posms 
2. laika posms 
2.3.1.A attēls
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2.3.1.B attēls
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2.3.1.C attēls
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2.3.1.D attēls
[image: image4.png]



Piezīme. F = meža zeme, G = ilggadīgie zālāji, C = aramzeme, W = mitrāji, S = apbūves zemes, O = cita zeme
Izmantojot tīklus vai poligonus, dati var sīki atspoguļot tieši tās zemes vienības, kurās saskaņā ar 3.4. pantu ir veikta apmežošana, meža atjaunošana vai atmežošana. Tīkla datus var iegūt ar attālo izpēti, un tos parasti apvieno ar papildu datiem, kas atrodami kartēs (tādiem kā meža inventarizācijas informācija vai augsnes kartes), lai uzlabotu zemes izmantošanas klasifikācijas precizitāti. Modeļu veidošanai, lai attālās izpētes datus savietotu ar zemes virsmas apsekojuma kontroldatiem, ir vajadzīga liela prasme, un tāpēc tā tiek sīkāk aplūkota 2.4.4.1. sadaļā (Attālās izpētes paņēmieni). 
Īstenojot 3. pieeju, saskaņā ar labu praksi jāveic šādas darbības.

•
Veidojot izlasi, stratēģijai jāatbilst pieejām un padomam, kas dots 2.4.2. sadaļā un 5. nodaļas 5.3. sadaļā. Šai stratēģijai jānodrošina, lai datos nebūtu noviržu un vajadzības gadījumā varētu palielināt to mērogu. Izlasē iekļauto vienību skaits un atrašanās vieta laika gaitā var būt jāmaina, lai izlase arī turpmāk būtu reprezentatīva. Padoms par laika gaitā vajadzīgajām izmaiņām ir dots 5. nodaļas 5.3.3. sadaļā (Izlases plānojums).
•
Ja tiek izmantoti attālās izpētes dati, jāveido metode, ar kuru tos var interpretēt zemes kategorijās ar zemes virsmas uzziņas datu palīdzību, kā tas izklāstīts 2.4.4.1. sadaļā (Attālās izpētes paņēmieni). Šim nolūkam var izmantot meža inventarizācijas informāciju vai citus izpētes datus. Jāizvairās no iespējamām kļūdām zemes veidu klasifikācijā – piemēram, mitrāji var būt grūti atšķirama no meža zemes, ja izmanto tikai attālās izpētes datus, tāpēc ir vajadzīgi papildu dati, piemēram, augsnes tips vai topogrāfiskie dati. Tāpēc karšu precizitāti var panākt, izmantojot zemes virsmas uzziņas datus, kā norādīts šajā pašā sadaļā. Tradicionāls paņēmiens ir veidot matricu
, kurā attiecībā uz katru esošo zemes klasifikāciju ir parādīta kļūdas iespēja klasifikācijā, izmantojot citu iespējamo klasifikāciju.
•
Jāveido ticamības intervāli attiecībā uz tām zemes kategoriju platībām un izmaiņām platībā, kas tiks izmantota, lai novērtētu izmaiņas oglekļa uzkrājumos, emisijā un piesaistēs (5. nodaļas 5.3.4.1. sadaļa). 

•
Jāveido pārskata tabulas par nacionālo teritoriju, kurā notiek dažāda zemes izmantošanas maiņa (līdzīgi tām, kas aprakstītas KN/KK vajadzībām, īstenojot 2. pieeju).
2.3.3. Pieeju izmantošana
2.3.3. un 2.3.3. attēlā ir lēmumu pieņemšanas shēma, kas palīdz izvēlēties atbilstošo pieeju vai dažādu pieeju apvienojumu, lai noteiktu zemes izmantošanas platības. Ja pieejas tiek īstenotas atbilstoši 3.–5. nodaļā izvirzītajām prasībām, tās visas var izmantot, lai novērtētu siltumnīcefekta gāzu emisiju un piesaistes saskaņā ar labas prakses prasībām. Kopumā 3. pieeja ļauj datus attēlot teritoriāli, kas ir pamats teritoriālo oglekļa modeļu veidošanai (kas aprakstīti 3. nodaļā). 
Vienas vai vairāku pieeju izmantošana valstī ir atkarīga cita starpā no teritoriālā neviendabīguma, nomaļo apgabalu lieluma un aizsniedzamības, bioloģisko un ģeogrāfisko datu vākšanas vēstures, personāla, kas pārzina attālās izpētes jomu, un resursiem (vajadzības gadījumā piesaistot ārējus izpildītājus) un teritoriāli precīzu datu pieejamības par oglekli un/vai modeļiem. Lielākajā daļā valstu ir atrodami jau esoši dati par zemes izmantošanu, un 2.3.2. attēlā parādītā lēmumu pieņemšanas shēma palīdz šos datus izmantot atbilstoši šajā nodaļā sniegtajiem norādījumiem. Jāizlemj par trim galvenajiem jautājumiem: vai Kioto protokola ziņojumu sniegšanai ir vajadzīgi teritoriāli precīzi dati, vai šie dati aptver visu valsti un vai tie veido atbilstošu laika rindu.
Tām dažām valstīm, kurās nav datu, ir paredzēta 2.3.3. attēlā parādītā lēmumu pieņemšanas shēma, lai palīdzētu izvēlēties pareizo pieeju vai dažādu pieeju apvienojumu. Vispārīgi runājot, laba piekļuve visai zemes teritorijai un/vai ierobežoti resursi attālās izpētes veikšanai rada labvēlīgākus apstākļus lauka izpētes metožu izmantošanai, lai veidotu zemes izmantošanas datu bāzes. Valstīm, kurām ir grūtāk nodrošināt pieeju noteiktiem apgabaliem, bet ir pieeja labiem attālās izpētes datiem, būtu jāapsver 3. pieeja, kas paredz vairāk izmantot attālo izpēti. 2. pieeja varētu būt piemērota valstīm ar lielu teritoriju, ja tām nav pieejami resursi, lai apstrādātu lielu daudzumu augstas izšķirtspējas datu, kā to prasa 3. pieeja. Valstis, kurās ir apgrūtināta pieeja teritorijai un ierobežoti resursi attālās izpētes veikšanai, diez vai spēs izveidot datu bāzes, kas piemērotas 2. vai 3. pieejai, bet tām vajadzētu spēt izmantot 1. pieeju, pamatojoties vai nu uz FAO datiem (zemes izmantošanas un zemes pārklājuma datu bāze), vai citām starptautiski pieejamām datu bāzēm (piemēram, sk. 2A.2. pielikumu).
Atšķirīgas pieejas var būt efektīvākas dažādos laika posmos, vai arī tās var būt vajadzīgas atšķirīgu pārskatu sniegšanai. 5. nodaļā ir metodes, ko izmanto, lai pēc vajadzības saskaņotu laika rindas starp dažādiem laika posmiem vai izmantojumu.
2.3.2. attēls. Lēmumu pieņemšanas shēma par esošo datu izmantošanu, īstenojot dažādas pieejas zemes platību attēlošanai 
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	Noteikt primāro esošo datu kopu par zemes izmantošanu valstī.

	Vai primārie dati ir teritoriāli precīzi attiecībā uz visām zemes platībām?

	Vai attiecībā uz konkrētām zemes platībām ir vajadzīgi teritoriāli precīzi dati? (Sal. 4. nod.)

	Vai var piemērot ģeogrāfiski jauktu pieeju kopumu (1/2 un 3)?

	Vai datu kopuma pamatā ir teritoriāla informācija?

	Vajadzības gadījumā vākt teritoriālu informāciju, ievērojot šajā nodaļā sniegtos norādījumus.

	Primārais datu kopums ir teritoriālā ziņā pietiekami precīzs. 

	Pārveidot primāro datu kopumu, lai izmantotu jauktu pieeju (1/2 un 3) vai 3. pieeju.

	Iegūt un izmantot papildu teritoriālu informāciju, ievērojot šajā nodaļā sniegtos norādījumus.

	Vai (pārveidotais) primārais datu kopums aptver visu valsti?

	Vai trūkstošā informācija par teritoriju tiks nodrošināta, izmantojot citus esošos datu kopumus?

	Vai var savākt jaunus datus, lai nodrošinātu trūkstošo informāciju par teritoriju? 

	(Pārveidots) primārais datu kopums, kas atbilstoši aptver teritoriju.

	Apvienot primāros un sekundāros datu kopumus, ievērojot šajā nodaļā sniegtos norādījumus.

	Vākt jaunus datus, lai nodrošinātu trūkstošos datus teritorijas aptveršanai, ievērojot šajā nodaļā sniegtos norādījumus.

	Izmantot starptautiski pieejamos datu kopumus, lai pēc iespējas samazinātu trūkstošo informāciju, un dokumentēt rezultātus.

	Vai (pārveidotais) primārais datu kopums nodrošina pilnu laika rindu attiecībā uz valsti?

	Vai informāciju par trūkstošajiem gadiem var papildināt, izmantojot esošos sekundāros datu kopumus?

	Vai laika rindu aizpildīšanai var savākt jaunus datus?

	(Pārveidoto) primāro datu kopumu var izmantot, lai piemērotu 3. pieeju.

	Dokumentēt metožu izvēli (pieejas).

	Izmantot jauktu pieeju, lai izveidotu pilnīgu laika rindu (sk. 5. nodaļu par saskaņotību laika rindās).

	Vākt jaunus datus, lai nodrošinātu trūkstošos datus laika rindās, vadoties pēc šajā nodaļā sniegtajiem norādījumiem.

	Izmantot 5. nodaļā izklāstītos interpolācijas un ekstrapolācijas paņēmienus, lai novērtētu plūsmas gados, par kuriem nav ziņu.

	Jā

	Nē



[image: image6]
	Vai jāsniedz ziņojumi saskaņā ar Kioto protokolu?

	Vai ir pieejami 3. pieejas piemērošanai nepieciešamie resursi?

	Vai visas vietas ir viegli pieejamas?

	Īstenot 3. pieeju attiecībā uz visu zemes platību, ievērojot šajā nodaļā sniegtos norādījumus.

	Vai var iegūt attālās izpētes datus? 

	

	Vai ir nepieciešamie līdzekļi zemes īpašnieku anketēšanai?

	Izmantot attēlu izlasi, piemērojot 2. pieeju.

	Izmantot starptautiskos datu kopumus.

	Veikt zemes īpašnieku anketēšanu, lai savāktu datus 1. vai 2. ieejas piemērošanai.

	Veikt zemes virsmas apsekošanu, lai savāktu datus 1. vai 2. pieejas piemērošanai.

	Vai dati tiks vākti ik gadu?

	Izmantot 5. nodaļā norādītās interpolācijas metodes, lai novērtētu plūsmu.

	Vai dati tiks vākti ik gadu?

	Izmantot 5. nodaļā norādītās interpolācijas metodes, lai novērtētu plūsmu.

	Vai dati tiks vākti ik gadu?

	Izmantot 5. nodaļā norādītās interpolācijas metodes, lai novērtētu plūsmas.

	3. pieeja

	2. pieeja

	1. vai 2. pieeja

	Jā

	Nē


2.3.4. Ar pieejām saistītā nenoteiktība
Laba prakse paredz, ka nenoteiktība jāsamazina, cik vien tas praktisku apsvērumu dēļ ir iespējams, un 5. nodaļas 2. sadaļā ir izklāstītas metodes, kas ļauj šo nenoteiktību novērtēt kvantitatīvi. Lai piemērotu attiecīgās metodes, sākotnēji jānovērtē ar platību saistītā nenoteiktība. Kaut arī ar 1.–3. pieeju saistītā nenoteiktība, protams, ir atkarīga no tā, kā šīs pieejas tiek īstenotas, un no pieejamo datu kvalitātes, var prognozēt, kādi būs praksē sasniegtie rezultāti. 2.3.6. tabulā ir izklāstīti faktori, kas rada nenoteiktību, pamats nenoteiktības samazināšanai un orientējošie nenoteiktības līmeņi praksē sastopamajos apstākļos.
Faktori, kas rada ar platību saistīto nenoteiktību, pastiprināsies virzībā no 1. pieejas uz 3. pieeju, jo vērtējumā secīgi tiek iekļauts lielāks datu kopums. Tas tomēr nenozīmē, ka nenoteiktība pieaug, jo, papildinot datus, var veikt papildu pārbaudes un, novēršot statistiskās kļūdas, nenoteiktība kopumā samazinās. Galvenā atšķirība starp pirmo pieeju un abām pārējām pieejām ir tā, ka, īstenojot 1. pieeju, procentos izteiktā nenoteiktība, kas raksturo izmaiņas zemes platībās, ir lielāka. Tas ir tāpēc, ka 1. pieejas gadījumā zemes izmantošanas maiņa tiek secināta no atšķirībām starp kopplatībām. Piemērojot 1. pieeju, nenoteiktība, kas raksturo starpību, atkarībā no apsekojumu korelācijas pakāpes būs 100–140 % robežās no nenoteiktības, ko iegūst, salīdzinot platības. Piemērojot 3. pieeju, iegūst sīku teritoriāli precīzu informāciju, kas var būt nepieciešama, piemēram, modelēšanai vai ziņošanai par pasākumiem, kas tiek veikti saistībā ar Kioto protokolu. Šajos gadījumos ir vajadzīga papildu teritoriāla informācija, ja zemes platības noteikšanai izmanto 1. un 2. pieeju. Kioto protokola prasības ir noteiktas 4. nodaļas 4.2.2. sadaļā.
	2.3.6. tabula 
Kopsavilkums par nenoteiktību, īstenojot 1.–3. pieeju

	
	Faktori, kas rada nenoteiktību
	Veidi, kā samazināt nenoteiktību
	Orientējošā nenoteiktība pēc pārbaudes veikšanas

	1. pieeja
	Atkarībā no datu avota veida nenoteiktību rada daži vai visi turpmāk norādītie faktori: 

· Kļūdas skaitīšanu rezultātos
· Atšķirības starp dažādu organizāciju izmantotajām definīcijām
· Izlases plānojums
· Izlases interpretācija. 

Turklāt ar 1. pieeju nevar pārbaudīt izmaiņas platībā starp kategorijām, un tas palielina nenoteiktību.
	· Pārbaudīt, vai ir saskaņota saistība ar nacionālo teritoriju 
· Veikt labojumus, novēršot kļūdas, ko rada atšķirības dažādo organizāciju izmantotajās definīcijās
· Konsultēties ar statistikas birojiem par iespējamo nenoteiktību
· Salīdzināt rezultātus ar starptautiskajiem datu kopumiem
	Daži procenti līdz 10 % no kopējās zemes platības katrā kategorijā.
Lielāka procentos izteikta nenoteiktība attiecībā uz platību, kas aprēķināta, veicot secīgus apsekojumus.
Sistemātiskas kļūdas var būt nozīmīgas, ja tiek izmantoti dati, kas sagatavoti citiem mērķiem.

	2. pieeja
	Tie paši, kas 1. pieejā, bet, paredzot iespēju veikt vispārējas pārbaudes.
	Tie paši, kas iepriekš, kā arī pārbaudes, kas ļauj noteikt, vai pārejas starp kategorijām matricā ir saskaņotas. 
	Daži procenti līdz 10 % no kopējās zemes platības katrā kategorijā; attiecībā uz izmaiņām platībā nenoteiktība ir lielāka, jo tās tiek secinātas tieši

	3. pieeja
	Tie paši, kas 2. pieejā, bet ar papildu nenoteiktību, kas ir saistīta ar attālās izpētes datu interpretāciju, ja tos izmanto.
	Tie paši, kas 2. pieejas gadījumā, kā arī nenoteiktības formāla analīze, ievērojot 5. nodaļā izklāstītos principus. 
	Tāda pati kā 2. pieejas gadījumā, bet attiecīgās platības var noteikt ģeogrāfiski. Tomēr, piemērojot 3. pieeju, nenoteiktības apjomu var noteikt precīzāk nekā ar 2. pieeju.


2.4. Zemes izmantošanaS datu bāzu Veidošana
Ir trīs vispārīgi veidi, kā radīt datu bāzes, kas vajadzīgas siltumnīcefekta gāzu sarakstiem: 

•
izmantot esošās datu bāzes, kas sagatavotas citiem mērķiem, 
•
izmantot izlases, 
•
izmantot pilnu zemes īpašumu uzskaiti.
Turpmākajās sadaļās ir padomi par labu praksi attiecībā uz šo triju informācijas veidu izmantošanu organizācijām, kuras veic uzskaiti, kā arī citām organizācijām, kas ir atbildīgas par statistisko datu nodrošināšanu nacionālajā līmenī. Par uzskaiti atbildīgās organizācijas ne vienmēr ir iesaistītas precīzu attālās izpētes vai zemes virsmas apsekošanas datu vākšanā, bet var izmantot šeit sniegtās norādes, lai palīdzētu plānot uzlabojumus uzskaitē un spētu sazināties ar speciālistiem, kas strādā šajās jomās. 

2.4.1. Citiem mērķiem sagatavoto datu izmantošana 
Zemes klasificēšanai var izmantot divu veidu pieejamās datu bāzes. Turpmāk aplūkotie nacionālie datu kopumi ir pieejami daudzās valstīs. Ja tādu nav, par uzskaiti atbildīgās organizācijas var izmantot starptautiskos datu kopumus. Turpmāk ir aplūkoti abi datu bāzu veidi.
Nacionālās datu bāzes
1. un 2. pieeja parasti pamatojas uz jau esošajiem datiem, kas ik gadu vai periodiski tiek aktualizēti. Tipiski datu avoti ir meža inventarizācijas informācija, lauksaimniecības uzskaite un citi apsekojumi, pilsētu un neskartās zemes uzskaite, zemes reģistru dati un kartes. Šīs informācijas izmantošana ir parādīta 2A.1. pielikuma piemēros – Pieeju īstenošanas piemēri konkrētās valstīs. Laba prakse attiecībā uz šādu datu izmantošanu ir izklāstīta 2.3.2.1. sadaļā.
Starptautiskās datu bāzes
Ir uzsākti vairāki projekti starptautisku datu kopumu izveidošanai par zemes izmantošanu un zemes pārklājumu reģionālā un visas pasaules mērogā (daži no šiem datu kopumiem ir uzskaitīti 2A.2. pielikumā). Gandrīz visi šādi datu kopumi tiek glabāti kā rastra dati
, kas radīti, izmantojot dažādu veidu attālas uztveres satelītuzņēmums, ko papildina lauka apsekojumos iegūti zemes virsmas uzziņas dati vai dati, kas iegūti, salīdzinot satelītuzņēmumus ar esošo statistiku/kartēm. Šos datu kopumus var izmantot šādiem mērķiem.
•
Zemes teritoriālā sadalījuma novērtēšanai. Tradicionālā uzskaitē parasti ir norādīta tikai zemes izmantošanas kopplatība pa klasēm. Teritoriālo sadalījumu var secināt, kā palīgmateriālu izmantojot starptautiskos datus par zemes izmantošanu un zemes pārklājumu, ja nacionālie dati nav pieejami.
•
Esošo zemes izmantošanas datu kopumu uzticamības novērtēšanai. Salīdzinot savstarpēji neatkarīgus nacionālos un starptautiskos datu kopumus, var atklāt acīmredzamas nesaderības, un, tās izpētot, var paaugstināt nacionālo datu ticamību un/vai uzlabot starptautisko datu izmantošanas iespējas, ja tie ir vajadzīgi, piemēram, ekstrapolācijai. 

Izmantojot starptautisku datu kopumu, saskaņā ar labu praksi ņem vērā šādus faktorus. 

•
Klasifikācijas shēma (piemēram, zemes izmantošanas klašu un to saistības definīcija) var atšķirties no tās, kas pieņemta nacionālajā sistēmā. Tāpēc, sazinoties ar starptautisko organizāciju un salīdzinot tās pieņemtās definīcijas ar nacionālajā līmenī izmantotajām definīcijām, jānosaka atbilstība starp valstī pieņemto klasifikācijas sistēmu un 2.2. sadaļā (Zemes izmantošanas kategorijas) aprakstītajām sistēmām. 

•
Teritoriālā izšķirtspēja (parasti 1 km, bet dažkārt praksē attālums var būt lielāks) var būt zemas kvalitātes, tāpēc labākam salīdzinājumam ir jāpiesaista nacionālā līmeņa dati.
•
Jāņem vērā klasifikācijas precizitāte un kļūdas ģeogrāfiskajā piesaistē, kaut arī izlases vietās parasti veic vairākas precizitātes pārbaudes. Atbildīgo organizāciju rīcībā ir jābūt sīkām ziņām par klasifikācijas jautājumiem un veiktajām pārbaudēm.
•
Tāpat kā nacionālajā līmenī dati var būt jāinterpolē vai jāekstrapolē, lai veidotu aprēķinus par laika posmiem, ievērojot tos datumus, kas noteikti ziņojumos, kuri iesniedzami saistībā ar ANO konvenciju par klimata pārmaiņām vai Kioto protokolu. 
2.4.2. Jaunu datu vākšana ar izlases metodēm 
Platības un izmaiņas platībās vērtē ar izlases metodēm tad, ja, veicot tiešu mērījumu laukā, platības nevar pilnīgi saskaitīt vai arī tās nevar novērtēt ar attālās izpētes metodēm, vai šādas vērtēšanas rezultāti būtu neprecīzi. Laba prakse paredz tādas izlases koncepcijas piemērošanu, kas pamatojas uz 5. nodaļas 3. sadaļā izklāstīto izlases veidošanas principu un tādējādi nodrošina saskaņotu un objektīvu vērtēšanas procedūru ievērošanu, rezultātā iegūstot precīzus rezultātus. 

Kā norādīts 5. nodaļas 3. sadaļā, labas prakses ievērošana izlases veidošanā parasti paredz veidot izlases vienību kopumu, kas atrodas regulāras režģkartes krustpunktos platībā, kurā tiek veikta uzskaite. Pēc tam katrai izlases vienībai piešķir zemes izmantošanas klasi. Izlases vienības var izmantot, lai secinātu zemes izmantošanas kategoriju attiecību platībā, kurā tiek veikta uzskaite. Reizinot šīs attiecības ar kopējo platību, iegūst aplēsi par katras zemes izmantošanas kategorijas aizņemto platību. Ja kopējā platība nav zināma, pieņem, ka katra izlases vienība pārstāv konkrētu platību. Tad zemes izmantošanas kategorijas aizņemto platību var novērtēt, ņemot vērā šai kategorijai atbilstošo izlases vienību skaitu.
Platībās secīgi veicot izlasi, var aprēķināt laika gaitā notikušās pārejas, lai veidotu zemes izmantošanas maiņas matricu. 

Vērtējot platības ar pieeju, kas paredz veidot izlasi, var aprēķināt kļūdas izlases veidošanā un ticamības intervālus, kas ļauj skaitliski raksturot platības aprēķinu uzticamību attiecībā uz katru kategoriju. Saskaņā ar labu praksi, izmantojot ticamības intervālu, pārbauda, vai novērotā zemes izmantošanas maiņa ir statistiski nozīmīga un atspoguļo būtiskas izmaiņas.
2.4.3. Jaunu datu vākšana, veicot pilnīgu uzskaiti 
Pilnīgai zemes izmantošanas uzskaitei visās valsts platībās ar regulāriem intervāliem ir jāveido zemes izmantošanas kartes, kas attiecas uz visu valsti.
To var veikt ar attālās izpētes metodēm. Kā norādīts 3. pieejas aprakstā (2.3.2.3. sadaļa), datus visērtāk ir izmantot ģeogrāfiskās informācijas sistēmā, kuras pamatā ir tīkla kvadrātu vai poligonu kopums, ko papildina zemes virsmas apsekojuma kontroldati objektīvai interpretācijai. Ja šiem datiem ir pietiekama izšķirtspēja, tos var tieši izmantot Kioto protokola ziņojumos par attiecīgajām darbībām. Datus ar zemāku izšķirtspēju var izmantot 1. vai 2. pieejai vajadzīgo datu veidošanai par visu valsti kopumā vai atbilstošiem tās reģioniem.
Pilnīgu uzskaiti var iegūt arī, aptaujājot visus zemes īpašniekus, un katram no tiem tad jāiesniedz atbilstoši dati, ja viņu īpašumā ir daudzi dažādi zemes gabali. Šai metodei raksturīgie trūkumi attiecas uz datu ieguvi mērogā, kas ir mazāks par īpašniekam piederošo zemes gabalu, kā arī uz grūtībām, kas rodas, cenšoties nodrošināt pilnu pārklājumu, kurā platības nepārklātos. 

2.4.4. Datu vākšanas veidi
2.4.4.1. Attālās izpētes (AI) metodes 
Šeit aplūkotie attālās izpētes dati ir pavadoņos uzstādīto (optisko vai radara) sensoru uztvertie dati, kā arī gaisa kuģos uzstādīto aerofotokameru optiskie un infrasarkanie attēli. Šos datus parasti klasificē, lai novērtētu zemes pārklājumu un to aizņemto platību, un klasifikācijas precizitātes novērtēšanai parasti ir vajadzīgi zemes virsmas apsekojuma dati. Klasifikāciju var veikt, vai nu vizuāli analizējot fotogrāfiskos attēlus, vai izmantojot digitālās (datoru) metodes. Attālās izpētes priekšrocība ir tās sniegtā iespēja nodrošināt teritoriāli precīzu informāciju un atkārtoti aptvert arī plašas teritorijas, kā arī attālus apgabalus, kuriem citādi ir grūti piekļūt. Iepriekš iegūto attālas uztveres datu arhīvi aptver vairāku desmitu gadu ilgu laika posmu, un tāpēc tos var izmantot, lai rekonstruētu laika rindas par zemes pārklājumu un zemes izmantošanu pagātnē. Ar attālo izpēti saistītās problēmas attiecas uz interpretāciju – no attēla ir jāgūst saturīga informācija par zemes izmantošanu un apsaimniekošanu. Atkarībā no datora, kas uzstādīts pavadonī, datu ieguvi var apgrūtināt atmosfērā esošie mākoņi vai migla. Vēl viena problēma jo īpaši tajos gadījumos, kad dati tiek salīdzināti garos laika posmos, ir iespējamās izmaiņas attālās uztveres sistēmās. Attālā izpēte parasti ir ērti izmantojama zemes pārklājuma/izmantošanas kategoriju platību novērtēšanai un kā papildu metode – relatīvi homogēnu platību noteikšanai, kas palīdz plānot izlasi un paraugu skaitu. Papildu informācijai par attālo izpēti un teritoriālo statistiku sk. avotus (Cressie, 1993) un (Lillesand et. al., 1999).
Attālās uzrādes datu veidi
Svarīgākie attālās uzrādes datu veidi ir 1) aerofotouzņēmumi, 2) no pavadoņiem iegūtie attēli redzamajā diapazonā un/vai diapazonā, kas ir tuvs infrasarkanajam, un 3) pavadoņu vai gaisa kuģu radītie radiolokācijas attēli (sk. 5.7.2. tabulu par galveno attālās uzrādes veidu īpatnībām). Kombinējot dažādu veidu attālās uzrādes datus (piemēram, redzamos/infrasarkanos un radiolokācijas datus; datus ar dažādu teritoriālu vai spektrālu izšķirtspēju), var labi novērtēt dažādas zemes izmantošanas kategorijas reģionos. Pilnīgā attālās uzrādes sistēmā, kas paredzēta zemes izmantošanas maiņas izsekošanai, var būt apvienotas daudzu sensoru un datu veidu kombinācijas ar dažādu izšķirtspēju. 
Svarīgi kritēriji, kas nosaka attālās uzrādes datu un produktu izvēli, ir

•
piemērota zemes izmantošanas klasifikācijas shēma;
•
atbilstoša teritoriāla izšķirtspēja (mazākā teritoriālā vienība, ko izmanto zemes izmantošanas maiņas noteikšanai saskaņā ar Kioto protokolu, ir 0,05 ha);
•
atbilstoša izšķirtspēja laikā, vērtējot zemes izmantošanas maiņu un oglekļa uzkrājumus;
•
iespēja novērtēt precizitāti;
•
pārredzamas datu ieguves un apstrādes metodes; 
•
saskaņotība un pieejamība laikā.
1. Aerofotouzņēmumi
Analizējot aerofotouzņēmumus, var noteikt koku sugas un mežu struktūru, secinot koku relatīvo sadalījumu pa vecuma kategorijām un to veselīgumu (piemēram, adatu zudumu skuju koku mežos, lapu zudumu un stresu lapu koku mežos). Veicot lauksaimniecības analīzi, ar attālo uztveri var noteikt kultūraugu sugas, to stresu un koku segumu agromežsaimniecības sistēmās. Mazākā novērojamā teritoriālā vienība ir atkarīga no aerofotouzņēmuma veida, bet, izmantojot standarta produktus, tās laukums bieži vien sasniedz 1 kvadrātmetru. 
2. No pavadoņiem iegūtie attēli redzamajā diapazonā un/vai diapazonā, kas ir tuvs infrasarkanajam 
Pilnam pārskatam par zemes izmantošanu vai zemes pārklājumu lielās platībās (nacionālā vai reģionālā līmenī), ja tas citādi nav pieejams, var izmantot no pavadoņiem iegūtos attēlus. Tā kā pavadonis pastāvīgi un regulāri virzās pāri vajadzīgajai platībai, par šo platību var iegūt garas laika rindas datus. Attēlu parasti veido sīka mozaīka, kurā ir skaidri redzamas kategorijas, bet, lai šīs kategorijas saistītu ar atbilstošajām zemes pārklājuma/izmantošanas kategorijām, parasti ir vajadzīgi kartēs atrodamie vai lauka izpētes rezultātā iegūtie zemes virsmas uzziņas dati. Mazākā vienība, kuru var noteikt, ir atkarīga no sensora teritoriālās izšķirtspējas un darba mēroga. Visbiežāk sastopamo sensoru sistēmu teritoriālā izšķirtspēja ir no 20 līdz 30 metriem. Ja teritoriālā izšķirtspēja, piemēram, ir 30 m, var noteikt vienību ar platību līdz 1 ha. Var iegūt datus arī no pavadoņiem, kas nodrošina lielāku izšķirtspēju.
3. Radiolokācijas attēli
Visbiežāk izmanto radiolokācijas datu veidu, ko nodrošina sintētiskā diafragmas radara (SDR) sistēmas, kuras darbojas mikroviļņu diapazonā. Šādu sistēmu galvenā priekšrocība ir to spēja darboties mākoņu un miglas apstākļos un iegūt datus arī naktī. Tāpēc tās var būt vienīgais ticamais attālās uzrādes avots daudzās pasaules teritorijās, kuras gandrīz vienmēr sedz mākoņi. Izmantojot dažādas spektra daļas un dažādas polarizācijas, ar SDR sistēmām var atšķirt dažādas zemes izmantošanas kategorijas (piemēram, mežus/platības, ko neklāj meži) vai arī augāju biomasas sastāvu, kaut arī signāla piesātinātības dēļ lielas biomasas noteikšana ir ierobežota. 
Zemes virsmas uzziņas dati
Lai uzskaites vajadzībām varētu izmantot attālās uzrādes datus un jo īpaši saistītu zemes pārklājumu ar zemes izmantošanu, saskaņā ar labu praksi attālās uzrādes datus papildina ar zemes virsmas uzziņas datiem (ko bieži dēvē par zemes virsmas apsekojuma kontroldatiem). Zemes virsmas uzziņas datus var vākt neatkarīgi vai iegūt no meža vai lauksaimniecības inventarizācijas datiem. Platībās, kurās zemes izmantošana vērtēšanas laikā strauji mainās, vai, ja, klasificējot augājus, kas veido zemes pārklājumu, var viegli kļūdīties, jāveic intensīvāki zemes virsmas kontrolapsekojumi nekā citās platībās. Tas var tikt paveikts, tikai izmantojot zemes virsmas uzziņas datus, kurus vēlams iegūt no neatkarīgi veiktiem zemes virsmas apsekojumiem, kaut arī var noderēt arī augstas izšķirtspējas fotouzņēmumi.
Attālās uzrādes un ĢIS integrācija 
Bieži vien, lai noteiktu izlases, kas tiks izmantotas meža inventarizācijai, ir vajadzīga attēlu vizuāla interpretācija. Šī metode ir vienkārša, bet droša. Tomēr tā ir laikietilpīga, un tāpēc metodi izmanto tikai ierobežotām platībām, kā arī to var ietekmēt dažādu operatoru interpretācijas subjektivitāte.
Lai pilnīgi izmantotu attālo uzrādi, tās nodrošinātais plašais pārklājums jāapvieno ar mērījumiem, kas tiek veikti noteiktos punktos uz zemes virsmas, vai kartēs atspoguļotajiem datiem, lai parādītu platības, kurām noteiktā laikā un vietā ir raksturīgs konkrēts zemes izmantojums. Ekonomiski visizdevīgāk to veikt, izmantojot ģeogrāfiskās informācijas sistēmu (ĢIS).
Zemes pārklājumu klasifikācija, izmantojot attālās uzrādes datus
Izmantojot attālās uzrādes datus, zemes pārklājumu var klasificēt vizuāli vai ar digitālās (datora) analīzes palīdzību. Katram risinājumam ir savas priekšrocības un trūkumi. Attēlu vizuālā analīze ļauj lietotājiem izdarīt secinājumus, izvērtējot ainavas kopējos raksturojumus (veikt attēla konceptuālo analīzi). Digitālā klasifikācija, no otras puses, ļauj veikt dažādas manipulācijas ar datiem, piemēram, dažādu spektrālo datu apvienošanu, kas palīdz labāk modelēt biofiziskos zemes virsmas datus (piemēram, koku diametru, augstumu, šķērslaukumu, biomasu), izmantojot attālās uzrādes datus. Turklāt digitālā analīze ļauj bez kavēšanās saskaitīt platības, kas atbilst dažādām zemes izmantošanas kategorijām. Šī metode pēdējo desmit gadu laikā ir strauji attīstījusies, līdztekus datoru tehniskai pilnveidei, kā arī aparatūra, programmatūra un pavadoņu nodrošinātie dati ir kļuvuši viegli pieejami un lēti lielākajai daļai valstu, lai gan šo datu izmantošanai, jo īpaši kartēšanai valsts līmenī, var būt jāpiesaista ārēji resursi.
Zemes izmantošanas maiņas noteikšana ar attālo izpēti
Attālo izpēti var izmantot, lai noteiktu vietas, kas saistītas ar zemes izmantošanu, zemes izmantošanas maiņu un mežsaimniecību (LULUCF). Metodes, kuras izmanto, lai atklātu zemes izmantošanas maiņu, var iedalīt divās kategorijās (Singh, 1989).
Pēcklasifikācijas maiņas noteikšana
To piemēro tad, ja dažādos laikos ir izveidotas divas vai vairākas iepriekš noteiktas zemes pārklājuma/izmantošanas klasifikācijas; tad izmaiņas parasti nosaka, atskaitot attiecīgos datu kopumus. Paņēmiens ir vienkāršs, bet tas bieži rada pretrunas interpretācijā un ir atkarīgs no zemes kategoriju klasifikācijas. 
Priekšklasifikācijas maiņas noteikšana
Tā attiecas uz sarežģītākām un biofiziski pamatotām pieejām maiņas noteikšanai. Ar statistiskām metodēm salīdzina atšķirības starp divos vai vairākos laikos iegūtiem spektrālās reakcijas datiem, un šīs atšķirības izmanto informācijas sniegšanai par izmaiņām zemes pārklājumā/izmantošanas maiņu. Šī pieeja ir mazāk atkarīga no pretrunām interpretācijā, un ar to var noteikt sīkākas izmaiņas nekā ar pēcklasifikācijas pieeju, bet tā nav tik vienkārša, un tās piemērošanai ir vajadzīga pieeja sākotnējiem attālās uzrādes datiem.
Kartēšanas rezultātu precizitātes novērtēšana
Vienmēr, kad tiek izmantota zemes pārklājuma/izmantošanas karte, saskaņā ar labu praksi jāgūst informācija par tās uzticamību. Veidojot šādas kartes, kad tiek klasificēti attālās izpētes dati, jāņem vērā, ka kartes nebūs vienādi uzticamas attiecībā uz visām zemes izmantošanas kategorijām. Dažas kategorijas var skaidri izšķirt, turpretim citas var viegli sajaukt ar citām kategorijām. Piemēram, skuju koku mežus bieži klasificē precīzāk nekā lapu koku mežus, jo tiem piemīt skaidrāka atstarotspēja, turpretim lapu koku mežus var viegli sajaukt, piemēram, ar pļavām un ganībām vai aramzemi. Tāpat ar attālo izpēti bieži vien ir grūti noteikt izmaiņas zemes apsaimniekošanas praksē. Piemēram, var būt grūti konkrētā zemes platībā noteikt, kad parastu zemes apstrādi nomaina aizsargājoša augsnes apstrāde. 
Tāpēc saskaņā ar labu praksi zemes izmantošanas/zemes pārklājuma karšu precizitāti novērtē katrai kategorijai atsevišķi. Izvēloties kartē vairākas paraugu vietas un tām dzīvē atbilstošās kategorijas, izveido kļūdu matricu (sk. 3. pieejas 6. parindi), kurā pa diagonāli ir parādīta varbūtība, ka identifikācija būs pareiza, bet elementi, kas neatrodas uz diagonāles, rāda varbūtību, ka zemes kategorija ir kļūdaini klasificēta kādā no citām iespējamajām kategorijām. Kļūdu matrica ne vien parāda, cik precīza ir karte, bet arī ļauj noteikt, kuras kategorijas var savstarpēji viegli sajaukt. Pamatojoties uz kļūdu matricu, var secināt vairākus precizitātes rādītājus (Congalton, 1991). Saskaņā ar labu praksi zemes izmantošanas/pārklājuma karšu precizitāti vērtē attiecībā uz katru kategoriju, un, ja tiek izmantota attālā izpēte, šim mērķim var izmantot kļūdu matricu. Dinamisko analīzi (dažādos laika brīžos uzņemtu attēlu analīzi zemes izmantošanas klasifikācijas stabilitātes noteikšanai) arī var izmantot klasifikācijas precizitātes uzlabošanai jo īpaši tad, ja zemes virsmas apsekojuma kontroldati ir ierobežoti.
2.4.4.2. Topogrāfiskā izpēte
Topogrāfiskā izpēte ir noderīga, lai vāktu un reģistrētu informāciju par zemes izmantošanu un arī lai gūtu neatkarīgus zemes virsmas apsekojuma kontroldatus ar attālo izpēti veiktās klasifikācijas apstiprināšanai. Pirms sāka izmantot attālās izpētes paņēmienus, piemēram, aerofotouzņēmumus un satelītuzņēmumus, topogrāfiskā izpēte bija vienīgais veids, ko izmantoja karšu veidošanai. Process galvenokārt paredz pētāmās platības apmeklēšanu un ainavas redzamo un/vai citu fizisko parametru reģistrēšanu ar nolūku izveidot karti. Veidojot lauka piezīmju cietās kopijas un vēsturiskās kartes ģeogrāfiskās informācijas sistēmai (ĢIS), izmanto robežu digitalizāciju un pazīmju simbolisku atveidojumu. To dara, izmantojot protokolus par minimālo zemes platību norobežošanu un pazīmju raksturošanu saistībā ar veidojamās kartes mērogu un paredzēto izmantošanu. 
Ļoti precīzus platības un tās atrašanās vietas mērījumus var veikt ar dažādu apsekošanai paredzētu aprīkojumu, piemēram, teodolītiem, mērlentēm, riteņiem un elektroniskajiem attāluma mērītājiem. Attīstoties globālajai pozīcijas noteikšanas sistēmai (GPS), informāciju par atrašanās vietu var nepastarpināti reģistrēt laukā elektroniskā veidā, izmantojot portatīvas datorierīces. Dati tiek lejuplādēti biroja datorā, kur tie tiek reģistrēti un saskaņoti ar citiem informācijas slāņiem, kurus izmanto teritorijas analīzei.
Zemes īpašnieku aptaujas un anketēšanu izmanto sociālekonomiskas informācijas vākšanai, kā arī informācijai par zemes apsaimniekošanu, bet to var arī izmantot, lai gūtu informāciju par zemes izmantošanu un tās maiņu. Veicot skaitīšanu, datu vācēji ir atkarīgi no tā, vai zemes īpašnieku (vai lietotāju) zināšanas un pieraksti ir pietiekami, lai sniegtie dati būtu droši. Parasti pārstāvis no organizācijas, kas vāc datus, apmeklē un aptaujā iedzīvotājus, un dati tiek reģistrēti iepriekš noteiktā veidā, vai arī zemes lietotājam izsniedz aizpildīšanai anketu. Respondentam parasti lūdz izmantot jebkurus pierakstus vai kartes, kas varētu būt viņa rīcībā, bet var arī uzdot jautājumus, lai saņemtu informāciju tieši (Swanson et al., 1997).
Skaitīšana varētu būt vissenākā datu vākšanas metode (Darby, 1970). Aptaujas par zemes izmantošanu var veikt starp visiem iedzīvotājiem vai atbilstoša lieluma izlasē. Mūsdienās, veicot skaitīšanu, izmanto veselu virkni paņēmienu datu apstiprināšanai un precizitātes vērtēšanai. Aptauju var veikt, apmeklējot iedzīvotājus personīgi, sazinoties pa tālruni (bieži ar datora palīdzību) vai izsūtot anketas pa pastu. Zemes īpašnieku aptaujas sākas ar to, ka vajadzīgo datu un informācijas iegūšanai tiek uzdoti vairāki vienkārši un skaidri saprotami jautājumi, uz kuriem var atbildēt īsi un viennozīmīgi. Aptaujājot iedzīvotāju izlasi, jautājumus pārbauda, lai pārliecinātos, ka tie ir saprotami, un noteiktu vietēja rakstura atšķirības tehniskajos terminos. Ja aptauju veic izlases veidā, visu pētāmo jomu stratificē teritoriāli pa atbilstošām ekoloģiskām un/vai administratīvām zemes vienībām, pievēršot uzmanību iedzīvotājiem svarīgām atšķirībām kategorijās (piemēram, privātie un korporatīvie, mazie un lielie zemes īpašumi, celuloze vai zāģmateriāli utt.). Saņemot atbildes uz jautājumiem par zemes platībām un apsaimniekošanas veidu, no respondenta jāgūst arī vismaz kaut kāda informācija par šo platību ģeogrāfisko atrašanās vietu – vai nu precīzas koordinātes, kadastru apraksts, vai vismaz ziņas par ekoloģisko vai administratīvo vienību. Rezultātu apstiprināšanai pēc aptaujas meklē statistiskas anomālijas, kuru konstatēšanai datus salīdzina ar neatkarīgiem datu avotiem, izlases veidā veicot papildu anketēšanu datu verifikācijai vai izlases veidā verificējot datus uz vietas. Visbeidzot pēc stratifikācijas sākotnējo parametru noteikšanas seko rezultātu izklāsts.
2A.1. pielikums. Pieeju īstenošanas piemēri konkrētās valstīs
2A.1.1. Esošo resursu reģistru izmantošana ASV (1., 2. un 3. pieeja)
Amerikas Savienotajās Valstīs Nacionālais resursu reģistrs (NRI) ir paredzēts to augsnes, ūdens un tiem līdzīgu vides resursu vērtēšanai, kuri atrodas uz federālajai valdībai nepiederošas zemes (Nusser and Goebel, 1997; Fuller, 1999)
. NRI pārbauda vērtēšanas rezultātus, izmantojot datus no vairākiem avotiem. Amerikas Savienotajās Valstīs reģistrs ir iekļauts ģeogrāfiskās informācijas sistēmā (ĢIS), kurā ir ietverta visa zemes virsmas platība, akvatorija un federālajai valdībai piederošā zeme. Citos avotos, piemēram, augsnes datu bāzēs un citos reģistros, piemēram, Meža inventarizācijas un analīzes informācijā (FIA), esošos datus var sasaistīt ar NRI
. Kaut arī NRI un FIA izlases tiek veidotas ar līdzīgām metodēm, dažādiem mērķiem izmanto dažādu izlases struktūru, un tāpēc aprēķini, kurus veic, pamatojoties uz divām uzskaites sistēmām, ir statistiskā ziņā neatkarīgi. Tomēr neapstrādāto informāciju, ko iegūst no izlases, var izmantot kā pamatu 3. pieejai.
Datu (sk. 2A.1.1. tabulu) pietiek tādas zemes izmantošanas matricas izveidošanai (2. pieeja), kas ilustrē vairākas Savienotajām Valstīm svarīgas pazīmes, kuras raksturo zemes izmantošanas veidus un zemes izmantošanas maiņu. Pirmkārt, salīdzinot katras vispārīgās zemes izmantošanas kategorijas 1997. gada kopējo platību ar 1992. gada kopējo platību, iegūst ziņas par zemes izmantošanas maiņu. Piemēram, laikā no 1992. līdz 1997. gadam aramzeme samazinājās par 2,1 miljoniem hektāru, t. i., no 154,7 miljoniem hektāru līdz 152,6 miljoniem hektāru, federālās valdības īpašumā esošajām ganību un mežu platībām saglabājoties relatīvi nemainīgām. Šos zemes izmantošanas aspektus varētu atspoguļot arī 1. pieejā izmantotā datu bāze. Turklāt laikā no 1992. līdz 1997. gadam Savienoto Valstu kopējā platība saglabājās nemainīga un līdzinājās gandrīz 800 miljoniem hektāru, tāpēc visa veida platības palielinājumam vienā zemes izmantošanas kategorijā jābūt kompensētam ar platības samazināšanos citās kategorijās, kā to būtu parādījusi 2. pieejā izmantotā struktūra. 
Tomēr šie dati arī var raksturot zemes izmantošanas maiņu atbilstoši struktūrai, kas raksturīga 2. pieejai. Elementi, kas atrodas uz 2A.1.1. tabulas diagonāles un ārpus tās, parāda, cik daudz zemes ir atlicis zemes kategorijā un kāda ir zemes platība, kuras izmantošana ir attiecīgi mainīta. Visaptveroši mērījumi par zemes izmantošanas maiņu (elementi ārpus diagonāles) var būt ļoti svarīgi oglekļa uzkrājumu vērtēšanai un informācijas sagatavošanai. Piemēram, federālajai valdībai nepiederošās meža zemes kopējā platība laikā no 1992. gada līdz 1997. gadam bija relatīvi nemainīga, palielinoties par aptuveni 400 000 hektāriem. Tomēr elementi, kas raksturo zemes izmantošanas maiņu, rāda, ka 1,9 miljoni hektāru zemes, kas nepieder federālajai valdībai, ir pārveidoti apbūves zemēs, turpretim 2,5 miljoni hektāru ganību ir pārveidoti meža zemē. Tāpēc secinājumi par mazām izmaiņām oglekļa uzkrājumos, pamatojoties uz nelielām izmaiņām kopējā zemes izmantojumā, var būt kļūdaini, ņemot vērā relatīvi lielu atsevišķu zemes izmantošanas veidu dinamiku (piemēram, meža zemes pārveidošana apbūves zemēs un ganību pārveidošana mežos). 
	2A.1.1. tabula
ASV zemes izmantošanas un zemes izmantošanas maiņas matrica 

	Galaizmantojums
Sākotnējais izmantojums
	Kul-tūr-augs
	CRP
	Ganības
	Ganī-bām piemē-rota zeme (NF)
	Meži (ārpus federā-lās valdības juris-dikcijas)
	Cita lauku zeme
	Apdzī-votas vietas
	 Ūdeņi un federālās jurisdik-cijas zeme
	1997. gadā kopā

	Kultūraugs
	146,8
	0,9
	3,5
	0,8
	0,3
	0,3
	--
	--
	152,6

	CRP
	0,8
	12,3
	--
	--
	--
	--
	--
	--
	13,2

	Ganības
	3,7
	0,3
	43,2
	0,3
	0,8
	0,3
	--
	--
	48,6

	Ganībām piemērota zeme (ārpus federālās valdības jurisdikcijas)
	0,6
	0,1
	0,6
	162,3
	0,5
	0,2
	--
	--
	164,4

	Meži (NF)
	0,8
	--
	2,5
	0,6
	160,1
	0,6
	--
	--
	164,5

	Cita lauku zeme
	0,7
	--
	0,4
	0,3
	0,4
	18,9
	--
	--
	20,7

	 Apbūves zemes
	1,2
	--
	0,8
	0,5
	1,9
	0,2
	35,2
	--
	39,8

	Ūdeņi un federālās jurisdikcijas zeme
	0,1
	--
	--
	0,1
	0,2
	--
	--
	182,6
	183,1

	1992. gadā kopā
	154,7
	13,8
	51,0
	165
	164,1
	20,5
	35,2
	182,8
	787,4

	Piezīme. i) 1997. gada Nacionālā Resursu reģistra dati, kuros nav iekļauta Aļaska. ii) NF nozīmē „zeme, kas ir ārpus federālās valdības jurisdikcijas”. Platības ir dotas miljonos hektāru. iii) CRP ir Augsnes saglabāšanas programmā iekļautā zeme. iv) kopsummas pa statņiem un slejām ne vienmēr sakrīt noapaļošanas radīto kļūdu dēļ.


2A.1.2. Par Argentīnas pampām gūto lauksaimniecības datu izmantošana (1. un 2. pieeja)
Kopš 1881. gada ir veiktas vairākas nacionāla mēroga lauksaimniecības uzskaites, kas aptver 100 % lauku saimniecību Argentīnas pampās. Dati par zemes izmantošanu bija organizēti pa administratīvi teritoriālajiem apgabaliem katrā no 24 provincēm. Nesen tika publicēts konkrēts pētījums par zemes izmantošanas maiņu vienu gadsimtu ilgā laika posmā, mainoties saimniekošanai (Viglizzo et al., 2001). Vēlāk iegūtie rezultāti rāda, ka, dabīgām pļavām pārveidojoties ganībās un aramzemē, Argentīnas pampas ilgu laiku ir bijušas siltumnīcefekta gāzu avots. Tomēr kopš 1960. gada, kad sāka izmantot augsnes erozijas novēršanas paņēmienus, galvenokārt apstrādājot zemi mazāk vai atstājot to neapstrādātu (Bernardos et al., 2001), emisijai ir tendence samazināties. Šos datus var izmantot, īstenojot 1. vai 2. pieeju. 
2A.1.3. Zemes reģistra datu izmantošana Ķīnā (1. pieeja)
Ķīnā izmanto 1. un 2. pieeju datiem par zemes izmantošanas maiņu, tostarp ik pa 5 gadiem tiek veikta mežu uzskaite, lauksaimniecības uzskaite un citi pētījumi. Jo īpaši Ķīnā izmanto līgumu slēgšanas sistēmu ar mājsaimniecībām par apstrādātas zemes pārveidošanu atpakaļ meža zemē. Tiek ieviesta individuāla līgumu sistēma, kas paredz, ka mājsaimniecībām tiek noteikti uzdevumi, tās saņem subsīdijas, un koki, kā arī citi mājsaimniecību iestādītie augi paliek viņu īpašumā. Programmas mērķis ir laikā no 2000. līdz 2010. gadam apstādīt ar kokiem 5 miljonus hektāru zemes. Šīs shēmas īstenošanai noslēgtos līgumus izmanto kā datu bāzi, kas parāda konkrētu zemes izmantošanas maiņu.
2A.1.4. Apvienotajā Karalistē lietotās zemes izmantošanas matricas (1., 2. un 3. pieeja)
Apvienotajā Karalistē matricas, kas raksturo zemes izmantošanas maiņu, veido, izmantojot lauka apsekojumos iegūtos datus (Barr et al., 1993; Haines-Young, 2000). Šobrīd ir pabeigti trīs apsekojumi, kas veikti 1984., 1990. un 1998. gadā. Katrs paraugs aizņēma 1 kvadrātkilometru lielu platību, un 1984. gadā tika apsekoti 384 šādi paraugi stratificētas izlases veidošanai 32 ekoklimatiskajās zonās. Šos paraugus atkārtoti apsekoja 1990. un 1998. gadā, un, lai ekoklimatiskās zonas tiktu labāk aptvertas, 1990. gada kampaņas laikā izlasi papildināja ar 140 paraugiem un 1998. gadā – vēl ar 50 paraugiem. Sākotnēji apsekojuma mērķiem tika izveidotas unikālas zemes izmantošanas/pārklājuma klases, bet 1998. gadā sāka izmantot tās pašas klases, ko izmanto citas AK organizācijas. Saglabātie 1984. gada un 1990. gada dati tagad ir no jauna klasificēti jaunajās klasēs. Katru 1 kvadrātmetru lielo paraugu apmeklēja apsekotāji, kas, pamatojoties uz esošajām kartēm mērogā 1 : 10 560, iezīmēja katra pārklājuma/izmantošanas ziņā atšķirīgā zemes gabala kontūras, piešķīra šiem zemes gabaliem numurus un reģistrēja noteiktu informācijas apjomu par katru zemes gabalu. Pēc tam kartes tika digitalizētas, un, pamatojoties uz digitālajiem datiem, aprēķināta katra zemes gabala platība. Kad pēc vairākiem gadiem kvadrātu apmeklēja vēlreiz, digitālās kartes ar vecajām zemes gabalu robežām bija pamats izmaiņu reģistrēšanai zemes gabalos. Tādējādi dati tika izveidoti ne tikai par platībām, ko sedza zemes pārklājuma/izmantošanas klases katrā izlases apsekošanas gadā, bet arī par pārejām starp klasēm. Pēc tam, pamatojoties uz vidējiem svērtiem datiem par paraugiem, ko veica, ņemot vērā to atrašanos dažādās ekoklimatiskajās zonās, tika veikti aprēķini par zemes pārklājumu/izmantošanu un maiņu reģionālajā un nacionālajā līmenī.
Laikā no 1984. līdz 1990. gadam zemes izmantošanas maiņas matricas Anglijā, Skotijā un Velsā tika izstrādātas attiecībā uz vienkāršotu zemes izmantošanas kategoriju kopumu (lauku saimniecības, neapstrādāta zeme, pilsētu zeme, meži, cita zeme), un tās tika lietotas AK siltumnīcefekta gāzu saraksta 5D kategorijas emisijas un piesaistu novērtēšanai (CO2 emisija un absorbcija augsnē zemes izmantošanas maiņas un apsaimniekošanas rezultātā). 2A.1.2. tabulā ir parādīts piemērs.
	2A.1.2. tabula Skotijas zemes izmantošanas maiņas matrica par laiku no 1984. līdz 1990. gadam

	1984
	1990
	Lauku saimniecības
	Neapstrādā-ta zeme
	Pilsētu zeme
	Meži
	Cita zeme
	1990. gadā kopā

	Lauku saimniecības
	1 967
	81
	6
	6
	0
	2 060

	Neapstrādāta zeme
	113
	4 779
	5
	32
	0
	4 929

	Pilsētu zeme
	14
	4
	276
	1
	0
	2 95

	Meži
	9
	77
	1
	981
	0
	1 068

	Cita zeme
	0
	0
	0
	0
	141
	141

	1984. gadā kopā
	2 103
	4 941
	288
	1 020
	141
	8 493

	Piezīme. Platības ir norādītas tūkstošos hektāru.


Nenoteiktība, kas rodas, vērtējot zemes izmantošanu un zemes izmantošanas maiņu reģionos ar šo izlases veidošanas metodi, ir aprakstīta avotā (Barr et. al., 1993). Ja ir ziņas par zemes izmantošanas vai zemes izmantošanas maiņas mainīgumu reģionā vai ja šo mainīgumu var noteikt aptuveni, tad konkrēta uzticamības līmeņa sasniegšanai vajadzīgo paraugu skaitu reģiona kopējā platībā attiecībā uz konkrēto zemes izmantošanas vai zemes izmantošanas maiņas veidu var noteikt pēc statistiskās teorijas (Cochran, 1977).
2A.1.5. Jaunzēlandes datu bāze par zemes izmantošanu/zemes izmantošanas maiņu, kas iegūta, veicot attālo izpēti (3. pieeja)
Pirmā Jaunzēlandes datu bāze par zemes izmantošanu/pārklājumu (NZLCDB) tika izstrādāta 2000. gadā, pamatojoties uz satelītuzņēmumiem, kuri lielākoties bija iegūti 1996./1997. gada vasarā. Jaunzēlandē piecus gadus uzskata par atbilstošu laiku nozīmīgu izmaiņu noteikšanai zemes pārklājumā. Galvenokārt tika izmantots pilnveidotais tematiskās kartografēšanas sensors (Landsat Enhanced Thematic Mapper Plus (7 ETM+)), kurā pēc vajadzības tika ievadīti Zemes novērošanas eksperimentālā pavadoņa (SPOT) dati. 2001./2002. gadā tika uzsākts darbs pie attēlu ieguves un analīzes, kas turpināsies līdz pat 2003./2004. gadam 2. datu bāzes (NZLCDB2) izveidošanai vairākās stadijās, kuras ir norādītas turpmāk.
2. zemes pārklājuma datu bāzes (NZLCDB2) aptuvenās izmaksas ir 1 500 000 ASV dolāru par 270 000 kvadrātkilometriem, t. i., 5,6 ASV dolāri par kvadrātkilometru, un tā nodrošinās
•
pilnu multispektrālu un ortokoriģētu satelītuzņēmumu kopumu, kas aptver visu Jaunzēlandes teritoriju, ar palielinātu satelītuzņēmumu telpisko izšķirtspēju līdz 15 m; 

•
pirmās datu bāzes (NZLCDB1) digitālo ĢIS karti, kurā pārskatītas zemes pārklājuma klases un labotas kļūdas klasifikācijā un veiktajos vispārinājumos; 

•
jaunu NZLCDB2 digitālo ĢIS karti ar zemes pārklājuma klasēm, kas ir sastatāmas ar iepriekš izmantotajām klasēm NZLCDB1 datu bāzē;
•
ĢIS digitālo karti, kurā reģistrētas noteiktās izmaiņas Jaunzēlandes zemes pārklājumā, ievērojot 1 ha lielu minimālo kartēšanas vienību; 

•
NZLCDB2 precizitātes novērtējumu, tostarp kļūdu matricu datu kvalitātes novērtēšanai gan telpiski, gan pa klasēm.
Pilnīgāks Jaunzēlandes zemes pārklājuma datu bāzes projekta apraksts, kas tiks aktualizēts projekta gaitā, ir tīmekļa vietnē http://www.mfe.govt.nz/issues/land/land-cover-dbase/index.html. Datu bāzes veidošanas stadijas ir parādītas 2A.1.1. attēlā.
2A.1.1. attēls. Jaunzēlandes zemes pārklājuma datu bāzes sagatavošanas stadijas
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	1. stadija
Attēla ieguve
- 2001./2002. gada vasara

	2. stadija
Attēla apstrāde
- ETM + attēlu panorāmiskās izšķirtspējas palielināšana līdz 15 m 
- Attēlu ortokorekcija
- Topogrāfiskā standartizācija

	3. stadija
Spektrālās integritātes pārbaude
- Veikt spektrālās integritātes pārbaudi
- Parādīt pikseļus, kuriem ir novirze
no piešķirtās klases saskaņā ar LCDB1 

	4. stadija
LCDB2 ĢIS apstrādes 4.a stadija
- Labot kļūdas LCDB1 klasifikācijā un vispārinājumos
- Apstiprināt faktisko zemes izmantošanas maiņu uzņēmumu veikšanas starplaikā
- Kodēt zemes izmantošanas maiņas veidu
- Nodrošināt LCDB2 klasifikāciju pārbaudes veikšanai laukā
4.b stadija
- Koriģēt vektorus, pamatojoties uz lauka pārbaudes datiem

	5. pakāpe
Lauka pārbaude
- Pārbaudīt projektētās zemes pārklājuma klases
- Iesniegt līgumslēdzējiem ieteikumus par labojumiem projekta klasifikācijā/papildu zemes virsmas datus

	6. stadija
Precizitātes novērtējums
- Pieņemt lēmumu par katrai klasei nepieciešamo izlases apjomu, iegūt attiecīgos aerofotouzņēmumus un papildu zemes virsmas izpētes datus
- Publicēt precizitātes novērtējumu

	7. pakāpe
LCDB2 pabeigšana
- Metadatu vākšana
- Lietotāja rokasgrāmatas izveidošana
- Izplatīšana ar datu bāzes pārvaldītāja starpniecību
- Nodrošināt datu bāzes uzturēšanu


2A.1.6. Austrālijas dinamiskā datu bāze oglekļa uzskaitei, kas pamatojas uz pavadoņa Landsat datiem
Austrālijas Siltumnīcefekta gāzu birojs (AGO) ar Nacionālās Oglekļa uzskaites sistēmas starpniecību (NCAS) ir izveidojis valsts mēroga dinamisku attālās izpētes programmu, kas ilustrē 3. pieeju, kaut arī programmas primārais mērķis drīzāk ir noteikt zemes platības, kurās ir mainījies meža pārklājums, nevis kartēt visu zemes izmantojumu. Izmantojot Landsat datus, kas gūti, pavadonim divpadsmit reizes pārlidojot pāri valsts teritorijai laikā starp 1972. un 2002. gadu, mežu pārklājums valsts teritoriālajās vienībās tiek pārraudzīts laikā ar izšķirtspēju, kas pārsniedz vienu hektāru. Sākotnēji visam kontinentam tika izveidota 2000. gada attēlu mozaīka (369 attēli) un pamata datu bāze, attiecībā pret kuru tika reģistrētas citas laika rindas.
Saskaņota ģeogrāfiskā izšķirtspēja un pavadoņa datu spektrālā kalibrācija ļauj veikt objektīvu statistisko analīzi laika posmā vienā zemes vienībā (pikselī). Attālās izpētes jomas speciālisti ar pieredzi Austrālijas augāja interpretācijā ir izveidojuši analītiskās metodes (Furby, 2002), kuras ir vēl uzlabotas, veicot divus eksperimentālo pārbaužu ciklus (Furby and Woodgate, 2002). Eksperimentālās pārbaudes arī tika izmantotas, lai apmācītu privātā sektora izpildītājus, kuri vēlāk iesniedza konkurējošus cenu piedāvājumus par darbu veikšanu.
Papildus perspektīvajai metodoloģijai un kvalitātes standartiem ir ieviesta neatkarīga kvalitātes nodrošināšanas programma, lai panāktu noturīgu rezultātu standartu. Rezultātu kvalitātes pārraudzībai izmanto arī Pastāvīgas pilnveidošanas un verificēšanas programmu, kura ļauj secināt to, kādi uzlabojumi būs nepieciešami turpmāk. Tā kā metodoloģijā izmanto nosacītās varbūtības pieeju, visai laika rindai var viegli piemērot jebkurus noteiktos uzlabojumus.
Programmai izveidoto apstrādes metožu izmantošanas iespējas ļauj papildināt laika rindu ar datiem, kas iegūti, pavadonim atkārtoti pārlidojot pāri valsts teritorijai, tērējot tam aptuveni pusmiljonu ASV dolāru.
Dati par mežu pārklājumu ir integrēti oglekļa/slāpekļa cikla procesa modelī, kura teritoriālo funkcionēšanu nodrošina ar ģeogrāfiskās informācijas sistēmu. Šādā veidā tiek ātri veikta oglekļa uzskaite šajā sektorā.
Vairāk informācijas var iegūt no dažādiem Nacionālās Oglekļa uzskaites sistēmas ziņojumiem, kas ir pieejami Austrālijas Siltumnīcefekta gāzu biroja tīmekļa vietnē http:// 

HYPERLINK "http://www.greenhouse.gov.au/ncas"
www.greenhouse.gov.au/ncas.
2A.2. PIELIKUMS. Starptautisko zemes pārklājuma datu bāzu piemēri
	Starptautisko datu kopumi par zemes pārklājumu – piemēri

	Datu kopuma nosaukums
	Globālais zemes pārklājums ar četru minūšu intervālu, AARS
	Globālais datu kopums par zemes pārklājumu ar 1 km izšķirtspēju, IGBP-DIS
	Globālais datu kopums par zemes pārklājumu
	Globālais datu kopums par zemes pārklājumu

	Autors
	Vides attālās uztveres centrs, Čibas universitāte
	IGBP/DIS
	ASV Ģeoloģiskais pārskats
	GLCF (Globālais zemes pārklājuma komplekss)

	Īss satura apraksts
	Zemes pārklājuma klases nosaka, veidojot NOAA AVHRR ikmēneša datu klasterus.
	Šī klasifikācija izriet no ļoti augstas izšķirtspējas pilnveidota radiometra (AVHRR) 1 km izšķirtspējas datiem un papildu datiem.
	Datu kopums ir atvasināts no elastīgas datu bāzes struktūras un koncepcijām par reģioniem ar sezonālu zemes pārklājumu.
	Rezultāti, kas apraksta augāja attīstību laikā, tika piemēroti 1984. gada PAL datiem ar 8 km izšķirtspēju, lai iegūtu globālu zemes pārklājuma klasifikāciju, izmantojot lēmumu pieņemšanas shēmu.

	Klasifikācijas shēma
	Piemēro oriģinālu klasifikācijas shēmu. Datu kopums ir savietojams ar IGBP/DIS klasifikācijas shēmu.
	Sastāv no 17 klasēm.
	Katra sezonālā zemes pārklājuma klases pārklājuma noteikšanai izmanto pierādījumu konverģenci. 
	Klasifikācija tika iegūta, pārbaudot vairākus rezultātus, kas raksturo augāja attīstību gadu ilgā ciklā.

	Datu formāts (vektori/rastrs)
	Rastrs
	Rastrs
	Rastrs
	Rastrs

	Teritoriālais pārklājums
	Globāls
	Globāls
	Globāls
	Globāls

	Datu ieguves gads
	1990. gads
	1992.–1993. gads
	1992. gada aprīlis – 1993. gada marts
	1987. gads

	Telpiskā izšķirtspēja vai režģkartes lielums
	4 min. x 4 min.
	1 km x 1 km
	1 km x 1 km
	8 km x 8 km

	Pārskatīšanas intervāls (datu kopumiem, kas raksturo laika rindas)
	Nepiemēro
	Nepiemēro
	Nepiemēro
	Nepiemēro

	Kvalitātes apraksts
	Zemes virsmas apsekojuma kontroldatus salīdzina ar datu kopumu.
	Datu kopas statistiskai pārbaudei izmanto augstas izšķirtspējas satelītuzņēmumus.
	Paraugu ņemšanas vietas precizitāte ir 59,4 %. Svērtā precizitāte attiecībā pret platību ir 66,9 % (Scepan, 1999).
	Apraksta nav

	Adrese saziņai un vietrādis URL
	tateishi@rsirc.cr.chiba-u.ac.jp 

HYPERLINK "http://ceres.cr.chiba-u.ac.jp:8080/usr-"
http://ceres.cr.chiba-u.ac.jp:8080/usr-dir/you/ICHP/index.html
	alan.belward@jrc.it 

HYPERLINK "http://www.ngdc.noaa.gov/paleo/igbp-"
http://www.ngdc.noaa.gov/paleo/igbp-dis/frame/coreprojects/index.html
	icac@usgs.gov http://edcdaac.usgs.gov/glc c/globe_int.html.
	http://glcf.umiacs.umd.edu/data.html


	Starptautisko datu kopumi par zemes pārklājumu – piemēri (turpinājums)

	Datu kopuma nosaukums
	1? AVHRR zemes pārklājuma karte
	CORINE zemes pārklājuma datu bāze (CLC) 
	Pasaules digitālā karte
	Pasaules karte

	Autors
	Dr. Ruta de Frīza (Ruth DeFries), Merilendas universitāte Koledžparkā, ASV
	Eiropas Vides aģentūra
	ESRI produkti
	Nacionālo kartogrāfijas organizāciju izdevumi, sastādītājs – ISCGM

	Īss satura apraksts
	Datu kopums, pamatojoties uz variācijām normatīvajā diferenciālajā augāja rādītājā apraksta vienpadsmit galveno zemes pārklājuma veidu ģeogrāfisko sadalījumu.
	Datu kopums nodrošina biofiziskā zemes pārklājuma Viseiropas uzskaiti. CORINE ir galvenā zemes pārklājuma datu bāze integrētai vides novērtēšanai.
	Pasaules mēroga datu bāze par krasta līnijām, robežām, zemes pārklājumu utt. Tajā ir vairāk nekā 200 atribūtu, kas sakārtoti 17 tematiskos slāņos ar ģeogrāfisko pazīmju verbāliem aprakstiem.
	Digitāla ģeogrāfiska visu zemi aptveroša informācija ar 1km izšķirtspēju un standartizētu specifikāciju, kas ir pieejama visiem par nominālu cenu

	Klasifikācijas shēma
	Digitāla karte, kas aptver 13 kategorijas
	Izmanto 44 kategoriju nomenklatūru
	8 lauksaimniecības/izdales pazīmes un 17 pazīmes, kas raksturo virsmas pārklājumu
	Skatīt http://www.iscgm.org/gm-specifications11.pdf

	Datu formāts (vektori/rastrs)
	Rastrs
	Rastrs
	Vektoru poligoni
	Rastrs un vektoru poligoni

	Teritoriālais pārklājums
	Globāls
	Apvienotā Karaliste, Austrija, Beļģija, Bulgārija, Čehija, Dānija, Francija, Grieķija, Īrija, Itālija, Luksemburga, Nīderlande, Polija, Portugāle, Rumānija, Slovākija, Somija, Spānija, Ungārija, Vācija, daļa Marokas un Tunisijas
	Globāls
	Dalībvalstis (90)

	Datu ieguves gads
	1987. gads
	Atkarībā no valsts (kopējais laika intervāls ir aptuveni no 1985. līdz 1995. gadam)
	Veidots, pamatojoties uz ASV Aizsardzības ministrijas kartogrāfijas dienesta atklāto tīkla apstrādi (ONC). Laika posms no 1970. līdz 1980. gadam. Atsauce: Compilation date layer.
	Atkarībā no dalībvalstīm

	Telpiskā izšķirtspēja vai režģkartes lielums
	1 x 1 grāds
	250 m x 250 m režģkartes datu bāze, kas veidota, apkopojot sākotnējos vektoru datus mērogā 1 : 100 000
	Mērogs 1 : 1 000 000
	1 km x 1 km režģkartes

	Pārskatīšanas intervāls (datu kopumiem, kas raksturo laika rindas)
	Nepiemēro
	2000. gada CLC aktualizācijas projekts, ņemot vērā 1990. gada datus
	Nepiemēro
	Aptuvenais intervāls ir pieci gadi

	Kvalitātes apraksts
	Apraksta nav
	Nav pieejama konkrēta informācija. Informāciju par valstīm sk.: http://dataservice.eea.eu.int/dataservice/oth er/land_cover/lcsource.asp. 
	Informācija par datu kvalitāti ir atrodama datu bāzē trijos līmeņos: raksturojums, slānis un avots.
	Sk.: http://www.iscgm.org/gm-specifications11.pdf.

	Adrese saziņai un vietrādis URL
	landcov@geog.umd.edu
http://www.geog.umd.edu/landcover/1d-map.html
	dataservice@eea.eu.int
http://dataservice.eea.eu.int/dataservice/me tadetails.asp?table=landcover and i=1
	http://www.esri.com/data/index.html
	sec@iscgm.org 

HYPERLINK "http://www.iscgm.org/"
http://www.iscgm.org/
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Furby S. and Woodgate P. (2002). Remote Sensing Analysis of Land Cover Change – Pilot Testing of Techniques [Zemes pārklājuma izmaiņu analīze, izmantojot attālo izpēti] (Furby and Woodgate ed.) National Carbon Accounting System Technical Report No. 16, Australian Greenhouse Office, Canberra, Australia (354 lpp.).
Haines-Young R.H. and 23 others (2000). Accounting for nature: assessing habitats in the UK countryside [Uzskaite par dabu: dzīvotņu novērtēšana AK laukos]. Department of the Environment, Transport and the Regions, London. ISBN 1 85112 460 8.
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC). (2000). Watson R., Noble I.R., Bolin B., Ravindranath N.H., Verardo D.J. and Dokken D.J. (Eds) Land use, Land-use Change, and Forestry: A Special Report [Zemes izmantošana, zemes izmantošanas maiņa un mežsaimniecība, speciālais ziņojums]. Cambridge University Press. Cambridge, UK.
Lillesand T.M. and Kiefer R. W., (1999). Remote Sensing and Image Interpretation [Attālā uzrāde un attēlu interpretācija]. John Wiley and Sons, New York.
Nusser S. M., and Goebel J.J. (1997). The National Resources Inventory: A Long-Term Multi-Resource Monitoring Programme [Nacionālo resursu uzskaite – ilgtermiņa daudzresursu pārraudzības programma]. Environmental and Ecological Statistics. 4. sēj., 181.–204. lpp.
Singh A., (1989). Digital change detection techniques using remotely sensed data [Digitālie paņēmieni maiņas atklāšanai, izmantojot attālās uzrādes datus]. Int. J. Remote Sensing, 10 Nr. 6, 989.–1003. lpp.
Swanson B.E., R.P. Bentz and A.J., Sofranco (Eds.). (1997). Improving agricultural extension. A reference manual [Lauksaimniecības paplašināšanas pilnveidošana. Rokasgrāmata]. Food and Agriculture Organization of the United Nations, Rome.
USGS (2001) http://edcdaac.usgs.gov/glcc/globe_int.html
Viglizzo E.F., Lértora F., Pordomingo S.J., BernardosJ.N., Roberto Z.E. and Del Valle H. (2001). Ecological lessons and applications from one century of low external-input farming in the pampas of Argentina [Gadsimtu ilgās Argentīnas pampās īstenotās iekšēji noslēgtās saimniekošanas sniegtā ekoloģiskā mācība un pielietošanas iespējas]. Agriculture, Ecosystems and Environment, 83, 65.–81. lpp.
� Pamata kategorijas parasti atbilst ar mežsaimniecību saistītajām definīcijām, kuras Pārtikas un lauksaimniecības organizācija (FAO), IPCC, Meža izpētes organizāciju [starptautiskā] savienība (IUFRO) un Starptautiskais Mežsaimniecības izpētes centrs (CIFOR) (FAO, 2002) pastāvīgi saskaņo ar Savienoto Valstu Ģeoloģijas dienesta USGS (2001), FAO (1986, 1995) IPCC (2000) aprakstītajām definīcijām attiecībā uz mežsaimniecību un citiem zemes izmantošanas veidiem un definīcijām par zemes izmantošanu, kas pieņemtas saistībā ar Kioto protokolu un Marrākešas nolīgumu (FCCC/CP/2001/13/Add.1, 58. lpp.).


� IPCC vadlīnijās nav prasības par informācijas sniegšanu attiecībā uz oglekļa uzkrājumiem un siltumnīcefekta gāzu emisiju neapsaimniekotās teritorijās, kaut arī šādi ziņojumi jāsniedz, ja šajās platībās notiek zemes izmantošanas maiņa. 


� Marrākešas nolīgumā mežu apsaimniekošanai ir īpaša nozīme, un tādēļ apsaimniekotie meži var būt jāiedala sīkāk, kā aprakstīts 4. nodaļā. 


� Attiecībā uz šo kategoriju oglekļa uzkrājēji nav jānovērtē, bet to iekļauj, lai pārbaudītu teritorijas vispārējo atbilstību.


� Apsverot iespēju izmantot 2. vai 3. pieeju, vēlams uzzināt no organizācijām, kas vāc datus, vai sākotnējos datu avotos ir atrodami teritoriāli precīzi dati. Piemēram, meža inventarizācijas informācija parasti izriet no teritoriāli precīziem datu avotiem. 


� Dažreiz to sauc par kļūdu matricu. 


� Rastra dati ir informācija, kura tiek uzglabāta regulāras režģkartes krustpunktos, pretēji poligonu datiem, ko uzglabā kā koordinātas, kas raksturo kontūrā iekļautu platību, kurai ir kopīga iezīme. 


� Nacionālo Resursu reģistru (NRI) pārvalda ASV Lauksaimniecības departamenta (USDA) Dabas resursu saglabāšanas dienests sadarbībā ar Aiovas Valsts universitātes Statistikas laboratoriju. Plašāka informācija par NRI ir pieejama tīmekļa vietnē �HYPERLINK "http://www.nhq.nrcs.usda.gov/technical/NRI/1997/"��http://www.nhq.nrcs.usda.gov/technical/NRI/1997/�.


� Meža inventarizācijas un analīzes informācija (FIA) ir ASV Lauksaimniecības departamenta Mežu dienesta Pētniecības un attīstības organizācijas pārziņā, kas pārvalda to sadarbībā ar Valsts un privātās mežsaimniecības un Nacionālo mežu sistēmām. Plašāka informācija par FIA ir pieejama tīmekļa vietnē �HYPERLINK "http://fia.fs.fed.us/"��http://fia.fs.fed.us/�.
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