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PRIEKŠVĀRDS

Starptautiskā Reglamentētās metroloģijas organizācija (OIML) ir pasaules mēroga starpvaldību organizācija, kuras pamatmērķis ir saskaņot noteikumus un metroloģiskās kontroles procedūras, ko izmanto dalībvalstu metroloģiskie dienesti vai līdzīgas organizācijas.
Divas galvenās OIML publikāciju kategorijas ir šādas:
1) starptautiskie ieteikumi (OIML R), kas ir paraugnoteikumi, kuros noteikti konkrētu mērinstrumentu metroloģiskie raksturlielumi un kuros precizētas metodes un aprīkojums mērinstrumentu atbilstības noteikšanai. OIML dalībvalstīm šie ieteikumi jāīsteno pēc iespējas pilnīgāk;
2) starptautiskie dokumenti (OIML D), kas ir informatīvi dokumenti, un tie ir izstrādāti, lai uzlabotu metroloģisko dienestu darbu.
OIML ieteikumu un dokumentu projektus izstrādā dalībvalstu izveidotas tehniskās komitejas vai apakškomitejas. Šajā darbā kā konsultanti piedalās arī atsevišķas starptautiskas un reģionālas iestādes.
Starp OIML un atsevišķām organizācijām, piemēram, ISO un IEC, ir noslēgti sadarbības līgumi, lai izvairītos no pretrunām to prasībās; tādējādi mērinstrumentu ražotāji un lietotāji, testēšanas laboratorijas u. c. var vienlaicīgi izmantot gan OIML, gan citu organizāciju publikācijas.
Starptautiskos ieteikumus un starptautiskos dokumentus publicē franču (F) un angļu (E) valodā, un tos periodiski pārskata.
OIML publikācijas var saņemt organizācijas mītnē:
Bureau International de Métrologie Légale
11, rue Turgot, 75009 Paris, France
Tālrunis: 33 (1) l 48 78 12 82 un 42 85 27 11
Fakss: 33 (1) 42 82 17 27
*

* *
Šo publikāciju (OIML R 117 (E), 1995. gada izdevums) ir sagatavojusi OIML apakškomiteja TC 8/SC 3 "Dinamiska tilpuma mērīšana (šķidrumiem, izņemot ūdeni)". Starptautiskā Reglamentētās metroloģijas komiteja galīgai publicēšanai to apstiprināja 1994. gadā un 1996. gadā to iesniegs Starptautiskajai Reglamentētās metroloģijas konferencei oficiālai apstiprināšanai. Tā aizstāj iepriekšējos ieteikumus R 5, R 27, R 57, R 67 un R 77.
TERMINOLOĢIJA

Šajā ieteikumā lietotā terminoloģija atbilst International Vocabulary of Basic and General Terms in Metrology (VIM, 1993. gada izdevums) un Vocabulary of Legal Metrology (VML, 1978. gada izdevums). Turklāt šajā ieteikumā ir lietotas turpmāk norādītās definīcijas.
Piezīmes. 1) Šī terminoloģija ir jāuzskata par šā ieteikuma daļu.

2) Šī terminoloģija ir klasificēta, pamatojoties uz funkcionalitāti. C pielikumā klasifikācija ir pieejama alfabētiskā secībā un pēc temata.

T.1.
Mērīšanas sistēma un tās sastāvdaļas
T.1.1.
Mērierīce šķidrumu tilpumiem
Instruments, kas paredzēts, lai nepārtraukti mērītu, kā arī saglabātu atmiņā un parādītu ekrānā šķidruma daudzumu, kas iet caur mērpārveidotāju mērīšanas apstākļos. Piezīme.
Mērierīcei ir vismaz viens mērpārveidotājs, skaitļotājs (tostarp regulēšanas vai koriģēšanas ierīces, ja tādas ir) un indikācijas ierīce.

T.1.2.
Mērpārveidotājs
Mērierīces daļa, kas pārveido mērāmā šķidruma plūsmu vai tilpumu signālos, kuri nonāk skaitļotājā. Mērpārveidotājs var būt vai nu autonoms, vai arī izmantot ārēju strāvas avotu.
Piezīme.
Saistībā ar šo ieteikumu mērpārveidotājs ietver plūsmas vai tilpuma sensoru.

T.1.3.
Skaitļotājs
Mērierīces daļa, kas saņem no pārveidotāja(-iem) un, iespējams, no saistītajiem mērinstrumentiem izejošos signālus, tos pārveido un vajadzības gadījumā saglabā atmiņā rezultātus līdz to izmantošanai. Skaitļotājam turklāt var būt divpusēji sakari ar perifērajām iekārtām.
T.1.4.
Indikācijas ierīce
Mērierīces daļa, kas nepārtraukti rāda mērījumu rezultātus.
Piezīme.
Drukas ierīce, kas izdrukā rādījumu mērījuma beigās, nav indikācijas ierīce.

T.1.5.
Palīgierīce
Ierīce, kas paredzēta kādas konkrētas funkcijas veikšanai un ir tieši iesaistīta mērījumu rezultātu izstrādē, pārsūtīšanā un parādīšanā.
Galvenās palīgierīces ir:
•
nulles iestatīšanas ierīce;
•
atkārtojoša indikācijas ierīce;
•
drukas ierīce;
•
atmiņas ierīce;
•
cenas indikācijas ierīce;
•
summējošā indikācijas ierīce;
•
konversijas ierīce;
•
iepriekšējas iestatīšanas ierīce;
•
pašapkalpošanās ierīce.
Piezīme. Atkarībā no tās funkcijas mērīšanas sistēmā un valstu noteikumiem palīgierīce var būt vai nebūt pakļauta reglamentētai metroloģiskai kontrolei.

T.1.6.
Papildierīce
Daļa vai ierīce, kas nav palīgierīce, bet nepieciešama, lai nodrošinātu pareizus mērījumus, paredzēta mērīšanas atvieglošanai vai jebkādā veidā varētu ietekmēt mērījumus. Galvenās palīgierīces ir:
•
gāzu aizvadīšanas ierīce;
•
gāzes indikators;
•
līmeņa rādītājs;
•
filtrs, sūknis;
•
ierīce, ko izmanto pārvietošanas punktam;
•
ierīce plūsmas turbulences novēršanai;
•
atzari vai apvadi;
•
vārsti, šļūtenes.
T.1.7.
Mērīšanas sistēma
Sistēma, kas ietver pašu mērierīci un visas palīgierīces un papildierīces.
T.1.8.
Iepriekšējas iestatīšanas ierīce
Ierīce, kas ļauj izvēlēties mērāmo daudzumu un automātiski aptur šķidruma plūsmu pēc izvēlētā daudzuma nomērīšanas.
Piezīme. Iepriekš iestatītais daudzums var būt tilpums, masa vai attiecīgā maksājamā cena.
T.1.9.
Regulēšanas ierīce
Mērierīcē iekļauta ierīce, kas ļauj nobīdīt kļūdu līkni tikai kopumā paralēli pašai līknei, lai kļūdas iekļautos maksimāli pieļaujamo kļūdu robežās.
T.1.10.
Saistītie mērinstrumenti
Mērinstrumenti, kas pievienoti skaitļotājam, koriģēšanas ierīcei vai konversijas ierīcei konkrētu šķidrumam raksturīgu daudzumu mērīšanai, lai varētu izdarīt korekciju un/vai konversiju.
T.1.11.
Koriģēšanas ierīce
Ierīce, kas pievienota mērierīcei vai tajā iekļauta, lai mērīšanas apstākļos automātiski koriģētu tilpumu, ņemot vērā plūsmas ātrumu un/vai mērāmā šķidruma raksturlielumus (viskozitāti, temperatūru, spiedienu u. tml.), kā arī iepriekš noteiktās kalibrēšanas līknes.
Šķidruma raksturlielumus var vai nu mērīt ar saistītajiem mērinstrumentiem, vai arī saglabāt ierīces atmiņā.
T.1.12.
Konversijas ierīce
Ierīce, kas mērīšanas apstākļos mērīto tilpumu automātiski pārveido par tilpumu standartapstākļos vai par masu, ievērojot šķidruma raksturlielumus (temperatūru, spiedienu, blīvumu, relatīvo blīvumu u. tml.), kas mērīti ar saistītajiem mērinstrumentiem vai saglabāti atmiņā.
Tilpuma vai masas koeficientu standartapstākļos pret tilpumu mērīšanas apstākļos sauc par "pārrēķina koeficientu".
T.1.13.
Mērīšanas apstākļi
Tā šķidruma apstākļi mērīšanas punktā, kura tilpums ir jāmēra (piemērs: mērāmā šķidruma temperatūra un spiediens).
T.1.14.
Standartapstākļi
Norādītie apstākļi, pēc kuriem konvertē mērāmā šķidruma tilpumu (piemēram, bāzes temperatūra un bāzes spiediens).
Piezīmes. 1) Mērīšanas apstākļus un standartapstākļus (kas attiecas tikai uz mērāmā vai norādītā šķidruma tilpumu) nevajadzētu jaukt ar "nominālajiem darbības apstākļiem" un "bāzes apstākļiem", kas attiecas uz ietekmējošiem lielumiem.

2) Par standartapstākļiem vēlams izvēlēties vērtības 15 °C vai 20 °C, kā arī 101 325 Pa.

T.1.15.
Pārvietošanas punkts
Punkts, kurā šķidrums tiek uzskatīts par piegādātu vai saņemtu.
T.1.16.
Gāzes separators
Ierīce, ko izmanto šķidrumā esošā gaisa vai gāzu nepārtrauktai atdalīšanai un aizvadīšanai.
Piezīme.
Parasti ierīces, kas definētas no T.1.16. līdz T.1.19. apakšpunktam, sauc par gāzu aizvadīšanas ierīcēm.
T.1.17.
Gāzes ekstraktors
Ierīce, ko izmanto, lai ekstrahētu gaisu vai gāzes, kas uzkrājušās mērierīces padeves līnijā tādu kabatu formā, kuras tikai nedaudz sajaukušās ar šķidrumu.
T.1.18.
Speciālais gāzes ekstraktors
Ierīce, kas līdzīgi gāzes separatoram, bet ne tik stingros darbības apstākļos nepārtraukti atdala šķidrumā esošo gaisu vai gāzes un kas automātiski apstādina šķidruma plūsmu, ja pastāv risks, ka mērierīcē varētu iekļūt gaiss vai gāzes, kas uzkrājušās tādu kabatu formā, kuras tikai nedaudz sajaukušās ar šķidrumu.
T.1.19.
Kondensācijas tvertne
Noslēgta tvertne augstspiediena sašķidrinātu gāzu mērīšanas sistēmās, kuru izmanto, lai savāktu mērāmajā šķidrumā esošās gāzes un tās pirms mērīšanas kondensētu.
T.1.20.
Gāzes indikators
Ierīce, kas ļauj ērti konstatēt gaisa vai gāzu burbuļus šķidruma plūsmā.
T.1.21.
Līmeņa rādītājs
Ierīce, ar kuru pirms palaišanas un pēc izslēgšanas pārbauda, vai visa mērīšanas sistēma vai tās daļa ir pilnībā piepildīta ar šķidrumu.
T.2.
Īpaši mērīšanas sistēmu tipi

T.2.1.
Degvielas uzpildes iekārta
Mērīšanas sistēma mehānisko transportlīdzekļu, nelielu kuģu un nelielu gaisa kuģu degvielas uzpildei.
T.2.2.
Mērīšanas sistēma uz cauruļvada
Mērīšanas sistēma, kas principā uzstādīta uz fiksēta cauruļvada, kas savieno divas vai vairākas fiksētas tvertnes.
Piezīme. Šo cauruļvadu raksturo mērāmā šķidruma plūsmas ātrums, kas ilgākā laika periodā kopumā nemainās vai mainās nedaudz.

T.2.3.
Mērīšanas sistēma cisternai, no kuras degvielu uzpilda gaisa kuģiem
Autocisternai uzstādīta mērīšanas sistēma gaisa kuģu degvielas uzpildei no tvertnes, kas uzstādīta uz transportlīdzekļa.
T.2.4.
Gaisa kuģu hidrantu mērīšanas sistēma
Mobila mērīšanas sistēma gaisa kuģu degvielas uzpildei no hidranta bedres.
T.2.5.
Sajaucēja tipa uzpildes iekārta
Degvielas uzpildes iekārta, kas nodrošina padevi dažādu oktānskaitļu benzīna maisījumiem (dažādu marku degvielas uzpildes iekārta) vai benzīna un smēreļļas maisījumiem (benzīna un eļļas uzpildes iekārta) caur vienu sprauslu.
T.2.6.
Pašapkalpošanās sistēma
Sistēma, kas ļauj klientam lietot mērīšanas sistēmu šķidruma iegādei.
T.2.7.
Pašapkalpošanās ierīce
Īpaša ierīce, kas ir pašapkalpošanās sistēmas daļa un ļauj šajā pašapkalpošanās sistēmā darboties vienai vai vairākām mērīšanas ierīcēm.
Piezīme. Pašapkalpošanās ierīce ietver visus elementus un sastāvdaļas, kas ir vajadzīgas, lai mērīšanas sistēma darbotos kā pašapkalpošanās sistēma.
T.2.8.
Uzraudzīta pakalpojuma režīms
Pašapkalpošanās sistēmas darbības režīms, kurā piegādātājs piedalās un kontrolē padeves apstiprināšanu.
Piezīmes. 1) Uzraudzīta pakalpojuma režīmā norēķināšanās par darījumu tiek veikta, pirms klients atstāj padeves vietu.


2) Norēķināšanās par darījumu tiek veikta, kad iesaistītās puses ir (tieši vai netieši) vienojušās par darījuma apjomu. Tā var būt maksājums, kredītkartes kvīts parakstīšana, izsniegšanas rīkojuma parakstīšana u. tml.

3) Darījumā iesaistītās puses var būt pašas puses vai to pārstāvji (piemēram, degvielas uzpildes stacijas darbinieks, kravas automobiļa vadītājs u. tml.).

4) Uzraudzīta pakalpojuma režīmā mērīšanas operācija beidzas norēķināšanās brīdī.
T.2.9.
Neuzraudzīta pakalpojuma režīms
Pašapkalpošanās sistēmas darbības režīms, kurā pašapkalpošanās sistēma kontrolē izsniegšanas apstiprināšanu, pamatojoties uz klienta darbību.
Piezīme. Neuzraudzīta pakalpojuma režīmā mērīšanas operācija beidzas, kad ir reģistrēta (izdrukāta un/vai saglabāta atmiņā) informācija par mērīšanas operāciju.
T.2.10.
Priekšapmaksa
Tāds maksājuma veids uzraudzīta vai neuzraudzīta pakalpojuma režīmā, kura ietvaros pirms izsniegšanas tiek pieprasīta samaksa par šķidruma daudzumu.
T.2.11.
Uzraudzīta pēcapmaksa (vai pēcapmaksa)
Tāds maksājuma veids uzraudzīta pakalpojuma režīmā, kura ietvaros samaksa par izsniegto daudzumu tiek pieprasīta pēc izsniegšanas, bet pirms klients ir atstājis izsniegšanas vietu.
T.2.12.
Neuzraudzīta pēcapmaksa (vai atliktais maksājums)
Tāds maksājuma veids neuzraudzīta pakalpojuma režīmā, kura ietvaros samaksa par izsniegto daudzumu tiek prasīta pēc izsniegšanas, bet saskaņā ar netiešu vienošanos ar piegādātāju, klientam atstājot izsniegšanas vietu, netiek veikta norēķināšanās.
T.2.13.
Mērīšanas sistēmas apstiprināšana
Darbība, pēc kuras mērīšanas sistēma var sākt izsniegšanu.
T.2.14.
Tiešā pārdošana patērētājiem
Tāds darījums (pārdošana vai pirkšana) ar šķidrumu daudzumiem, kura noslēgšana ir saistīta ar mērīšanas sistēmas rādījumiem, kurā abām pusēm ir piekļuve mērījuma vietai un kurā viena puse ir patērētājs. Piezīmes. 1) Jebkura persona var būt patērētājs. Parasti patērētājs ir pircējs, bet tas var būt arī pārdevējs.
2) Galvenās mērīšanas sistēmas tiešai pārdošanai patērētājiem ir:
•
degvielas uzpildes iekārtas;
•
mērīšanas sistēmas uz autocisternām, ar kurām iekšzemē pārvadā un piegādā degvieleļļu.
T.3.
Metroloģiskie raksturlielumi

T.3.1.
Galvenais rādījums
Rādījums (attēlots ekrānā, izdrukāts vai saglabāts atmiņā), uz kuru attiecas reglamentētā metroloģiskā kontrole.
Piezīme. Rādījumus, kuri nav galvenie rādījumi, parasti sauc par sekundārajiem rādījumiem.
T.3.2.
Mērījuma absolūtā kļūda
Mērījuma rezultāts, no kura atņemta mērāmā lieluma patiesā vērtība. [VIM 3.10.]
T.3.3.
Relatīvā kļūda
Mērījuma absolūtā kļūda, kas dalīta ar mērāmā lieluma patieso vērtību. [VIM 3.12.]
T.3.4.
Maksimāli pieļaujamās kļūdas
Kļūdas galējās vērtības, ko pieļauj šis ieteikums.
Piezīmes. 1) Šajā tekstā maksimāli pieļaujamās kļūdas atkarībā no gadījuma ir norādītas kā relatīvās kļūdas (parasti) vai absolūtās kļūdas.

2) Lai vienkāršotu pierakstu, dažās no specifikācijām šajā tekstā ir ietverts tilpuma salīdzinājums (piemēram, atšķirība starp rezultātu, ko iegūst noteiktos apstākļos, un rezultātu, ko iegūst bāzes apstākļos) ar maksimāli pieļaujamo kļūdu. Šajā gadījumā ir acīmredzams, ka ir domāta absolūtā maksimāli pieļaujamā kļūda, kas saistīta ar relatīvo maksimāli pieļaujamo kļūdu.
T.3.5.
Mērīšanas sistēmas minimālais mērāmais daudzums
Mazākais šķidruma tilpums, kura mērījums no metroloģijas viedokļa šai sistēmai ir pieņemams.
Piezīme. Mērīšanas sistēmās, kas paredzētas izsniegšanai, šo mazāko tilpumu sauc par minimālo izsniedzamo daudzumu. Mērīšanas sistēmās, kas domātas saņemšanas operācijām, to sauc par minimālo saņemamo daudzumu.

T.3.6.
Minimālā noteiktā tilpuma novirze
Maksimāli pieļaujamās kļūdas absolūtā vērtība mērīšanas sistēmas minimālajam mērāmajam daudzumam.
T.3.7.
Minimālā noteiktā cenas novirze
Cena, kas jāmaksā atbilstoši minimālajai noteiktajai tilpuma novirzei.
T.3.8.
Atkārtojamības kļūda
Saistībā ar šo ieteikumu – starpība starp secīgu mērījumu lielāko un mazāko rezultātu vienam un tam pašam daudzumam vienos un tajos pašos apstākļos.
T.3.9.
Raksturīgā kļūda
Mērīšanas sistēmas kļūda bāzes apstākļos.
T.3.10.
Sākotnējā raksturīgā kļūda
Mērīšanas sistēmas raksturīgā kļūda, kas noteikta pirms visām ekspluatācijas pārbaudēm.
T.3.11.
Defekts (*)
Starpība starp rādījuma kļūdu un mērīšanas sistēmas raksturīgo kļūdu.
T.3.12.
Būtisks defekts (*)
Defekts, kura apmērs ir lielāks par lielāko no šīm vērtībām:
•
viena piektā daļa no maksimāli pieļaujamās kļūdas apmēra mērāmajam tilpumam;
•
minimālā noteiktā tilpuma novirze.

Par būtiskiem defektiem neuzskata:
•
defektus, kurus izraisa vienlaicīgi un savstarpēji neatkarīgi cēloņi pašā mērinstrumentā vai tā kontrolierīcēs;
•
pārejošus defektus, kas ir īslaicīgas rādījumu izmaiņas, kuras nevar interpretēt, saglabāt atmiņā vai pārsūtīt kā mērījuma rezultātu;
•
defektus, kas norāda uz mērījumu veikšanas neiespējamību.
T.3.13.
Izturība (**)
Mērīšanas sistēmas spēja saglabāt efektivitātes rādītājus izmantošanas perioda laikā.
T.3.14.
Pārtraucama/nepārtraucama mērīšanas sistēma
Mērīšanas sistēmu uzskata par pārtraucamu/nepārtraucamu, ja šķidruma plūsmu var/nevar ērti un ātri apstādināt.
T.3.15.
Cikliskais tilpums
Šķidruma tilpums, kas atbilst mērpārveidotāja darbības ciklam, t. i., darbību secībai, pēc kurām šā pārveidotāja iekšējās kustīgās daļas pirmoreiz atgriežas savā sākotnējā stāvoklī.
T.3.16.
Periodiskā novirze
Maksimālā starpība viena darbības cikla laikā starp tilpumu, ko rada mērīšanas daļu pozīcijas maiņa, un atbilstošo tilpumu, ko rāda indikācijas ierīce, kura pievienota mērierīcei bez atstarpes vai nobīdes un tādā veidā, ka tā cikla beigās par attiecīgo ciklu rāda tilpumu, kas vienāds ar ciklisko tilpumu. Šo starpību dažos gadījumos var samazināt, ievietojot piemērotu koriģēšanas ierīci.
Piezīme. Nosakot periodisko novirzi, ņem vērā koriģēšanas ierīces ietekmi.

T.3.17.
Indikācijas ierīces pirmais elements
Elements, uz kura indikācijas ierīcē, kas sastāv no vairākiem elementiem, ir graduēta skala ar vismazāko skalas iedaļas intervālu.
T.4.
Testa apstākļi

T.4.1.
Ietekmējošs lielums
Lielums, kas netiek mērīts, bet ietekmē mērāmā lieluma vērtību vai mērīšanas sistēmas rādījumu. [VIM 2.7.]
T.4.2.
Ietekmējošs faktors (*)
Ietekmējošs lielums, kura vērtība iekļaujas mērīšanas sistēmas nominālajos darbības apstākļos, ko nosaka šis starptautiskais ieteikums.
T.4.3.
Traucējums (*)
Ietekmējošs lielums, kura vērtība iekļaujas šajā starptautiskajā ieteikumā noteiktajās robežās, bet neatbilst mērīšanas sistēmai noteiktajiem nominālajiem darbības apstākļiem.
Piezīme. Ietekmējošs lielums ir traucējums, ja šim lielumam nav noteikti nominālie darbības apstākļi.

T.4.4.
Nominālie darbības apstākļi (*)
Lietošanas apstākļi, kas nodrošina ietekmējošo lielumu vērtību diapazonu, pie kura metroloģiskajiem raksturlielumiem būtu jāiekļaujas maksimāli pieļaujamo kļūdu robežās.
T.4.5.
Bāzes apstākļi
Ietekmējošo faktoru noteiktu vērtību kopums, kas noteikts, lai nodrošinātu mērījumu rezultātu savstarpējo salīdzināmību. [Adaptēts no VIM 5.7.]
T.4.6.
Ekspluatācijas pārbaude
Pārbaude, kuras mērķis ir noskaidrot, vai testējamā mērīšanas sistēma (TI) spēj veikt savas funkcijas.
T.4.7.
Izturības tests
Tests, kura mērķis ir noskaidrot, vai mērierīce vai mērīšanas sistēma spēj saglabāt efektivitātes rādītājus noteiktu lietošanas laiku.
T.4.8.
Kļūdas noteikšanas nenoteiktība
Aptuvens tā vērtību diapazona aprēķins, kurā iekļaujas kļūdas patiesā vērtība, ietverot elementus, kas saistīti ar standartu un tā izmantošanu, kā arī ar pašu pārbaudīto vai kalibrēto instrumentu.
Piezīme. Ar pārbaudītu vai kalibrētu mērierīci saistītie elementi ir īpaši saistīti ar indikācijas ierīces izšķirtspēju un periodisko novirzi.

T.5.
Elektroniskas vai elektriskas iekārtas

T.5.1.
Elektroniska ierīce
Ierīce, kurā izmanto elektroniskus mezglus un kura veic īpašu funkciju. Elektroniskas ierīces parasti ražo kā atsevišķas vienības, un tās var testēt atsevišķi.
Piezīme. Šeit definētās elektroniskās ierīces var būt pilnīgas mērīšanas sistēmas vai mērīšanas sistēmu daļa, jo īpaši tās, kas minētas T.1.1.–T.1.5. apakšpunktā.

T.5.2.
Elektronisks mezgls
Elektroniskas ierīces daļa, kurā izmanto elektroniskas sastāvdaļas un kurai ir pašai sava atsevišķa funkcija.
T.5.3.
Elektroniska sastāvdaļa
Mazākā fiziskā vienība, kas izmanto elektronu vai caurumu vadītspēju pusvadītājos, gāzēs vai vakuumā.
T.5.4.
Kontrolierīce
Ierīce, kas ir iekļauta mērīšanas sistēmā un ļauj noteikt un uzrādīt būtiskus defektus.
Piezīme. Nosūtīšanas ierīces pārbaudes mērķis ir pārliecināties, ka uztverošā iekārta ir pilnībā saņēmusi visu nosūtīto informāciju (un tikai šo informāciju).
T.5.5.
Automātiska kontrolierīce
Kontrolierīce, kas darbojas bez operatora starpniecības.
T.5.6.
Pastāvīga automātiska kontrolierīce (P tips)
Automātiska kontrolierīce, kas darbojas visu mērīšanas operācijas laiku.
T.5.7.
Pārtrauktas darbības automātiska kontrolierīce (I tips)
Automātiska kontrolierīce, kas darbojas vismaz vienu reizi – katras mērīšanas operācijas sākumā vai beigās.
T.5.8.
Neautomātiska kontrolierīce (N tips)
Kontrolierīce, kuras darbībai nepieciešama operatora darbība.
T.5.9.
Elektroapgādes ierīce
Ierīce, kas elektroniskajām ierīcēm nodrošina nepieciešamo elektroenerģiju, izmantojot vienu vai vairākus maiņstrāvas vai līdzstrāvas avotus.
MĒRĪŠANAS SISTĒMAS ŠĶIDRUMIEM, IZŅEMOT ŪDENI

1.
Piemērošanas joma
1.1.
Tvērums
Šis ieteikums nosaka metroloģiskās un tehniskās prasības, kas piemērojamas dinamiskām šķidrumu (izņemot ūdeni) daudzumu mērīšanas sistēmām, kuras pakļautas reglamentētai metroloģiskajai kontrolei. Ieteikums nosaka arī prasības mērīšanas sistēmu (mērierīču u. tml.) daļu apstiprināšanai.
Principā šo ieteikumu neatkarīgi no mērierīces mērīšanas principa vai lietojuma piemēro visām mērīšanas sistēmām, kurām uzstādīta mērierīce, kā noteikts T.1.1. apakšpunktā (nepārtraukta mērīšana), izņemot:
•
kameras tipa skaitītājus spirtam (OIML R 86);
•
mērīšanas sistēmas kriogēniem šķidrumiem (OIML R 81);
•
tiešās masas mērīšanas sistēmas (OIML R 105).
4. punkta noteikumus tomēr var piemērot elektroniskām mērīšanas sistēmām spirtam un kriogēniem šķidrumiem. Šo ieteikumu piemēro arī sistēmām, kurās tilpuma mērījumus pārvērš par masas rādījumiem.
Turklāt pastāv iespēja, ka tiks izstrādāti īpaši noteikumi mērīšanas sistēmām ar, piemēram, ultraskaņas vai virpuļu plūsmas mērītājiem (uz dažiem virpuļu plūsmas mērītāju aspektiem attiecas OIML D 25). Tādā gadījumā tiks lemts, vai šādas mērierīces iekļaut šā ieteikuma tvērumā.
Šā ieteikuma mērķis nav kavēt jaunu tehnoloģiju attīstību.
Tiek gaidīts, ka valstu un starptautiskajos noteikumos būs skaidri norādīts, uz kurām mērīšanas sistēmām šķidrumiem, izņemot ūdeni, attiecas reglamentētās metroloģiskās kontroles.
1.2.
Mērāmie šķidrumi
Mērīšanas sistēmas, uz kurām attiecas šis ieteikums, var lietot šādiem šķidrumiem:
•
šķidrai naftai un tās produktiem – jēlnaftai, šķidriem ogļūdeņražiem, sašķidrinātai naftas gāzei (LPG), šķidram kurināmajam, eļļošanas līdzekļiem, rūpnieciskajām eļļām u. tml. (skatīt, piemēram, ISO 1998-1, 1998-2, 6743-0, 8216-0);
•
šķidriem pārtikas produktiem – piena produktiem (pienam, krējumam u. tml.), alum un alus misai, vīnam un vīnogu misai (sidram u. tml.), alkoholiskiem dzērieniem (destilētiem alkoholiskiem dzērieniem, viskijam u. tml.), bezalkoholiskiem gāzētiem un negāzētiem dzērieniem, sulām un koncentrātiem, augu eļļām (sojas pupu eļļai, palmu eļļai u. tml.);
•
spirtam – tīram etanolam (etilspirtam) un maisījumiem, kas sastāv tikai no spirta un ūdens (izņemot kameras tipa skaitītājus spirtam);
•
ķīmiskiem produktiem šķidrā stāvoklī – HC1, H2SO4, amonjaka ūdens šķīdumam u. tml.;
•
citiem šķidrumiem – visiem citiem šķidrumiem, izņemot aukstu dzeramo ūdeni un karstu ūdeni (skatīt OIML R 49 un R 72), piemēram, destilētam un dejonizētam ūdenim, šķidrumiem, ko lieto tvertņu kalibrēšanai.
Piezīme. Attiecībā uz notekūdeņiem valsts iestādēm ir jālemj, vai šim ieteikumam atbilstošu mērīšanas sistēmu lietošana ir vai nav obligāta, kā arī par šo sistēmu precizitātes kategoriju.

2. Vispārējās prasības
2.1.
Mērīšanas sistēmas sastāvdaļas
Pati mērierīce nav mērīšanas sistēma. Mērīšanas sistēma ietver vismaz šādas sastāvdaļas:
•
mērierīci;
•
pārvietošanas punktu;
•
hidraulisku shēmu ar īpašiem raksturlielumiem, kuri jāņem vērā.
Lai iekārta darbotos pareizi, šai komplektācijai bieži vien ir jāpievieno:
•
gāzu aizvadīšanas ierīce;
•
filtrēšanas ierīce;
•
sūknēšanas ierīce;
•
ar temperatūru, viskozitāti u. tml. saistītas koriģēšanas ierīces.
Mērīšanas sistēma var būt aprīkota ar citām palīgierīcēm un papildierīcēm (skatīt 2.2. apakšpunktu).
Ja vienai mērīšanas operācijai ir paredzētas vairākas mērierīces, tad uzskata, ka mērierīces veido vienu mērīšanas sistēmu.
Ja vairākām mērierīcēm, kas paredzētas atsevišķām mērīšanas operācijām, ir kopēji elementi (skaitļotājs, filtrs, gāzu aizvadīšanas ierīce, konversijas ierīces u. tml.), tad uzskata, ka katra mērierīce ar kopējiem elementiem veido mērīšanas sistēmu.
2.2.
Palīgierīces
2.2.1.
Palīgierīces var būt skaitļotāja vai mērierīces daļa vai perifēra iekārta, ko, piemēram, caur saskarni savieno ar skaitļotāju.
Šīs palīgierīces parasti nav obligātas. Tomēr saskaņā ar šo ieteikumu atsevišķiem mērīšanas sistēmu tipiem šīs palīgierīces var būt obligātas vai aizliegtas. Turklāt valstu vai starptautiskie noteikumi var noteikt, ka dažu šo ierīču lietošana saistībā ar mērīšanas sistēmu izmantošanu ir obligāta (*).
2.2.2.
Ja šīs palīgierīces saskaņā ar šo ieteikumu vai valstu vai starptautiskajiem noteikumiem ir obligātas, tad tās uzskata par neatņemamām mērīšanas sistēmas sastāvdaļām, tās ir pakļautas kontrolei un tām ir jāatbilst šā ieteikuma prasībām.
2.2.3.
Ja palīgierīces nav pakļautas kontrolei, tad ir jāpārbauda, vai šīs ierīces neietekmē mērīšanas sistēmas pareizu darbību. Īpaši svarīgi ir tas, lai sistēma pēc perifēro iekārtu pievienošanas turpinātu pareizi darboties un netiktu ietekmētas tās metroloģiskās funkcijas.
Turklāt, kad lietotājam ir redzams mērījuma rezultāts, uz šīm ierīcēm jābūt skaidri redzamam uzrakstam ar norādi, ka ierīces netiek kontrolētas. Šādam uzrakstam jābūt uz katras izdrukas, kas varētu būt pieejama klientam.
2.3.
Darbības joma
2.3.1.
Mērīšanas sistēmas darbības jomu nosaka šādi raksturlielumi:
•
minimālais mērāmais daudzums;
•
mērīšanas diapazons, ko ierobežo minimālais plūsmas ātrums Qmin un maksimālais plūsmas ātrums Qmax;
•
maksimālais šķidruma spiediens Pmax;
•
minimālais šķidruma spiediens Pmin;
•
mērāmo šķidrumu specifika un kinemātiskās vai dinamiskās viskozitātes robežas, ja tikai ar šķidrumu specifikas norādīšanu nepietiek, lai raksturotu to viskozitāti;
•
maksimālā šķidruma temperatūra Tmax;
•
minimālā šķidruma temperatūra Tmin;
•
vides klase (skatīt A.2. apakšpunktu).
2.3.2.
Mērīšanas sistēmas minimālajam mērāmajam daudzumam ir jābūt izteiktam 1 × 10n, 2 × 10n vai 5 × 10n apstiprināto tilpuma vienību formā, kur n ir pozitīvs vai negatīvs vesels skaitlis vai nulle.
Minimālajam mērāmajam daudzumam ir jāatbilst mērīšanas sistēmas lietošanas nosacījumiem. Izņemot īpašus gadījumus, mērīšanas sistēmu nedrīkst lietot, lai mērītu daudzumus, kas ir mazāki par minimālo mērāmo daudzumu.
Mērīšanas sistēmas minimālais mērāmais daudzums nedrīkst būt mazāks par jebkuras sastāvdaļas (mērierīces(-u), gāzes ekstraktora(-u), speciālā gāzes ekstraktora(-u) u. tml.) lielāko minimālo mērāmo daudzumu. Tomēr gāzu aizvadīšanas ierīcēm šis nosacījums nav piemērojams, ja tiek pierādīts (arī testos), ka tas nav nepieciešams.
2.3.3.
Mērīšanas diapazonam ir jāatbilst mērīšanas sistēmas lietošanas nosacījumiem. Mērīšanas sistēmai jābūt projektētai tā, lai plūsmas ātrums būtu starp minimālo un maksimālo plūsmas ātrumu, izņemot mērījuma sākumā un beigās vai darbības pārtraukumos.
Mērīšanas sistēmas mērīšanas diapazonam ir jāiekļaujas katra elementa mērīšanas diapazonā.
Izņemot gadījumus, kad atsevišķiem mērīšanas sistēmu tipiem pastāv īpaši noteikumi, mērīšanas sistēmas maksimālajam plūsmas ātrumam parasti ir jābūt vienādam ar vismaz četrkāršotu mērierīces minimālo plūsmas ātrumu vai ar sistēmai uzstādīto mērierīču minimālo plūsmas ātrumu summu. Dažos īpašos gadījumos šī attiecība var būt divi.
2.3.4.
Mērīšanas sistēmu var lietot tikai tādu šķidrumu mērīšanai, kuru raksturlielumi saskaņā ar tipa apstiprinājuma apliecību iekļaujas sistēmas darbības jomā. Mērīšanas sistēmas darbības jomai ir jāiekļaujas katras sastāvdaļas (mērierīču, gāzu aizvadīšanas ierīču) mērīšanas jomā.
Ja vienā mērīšanas sistēmā paralēli ir uzstādītas divas vai vairākas mērierīces, ņem vērā dažādu mērierīču ierobežojošos plūsmas ātrumus (Qmax, Qmin), jo īpaši ierobežojošo plūsmas ātrumu summu, lai pārbaudītu, vai mērīšanas sistēma atbilst iepriekš minētajam nosacījumam.
2.4.
Precizitātes kategorijas
Ņemot vērā lietošanas jomu, mērīšanas sistēmas klasificē piecās precizitātes kategorijās atbilstoši 1. tabulai.
1. tabula

	Kategorija
	Lietošanas joma

	0,3
	Mērīšanas sistēmas uz cauruļvada (skatīt 5.6. apakšpunktu)

	0,5
	Visas mērīšanas sistēmas, ja šajā tabulā nav noteikts citādi, tostarp:
•
degvielas uzpildes iekārtas mehāniskajiem transportlīdzekļiem (izņemot sašķidrinātas naftas gāzes (LPG) uzpildes iekārtas) (skatīt 5.1. un 5.9. apakšpunktu);
•
mērīšanas sistēmas uz autocisternām šķidrumiem ar zemu viskozitāti (skatīt 5.2. apakšpunktu);
•
mērīšanas sistēmas kuģu tvertņu, kā arī dzelzceļa cisternu un autocisternu iztukšošanai (skatīt 5.3. apakšpunktu);
•
mērīšanas sistēmas pienam (skatīt 5.5. apakšpunktu);
•
mērīšanas sistēmas kuģu uzpildei (skatīt 5.6. apakšpunktu);
•
mērīšanas sistēmas gaisa kuģu degvielas uzpildei (skatīt 5.8. apakšpunktu)

	1,0
	Mērīšanas sistēmas (izņemot sašķidrinātas naftas gāzes (LPG) uzpildes iekārtas) tādām sašķidrinātām gāzēm zem spiediena, kuras mēra temperatūrā, kas vienāda ar vai lielāka par –10 °C) (skatīt 5.4. apakšpunktu)
Sašķidrinātas naftas gāzes (LPG) uzpildes iekārtas mehāniskajiem transportlīdzekļiem (skatīt 5.7. apakšpunktu)

Mērīšanas sistēmas, kas parasti ir ietilpst kategorijā 0,3 vai 0,5, bet kuras izmanto šķidrumiem:
•
kuru temperatūra ir mazāka par –10 °C vai lielāka par +50 °C vai

•
kuru dinamiskā viskozitāte ir lielāka par 1000 mPa·s, vai

•
 kuru maksimālais volumetriskais plūsmas ātrums nav lielāks par 20 l/h

	1,5
	Mērīšanas sistēmas sašķidrinātam oglekļa dioksīdam (skatīt 5.4.10. apakšpunktu)
Mērīšanas sistēmas (izņemot sašķidrinātas naftas gāzes (LPG) uzpildes iekārtas) tādām sašķidrinātām gāzēm zem spiediena, kuras mēra temperatūrā zem –10 °C (skatīt 5.4. apakšpunktu)

	2,5
	Mērīšanas sistēmas šķidrumiem temperatūrā zem –153 °C


2.5.
Maksimāli pieļaujamās kļūdas
2.5.1.
Maksimāli pieļaujamās pozitīvās vai negatīvās kļūdas tilpuma rādījumiem tilpumiem, kas nav mazāki par diviem litriem, neierobežojot 2.5.3. apakšpunktu, ir noteiktas 2. tabulā.
2. tabula
	
	Precizitātes kategorijas

	
	0,3
	0,5
	1,0
	1,5
	2,5

	A (*)
	0,3 %
	0,5 %
	1,0 %
	1,5 %
	2,5 %

	B (*)
	0,2 %
	0,3 %
	0,6 %
	1,0 %
	1,5 %


2.5.2.
Maksimāli pieļaujamās pozitīvās vai negatīvās kļūdas tilpuma rādījumiem tilpumiem, kas mazāki par diviem litriem, neierobežojot 2.5.3. apakšpunktu, ir noteiktas 3. tabulā.
3. tabula
	Mērāmais daudzums
	Maksimāli pieļaujamās kļūdas

	no 1 līdz 2 l 
no 0,4 līdz 1 l 
0,2 līdz 0,4 l 
no 0,1 līdz 0,2 l
mazāk par 0,1 l
	•
2. tabulā noteiktā vērtība, ko piemēro 2 litriem 
•
divkāršota 2. tabulā noteiktā vērtība

•
divkāršota 2. tabulā noteiktā vērtība, ko piemēro 0,4 litriem

•
četrkāršota 2. tabulā noteiktā vērtība

•
četrkāršota 2. tabulā noteiktā vērtība, ko piemēro 0,1 litram


2.5.3.
Tomēr neatkarīgi no mērāmā daudzuma maksimāli pieļaujamās kļūdas apmēru norāda lielākā no šīm divām vērtībām:
•
2. vai 3. tabulā norādītā maksimāli pieļaujamās kļūdas absolūtā vērtība;
•
minimālā noteiktā tilpuma novirze.
Ja minimālais mērāmais daudzums ir lielāks par vai vienāds ar diviem litriem, minimālo noteikto tilpuma novirzi (Emin) izsaka ar formulu
Emin = (2·Vmin) × (A/100)

Šajā formulā:

Vmin ir minimālais mērāmais daudzums;
A ir skaitliskā vērtība, kas attiecīgajai precizitātes kategorijai noteikta 2. tabulas A rindā.
Minimāliem mērāmiem daudzumiem, kas mazāki par diviem litriem, minimālā noteiktā tilpuma novirze ir divkāršota vērtība, kas noteikta 3. tabulā, un saistīta ar 2. tabulas A rindu.
Piezīme. Minimālā noteiktā tilpuma novirze ir absolūta maksimāli pieļaujamā kļūda.

2.6.
Maksimāli pieļaujamo kļūdu piemērošanas nosacījumi
Šā apakšpunkta noteikumus piemēro tilpuma rādījumiem mērīšanas apstākļos (skatīt 2.7. apakšpunktu par pārrēķinātiem rādījumiem).
2.6.1.
Maksimāli pieļaujamās kļūdas 2. tabulas A rindā piemēro pilnīgām mērīšanas sistēmām – visiem šķidrumiem, visām šķidrumu temperatūrām un visiem spiedieniem, kā arī visiem plūsmas ātrumiem, kādiem sistēmu ir paredzēts apstiprināt vai tā ir apstiprināta, bez regulēšanas starp dažādiem testiem:
•
tipa apstiprinājumam;
•
pirmreizējai verificēšanai vienā stadijā vai divstadiju pirmreizējās verificēšanas otrajai stadijai;
•
atkārtotai verificēšanai.
2.6.2.
Maksimāli pieļaujamās kļūdas 2. tabulas B rindā piemēro:
•
mērierīces tipa apstiprinājumam – visiem šķidrumiem, visām temperatūrām un visiem spiedieniem, kā arī visiem plūsmas ātrumiem, kādiem sistēmu ir paredzēts apstiprināt;
•
pirmreizējai tādas mērierīces verificēšanai (verificēšanas pirmajai stadijai), kuru paredzēts iekļaut mērīšanas sistēmā, uz kuru attiecas divstadiju pirmreizējā verificēšana.
Piezīmes. 1) Katra šķidruma mērīšanai drīkst veikt regulēšanu, bet šādā gadījumā tipa apstiprinājuma apliecībā ir sniegta informācija par mērierīces spēju mērīt visus šķidrumus bez īpašiem piesardzības pasākumiem. Piemēram, ar mērierīci parastas lietošanas ietvaros var būt atļauts mērīt tikai vienu šķidrumu vai arī var būt nepieciešama automātiska ierīce, kas nodrošina pielāgošanos katram šķidrumam.

2) Ja mērierīcei ir regulēšanas vai koriģēšanas ierīce, tad ir tikai jāpārbauda, vai kļūdas līkne(-es) iekļaujas divkāršotas 2. tabulas B rindā noteiktās vērtības diapazonā.
3) Skatīt piemēru 6.1.5.2.4. apakšpunktā.
2.6.3.
Ja tas ir norādīts tipa apstiprinājuma apliecībā, mērīšanas sistēmai, kas paredzēta divu vai vairāku šķidrumu mērīšanai, var veikt vienstadijas pirmreizējo verificēšanu vai izpildīt divstadiju pirmreizējās verificēšanas otro stadiju ar tikai vienu šķidrumu vai ar šķidrumu, kas atšķiras no sistēmai paredzētajiem šķidrumiem. Šajā gadījumā, ja nepieciešams, tipa apstiprinājuma apliecībā norāda mazāku diapazonu vai maksimāli pieļaujamo kļūdu novirzi, lai mērīšanas sistēma attiecībā uz visiem paredzētajiem šķidrumiem atbilstu 2.6.1. apakšpunktam.
Ja tas ir norādīts tipa apstiprinājuma apliecībā, mērīšanas sistēmas mērierīcei, kas paredzēta divu vai vairāku šķidrumu mērīšanai, var veikt pirmreizējo verificēšanu tikai ar vienu šķidrumu vai ar šķidrumu, kas atšķiras no mērierīcei paredzētajiem šķidrumiem. Šajā gadījumā, ja nepieciešams, tipa apstiprinājuma apliecībā norāda mazāku diapazonu vai maksimāli pieļaujamo kļūdu novirzi, lai mērierīce attiecībā uz visiem paredzētajiem šķidrumiem atbilstu 2.6.2. apakšpunktam.
Šos apsvērumus var attiecināt arī uz mērīšanas sistēmu vai mērierīci, kas paredzēta tikai viena šķidruma mērīšanai, bet ko verificē ar citu šķidrumu.
2.7.
Noteikumi par pārrēķinātiem rādījumiem
2.7.1.
Maksimāli pieļaujamās kļūdas konversijas ierīcēm
Ja konversijas ierīci tilpuma pārrēķinam par tilpumu standartapstākļos vai masu (tostarp visas tās sastāvdaļas un saistītos mērinstrumentus) verificē atsevišķi, tad pārrēķināto rādījumu maksimāli pieļaujamās pozitīvās vai negatīvās kļūdas, kas radušās konversijas ierīces dēļ, ir vienādas ar ±(A – B), kur A un B ir 2. tabulā noteiktās vērtības. Tomēr maksimāli pieļaujamo kļūdu apmērs nedrīkst būt mazāks par lielāko no šīm divām vērtībām:
•
puse no indikācijas ierīces skalas iedaļas intervāla pārrēķinātiem rādījumiem;
•
puse no vērtības, kas atbilst minimālajai noteiktajai tilpuma novirzei.
2.7.2.
Saistīto mērinstrumentu precizitāte
Kad tie tiek verificēti atsevišķi, saistītajiem mērinstrumentiem ir jāuzrāda precizitāte, kas atbilst vismaz 4. tabulas vērtībām.
Šīs vērtības attiecas uz saistīto mērinstrumentu rādījumiem, kurus ņem vērā pārrēķinātā daudzuma aprēķinā (šīs vērtības ietver kļūdas, kas minētas 2.7.3. apakšpunktā).
4. tabula
	Maksimāli pieļaujamās kļūdas, mērot:
	Mērīšanas sistēmu precizitātes kategorijas

	
	0,3
	0,5
	1,0
	1,5
	2,5

	temperatūru
	±0,3 °C
	±0,5 °C
	±1 °C

	spiedienu
	
	mazāk par 1 MPa:
±50 kPa 
starp 1 un 4 MPa:
±5 %
mazāk par 4 MPa:
±200 kPa
	

	blīvumu
	±1 kg/m3
	±2 kg/m3
	±5 kg/m3


2.7.3.
Šķidrumam raksturīgo daudzumu aprēķina precizitāte
Ja konversijas ierīces skaitļošanas funkciju verificē atsevišķi, tad katra šķidrumam raksturīgā daudzuma aprēķina maksimāli pieļaujamā pozitīvā vai negatīvā kļūda ir vienāda ar divām piektdaļām no vērtības, kas noteikta 2.7.2. apakšpunktā. Maksimāli pieļaujamās kļūdas apmērs tomēr nedrīkst būt mazāks par vienu pusi no indikācijas ierīces skalas iedaļas intervāla pārrēķinātiem rādījumiem.
2.7.4.
Pārrēķināta masas rādījuma tiešā verificēšana
Ja konversijas ierīce ir tikai saslēgta ar mērierīci (vai tajā iekļauta) un ja pārrēķināto masas rādījumu verificē, tieši salīdzinot ar masas standartiem (piemēram, izmantojot svarus), tad pārrēķinātā rādījuma maksimāli pieļaujamās pozitīvās vai negatīvās kļūdas (MPK) izsaka ar formulu
MPK = ± [B2 + (A – B)2]½
Šajā formulā A un B ir vērtības, kas noteiktas 2. tabulā.

Ja konversijas ierīce ir iekļauta mērīšanas sistēmā, tad pārrēķinātajam masas rādījumam piemēro 2. tabulas A rindas maksimāli pieļaujamās kļūdas. Tomēr jebkurā gadījumā maksimāli pieļaujamo kļūdu apmērs nedrīkst būt mazāks par masu, kas atbilst minimālajai noteiktajai tilpuma novirzei.
2.7.5.
Pārrēķināta tilpuma rādījuma tiešā verificēšana
Nav pieejami vispārēji standarti, kas sniedz tiešu pārrēķinātā tilpuma rādījumu patieso vērtību. Šādi standarti pastāv tikai attiecībā uz noteiktu šķidrumu vai ļoti līdzīgiem šķidrumiem. Ja šādi standarti ir pieejami, pēc analoģijas var piemērot 2.7.4. apakšpunkta nosacījumus.
2.8.
Maksimāli pieļaujamās kļūdas skaitļotājiem
Maksimāli pieļaujamās pozitīvās vai negatīvās kļūdas attiecībā uz šķidrumu rādījumu daudzumiem, kuras piemēro skaitļotājiem, ja tos testē atsevišķi, ir vienādas ar vienu desmito daļu no maksimāli pieļaujamās kļūdas, kas noteikta 2. tabulas A rindā. Maksimāli pieļaujamās kļūdas apmērs tomēr nedrīkst būt mazāks par vienu pusi no skalas iedaļas intervāla vērtības mērīšanas sistēmai, kurā paredzēts iekļaut skaitļotāju.
2.9.
Rādījumi
2.9.1.
Tilpuma rādījums ir jāizsaka kubikcentimetros jeb mililitros, kubikdecimetros jeb litros vai kubikmetros. Tieši blakus rādījumam jānorāda vienības apzīmējums vai nosaukums.
Masu drīkst rādīt tikai tonnās, kilogramos vai gramos. Tieši blakus rādījumam jānorāda vienības apzīmējums vai nosaukums.
2.9.2.
Mērīšanas sistēmai jābūt aprīkotai ar indikācijas ierīci, kas parāda mērīšanas apstākļos mērītā šķidruma tilpumu.
Neierobežojot 2.9.3. apakšpunktu, ja mērīšanas sistēmai ir konversijas ierīce, sistēmai (papildus ierīcei, kas rāda tilpumu mērīšanas apstākļos) ir jābūt aprīkotai ar ierīci, kas rāda tilpumu standartapstākļos vai masu.
Noteikumi par ierīcēm, kuras rāda tilpumu mērīšanas apstākļos, attiecas uz ierīcēm, kas rāda tilpumu standartapstākļos, un pēc analoģijas – ierīcēm, kas rāda masu.
2.9.3.
Viena un tā paša displeja izmantošana tilpuma rādījumiem mērīšanas apstākļos un rādījumiem standartapstākļos vai masas rādījumiem ir atļauta, ja attēlotais daudzums ir skaidrs un šie rādījumi pēc pieprasījuma ir pieejami.
2.9.4.
Mērīšanas sistēmā var būt vairākas ierīces, kas rāda vienu un to pašu daudzumu. Katrai ierīcei ir jāatbilst šā ieteikuma prasībām. Atšķirīgu rādījumu skalu iedaļu intervālu vērtības var atšķirties.
2.9.5.
Dažādu ierīču rādījumi par kādu mērāmu daudzumu saistībā ar vienu un to pašu mērījumu nedrīkst savstarpēji atšķirties par vairāk nekā viena skalas iedaļas intervāla vērtību vai lielāko no abu skalu iedaļu intervālu vērtībām, ja intervāli atšķiras un ja 5. punktā nav noteikts citādi (skatīt 5.10.1.3. apakšpunktu).
2.9.6.
Izņemot īpašus noteikumus atsevišķiem mērīšanas sistēmu tipiem, vienas un tās pašas indikācijas ierīces izmantošana vairāku mērīšanas sistēmu rādījumiem (kurām tādējādi ir kopēja indikācijas ierīce) ir atļauta, ja ir spēkā viens no šiem nosacījumiem:
•
jebkuras divas attiecīgās mērīšanas sistēmas nav iespējams izmantot vienlaicīgi;
•
noteiktas mērīšanas sistēmas rādījumi ir skaidri identificēti, un lietotājs ar vienkāršu komandu var iegūt rādījumu, kas atbilst jebkurai no attiecīgajām mērīšanas sistēmām.
2.10.
Gaisa vai gāzu aizvadīšana
2.10.1.
Vispārējās prasības
Mērīšanas sistēmām ir jābūt izgatavotām un uzstādītām tā, lai normālas darbības laikā šķidrumā augšpus mērierīces neiekļūtu gaiss un neizdalītos gāzes. Ja pastāv šīs prasības neievērošanas risks, tad mērīšanas sistēmā jāiekļauj gāzu aizvadīšanas ierīce, kas ļautu pienācīgi aizvadīt gaisu vai neizšķīdušas gāzes, kuras var būt šķidrumā, pirms tas ieplūst mērierīcē.
Gāzu aizvadīšanas ierīcei ir jābūt piemērotai padeves apstākļiem un tā uzstādītai, lai gaisa vai gāzu ietekme uz mērījumu rezultātu nepārsniegtu:
a)
attiecībā uz šķidrumiem, izņemot dzeramos šķidrumus, un šķidrumiem, kuru viskozitāte nepārsniedz 1 mPa·s – 0,5 % no mērāmā daudzuma;
b)
attiecībā uz dzeramiem šķidrumiem un šķidrumiem, kuru viskozitāte nepārsniedz 1 mPa·s – 1 % no mērāmā daudzuma.
Tomēr šim efektam nav noteikti jābūt mazākam 1 % no minimālā mērāmā daudzuma.
Šajā punktā noteiktās vērtības piemēro gāzu aizvadīšanas ierīcēm, ja uz tām attiecas atsevišķa kontrole, piemēram, tipa apstiprinājums.

Šādā gadījumā šīs vērtības piemēro atšķirībām starp:
•
mērierīču kļūdām ar gaisa ieplūdi vai gāzi un
•
mērierīču kļūdām bez gaisa ieplūdes vai gāzes.
2.10.2.
Plūsmas padeve ar sūkni
Gāzes separators ir jānodrošina, ja, ievērojot 2.10.4. apakšpunkta noteikumus, spiediens sūkņa ieejā kaut vai tikai uz brīdi var nokristies zem atmosfēras spiediena vai šķidruma piesātināta tvaika spiediena.
Gāzu aizvadīšanas ierīce nav vajadzīga, ja spiediens sūkņa ieejā vienmēr ir lielāks par atmosfēras spiedienu un šķidruma piesātināta tvaika spiedienu un neatkarīgi no lietošanas apstākļiem mērierīces ieplūdes cauruļvados nevar veidoties vai iekļūt tādas gāzes, kuru ietekme būtu lielāka par 1 % no minimālā mērāmā daudzuma.
Gāzu aizvadīšanas ierīce ir nepieciešama, ja spiediens sūkņa ieejā vienmēr ir lielāks par atmosfēras spiedienu un šķidruma piesātināta tvaika spiedienu, bet var veidoties tādas gāzes, kuru specifiskā ietekme ir lielāka par 1 % no minimālā mērāmā daudzuma. Piemērojot šo noteikumu, jo īpaši ir jāņem vērā:
1)
gāzu veidošanās iespējamība termiskas saraušanās dēļ izslēgšanas periodu laikā. Ja gāzu veidošanās ir iespējama, ir nepieciešams gāzes ekstraktors;
2)
gaisa kabatu veidošanās iespējamība cauruļvados, kad padeves tvertne ir pilnībā tukša. Ja gāzu veidošanās ir iespējama, ir nepieciešams speciāls gāzes ekstraktors.
Gāzu aizvadīšanas ierīce ir jāuzstāda lejpus sūkņa vai jāapvieno ar sūkni.
Ja gāzu aizvadīšanas ierīce tiek uzstādīta zem mērierīces līmeņa, tad jāuzstāda pretvārsts, vajadzības gadījumā – ar spiedienu ierobežojošu ierīci, lai novērstu cauruļvada iztukšošanos posmā starp abām sastāvdaļām.
Spiediena kritumam, ko izraisa šķidruma plūsma starp gāzu aizvadīšanas ierīci un mērierīci, ir jābūt pēc iespējas nelielam.
Ja cauruļvadiem augšpus mērierīces ir vairāki augsti punkti, var būt jānodrošina viena vai vairākas automātiskas vai manuālas evakuācijas ierīces.
2.10.3.
Plūsmas padeve bez sūkņa
Ja šķidrumu mērierīcē padod ar smaguma spēku, neizmantojot sūkni, un šķidruma spiediens visās cauruļvadu daļās augšpus mērierīces un pašā mērierīcē ir lielāks par šķidruma piesātināta tvaika spiedienu un atmosfēras spiedienu mērīšanas apstākļos, tad gāzu aizvadīšanas ierīce nav nepieciešama. Tomēr pēc mērīšanas sistēmas nodošanas ekspluatācijā ir nepieciešama sistēma, kas nodrošina sistēmas pareizu pildījumu.
Ja šķidruma spiediens varētu būt zemāks par atmosfēras spiedienu, bet augstāks par piesātināta tvaika spiedienu, tad ar attiecīgu ierīci jānovērš gaisa ieplūde mērierīcē.
Ja mērierīci uzpilda, izmantojot gāzes spiedienu, mērīšanas sistēmai jābūt izgatavotai tā, lai nenotiktu gaisa vai gāzes atdalīšanās. Attiecīgai ierīcei jānovērš gāzes ieplūde mērierīcē.
Šķidruma spiedienam starp mērierīci un pārvietošanas punktu vienmēr ir jābūt lielākam par šķidruma piesātināta tvaika spiedienu.
2.10.4.
Viskozi šķidrumi
Tā kā, pieaugot šķidrumu viskozitātei, gāzes separatoru un gāzes ekstraktoru efektivitāte samazinās, ja šķidruma dinamiskā viskozitāte 20 °C temperatūrā pārsniedz 20 mPa·s, šīs ierīces var neuzstādīt.
Šādā gadījumā ir jānovērš gaisa ieplūde. Sūknim jābūt pievienotam tā, lai ieejas spiediens vienmēr būtu lielāks par atmosfēras spiedienu.
Ja nav iespējams panākt šā nosacījuma pastāvīgu ievērošanu, ir jānodrošina ierīce, kas automātiski aptur šķidruma plūsmu, tiklīdz ieejas spiediens nokrītas zem atmosfēras spiediena. Spiediena uzraudzībai ir jālieto manometrs. Šie pasākumi nav nepieciešami, ja ir ierīces, kas nodrošina, lai gaiss nevarētu iekļūt caur savienojumiem cauruļvadu posmos, kuros ir pazemināts spiediens, un ja mērīšanas sistēma ir uzstādīta tā, ka nevar izdalīties gaiss vai izšķīdušās gāzes.
2.10.5.
Gāzu aizvadīšana
Gāzu aizvadīšanas ierīces gāzu aizvadīšanas caurulē nedrīkst būt manuāli darbināms vārsts, ja šā vārsta aizvēršana aptur gāzu aizvadīšanas ierīces darbību. Ja šāds slēgs tomēr ir nepieciešams drošības apsvērumu dēļ, tad ar noslēgšanas ierīci ir jāvar nodrošināt, ka vārsts paliek atvērtā stāvoklī, ja vien vārsta aizvēršana automātiski neaptur turpmākos mērījumus.
2.10.6.
Ierīce plūsmas turbulences novēršanai
Ja mērīšanas sistēmas padeves tvertne normāli pilnībā jāiztukšo, tvertnes izejai ir jāuzstāda ierīce plūsmas turbulences novēršanai, ja vien mērīšanas sistēmā nav gāzes separatora.
2.10.7.
Vispārējie noteikumi par gāzu aizvadīšanas ierīcēm
2.10.7.1.
Principā gāzi, kas atdalīta gāzu aizvadīšanas ierīcē, evakuē automātiski. Automātiska darbība tomēr nav nepieciešama, ja ir uzstādīta ierīce, kas automātiski aptur vai pietiekamā mērā samazina šķidruma plūsmu, ja pastāv risks, ka mērierīcē varētu iekļūt gaiss vai gāzes. Apstāšanās gadījumā mērīšana nav iespējama, ja vien gaisu vai gāzes automātiski vai manuāli neaizvada.
2.10.7.2.
Gāzu aizvadīšanas ierīces ekspluatācijas ierobežojumi ir šādi:
a)
viena vai vairāku noteikto šķidrumu maksimālais plūsmas ātrums(-i);
b)
maksimālais spiediens (bez plūsmas) un minimālais spiediens (ar šķidrumu un bez gaisa ieplūdes, kamēr sūknis darbojas ar maksimālo plūsmas ātrumu), kas apvienojami ar gāzu aizvadīšanas ierīces pareizu darbību;
c)
minimālais mērāmais daudzums, kuram ierīce projektēta.
2.10.8.
Īpašie noteikumi, kas piemērojami gāzes separatoriem
2.10.8.1.
Gāzes separatoram, kas uzstādīts mērīšanas sistēmā, kurā nav gāzes indikatora, kā nosaka 2.11. apakšpunkts, ir jānodrošina ar mērāmo šķidrumu sajaukušos gāzu vai gaisa aizvadīšana kļūdu robežās, kas noteiktas 2.10.1. apakšpunktā, šādos testa apstākļos:

a)
bez gaisa vai gāzēm mērīšanas sistēma darbojas ar maksimālo plūsmas ātrumu un minimālo spiedienu, kas noteikts gāzes separatoram;
b)
pēc tam ievada gaisu vai veidojas gāzes, kamēr mērīšanas sistēma darbojas. Ir atļauta jebkura gaisa vai gāzes tilpuma attiecība pret šķidrumu, ja gāzes separators ir projektēts maksimālajam plūsmas ātrumam, kas mazāks par vai vienāds ar 20 m3/h. Šī attiecība ir ierobežota līdz 30 %, ja gāzes separators paredzēts maksimālajam plūsmas ātrumam, kas lielāks par 20 m3/h (nosakot gaisa vai gāzu procentuālo attiecību, to tilpumus mēra atmosfēras spiediena apstākļos). Procentuālo attiecību noteikšanai ņem vērā tikai laiku, kad mērierīce darbojas.
Turklāt, ja paredzēts, automātiskajai gāzu aizvadīšanas ierīcei jāturpina pareizi darboties šiem gāzes separatoriem noteiktā maksimālā spiediena apstākļos.
2.10.8.2.
Gāzes separatoram, kas uzstādīts mērīšanas sistēmā, kurā ir gāzes indikators, ir jānodrošina ar mērāmo šķidrumu sajaukušos gāzu vai gaisa aizvadīšana kļūdu robežās, kas noteiktas 2.10.1. apakšpunktā, šādos apstākļos:
a)
bez gaisa vai gāzēm mērīšanas sistēma darbojas ar maksimālo plūsmas ātrumu un minimālo spiedienu, kas noteikts mērīšanas sistēmai;
b)
pēc tam ievada gaisu vai veidojas gāzes, kamēr mērīšanas sistēma darbojas. Gaisa vai gāzes tilpuma attiecība pret šķidrumu nepārsniedz:
•
20 % šķidrumiem ar viskozitāti, kas nepārsniedz 1 mPa·s, izņemot dzeramos šķidrumus;
•
10 % dzeramajiem šķidrumiem un šķidrumiem, kuru viskozitāte pārsniedz 1 mPa·s.
Procentuālo attiecību noteikšanai ņem vērā tikai laiku, kad mērierīce darbojas.
Ja gaisa vai gāzes tilpuma attiecība pret šķidrumu ir lielāka par minētajām procentuālajām daļām un ja gāzes separators neatbilst prasībām attiecībā uz maksimāli pieļaujamām kļūdām, tad gāzes indikatoram skaidri jāparāda gaisa vai gāzes burbuļu klātbūtne.
2.10.9.
Īpašie noteikumi, kas piemērojami gāzes ekstraktoriem
Gāzes ekstraktoram vai speciālam gāzes ekstraktoram maksimālā mērīšanas sistēmas plūsmas ātruma apstākļos ir jānodrošina gaisa vai gāzes kabatas aizvadīšana tilpumam (ko mēra pie atmosfēras spiediena), kas nav mazāks par minimālo mērāmo daudzumu bez papildu ietekmes, kas pārsniegtu 1 % no minimālā mērāmā daudzuma.
Speciālam gāzes ekstraktoram turklāt jāspēj arī nepārtraukti atdalīt ar šķidrumu sajaukušos gāzu vai gaisa tilpumu, kas ir vienāds ar 5 % no tāda šķidruma tilpuma, kuru padod ar maksimālo plūsmas ātrumu, bez papildu ietekmes, kas pārsniegtu 2.10.1. apakšpunktā noteiktās robežas.
Piezīmes. 1)
Speciālus gāzes ekstraktorus lieto galvenokārt mērīšanas sistēmās, kas uzstādītas uz autocisternām.

2)
Speciāla gāzes ekstraktora uzstādīšana ir atkarīga no padeves apstākļiem. Tādēļ, ja attiecības pārsniedz 5 %, speciāls gāzes ekstraktors nav nepieciešams.
2.11.
Gāzes indikators
Gāzes indikatoram ir jābūt projektētam tā, lai tas apmierinoši norādītu gaisa vai gāzu klātbūtni šķidrumā.
Gāzes indikators ir jāuzstāda lejpus mērierīces. "Tukšās šļūtenes" tipa mērīšanas sistēmās gāzes indikatoram var būt līmeņa rādītājs ar aizsprostu un to var izmantot kā pārvietošanas punktu.
Gāzes indikatoram var uzstādīt izlaišanas skrūvi vai jebkuru citu ventilācijas ierīci, ja tas veido augstu cauruļvada punktu. Ventilācijas ierīcei nedrīkst pievienot caurules. Plūsmas indikācijas ierīces (piemēram, rotējošās indikācijas ierīces) var iekļaut gāzes indikatoros, ja šādas ierīces netraucē novērot gāzu veidojumus šķidrumā.
2.12.
Pārvietošanas punkts
2.12.1.
Mērīšanas sistēmās jābūt pārvietošanas punktam. Padeves sistēmās pārvietošanas punkts atrodas lejpus mērierīces, bet saņemšanas sistēmās – augšpus mērierīces.
2.12.2.
Ir iespējamas divu tipu mērīšanas sistēmas: "tukšās šļūtenes" tipa sistēmas un "pilnās šļūtenes" tipa sistēmas: termins "šļūtene" ietver stingrus cauruļvadus.
2.12.2.1.
Padeves iekārtu gadījumā "tukšās šļūtenes" tipa sistēmas ir mērīšanas sistēmas, kurās pārvietošanas punkts atrodas augšpus padeves šļūtenes. Šis pārvietošanas punkts var būt līmeņa rādītājs ar aizsprostu vai noslēdzošā ierīce, katrā gadījumā – ar sistēmu, kas nodrošina padeves šļūtenes iztukšošanos pēc katras mērīšanas operācijas.
2.12.2.2.
Padeves iekārtu gadījumā "pilnās šļūtenes" tipa sistēmas ir mērīšanas sistēmas, kurās pārvietošanas punktu veido noslēgšanas ierīce, kas atrodas padeves līnijā. Ja padeves līnijai ir brīvs gals, noslēgšanas ierīce jāuzstāda pēc iespējas tuvāk šim galam.
2.12.2.3.
Saņemšanas sistēmas gadījumā šie paši noteikumi pēc analoģijas piemērojami saņemšanas cauruļvadiem augšpus mērierīces.
2.13.
Mērīšanas sistēmas pilnīga uzpildīšana
2.13.1.
Mērierīcei un cauruļvadiem starp mērierīci un pārvietošanas punktu mērīšanas laikā un izslēgšanas periodu laikā ir jābūt piepildītiem ar šķidrumu.
Ja šis nosacījums netiek ievērots, jo īpaši pastāvīgu iekārtu gadījumā, pilnīga mērīšanas sistēmas uzpildīšana līdz pārvietošanas punktam ir jāveic manuāli un mērīšanas un izslēgšanas laikā jāuzrauga. Lai nodrošinātu pilnīgu gaisa un gāzu aizvadīšanu no mērīšanas sistēmas, piemērotās vietās, kad vien iespējams, ir jānovieto ventilācijas ierīces ar nelieliem līmeņa rādītājiem.
2.13.2.
Cauruļvadu papildu ietekme starp mērierīci un pārvietošanas punktu nedrīkst pārsniegt 1 % no minimālā mērāmā daudzuma saistībā ar temperatūras izmaiņām, kas vienādas ar:
•
10 °C atsegtām caurulēm;
•
2 °C izolētām caurulēm un caurulēm zem zemes.
Šīs papildu ietekmes aprēķināšanai termiskās izplešanās koeficients šķidrumam jānoapaļo līdz 1,10–3 uz grādu pēc Celsija.
2.13.3.
Atbilstoši 2.10.3. apakšpunkta noteikumiem vajadzības gadījumā lejpus mērierīces jāuzstāda spiediena uzturēšanas ierīce, lai nodrošinātu, ka spiediens gāzu aizvadīšanas ierīcē un mērierīcē vienmēr būs lielāks gan par atmosfēras spiedienu, gan par šķidruma piesātināta tvaika spiedienu.
2.13.4.
Mērīšanas sistēmā, kurā šķidrums pēc sūkņa apstādināšanas var tecēt normālai plūsmai pretējā virzienā, vajadzības gadījumā ir jāuzstāda pretvārsts ar spiedienu ierobežojošu ierīci, ja plūsmas virziena maiņa varētu radīt kļūdas, kas lielākas par minimālo noteikto tilpuma novirzi.
2.13.5.
"Tukšās šļūtenes" tipa mērīšanas sistēmās cauruļvadiem lejpus mērierīces un, ja nepieciešams, cauruļvadiem augšpus mērierīces ir jābūt augstam punktam, lai visas mērīšanas sistēmas daļas vienmēr paliktu piepildītas.
2.13.6.
"Pilnās šļūtenes" tips mērīšanas sistēmās, ko lieto tādu šķidrumu mērīšanai, kas nav sašķidrinātas gāzes, šļūtenes brīvajā galā jābūt ierīcei, kas novērš šļūtenes iztecēšanu izslēgšanas periodu laikā.
Ja noslēgšanas ierīci uzstāda lejpus šīs ierīces, starp šīm ierīcēm jābūt pēc iespējas mazāk telpas un telpai katrā gadījumā jābūt mazākai par minimālo noteikto tilpuma novirzi.
2.13.7.
Ja šļūtenei ir vairākas sastāvdaļas, tad tās jāsavieno vai nu ar īpašu savienotāju, kas uztur šļūteni pilnu, vai ar savienošanas sistēmu, kas ir izolēta vai kuras atvienošanai nepieciešams speciāls instruments.
2.14.
Iztecināšana
2.14.1.
"Tukšās šļūtenes" tipa mērīšanas sistēmā padeves šļūtenes iztecināšanu, kas minēta 2.12.2.1. apakšpunktā, nodrošina ar ventilācijas vārstu. Dažos gadījumos šo vārstu var aizstāt ar speciālām ierīcēm, piemēram, ar palīgsūkni vai saspiestas gāzes inžektoru.
Mērīšanas sistēmās, kas paredzētas minimāliem mērāmiem daudzumiem zem 10 m3, šīm iztecināšanas ierīcēm jādarbojas automātiski.
Ja tomēr pamatotu tehnisku vai drošības apsvērumu dēļ nav iespējams padot (vai saņemt) "tukšās šļūtenes" tipa mērīšanas sistēmas šļūtenēs esošo mērāmo tilpumu (piemēram, mērot sašķidrinātu oglekļa dioksīdu), šim tilpumam ir jābūt mazākam par vai vienādam ar pusi no minimālās noteiktās tilpuma novirzes.
2.14.2.
"Pilnās šļūtenes" tipa mērīšanas sistēmās, jo īpaši tādās, kas paredzētas viskozu šķidrumu mērīšanai, sprauslai jābūt projektētai tā, lai tajā nevarētu palikt šķidruma tilpums, kas 0,4 reizes pārsniedz minimālo noteikto tilpuma novirzi.
2.15.
Pilnu šļūteņu iekšējo tilpumu variācijas
Pilnām šļūtenēm mērīšanas sistēmās, kas aprīkotas ar šļūtenes spoli, iekšējā tilpuma pieaugums, kuru rada izmaiņas starp uztītu šļūtenes stāvokli, kad šļūtenē nav spiediena, un neuztītu šļūtenes stāvokli, kad šļūtenē ir spiediens bez šķidruma plūsmas, nedrīkst pārsniegt divkāršu minimālo noteikto tilpuma novirzi.
Ja mērīšanas sistēma nav aprīkota ar šļūtenes spoli, iekšējā tilpuma pieaugums nedrīkst pārsniegt minimālo noteikto tilpuma novirzi.
2.16.
Atzari un apvadi
2.16.1.
Mērīšanas sistēmās, kas paredzētas šķidrumu padevei, nedrīkst būt nekādu līdzekļu, ar kuriem mērāmo šķidrumu varētu novirzīt lejpus mērierīces. Tomēr var uzstādīt divas vai vairākas pastāvīgas padeves izejas un tās darbināt vienlaicīgi vai pamīšus ar nosacījumu, ka nevar notikt plūsmas novirzīšana uz tvertni(-ēm), kas nav paredzētā uztveršanas tvertne(-es), vai šādu novirzīšanu ir viegli konstatēt. Šādi līdzekļi var būt, piemēram, fiziskas barjeras, redzami vārsti vai rādījumi, kas ļauj skaidri redzēt, kuras izejas darbojas, kā arī paskaidrojuma zīmes, ja tādas nepieciešamas.
Šādus noteikumus pēc analoģijas piemēro mērīšanas sistēmām, kas paredzētas šķidrumu uztveršanai.
Mērīšanas sistēmas iztukšošanai vai iztecināšanai var būt pieejama manuāli vadāma izeja. Ir jānodrošina efektīvi līdzekļi, lai novērstu šķidruma plūšanu caur šādām izejām mērīšanas sistēmas normālas darbības laikā.
2.16.2.
Mērīšanas sistēmās, kas var darboties ar tukšu šļūteni vai pilnu šļūteni un kas ir aprīkotas ar elastīgām caurulēm, stingrajos cauruļvados, kas šķidrumu aizvada uz pilno šļūteni tūlīt lejpus sadalītāja nepieciešamības gadījumā jāuzstāda pretvārsts. Sadalītājam turklāt nevienā stāvoklī nedrīkst varēt pievienot izplūdes šļūteni, kas darbojas kā tukša šļūtene, kura ved uz pilno šļūteni.
2.16.3.
Jebkuri savienojumi, kas paredzēti mērierīces apiešanai, ir jānoslēdz ar aklajiem atlokiem. Ja darba prasību dēļ šāds apvads ir nepieciešams, tas ir jānoslēdz ar disku vai divkāršu noslēgšanas ierīci ar kontroles vārstu vidū. Jābūt iespējai nodrošināt noslēgšanu ar blīvēm vai arī jānodrošina apvada divkāršā bloķēšanas un iztukšošanas vārsta automātiska kontrole, lai, šajā vārstā rodoties noplūdei, atskanētu trauksmes signāls.
2.17.
Kontroles un noslēgšanas mehānismi
2.17.1.
Ja pastāv risks, ka padeves apstākļu dēļ mērierīce var tikt pārslogota, ir jānodrošina ierīce, kas ierobežo plūsmu. Šāda ierīce ir jāuzstāda lejpus mērierīces. Jābūt iespējai to noslēgt.
2.17.2.
Daudzceļu vārstu vadības ierīču dažādajām pozīcijām jābūt skaidri redzamām un atzīmētām ar ierobiem, aizturiem vai citām fiksējošām ierīcēm. Novirzes no šīs prasības ir pieļaujamas, ja vadības līdzekļa blakus stāvokļi veido vismaz 90° leņķi.
2.18.
Dažādi noteikumi
2.18.1.
Ja tiek lietoti filtri, tie nedrīkst traucēt mērīšanu.
2.18.2.
Ja mēra šķidrus naftas produktus, tvaika rekuperācijas līdzekļi nedrīkst ietekmēt mērījumu precizitāti tādā mērā, ka tiktu pārsniegta maksimāli pieļaujamā kļūda.
2.19.
Marķējums
2.19.1.
Katrai mērīšanas sistēmai, tās sastāvdaļai vai mezglam, par kuru ir izsniegts tipa apstiprinājums, uz indikācijas ierīces skalas vai speciālas datu plāksnes salasāmi un neizdzēšami vienkopus jānorāda šāda informācija:
a)
tipa apstiprinājuma zīme;
b)
ražotāja atšķirības zīme vai prečzīme;
c)
ražotāja izvēlēts apzīmējums, ja tāds ir;
d)
sērijas numurs un ražošanas gads;
e)
raksturlielumi, kas noteikti 2.3.1., 3.1.1.1., 2.10.7.2. vai 3.1.7.1. apakšpunktā;
f)
precizitātes kategorija, ja tā nav 0,5.
Piezīme. Norādītajiem raksturlielumiem ir jābūt faktiskajiem raksturlielumiem lietošanas laikā, ja plāksnes uzlikšanas laikā tie ir zināmi. Ja tie nav zināmi, tad norāda tipa apstiprinājuma apliecībā atļautos raksturlielumus.

Savukārt minimālā un maksimālā šķidrumu temperatūra jānorāda datu plāksnē tikai gadījumā, ja tās atšķiras no attiecīgi –10 °C un +50 °C.
Lietotājam mērīšanas laikā uz indikācijas ierīces skalas vienmēr ir skaidri jāredz mērīšanas sistēmas minimālais mērāmais daudzums.
Ja vienā sistēmā darbojas vairākas mērierīces, izmantojot kopīgas sastāvdaļas, tad katrai sistēmas daļai nepieciešamo marķējumu var norādīt vienkopus uz vienas plāksnes.
Nepieciešamo marķējumu var norādīt vienkopus uz vienas plāksnes arī gadījumā, ja mērīšanas sistēmu var pārvietot bez demontāžas.
2.19.2.
Visai informācijai, marķējumam vai diagrammām, ko paredz šis ieteikums vai, iespējams, tipa apstiprinājuma apliecība, ir jābūt skaidri redzamai uz indikācijas ierīces skalas vai tās tuvumā.
Marķējums uz indikācijas ierīces skalas mērierīcei, kas veido daļu no mērīšanas sistēmas, nedrīkst būt pretrunā ar datiem uz mērīšanas sistēmas datu plāksnes.
2.19.3.
Ja ir norādīts tilpums standartapstākļos, šie standartapstākļi ir skaidri jānorāda mērījuma rezultāta tuvumā šādā formā:
Tb = … °C (vai K)
Pb = … MPa (vai kPa, vai Pa, vai bar)
2.20.
Plombas un marķēšanas plāksne
2.20.1.
Vispārējie noteikumi
Vēlams izmantot svina plombas. Tomēr uz trausliem instrumentiem vai gadījumā, ja šādas plombas sniedz pietiekamu drošību, var izmantot arī citu veidu plombas, piemēram, elektroniskās plombas.
Šādām plombām visos gadījumos jābūt viegli pieejamām.
Ar plombām jānodrošina visas mērīšanas sistēmas daļas, kuras citādi nevar pietiekamā mērā aizsargāt pret darbībām, kas varētu ietekmēt mērījumu precizitāti.
Ar plombām jānodrošina, lai nevarētu mainīt parametrus, kas ir iesaistīti mērījuma rezultāta noteikšanā (jo īpaši koriģēšanas un konversijas parametrus).
Ja vien netiek veikta tiešā pārdošana patērētājiem, var būt pieņemami, ka mērīšanas sākumā skaitļotājā manuāli ievada mērāmā šķidruma specifiku vai datus par tā viskozitāti (skatīt 3.1.5. apakšpunkta 4. rindkopu), pat ja šie dati ietekmē koriģēšanu. Tādā gadījumā attiecīgie dati un paskaidrojums, ka šis daudzums ir ievadīts manuāli, ir jāizdrukā kopā ar mērījuma rezultātiem.
Plāksne, ko sauc par marķēšanas plāksni un uz kuras redzamas kontroles atzīmes, ir jānodrošina ar plombu vai pastāvīgi jāpiestiprina pie mērīšanas sistēmas statīva. To var apvienot ar mērīšanas sistēmas datu plāksni, kas minēta 2.19. apakšpunktā.
Ja mērīšanas sistēmu izmanto dzeramiem šķidrumiem, plomba jāuzliek tā, lai iekārtu varētu demontēt tīrīšanai.
2.20.2.
Elektroniskas plombas
2.20.2.1.
Ja piekļuve parametriem, kas iesaistīti mērījuma rezultātu noteikšanā, nav aizsargāta ar mehāniskām plombām, tad aizsardzībai jāatbilst šādiem nosacījumiem (izņemot gadījumus, kas minēti 2.20.1. apakšpunkta 5. rindkopā):
a)
piekļuve ir atļauta tikai pilnvarotām personām, piemēram, ar kodu (atslēgvārdu) vai ar speciālu ierīci (elektronisku atslēgu u. tml.). Kodam ir jābūt maināmam. Piekļuve tikai ar kodu nav atļauta, ja tiek veikta tieša pārdošana patērētājam;
b)
ir jābūt iespējai saglabāt atmiņā vismaz pēdējo darbību. Jāsaglabā datums un raksturojošs elements, kas identificē pilnvaroto personu, kura veikusi darbību (skatīt a) apakšpunktu). Pēdējās darbības izsekojamība jānodrošina vismaz divus gadus, ja vien to nepārraksta ar jaunu informāciju par vēlāku darbību. Ja atmiņā ir iespējams saglabāt vairāk par vienu darbību un, lai veiktu jaunu ierakstu, jāizdzēš viena no iepriekšējām darbībām, tad jāizdzēš vecākais ieraksts.
2.20.2.2.
Mērīšanas sistēmām ar daļām, kuras lietotājs var vienu no otras atvienot un kuras ir nomaināmas, ir jāatbilst šādiem nosacījumiem:
a)
caur atvienošanas vietām nav pieļaujama piekļuve parametriem, kas iesaistīti mērījumu rezultātu noteikšanā, ja vien ir spēkā 2.20.2.1. apakšpunkta nosacījumi;
b)
ar elektroniskiem un datu apstrādes nodrošinājumiem vai, ja tas nav iespējams, ar mehāniskiem līdzekļiem ir jānovērš iespēja ievietot ierīci, kas var ietekmēt mērīšanas precizitāti.
2.20.2.3.
Mērīšanas sistēmām ar daļām, kuras lietotājs var vienu no otras atvienot un kuras nav nomaināmas, piemēro 2.20.2.2. apakšpunkta noteikumus. Turklāt šīm mērīšanas sistēmām ir jābūt aprīkotām ar ierīcēm, kas neļauj tām darboties, ja visas daļas nav savienotas atbilstoši ražotāja konfigurācijai.
Piezīme.
Daļu neatļautu atvienošanu var novērst, piemēram, ar ierīci, kas pēc daļu atvienošanas un atkārtotas savienošanas neļauj veikt mērīšanu.
3.
Prasības mērīšanas sistēmas mērierīcēm un palīgierīcēm

3.1.
Mērierīce
Mērīšanas sistēmas mērierīcei(-ēm) ir jāatbilst turpmāk izklāstītajām prasībām neatkarīgi no tā, vai uz to (tām) attiecas atsevišķs tipa apstiprinājums.
3.1.1.
Darbības joma
3.1.1.1.
Mērierīces darbības jomu nosaka vismaz šādi raksturlielumi:
•
minimālais mērāmais daudzums;
•
mērīšanas diapazons, ko ierobežo minimālais plūsmas ātrums Qmin un maksimālais plūsmas ātrums Qmax;
•
maksimālais šķidruma spiediens Pmax;
•
mērāmā šķidruma(-u) īpašības un kinemātiskās vai dinamiskās viskozitātes robežas, ja tikai ar šķidruma specifikas norādīšanu nepietiek, lai raksturotu tā viskozitāti;
•
maksimālā šķidruma temperatūra Tmax;
•
minimālā šķidruma temperatūra Tmin.
3.1.1.2.
Minimālajam mērāmajam daudzumam ir jābūt izteiktam 1 × 10n, 2 × 10n vai 5 × 10n apstiprināto tilpuma vienību formā, kur n ir pozitīvs vai negatīvs vesels skaitlis vai nulle.
3.1.1.3.
Parasti attiecībai starp mērierīces maksimālo un minimālo plūsmas ātrumu ir jābūt:
•
vismaz vienādai ar desmit, ja mērierīce ir paredzēta šķidrumiem ar mērīšanas temperatūras viskozitāti zem 20 mPa·s, izņemot sašķidrinātas gāzes;
•
vismaz vienādai ar pieci, ja mērierīce ir paredzēta šķidrumiem ar viskozitāti, kura vienāda ar vai lielāka par 20 mPa·s, vai sašķidrinātām gāzēm.
Ja tomēr prasības, kas piemērojamas konkrētai mērīšanas sistēmai, nosaka šai sistēmai vai tās mērierīcei zemāku attiecību, tad tā var būt zemāka par iepriekš noteikto, bet ne zemāka par divi, ievērojot 2.3.3. apakšpunkta 3. rindkopu.
3.1.2.
Metroloģiskās prasības
3.1.2.1.
Mērierīces darbības jomā maksimāli pieļaujamās kļūdas ir vienādas ar tām, kas noteiktas 2. tabulas B rindā.
3.1.2.2.
Jebkuram daudzumam, kas vienāds ar vai lielāks par pieckāršotu minimālo mērāmo daudzumu, mērierīces atkārtojamības kļūda nedrīkst būt lielāka par divām piektdaļām no vērtības, kas noteikta 2. tabulas A rindā.
3.1.2.3.
Mērierīcēm savā darbības jomā attiecībā uz konkrētu šķidrumu ir jāuzrāda tāda starpība starp sākotnējo raksturīgo kļūdu un kļūdu pēc izturības testa, kas vienāda ar vai mazāka par vērtību, kas noteikta 2. tabulas B rindā.
3.1.3.
Savienojumi starp plūsmas sensoru un indikācijas ierīci
Vārdu savienojums "plūsmas sensors" tekstā nozīmē arī "tilpuma sensors".
Savienojumiem starp plūsmas sensoru un indikācijas ierīci ir jābūt uzticamiem un elektroniskām ierīcēm – izturīgiem atbilstoši 4.1.3. un 4.3.2. apakšpunktam.
Šis noteikums attiecas arī uz savienojumiem starp elektromagnētisko mērierīču primārajām un sekundārajām ierīcēm.
3.1.4.
Regulēšanas ierīce
Mērierīces var būt aprīkotas ar regulēšanas ierīci, kas ļauj ar vienkāršu komandu mainīt attiecību starp mērierīcei caurplūstošā šķidruma rādīto tilpumu un faktisko tilpumu.

Ja šī ierīce modificē šo attiecību pārtrauktas darbības veidā, attiecības secīgās vērtības nedrīkst atšķirties par vairāk nekā 0,0005, ja mērierīce ir paredzēta kategorijas 0,3 mērīšanas sistēmām, un par 0,001 – pārējām mērierīcēm.
Regulēšana, izmantojot mērierīces apvadu, ir aizliegta.
3.1.5.
Koriģēšanas ierīce
Mērierīces var būt aprīkotas ar koriģēšanas ierīcēm, un šādas ierīces vienmēr uzskata par neatņemamām mērierīces sastāvdaļām. Visas prasības, ko piemēro mērierīcei, jo īpaši maksimāli pieļaujamās kļūdas, kas noteiktas 3.1.2.1. apakšpunktā, tādēļ ir piemērojamas koriģētajam tilpumam (mērīšanas apstākļos).
Normālos darbības apstākļos nekoriģētais tilpums nedrīkst parādīties displejā.
Koriģēšanas ierīces mērķis ir panākt, lai kļūdas pēc iespējas tuvotos nullei.
Piezīme. Valstu noteikumos ir jānosaka, ka šīs ierīces izmantošana mērierīces kļūdu regulēšanai uz citām vērtībām, kas nav pēc iespējas tuvākas nullei, ir aizliegta pat tad, ja šīs vērtības iekļaujas maksimāli pieļaujamo kļūdu robežās.
Visiem parametriem, kas netiek mērīti un kas ir nepieciešami koriģēšanai, mērīšanas operācijas sākumā ir jābūt ievadītiem skaitļotājā. Tipa apstiprinājuma apliecība var paredzēt iespēju koriģēšanas ierīces verificēšanas laikā pārbaudīt koriģēšanai nepieciešamos parametrus.
Koriģēšanas ierīce nedrīkst, piemēram, ļaut koriģēt iepriekš aplēstu novirzi attiecībā uz laiku vai tilpuma plūsmu.
Saistītajiem mērinstrumentiem, ja tādus izmanto, ir jāatbilst piemērojamiem starptautiskajiem standartiem vai ieteikumiem. To precizitātei ir jābūt tādai, kas ļauj ievērot mērierīcei 3.1.2.1. apakšpunktā noteiktās prasības.
Saistītajiem mērinstrumentiem jābūt aprīkotiem ar kontrolierīcēm, kā noteikts 4.3.6. apakšpunktā.
3.1.6.
Mērīšanas sistēmas ar volumetriskām mērierīcēm
Volumetriskās mērierīces periodiskajai novirzei ir jābūt mazākai par pusi no noteiktās minimālās tilpuma novirzes.
Ja volumetrisku mērierīci apstiprina atsevišķi, tipa apstiprinājuma apliecībā jānorāda tās cikliskā tilpuma vērtība.
3.1.7.
Mērīšanas sistēmas ar turbīnveida skaitītājiem
3.1.7.1.
Spiedienam lejpus mērierīces ir jāatbilst spiedienam, kas norādīts ražotāja specifikācijā. Minimālajam spiedienam ir jābūt norādītam uz mērierīces datu plāksnes.
3.1.7.2.
Mērīšanas sistēmām ar turbīnveida skaitītājiem ir jābūt aprīkotām ar plūsmas izlīdzināšanas ierīcēm, lai pēc iespējas novērstu šķidruma rotāciju un regulētu plūsmu mērierīces ieejā. Tās ir taisnas caurules vai plūsmas izlīdzinātāji, vai arī taisnu cauruļu un plūsmas izlīdzinātāju kombinācija.
Plūsmas izlīdzināšanas ierīce ir jānovieto tieši augšpus mērierīces, un tās iekšējam diametram jābūt vienādam ar mērierīces ieejas diametru. Turklāt šim konkrētajam punktam ieteicams piemērot standarta ISO 2715 noteikumus.
Nepieciešamo taisno cauruļu garums un plūsmas izlīdzinātāju raksturlielumi ir noteikti turbīnveida skaitītāju tipa apstiprinājumā.
3.1.7.3.
Pēc katra turbīnveida skaitītāja ir jābūt taisnai caurulei ar iekšējo diametru, kas vienāds ar mērierīces izejas diametru, un garumu, kas vismaz piecas reizes pārsniedz šo diametru.
Piezīme. 3.1.7.2. un 3.1.7.3. apakšpunkta prasības var neievērot, ja ražotāja risinājumi nodrošina līdzvērtīgus rezultātus.
3.1.8.
Mērīšanas sistēmas ar elektromagnētiskām mērierīcēm
3.1.8.1.
Mērīšanas sistēmām ar elektromagnētiskām mērierīcēm ir jābūt aprīkotām ar taisnu cauruli augšpus mērierīces un taisnu cauruli lejpus mērierīces.
Augšpusē esošās caurules iekšējam diametram jābūt vienādam ar mērierīces ieejas diametru, un tās garumam vismaz desmitkārtīgi jāpārsniedz šis diametrs.
Lejup mērierīcei esošās caurulei caurules iekšējam diametram jābūt vienādam ar mērierīces izejas diametru, un tās garumam vismaz pieckārtīgi jāpārsniedz šis diametrs.
3.1.8.2.
Minimālā mērāmā daudzuma noteikšanas laikam maksimālā plūsmas ātruma apstākļos jābūt vismaz divdesmit reižu lielākam par vienu pilnu ciklu mērierīcēm, kurās izmanto maiņstrāvas vai pulsējošas līdzstrāvas lauka ierosināšanu.
3.1.8.3.
Maksimāli pieļaujamais vada garums starp primārajām un sekundārajām ierīcēm, kā nosaka standarts ISO/TR 6817-1980 standarts, nedrīkst būt nedz garāks par 100 metriem, nedz arī lielāks par vērtību L, kas izteikta metros pēc šādas formulas:
L = (k × c) / (f × C)
Šajā formulā:
k = 2 × 10–5 m;
c ir šķidruma vadītspēja (S/m);
f ir lauka frekvence mērīšanas cikla laikā (Hz);
c ir efektīvā vada kapacitāte uz metru (F/m).
Piezīme. 3.1.8. apakšpunkta prasības var neievērot, ja ražotāja risinājumi nodrošina līdzvērtīgus rezultātus.
3.2.
Indikācijas ierīce
3.2.1.
Vispārējie noteikumi
3.2.1.1.
Rādījumu nolasījumiem neatkarīgi no indikācijas ierīces apstāšanās pozīcijas ir jābūt precīziem, skaidriem un nepārprotamiem. Ja ierīce sastāv no vairākiem elementiem, tie jānovieto tā, lai mērāmā tilpuma nolasījumu var veikt, vienkārši salīdzinot dažādo elementu rādījumus. Decimālzīmei ir jābūt skaidri redzamai.
3.2.1.2.
Rādījuma skalas iedaļas intervāla vērtībai ir jābūt 1 × 10n, 2 × 10n vai 5 × 10n apstiprināto tilpuma vienību formā, kur n ir pozitīvs vai negatīvs vesels skaitlis vai nulle.
3.2.1.3.
Būtu jāizvairās no nenozīmīgām skalas iedaļas intervālu vērtībām. Šis nosacījums neattiecas uz cenu rādījumiem.
3.2.1.4.
Minimālajai noteiktajai tilpuma novirzei ir jābūt vienādai ar vai lielākai par šādu vērtību:
•
nepārtrauktas darbības indikācijas ierīcēm – par tilpumu, kas atbilst 2 mm uz skalas vai vienai piektdaļai no (mehānisko indikācijas ierīču pirmā elementa) skalas iedaļas intervāla vērtības atkarībā no tā, kura vērtība ir lielāka;
•
pārtrauktas darbības indikācijas ierīcēm – par tilpumu, kas atbilst divām skalas iedaļas intervāla vērtībām.
3.2.2.
Mehāniska indikācijas ierīce
3.2.2.1.
Ja elementa iedaļas ir pilnībā redzamas, tad šā elementa viena apgrieziena vērtībai ir jābūt 10n apstiprināto tilpuma vienību formā. Šo noteikumu tomēr nepiemēro elementam, kas atbilst indikācijas ierīces maksimālajam diapazonam.
3.2.2.2.
Ja indikācijas ierīce sastāv no vairākiem elementiem, katrai tāda elementa apgrieziena vērtībai, kura iedaļas ir pilnībā redzamas, ir jāatbilst nākamā elementa skalas iedaļas intervāla vērtībai.
3.2.2.3.
Indikācijas ierīces elements var kustēties nepārtraukti vai pārtraukti, bet, ja elementiem, kas nav pirmie elementi, caur lodziņiem var redzēt tikai daļu skalas, tad šiem elementiem ir jākustas pārtraukti.
3.2.2.4.
Kad iepriekšējais elements pāriet no 9 uz 0, jebkuram elementam, kas kustas pārtraukti, ir pilnībā jāpavirzās par vienu skaitli.
3.2.2.5.
Ja pirmajam elementam caur lodziņu ir redzama tikai skalas daļa un tas kustas nepārtraukti, tad šā lodziņa izmēram ir jābūt vismaz pusotru reizi lielākam par attālumu starp divām secīgām graduētām iedaļas atzīmēm.
3.2.2.6.
Visām iedaļas atzīmēm ir jābūt nemainīgi visā rindā, vienā platumā, nepārsniedzot vienu ceturtdaļu no iedaļas garuma. Redzamajam iedaļas garumam ir jābūt vienādam ar vai lielākam par 2 mm. Redzamajam skaitļu augstumam ir jābūt vienādam ar vai lielākam par 4 mm, ja prasībās īpašām mērīšanas sistēmām nav noteikts citādi.
3.2.3.
Elektroniska indikācijas ierīce
Nepārtraukta tilpuma attēlošana mērīšanas laikā ir obligāta tikai gadījumā, ja notiek tieša pārdošana patērētājiem. Taču, ja tilpuma attēlošanas pārtraukšana rada darbības pārtraukumu kādu kontrolierīču darbībā, kuru darbība ir obligāta vai nepieciešama pareizu mērījumu nodrošināšanai, tad tilpumam, kas iziet caur mērierīci katra pārtraukuma laikā, ir jābūt mazākam par vai vienādam ar minimālo mērāmo daudzumu.
3.2.4.
Nulles iestatīšanas ierīce tilpuma indikācijas ierīcei
3.2.4.1.
Tilpuma indikācijas ierīce var būt aprīkota ar ierīci indikācijas manuālai vai automātiskai iestatīšanai uz nulli.
3.2.4.2.
Nulles iestatīšanas ierīce nedrīkst pieļaut nekādas izmaiņas mērījuma rezultātā, ko parāda tilpuma indikācijas ierīce (izņemot rezultāta pazušanu un nulles parādīšanu).
3.2.4.3.
Kad nulles iestatīšanas operācija ir sākusies, tilpuma indikācijas ierīce nedrīkst rādīt rezultātu, kas atšķirtos no tikko izdarītā mērījuma, līdz nulles iestatīšanas operācija ir pabeigta.
Indikācijas ierīcēm uz degvielas uzpildes iekārtām un elektroniskām mērīšanas sistēmām nav pieļaujama nulles iestatīšana mērīšanas laikā. Indikācijas ierīcēm uz citām mērīšanas sistēmām ir vai nu jāievēro šis noteikums, vai arī uz indikācijas ierīces skaidri jānorāda, ka šī operācija ir aizliegta.
3.2.4.4.
Uz nepārtrauktas darbības indikācijas ierīcēm palikušais rādījums pēc iestatīšanas uz nulli nedrīkst būt lielāks par pusi no minimālās noteiktās tilpuma novirzes.
3.2.4.5.
Uz pārtrauktas darbības indikācijas ierīcēm rādījumam pēc iestatīšanas uz nulli ir jābūt precīzi nullei.
3.3.
Cenas indikācijas ierīce
3.3.1.
Tilpuma indikācijas ierīci ar izlīdzinātiem skaitļiem un nulles iestatīšanu var papildināt ar cenas indikācijas ierīci, kurai arī ir izlīdzināti skaitļi un nulles iestatīšana.
3.3.2.
Pirms mērīšanas sākuma indikācijas ierīcei jāparāda izvēlētā vienības cena. Vienības cenai jābūt regulējamai. Vienības cenu var izmainīt vai nu tieši mērīšanas sistēmā, vai caur perifērām iekārtām.
Mērīšanas operācijas sākumā parādītajai vienības cenai ir jāattiecas uz visu darījumu. Jauna vienības cena drīkst parādīties tikai brīdī, kad var sākties jauna mērīšanas operācija.
Ja vienības cenu iestata no perifērās iekārtas, starp jaunas vienības cenas parādīšanu un nākamās mērīšanas operācijas sākšanos ir jāpaiet vismaz 5 sekundēm.
3.3.3.
Šā ieteikuma 3.2. apakšpunkta noteikumus par tilpuma indikācijas ierīcēm pēc analoģijas piemēro arī cenas indikācijas ierīcēm.
3.3.4.
Tieši blakus rādījumam jānorāda izmantotā naudas vienība vai tās apzīmējums.
3.3.5.
Cenas indikācijas ierīces un tilpuma indikācijas ierīces nulles iestatīšanas ierīcei ir jābūt projektētai tā, lai nulles iestatīšana vienā no ierīcēm automātiski iestatītu nulli arī otrā ierīcē.
3.3.6.
Minimālajai noteiktajai cenas novirzei ir jābūt lielākai vai vienādai ar šādu vērtību:
•
nepārtrauktas darbības indikācijas ierīcēm – ar cenu, kas atbilst 2 mm uz skalas vai vienai piektdaļai no (mehānisko indikācijas ierīču pirmā elementa) skalas iedaļas intervāla vērtības atkarībā no tā, kura no vērtībām ir lielāka;
•
pārtrauktas darbības indikācijas ierīcēm – ar cenu, kas atbilst divām skalas iedaļas intervāla vērtībām.
Tomēr nav nepieciešams, lai intervāls, kas ir viena piektdaļa no skalas iedaļas intervāla vērtības vai 2 mm pirmā ievilkuma gadījumā vai skalas iedaļas intervāla vērtība otrā ievilkuma gadījumā, atbilstu vērtībai, kas mazāka par mazvērtīgākās tādas monētas vērtību, kāda ir apritē valstī, kur šo iekārtu izmanto.
3.3.7.
Starpība starp parādīto cenu un cenu, kas aprēķināta pēc vienības cenas un parādītā tilpuma, nedrīkst pārsniegt minimālo noteikto cenas novirzi. Tomēr šai starpībai nav jābūt mazākai par mazvērtīgākās naudas vienības vērtību, kā noteikts 3.3.6. apakšpunktā.
Turklāt šo prasību nepiemēro, ja vienības cena starp diviem mērījumiem ir mainīta.
3.3.8.
Uz nepārtrauktas darbības ierīcēm palikušais rādījums pēc nulles iestatīšanas nedrīkst pārsniegt pusi no minimālās noteiktās cenas novirzes. Tomēr šim rādījumam nav jābūt mazākam par mazvērtīgākās naudas vienības vērtību, kā noteikts 3.3.6. apakšpunktā.
3.3.9.
Uz pārtrauktas darbības indikācijas ierīcēm rādījumam pēc nulles iestatīšanas ir jābūt precīzi nullei.
3.4.
Drukas ierīce
3.4.1.
Izdrukātajai skalas iedaļas intervāla vērtībai ir jābūt izteiktai 1 × 10n, 2 × 10n vai 5 × 10n apstiprināto tilpuma vienību formā, kur n ir pozitīvs vai negatīvs vesels skaitlis vai nulle, un tā nedrīkst būt lielāka par minimālo noteikto tilpuma novirzi.
Izdrukātā iedaļas vērtība nedrīkst būt mazāka par indikācijas ierīces mazāko skalas iedaļas intervāla vērtību.
3.4.2.
Izdrukātajam tilpumam ir jābūt izteiktam vienā no tilpuma rādījumiem apstiprinātajām vienībām.
Uz kvīts jāizdrukā skaitļi, lietotā vienība vai tās apzīmējums, kā arī decimālzīme, ja tāda ir.
3.4.3.
Drukas ierīce var izdrukāt arī informāciju par mērījumu, piemēram, kārtas numuru, datumu, degvielas uzpildes iekārtas identifikācijas numuru, šķidruma tipu u. tml.
Ja drukas ierīce ir savienota ar vairākām mērīšanas sistēmām, tai ir jāizdrukā attiecīgās sistēmas identifikācijas numurs.
3.4.4.
Ja drukas ierīce ļauj atkārtot izdruku pirms jaunas padeves sākšanās, tad kopijām jābūt skaidri marķētām, piemēram, ar atzīmi "dublikāts".
3.4.5.
Ja tilpumu nosaka pēc starpības starp divām izdrukātām vērtībām, pat ja viena no vērtībām ir izteikta ar nullēm, nedrīkst būt iespēja saņemt kvīti no drukas ierīces mērīšanas laikā.
3.4.6.
Ja drukas ierīcei un tilpuma indikācijas ierīcei ir katrai sava nulles iestatīšanas ierīce, šīm ierīcēm jābūt projektētām tā, lai vienas ierīces iestatīšana uz nulli iestatītu uz nulli arī otru ierīci.
3.4.7.
Drukas ierīce papildus mērāmajam daudzumam var izdrukāt vai nu attiecīgo cenu, vai šo cenu un vienības cenu.
Ja notiek tieša pārdošana patērētājiem, šī ierīce var drukāt arī tikai maksājamo cenu (bez tilpuma), ja tā ir pieslēgta pie tilpuma indikācijas ierīces un cenas indikācijas ierīces, kas abas ir redzamas pircējam.
Ierīcei jāizdrukā skaitļi, lietotā naudas vienība vai tās apzīmējums, kā arī decimālzīme, ja tāda ir.
3.4.8.
Izdrukātajai cenas skalas iedaļas intervāla vērtībai ir jābūt izteiktai 1 × 10n, 2 × 10n vai 5 × 10n naudas vienību formā, kur n ir pozitīvs vai negatīvs vesels skaitlis vai nulle, un tā nedrīkst pārsniegt minimālo noteikto cenas novirzi. Tomēr tai nav jābūt mazākai par mazvērtīgākās naudas vienības vērtību, kā noteikts 3.3.6. apakšpunktā.
3.4.9.
Ja tilpuma indikācijas ierīce nav aprīkota ar cenas indikācijas ierīci, starpībai starp izdrukāto cenu un cenu, kas aprēķināta, pamatojoties uz parādīto tilpumu un vienības cenu, ir jāatbilst 3.3.7. apakšpunkta prasībām.
3.4.10.
Uz elektroniskām drukas ierīcēm attiecas arī 4.3.5. apakšpunkta prasības.
3.5.
Atmiņas ierīce
3.5.1.
Mērīšanas sistēmām var būt uzstādīta atmiņas ierīce, lai saglabātu mērījumu rezultātus līdz to izmantošanai vai lai saglabātu datus par tirdzniecības darījumiem un nodrošinātu pierādījumus strīda gadījumā. Uzskatāms, ka ierīces, ko izmanto saglabātas informācijas nolasīšanai, ir iekļautas atmiņas ierīcēs.
3.5.2.
Datu nesējam, kurā saglabā datus, ir jābūt pietiekami izturīgam, lai nodrošinātu, ka dati normālas uzglabāšanas apstākļos netiks sabojāti. Atmiņas ietilpībai ir jābūt pietiekamai jebkuram noteiktam nolūkam.
3.5.3.
Kad atmiņa ir pilna, saglabātos datus drīkst izdzēst, ja ir spēkā šādi divi nosacījumi:
•
datus dzēš tādā pašā secībā, kā notiek to ierakstīšana, un tiek ievēroti noteikumi izmantošanu attiecīgajam nolūkam;
•
dzēšana notiek pēc īpašas manuālas operācijas.
3.5.4.
Saglabāšana atmiņā jāveic tā, lai normālas lietošanas laikā nebūtu iespējams mainīt saglabātās vērtības.
3.5.5.
Atmiņas ierīcēm ir jābūt aprīkotām ar kontrolierīcēm atbilstoši 4.3.5. apakšpunktam. Kontrolierīces mērķis ir nodrošināt, lai saglabātie dati atbilstu datiem no skaitļotāja un atjaunotie dati atbilstu saglabātajiem datiem.
3.6.
Iepriekšējas iestatīšanas ierīce
3.6.1.
Izvēlēto daudzumu iepriekš iestata vai nu ar ierīci, kam ir skalas un iedaļu atzīmes, vai ar digitālu ierīci, kas parāda daudzumu. Iepriekš iestatītais daudzums ir jāparāda pirms mērīšanas sākšanas.
3.6.2.
Ja iepriekšēja iestatīšana notiek ar vairākām vadības ierīcēm, kas ir viena no otras neatkarīgas, tad skalas iedaļas intervālam, kurš atbilst vienai vadības ierīcei, ir jābūt vienādam ar nākamās zemākās kārtas vadības ierīces iepriekšējas iestatīšanas diapazonu.
3.6.3.
Iepriekšējas iestatīšanas ierīces var būt uzstādītas tā, ka izvēlētā daudzuma atkārtošanai nav nepieciešama vadības ierīces atkārtota iestatīšana.
3.6.4.
Ja ir iespējams vienlaicīgi redzēt iepriekšējas iestatīšanas ierīces attēlotos skaitļus un tilpuma indikācijas ierīces skaitļus, tad pirmajiem ir jābūt skaidri nošķiramiem no pēdējiem.
3.6.5.
Izvēlētā daudzuma rādījums mērīšanas laikā var vai nu palikt nemainīgs, vai pakāpeniski atgriezties uz nulli. Elektroniskas iepriekšējas iestatīšanas ierīces gadījumā tomēr ir pieņemami, ka indikācijas ierīcē tiek parādīta tilpuma vai cenas iepriekš iestatītā vērtība, izmantojot īpašu operāciju, taču pirms mērīšanas operācijas sākšanas šī vērtība jāaizstāj ar tilpuma vai cenas nulles rādījumu.
3.6.6.
Iepriekš apmaksātas vai iepriekš pasūtītas izsniegšanas gadījumā normālos darbības apstākļos konstatētā starpība starp iepriekš iestatīto daudzumu un daudzumu, ko parāda tilpuma vai cenas indikācijas ierīce mērīšanas operācijas beigās, nedrīkst pārsniegt minimālo noteikto tilpuma vai cenas novirzi.
3.6.7.
Iepriekš iestatītie daudzumi un daudzumi, ko parāda tilpuma indikācijas ierīce, ir jāizsaka ar vienu un to pašu vienību. Šai vienībai (vai tās apzīmējumam) ir jābūt norādītai(-am) uz iepriekšējās iestatīšanas mehānisma.
3.6.8.
Iepriekšējas iestatīšanas ierīces skalas iedaļas intervāla vērtība nedrīkst būt mazāka par indikācijas ierīces skalas iedaļas intervāla vērtību.
3.6.9.
Iepriekšējas iestatīšanas ierīcēs var būt iekļauta ierīce, kas vajadzības gadījumā ļauj ātri apturēt šķidruma plūsmu.
3.6.10.
Mērīšanas sistēmas ar cenas indikācijas ierīci var būt aprīkotas arī ar cenas iepriekšējas iestatīšanas ierīci, kas aptur šķidruma plūsmu, kad padotais daudzums atbilst iepriekš iestatītajai cenai. 3.6.1.–3.6.9. apakšpunkta prasības piemēro pēc analoģijas.
3.7.
Konversijas ierīce
3.7.1.
Mērīšanas sistēmas var būt aprīkotas ar T.1.12. apakšpunktā minēto konversijas ierīci. Šā 3.7. apakšpunkta noteikumi galvenokārt attiecas uz elektroniskām konversijas ierīcēm, kurās konversijas aprēķinus digitāli veic elektronisks skaitļotājs. Analogus noteikumus pēc analoģijas varētu piemērot mehāniskām konversijas ierīcēm.
3.7.2.
Pārrēķina koeficienta aprēķins jāveic saskaņā ar piemērojamiem starptautiskajiem ieteikumiem vai standartiem (jo īpaši OIML R 63) vai citām metodēm, kas akceptētas lietošanai attiecīgajā valstī.
3.7.3.
Parametri, kas raksturo mērāmo šķidrumu un ietilpst konversijas formulā, parasti jāmēra, izmantojot saistītos mērinstrumentus. Tomēr dažus no šiem parametriem var nemērīt vai saistītos mērinstrumentus var nepārbaudīt, ja to ietekme uz pārrēķina koeficientu ir niecīga (mazāka par vienu desmito daļu no maksimāli pieļaujamās kļūdas, kas noteikta 2.5.1. apakšpunktā).
Daudzos gadījumos, piemēram, ir iespējams veikt pārrēķinu uz tilpumu standartapstākļos, mērot tikai temperatūru, ja spiediens un blīvums mainās vien nedaudz.
3.7.4.
Saistītajiem mērinstrumentiem ir jāatbilst piemērojamiem starptautiskajiem ieteikumiem un standartiem. Maksimāli pieļaujamās kļūdas šiem instrumentiem turklāt ir noteiktas 2.7.2. apakšpunktā.
3.7.5.
Saistītie mērinstrumenti jāuzstāda mērierīces tuvumā, lai tie pietiekami precīzi noteiktu mērierīcē esošos daudzumus.
Rādījuma izmaiņas mērījumu punktu atrašanās vietas dēļ nedrīkst pārsniegt 0,2 reizes maksimāli pieļaujamo kļūdu mērīšanas sistēmai. Ja šī prasība ir ievērota, vienus un tos pašus saistītos mērinstrumentus var izmantot vairāku mērierīču konversijām (un koriģēšanām).
Šie instrumenti nedrīkst ietekmēt mērierīces(-ču) pareizu darbību. Piezīme. Šīs prasības pārbauda ar aprēķinu.
3.7.6.
Visiem parametriem, kurus nemēra un kuri ir nepieciešami konversijai, mērīšanas operācijas sākumā ir jābūt ievadītiem skaitļotājā. Ir jābūt iespējai tos izdrukāt vai parādīt skaitļotājā.
Lai izmainītu iestatījumus mehāniskai konversijas ierīcei, kas nevar izdrukāt vai parādīt šīs vērtības, ir jānoņem plomba.
3.7.7.
Papildus tilpumam mērīšanas apstākļos un tilpumam standartapstākļos vai arī masai, kas jāparāda saskaņā ar 2.9.2. apakšpunktu, citu mērāmo daudzumu (blīvuma, spiediena, temperatūras) vērtībām ir jābūt pieejamām par katru mērījumu.
Skalas iedaļas intervālu vērtībām blīvumam, spiedienam un temperatūrai ir jābūt mazākām par vai vienādām ar vienu ceturtdaļu no maksimāli pieļaujamām kļūdām, kas saistītajiem mērinstrumentiem noteiktas 2.7.2. apakšpunktā.
3.8.
Skaitļotājs
Mērīšanas operācijas sākumā skaitļotājā ir jābūt visiem parametriem, kas nepieciešami tādu rādījumu izstrādei, uz kuriem attiecas reglamentētās metroloģijas kontrole, piemēram, vienības cenas, aprēķinu tabulas, koriģēšanas polinoma u. tml. izstrādei.
Skaitļotājam var būt saskarnes, kas ļauj to saslēgt ar perifērajām iekārtām. Izmantojot šādas saskarnes, instrumentam ir jāturpina pareizi darboties, un nedrīkst pastāvēt iespēja, ka to izmantošana varētu ietekmēt metroloģiskās funkcijas.
4.
Mērīšanas sistēmas ar elektroniskām ierīcēm

4.1.
Vispārējās prasības
4.1.1.
Elektroniskām mērīšanas sistēmām jābūt projektētām un izgatavotām tā, lai to kļūdas nominālajos darbības apstākļos nepārsniegtu maksimāli pieļaujamās kļūdas, kas noteiktas 2.5. apakšpunktā.
4.1.1.1.
Pārtraucamām elektroniskām mērīšanas sistēmām ir jābūt projektētām un izgatavotām tā, lai A.4. apakšpunktā noteikto traucējumu ietekmē:
•
vai nu (a) nerastos būtiski defekti,
•
vai (b) būtiski defekti tiktu konstatēti un novērsti ar kontrolierīcēm.
Šo noteikumi var atsevišķi piemērot:
•
katra atsevišķa būtiska defekta cēlonim un/vai
•
katrai mērīšanas sistēmas daļai.
4.1.1.2.
Nepārtraucamām mērīšanas sistēmām jābūt projektētām un izgatavotām tā, lai A.4. apakšpunktā noteikto traucējumu ietekmē nerastos būtiski defekti.
4.1.2.
Ražotāja pienākums ir izlemt, vai dotais mērīšanas sistēmas modelis ir vai nav pārtraucams, ņemot vērā piemērojamos drošības noteikumus. Tomēr mērīšanas sistēmām, kuru darbība saistīta ar tiešu pārdošanu patērētājiem, ir jābūt pārtraucamām.
Ja tipa apstiprināšanas laikā nav iespējams norādīt plānoto instrumenta izmantošanu, tad piemēro 4.1.1.2. apakšpunkta prasības.
4.1.3.
Prasības, kas noteiktas 4.1.1. apakšpunktā, ir jāievēro ilgstoši. Šajā nolūkā elektroniskām mērīšanas sistēmām ir jābūt aprīkotām ar kontrolierīcēm, kas noteiktas 4.3. apakšpunktā.
4.1.4.
Tiek pieņemts, ka mērīšanas sistēmas tips atbilst 4.1.1. un 4.1.3. apakšpunkta prasībām, ja tas iziet pārbaudi un testus, kas noteikti 6.1.11.1. un 6.1.11.2. apakšpunktā.
4.1.5.
Mērīšanas sistēmām ir jāļauj atgūt informāciju par mērāmo tilpumu, kas bija instrumentā, kad radās būtisks defekts un to konstatēja kontrolierīces.
4.2.
Elektroapgādes ierīce
4.2.1.
Ja galvenās elektroapgādes ierīces darbības traucējumu laikā plūsma netiek pārtraukta, mērīšanas sistēmai jābūt aprīkotai ar avārijas elektroapgādes ierīci, lai darbības traucējumu laikā saglabātos visas mērīšanas funkcijas.
4.2.2.
Ja galvenās elektroapgādes ierīces darbības traucējumu laikā plūsma tiek pārtraukta, ir jāievēro 4.2.1. apakšpunkta noteikumi vai arī darbības traucējumu brīdī jāsaglabā dati, kam pietiekami ilgi jābūt attēlojamiem indikācijas ierīcē, uz kuru attiecas reglamentētas metroloģijas kontrole, lai būtu iespējams pabeigt kārtējo darījumu.
Šādā gadījumā maksimāli pieļaujamās kļūdas absolūtā vērtība tiek palielināta par 5 % no minimālā mērāmā daudzuma.
4.3.
Kontrolierīces
4.3.1.
Kontrolierīču darbība
Konstatējot būtiskus defektus, kontrolierīcēm atkarībā no tipa ir jāreaģē turpmāk aprakstītajā veidā.
4.3.1.1.
N tipa kontrolierīcēm: redzams vai dzirdams trauksmes signāls, lai pievērstu operatora izmanību.
4.3.1.2.
I vai P tipa kontrolierīcēm:
a)
nepārtraucamām mērīšanas sistēmām –
•
automātiska defekta koriģēšana vai
•
tikai bojātās ierīces atslēgšana, ja mērīšanas sistēma bez šīs ierīces joprojām atbilst noteikumiem, vai
•
redzams vai dzirdams trauksmes signāls operatoram. Šim signālam ir jāturpinās, līdz ir novērsts trauksmes signāla cēlonis. Turklāt, kad mērīšanas sistēma nosūta datus uz perifērajām iekārtām, jānosūta papildu ziņojums par defektu.
Piezīme. Trešais ievilkums nav piemērojams traucējumiem, kas noteikti A.4. apakšpunktā. Turklāt instruments var būt aprīkots ar ierīcēm, kuru mērķis ir aplēst šķidruma daudzumu, kas iztecējis caur iekārtu defekta laikā. Nedrīkst pastāvēt iespēja, ka šo aplēsi varētu sajaukt ar derīgu rādījumu.
b)
pārtraucamām mērīšanas sistēmām, jo īpaši degvielas uzpildes iekārtām –
•
automātiska defekta koriģēšana vai
•
tikai bojātās ierīces atslēgšana, ja mērīšanas sistēma bez šīs ierīces joprojām atbilst noteikumiem, vai
•
plūsmas apstādināšana.
4.3.2.
Kontrolierīces mērpārveidotājam
Šo kontrolierīču mērķis ir pārbaudīt, vai mērpārveidotājs ir pieslēgts, vai tas darbojas pareizi un vai dati tiek pārsūtīti pareizi.
4.3.2.1.
Ja plūsmas sensors ģenerē signālus impulsu formā un katrs impulss apzīmē elementāru tilpumu, tad ir jāievēro vismaz drošības B līmenis, ko nosaka standarts ISO 6551 – "Elektrisko un/vai elektronisko impulsu datu nosūtīšana pa kabeļiem".
Šīm kontrolierīcēm ir jābūt P tipa, un kontrolei jānotiek laika intervālos, kas nepārsniedz mērīšanas ilgumu šķidruma daudzumam, kas vienāds ar minimālo noteikto tilpuma novirzi.
Tipa apstiprinājuma un pirmreizējās verificēšanas laikā ir jābūt iespējai pārbaudīt, ka šīs kontrolierīces darbojas pareizi:
•
atvienojot pārveidotāju vai
•
atslēdzot vienu no sensora impulsu ģeneratoriem, vai
•
atslēdzot pārveidotāja elektroapgādi.
4.3.2.2.
Tikai elektromagnētiskajām mērierīcēm, kuru mērpārveidotāju ģenerēto signālu amplitūda ir proporcionāla plūsmas ātrumam, var izmantot turpmāk izklāstīto procedūru.
Sekundārās ierīces ieejā ievada imitētu signālu, kas pēc formas ir līdzīgs mērījuma signālam un raksturo plūsmas ātrumu starp mērierīces minimālo un maksimālo plūsmas ātrumu. Kontrolierīcei ir jākontrolē primārā un sekundārā ierīce. Ekvivalentu digitālo vērtību pārbauda, lai pārliecinātos, ka tas iekļaujas ražotāja noteiktajās robežās un nepārsniedz maksimāli pieļaujamo kļūdu robežas.
Šai kontrolierīcei ir jābūt P vai I tipa. Pēdējā gadījumā kontrole jāveic vismaz reizi piecās minūtēs.
Piezīme. Izmantojot šo procedūru, papildu kontrolierīces (vairāk par diviem elektrodiem, divkārša signālu pārraide u. tml.) netiek prasītas.
4.3.2.3.
Citām tehnoloģijām kontrolierīces, kas nodrošina ekvivalentus drošības līmeņus, vēl ir jāizstrādā.
4.3.3.
Kontrolierīces skaitļotājam
Šo kontrolierīču mērķis ir pārbaudīt, vai skaitļotāja sistēma darbojas pareizi, un nodrošināt, lai veiktie aprēķini būtu derīgi.
Lai parādītu, ka šīs kontrolierīces darbojas pareizi, netiek prasītas speciālās iekārtas.
4.3.3.1.
Skaitļošanas sistēmas darbības kontrolei ir jābūt P vai I tipa. Pēdējā gadījumā kontrole jāveic vismaz reizi piecās minūtēs, izņemot degvielas uzpildes iekārtas, kad kontrole jāveic katrai padevei. Kontroles mērķis ir pārliecināties, ka:
a)
visu pastāvīgi saglabāto instrukciju un datu vērtības ir pareizas, izmantojot:
•
instrukciju un datu kodu summēšanu un summas salīdzināšanu ar fiksēto vērtību;
•
rindu un kolonnu paritātes bitus (horizontālās un vertikālās redundances pārbaudes, LRC un VRC);
•
cikliskās redundances pārbaudi (CRC 16);
•
datu divkāršu neatkarīgu glabāšanu;
•
datu saglabāšanu "drošā kodējumā", ko aizsargā, piemēram, kontrolsumma, rindu un kolonnu paritātes biti;
b)
visas mērījumu rezultātu datu iekšējās pārnešanas un glabāšanas procedūras ir veiktas pareizi, izmantojot:
•
rakstīšanas-lasīšanas režīmu;
•
kodu konversiju un rekonversiju;
•
"drošu kodējumu" (kontrolsummu, paritātes bitu);
•
divkāršu glabāšanu.
4.3.3.2.
Aprēķinu derīguma kontrolei ir jābūt P tipa. Kontrole ietver visu ar mērījumu saistīto datu pareizo vērtību pārbaudi, kad vien šie dati tiek iekšēji saglabāti vai caur saskarni nosūtīti uz perifērajām iekārtām. Šo pārbaudi var veikt, piemēram, ar paritātes bitu, kontrolsummu vai divkāršu glabāšanu. Skaitļošanas sistēmai turklāt jābūt aprīkotai ar līdzekļiem skaitļošanas programmas nepārtrauktības kontrolei.
4.3.4.
Kontrolierīce indikācijas ierīcei
Šīs kontrolierīces mērķis ir pārbaudīt, vai ir attēloti galvenie rādījumi un vai tie atbilst skaitļotāja datiem. Tās mērķis turklāt ir arī pārliecināties par indikācijas ierīču esamību, ja tās ir noņemamas. Šo kontrolierīču formai jāatbilst 4.3.4.1. vai 4.3.4.2. apakšpunktam.
4.3.4.1.
Indikācijas ierīces kontrolierīce ir P tipa. Tā tomēr var būt I tipa ierīce, ja galveno rādījumu nodrošina cita mērīšanas sistēmas ierīce vai rādījumu var viegli noteikt pēc citiem galvenajiem rādījumiem (piemēram, degvielas uzpildes iekārtas gadījumā maksājamo cenu ir iespējams noteikt pēc tilpuma un vienības cenas).
Šādi līdzekļi var būt, piemēram:
•
strāvas mērīšana kvēldiegos indikācijas ierīcēm, kurās izmantoti kvēldiegi vai gaismas diodes;
•
režģa sprieguma mērīšana indikācijas ierīcēm, kurās izmantotas luminiscējošas spuldzes;
•
katra aizvara ietekmes pārbaude indikācijas ierīcēm, kurās izmantoti elektromagnētiski aizvari;
•
segmenta līniju un kopējo elektrodu kontrolsprieguma pārbaude pie izejas indikācijas ierīcēm, kurās izmantoti daudzkārtīgi šķidrie kristāli, lai noteiktu pārrāvumu vai īsslēgumu starp vadības ierīču slēgumiem.
4.3.4.2.
Indikācijas ierīces kontrolierīcei ir jāietver elektronisko shēmu I tipa vai P tipa pārbaude (izņemot paša ekrāna vadības ierīču slēgumus). Šai pārbaudei ir jāatbilst 4.3.1.2. apakšpunkta prasībām.
Šai kontrolierīcei jānodrošina arī visa ekrāna vizuāla pārbaude atbilstoši šādam aprakstam:
a)
degvielas uzpildes iekārtām –
•
visu elementu attēlošana ("astotnieku" tests);
•
visu elementu izdzēšana ("tukšais" tests);
•
"nuļļu" attēlošana.
Katram procedūras posmam jāilgst vismaz 0,75 sekundes.
b)
visām citām mērīšanas sistēmām – a) apakšpunktā aprakstītā testa procedūra vai jebkāds cits automātisks testa cikls, kas parāda visus iespējamos katra ekrāna elementa stāvokļus.
Degvielas uzpildes iekārtu gadījumā šai vizuālajai kontrolierīcei ir jābūt I tipa, savukārt citām mērīšanas sistēmām – N tipa, bet nepareizas darbības gadījumā tām nav obligāti jāveic darbības, kas aprakstītas 4.3.1. apakšpunktā.
4.3.4.3.
Verificēšanas laikā ir jābūt iespējai pārbaudīt, vai indikācijas ierīces kontrolierīce darbojas:
•
atvienojot visu indikācijas ierīci vai tās daļu vai
•
veicot darbību, kas imitē ekrāna defektu, piemēram, izmantojot testa pogu.
4.3.5.
Kontrolierīces palīgierīcēm
Palīgierīcē (atkārtojošajā ierīcē, drukas ierīcē, pašapkalpošanās ierīcē, atmiņas ierīcē u. tml.), kas parāda galvenos rādījumus, ir jābūt iekļautai I vai P tipa kontrolierīcei. Šīs kontrolierīces mērķis ir pārbaudīt, vai palīgierīce, ja tāda nepieciešama, ir pievienota un vai datu pārsūtīšana no skaitļotāja uz palīgierīci notiek pareizi.
Piemēram, drukas ierīces pārbaudes mērķis ir nodrošināt, lai izdrukas atbilstu datiem, kas saņemti no skaitļotāja. Jāpārbauda vismaz:
•
vai ierīcē ir papīrs;
•
elektroniskie vadības ierīču slēgumi (izņemot paša drukāšanas mehānisma vadības ierīču slēgumus).
Tipa apstiprinājuma un citu verificēšanas procesu laikā ir jābūt iespējai pārbaudīt, ka drukas ierīces kontrolierīces darbojas, piemēram, ar testa pogu, kas imitē drukas defektu.
Ja kontrolierīce reaģē, izdodot brīdinājumu, tad tas ir jānosūta uz attiecīgo palīgierīci vai jāizdod pašai palīgierīcei.
4.3.6.
Kontrolierīces saistītajiem mērinstrumentiem
Saistītajos mērinstrumentos ir jābūt iekļautai P tipa kontrolierīcei. Šīs kontrolierīces mērķis ir nodrošināt, lai šo saistīto mērinstrumentu signāli iekļautos iepriekšnoteiktā mērīšanas diapazonā.
Piemēri.
•
četru vadu pārraide rezistīvajiem sensoriem;
•
frekvenču filtri densimetriem;
•
ierosas strāvas kontrole 4–20 mA spiediena sensoriem.
5.
Īpašas prasības atsevišķiem mērīšanas sistēmu tipiem

5.1.
Degvielas uzpildes iekārtas
Ja nav noteikts citādi, šā apakšpunkta prasības nepiemēro sašķidrinātas naftas gāzes (LPG) uzpildes iekārtām.
5.1.1.
Pēc projekta attiecībai starp maksimālo un minimālo plūsmas ātrumu šajās sistēmās ir jābūt vismaz vienādai ar desmit. Lietošanas laikā šī attiecība var būt mazāka, bet nekādā gadījumā mazāka par pieci.
5.1.2.
Ja mērīšanas sistēmā ir savs sūknis, tieši augšpus mērierīces ieejas ir jāuzstāda gāzu aizvadīšanas ierīce. Ja ir uzstādīts gāzes indikators, nav jāuzstāda 2.11. apakšpunktā minētā ventilācijas ierīce.
5.1.3.
Ja mērīšanas sistēma ir paredzēta uzstādīšanai sistēmā ar centrālu sūknēšanu vai tālvadības sūknim, tad ir jāpiemēro 2.10. apakšpunkta vispārējie noteikumi.
Ja nav paredzēts uzstādīt gāzu aizvadīšanas ierīci, tad izgatavotājam vai uzstādītājam ir jāpierāda, ka nepastāv gaisa ieplūdes vai gāzu izdalīšanās risks. Šajā gadījumā ir automātiski jānodrošina minimālais līmenis uzglabāšanas tvertnē un jāpārbauda, vai nav noplūžu (skatīt arī 2.10.2. apakšpunktu).
5.1.4.
Degvielas uzpildes iekārtām ir jābūt aprīkotām ar ierīci tilpuma indikācijas ierīces atiestatīšanai uz nulli.
Atiestatāmā tilpuma indikatora skaitļu minimālais augstums ir 10 mm.
Ja šajās sistēmās ir iekļauta arī cenu indikācijas ierīce, šai indikācijas ierīcei ir jābūt aprīkotai ar nulles iestatīšanas ierīci. Cenas indikatora skaitļu minimālais augstums paliek 4 mm (skatīt 3.2.2.6. apakšpunktu).
5.1.5.
Ja padeves laikā var izmantot tikai vienu sprauslu vai ja sprausla tikusi nomainīta, tad nākamā padeve ir jāaptur, līdz indikācijas ierīce ir atiestatīta uz nulli.
Ja vienlaicīgi vai pamīšus var izmantot divas vai vairākas sprauslas un ja izmantotās sprauslas ir tikušas nomainītas, tad nākamā padeve ir jāaptur, līdz indikācijas ierīce ir atiestatīta uz nulli. Turklāt pēc projekta ir jāizpilda 2.16.1. apakšpunkta pirmās rindkopas noteikumi.
Ja izmanto papildu rokas sūkni, tad minētās prasības netiek nepiemērotas.
5.1.6.
Mērīšanas sistēmām ar maksimālo plūsmas ātrumu, kas nepārsniedz 3,6 m3/h, minimālais izsniedzamais daudzums nedrīkst pārsniegt 5 l.
5.1.7.
Ja mērīšanas sistēma ir aprīkota ar kvīšu drukas ierīci, uz kuru attiecas kontrole, tad drukas ierīcei ir jāatbilst attiecīgajām 3.4. apakšpunkta prasībām. Turklāt jebkurai drukāšanai ir jāpārtrauc padeve, līdz nav veikta atiestatīšana uz nulli. Taču drukāšanas operācija nedrīkst izmainīt indikācijas ierīcē parādīto daudzumu.
5.1.8.
Degvielas uzpildes iekārtām ir jābūt pārtraucamām.
5.1.9.
Papildus 4.2.2. apakšpunkta prasībām degvielas uzpildes iekārtām ir jābūt tādām, lai minimālais ekrāna darbības laiks būtu:
•
vismaz 15 minūtes nepārtraukti un automātiski pēc galvenās elektroapgādes darbības traucējumu sākuma vai
•
kopā vismaz 5 minūtes vienā vai vairākos periodos, ko kontrolē manuāli, vienu stundu pēc darbības traucējumu sākuma.
Piezīme. Ja tipa apstiprināšanas laikā ir nepieciešams veikt testu, lai pārbaudītu, ka degvielas uzpildes iekārta atbilst šai prasībai, tad instruments pirms testa uz 12 stundām jānodrošina ar elektroenerģiju parastajā veidā. Akumulators (ja tāds ir) pirms šīs barošanas var būt neuzlādēts.

Turklāt degvielas uzpildes iekārtai ir jābūt projektētai tā, lai pārtraukta padeve nevar turpināties pēc tam, kad elektroapgādes ierīce atsākusi darbu, ja strāvas pārtraukuma ilgums ir pārsniedzis 15 s.
5.1.10.
Elektroniskām degvielas uzpildes iekārtām ir jābūt tādām, lai kavējuma laiks starp mērījuma vērtību un atbilstošo parādīto vērtību nepārsniegtu 500 ms.
Vairākām degvielas uzpildes iekārtām var būt kopēja indikācijas ierīce tikai tad, ja ir ievērots 2.9.6. apakšpunkta pirmais noteikums.
5.1.11.
Kā aprakstīts 4.3.3.1. apakšpunktā, skaitļotāja darbība ir jāpārbauda vismaz vienu reizi katras padeves laikā.
5.1.12.
Netiek prasīts, lai tiktu attēloti tilpumi un attiecīgos gadījumos cenas, kas atbilst mazam skalas iedaļas intervālu vērtību skaitam padeves sākumā, un lai attēlošana sāktos ar šo tilpumu un atbilstošo cenu.
Šādi apslēptais tilpums nedrīkst būt lielāks par divkāršu minimālo noteikto tilpuma novirzi. Apslēptā cena nedrīkst būt lielāka par cenu, kas atbilst šim tilpumam.
5.2.
Mērīšanas sistēmas uz autocisternām, kas paredzētas, lai pārvadātu un piegādātu zemas viskozitātes šķidrumus (≤ 20 mPa·s), kurus uzglabā atmosfēras spiediena apstākļos, izņemot dzeramus šķidrumus

5.2.1.
Šie noteikumi attiecas uz mērīšanas sistēmām, kas uzstādītas uz autocisternām vai pārvadājamām tvertnēm.
5.2.2.
Tvertnēm, kas aprīkotas ar mērīšanas sistēmām, var būt viens vai vairāki nodalījumi.
5.2.3.
Autocisternu nodalījumiem jābūt aprīkotiem ar ierīci plūsmas turbulences novēršanai, izņemot gadījumus, kad mērīšanas sistēmai ir uzstādīts gāzes separators, kas atbilst 2.10.8. apakšpunkta prasībām.
5.2.4.
Ja tvertnei ir vairāk par vienu nodalījumu, katram nodalījumam katrā izejas līnijā jābūt aprīkotam ar atsevišķu (manuālu vai automātisku) noslēgšanas ierīci.
5.2.5.
Katrai mērīšanas sistēmai atbilstoši attiecīgās valsts noteikumiem jābūt paredzētai kādam konkrētam produktam vai produktu klāstam, kuram mērierīce ir apstiprināta.
Cauruļvadiem iespēju robežās jābūt projektētiem tā, lai produkti mērīšanas sistēmā nevarētu sajaukties.
5.2.6.
Ievērojot 2.16. apakšpunkta prasības, mērīšanas sistēma, kas uzstādīta uz autocisternas, var ietvert tukšas un/vai pilnas šļūtenes. Ja vairākas šļūtenes ir paredzētas darbībai pārmaiņus, nav pieļaujama padeves ceļa maiņa mērījuma operācijas laikā. Lai to nodrošinātu, padeves ceļa maiņu var saistīt ar tilpuma indikācijas ierīces atiestatīšanu uz nulli.
5.2.7.
Tilpuma indikācijas ierīcē ir jābūt iekļautai nulles atiestatīšanas ierīcei, kas atbilst 3.2.4. apakšpunkta prasībām.
Ja mērīšanas sistēma ir aprīkota ar kvīšu drukas ierīci, jebkuras drukāšanas operācijas laikā ir jāpārtrauc padeve, līdz ir veikta atiestatīšana uz nulli, izņemot drukas ierīces, kas nosaka padoto tilpumu pēc diviem secīgiem rādījumiem.
5.2.8.
Mērīšanas sistēmas uz autocisternām var būt projektētas darbībai tikai ar sūkni vai tikai ar smaguma spēku, vai pēc izvēles ar sūkni vai smaguma spēku, vai ar gāzes spiedienu.
5.2.8.1.
Mērīšanas sistēmas, ko uzpilda tikai ar sūkni, var darboties ar tukšām vai pilnām šļūtenēm.
5.2.8.1.1.
Ja pastāv risks, ka 2.10.2. apakšpunkta prasības par gaisa vai gāzu nepieļaujamību varētu netikt ievērotas, tad augšpus mērierīces jābūt vienai no šīm gāzu aizvadīšanas ierīcēm:

•
piemērotam gāzes separatoram, kas atbilst 2.10.8. apakšpunkta prasībām;
•
speciālam gāzes ekstraktoram, kas atbilst 2.10.9. apakšpunkta prasībām;
•
gāzes ekstraktoram, kas atbilst 2.10.9. apakšpunkta prasībām.
Ja kādā mērīšanas sistēmā spiediens pie mērierīces izejas var būt zemāks par atmosfēras spiedienu, bet tomēr augstāks par mērāmā produkta piesātināta tvaika spiedienu, tad minētās ierīces ir jālieto kopā ar automātisku sistēmu plūsmas palēnināšanai un apturēšanai, lai novērstu gaisa iekļūšanu mērierīcē.
Ja spiediens pie mērierīces izejas nevar būt zemāks par atmosfēras spiedienu (jo īpaši tādu sistēmu gadījumā, kas darbojas tikai ar pilnu šļūteni), tad automātisku ierīču lietošana plūsmas palēnināšanai un apturēšanai nav vajadzīga.
5.2.8.1.2.
Speciālajam gāzes ekstraktoram ir jābūt aprīkotam ar līmeņa rādītāju.

5.2.8.2.
Mērīšanas sistēmām, kuras darbojas tikai ar smaguma spēku, ir jāatbilst turpmāk izklāstītajām prasībām.
5.2.8.2.1.
Iekārtām jābūt izgatavotām tā, lai kopējo nodalījuma(-u) saturu varētu izmērīt tāda plūsmas ātruma apstākļos, kas lielāks par vai vienāds ar mērīšanas sistēmas minimālo plūsmas ātrumu.

5.2.8.2.2.
Ja pastāv savienojumi ar gāzes fāzi autocisternas tvertnē, tad ar attiecīgām ierīcēm jānovērš gāzu iekļūšana mērierīcē.

5.2.8.2.3.
Ir jāpiemēro 2.10.3. apakšpunkta prasības par plūsmas padevi bez sūkņa.
Sūkni lejpus pārvietošanas punkta plūsmas ātruma palielināšanai var apstiprināt, ja ir ievēroti iepriekš minētie noteikumi. Šis sūknis nedrīkst izraisīt spiediena kritumu mērierīcē.
5.2.8.2.4.
Mērīšanas sistēmām, kurās vārsts manuālai izlaidei atmosfērā atrodas tieši lejpus pārvietošanas punkta, gāzes indikators ir obligāts.
5.2.8.3.
Mērīšanas sistēmām, ko var darbināt ar smaguma spēku vai sūkni, ir jāatbilst 5.2.8.1. un 5.2.8.2. apakšpunkta prasībām.
5.2.8.4.
Mērīšanas sistēmas, ko darbina ar gāzes spiedienu, var darboties ar tukšām vai pilnām šļūtenēm. Cauruļvadiem, kas savieno mērierīci ar ierīci, kura paredzēta, lai novērstu gāzes iekļūšanu mērierīcē, kā nosaka 2.10.3. apakšpunkts, nedrīkst būt sašaurinājumi vai detaļas, kas varētu izraisīt spiediena zudumu, kas varētu radīt gāzes kabatas, izdalot šķidrumā izšķīdušo gāzi.
Šajās sistēmās ir jābūt iekļautam manometram, kas rāda spiedienu tvertnē. Šā manometra skalai jārāda pieļaujamo spiedienu diapazons.
5.3.
Mērīšanas sistēmas kuģu tvertņu, kā arī dzelzceļa cisternu un autocisternu iztukšošanai, izmantojot starptvertni
5.3.1.
Mērīšanas sistēmas šķidrumu tilpumu mērīšanai kuģu tvertņu, kā arī dzelzceļa cisternu un autocisternu tvertņu iztukšošanai var ietvert starptvertni, kurā šķidruma līmenis nosaka pārvietošanas punktu. Starptvertne var būt projektēta tā, lai nodrošinātu gāzu aizvadīšanu.
Starptvertnes šķērsgriezumam jābūt tādam, lai tilpums, kas vienāds ar minimālo noteikto tilpuma novirzi, atbilstu vismaz 2 mm līmeņa starpībai.
5.3.2.
Dzelzceļa cisternu un autocisternu gadījumā starptvertnei mērīšanas operācijas sākumā un beigās automātiski jānodrošina konstants līmenis, ko var redzēt vai noteikt. Līmeni uzskata par konstantu, ja tas iekļaujas diapazonā, kas atbilst tilpumam, kurš nav lielāks par minimālo noteikto tilpuma novirzi.
5.3.3.
Kuģu tvertņu gadījumā nav nepieciešams nodrošināt konstanta līmeņa automātisku uzturēšanu. Ja šāda uzturēšana nav paredzēta, starptvertnes saturam ir jābūt izmērāmam.
Ja kuģa tvertni iztukšo, izmantojot sūkņus, kas atrodas kuģa dibenā, tad starptvertni drīkst izmantot tikai mērīšanas operācijas sākumā un beigās.
5.4.
Mērīšanas sistēmas sašķidrinātām gāzēm zem spiediena (izņemot sašķidrinātas naftas gāzes uzpildes iekārtas).
5.4.1.
Atļautas ir tikai "pilnās šļūtenes" tipa mērīšanas sistēmas.
5.4.2.
Ar spiediena uzturēšanas ierīci, kas novietota lejpus mērierīces, jānodrošina, lai produkts mērierīcē mērīšanas laikā paliktu šķidrā stāvoklī. Nepieciešamo spiedienu var uzturēt vai nu atbilstoši fiksētai vērtībai, vai vērtībai, ko pielāgo mērīšanas apstākļiem.
5.4.2.1.
Ja spiedienu uztur atbilstoši fiksētai vērtībai, šai vērtībai ir jābūt vismaz vienādai ar produkta tvaika spiedienu 15 °C temperatūrā virs augstākās iespējamās darbības temperatūras. Spiediena uzturēšanas ierīces regulēšanu ir jābūt iespējai aizsargāt ar plombu.
5.4.2.2.
Ja spiedienu regulē atbilstoši mērīšanas apstākļiem, šim spiedienam mērīšanas laikā ir jāpārsniedz šķidruma tvaika spiediens vismaz par 100 kPa (1 bar). Regulēšanai jābūt automātiskai.
5.4.2.3.
Stacionārām mērīšanas sistēmām, kas paredzētas rūpnieciskai lietošanai, kompetentas metroloģijas iestādes var atļaut manuāli regulējamas spiediena uzturēšanas ierīces. Spiedienam mērierīces izejā tad ir jābūt vismaz vienādam ar produkta tvaika spiedienu 15 °C temperatūrā virs mērīšanas temperatūras. Tādā gadījumā ir nepieciešams mērīšanas sistēmai pievienot diagrammu, kas parāda mērāmā produkta tvaika spiedienu atkarībā no temperatūras. Ja ir gaidāms, ka šīs mērīšanas sistēmas ilgu laiku tiks darbinātas bez uzraudzības, tad ar attiecīgiem instrumentiem ir nepārtraukti jāreģistrē temperatūra un spiediens.
5.4.3.
Gāzu aizvadīšanas ierīce ir jāpievieno augšpus mērierīces. Ja tomēr ir pierādīts, ka mērīšanas laikā tvaika izplūde nenotiek, gāzu aizvadīšanas ierīce nav obligāta. Tas jāpierāda, izmantojot testus, kas pārbauda darbību vissliktākajos apstākļos.
5.4.3.1.
Gāzes separatoram ir jāatbilst 2.10.1. apakšpunkta vispārējām prasībām vai nu attiecībā uz pašu sašķidrināto gāzi, vai uz šķidrumu ar augstāku viskozitāti.
Ja to cauruļvadu garums, kuri savieno mērierīci ar padeves tvertni, nepārsniedz 25 m, sašķidrināto gāzu zemās viskozitātes un kontroles grūtību dēļ ir pieņemts, ka gāzes separatoru var apstiprināt, ja tā lietderīgais tilpums ir vismaz vienāds ar 1,5 % no tilpuma, ko maksimālā plūsmas ātruma apstākļos padod vienā minūtē. Ja šā cauruļvada garums pārsniedz 25 m, tad gāzes separatora lietderīgajam tilpumam jābūt vismaz vienādam ar 3 % no tilpuma, ko maksimālā plūsmas ātruma apstākļos padod vienā minūtē.
Separatora gāzes izejas caurule var būt savienota ar padeves tvertnes daļu, kas satur gāzveida fāzi, vai ar neatkarīgu spiediena uzturēšanas ierīci, kas iestatīta no 50 līdz 100 kPa (0,5 līdz 1 bar) zemāk par spiedienu mērierīces izejā. Šajā caurulē var būt slēgvārsts, kas atbilst 2.10.5. apakšpunkta prasībām.
5.4.3.2.
Kondensācijas tvertnes tilpums ir atkarīgs no cauruļvadu tilpuma starp padeves tvertnes vārstu un spiediena uzturēšanas vārstu lejpus mērierīces. Šīs kondensācijas tvertnes tilpumam ir jābūt vienādam ar vismaz divkāršu šķidruma tilpuma samazināšanos, kāda ir iespējama starp šiem vārstiem, ja temperatūra nokrītas par konvencionāli noteikto vērtību, kas ir 10 °C atsegtām caurulēm un 2 °C izolētām caurulēm vai caurulēm zem zemes.
Kontrakcijas aprēķināšanai termiskās izplešanās koeficients ir jānoapaļo līdz 3 × 10–3 uz Celsija grādu propānam un propilēnam un 2 × 10–3 uz Celsija grādu butānam un butadiēnam. Kompetentajam metroloģijas dienestam ir jānosaka pieņemamās koeficienta vērtības citiem produktiem ar augstu tvaika spiedienu.
Kondensācijas tvertnei ir jābūt aprīkotai ar manuālu izpūšanas vārstu. Tas jāuzstāda attiecīgās mērīšanas sistēmas cauruļvadu augstā punktā.
Tilpumu no iepriekš minētā aprēķina drīkst sadalīt starp vairākām kondensācijas tvertnēm, kas novietotas augstos cauruļvadu punktos.
5.4.4.
Mērierīcei jābūt ar termometra kanālu vai tās tuvumā jābūt citām temperatūras mērīšanas ierīcēm, ja termometra kanāla lietošanu nenosaka īpaša profesionālā prakse. Lietotajam termometram jābūt ar skalas iedaļas intervāla vērtību, kas nepārsniedz 0,5 °C, un tam ir jābūt verificētam.
Starp mērierīci un spiediena uzturēšanas ierīci ir jāparedz uzstādīt spiediena mērīšanas ierīci. Šai mērierīcei jābūt pieejamai verificēšanai. Ja nepieciešams, ir jāparedz šīs ierīces noslēgšana.
5.4.5.
Ja tilpumu mēra ar sistēmu, kas uzstādīta uz autocisternas, jebkurš savienojums starp transportlīdzekļa tvertnes un saņēmējas tvertnes gāzveida fāzu daļu ir aizliegts, ja vien tas nav nepieciešams, lai pabeigtu mērījumu, un šajā gadījumā obligāti jābūt pretvārstam.
Citām sašķidrināto gāzu mērīšanas sistēmām šādi savienojumi ir atļauti, ja caur šiem savienojumiem pārvietotos gāzu tilpumus mēra ar piemērotiem mērinstrumentiem.
5.4.6.
Lai novērstu neparasti augstus spiedienus, mērīšanas sistēmā var iekļaut drošības vārstus. Ja šie vārsti ir novietoti lejpus mērierīces, tiem jābūt atveramiem uz atmosfēru vai pievienotiem saņēmējai tvertnei.
Drošības vārstus, kas novietoti augšpus mērierīces, nekādā gadījumā nedrīkst savienot ar vārstiem, kas atrodas lejpus mērierīces, izmantojot caurules, kas apiet mērierīci.
5.4.7.
Ja darbības apstākļi prasa lietot demontējamas šļūtenes, šīm šļūtenēm ir jāpaliek pilnām, ja to tilpums ir lielāks par minimālo noteikto tilpuma novirzi.
Demontējamas pilnas šļūtenes ir jāaprīko ar speciāliem pilnām šļūtenēm paredzētiem savienojumiem, tā sauktajiem savienotājiem vai pašblīvējošiem vārstiem. Ja nepieciešams, šo šļūteņu galos jābūt manuāli darbināmām izpūšanas ierīcēm.
5.4.8.
Šā ieteikuma 2.16.3. apakšpunktā minētās divkāršās noslēgšanas ierīces regulētājvārstu mērierīces cauruļvadu apiešanai, ja tāds ir, drošības apsvērumu dēļ var noslēgt. Šajā gadījumā jebkura noplūde ir jākontrolē ar manometru, kas novietots starp diviem slēgvārstiem, vai ar citu līdzvērtīgu sistēmu.
5.4.9.
Mērīšanas sistēmām, kas uzstādītas uz autocisternām, tilpuma indikācijas ierīcei un šīs ierīces drukas ierīcei, ja tāda paredzēta, ir jāatbilst 5.2.7. apakšpunkta prasībām.
5.4.10.
Ieteikuma 5.4. apakšpunkta noteikumus piemēro arī mērīšanas sistēmām sašķidrinātam oglekļa dioksīdam, taču pastāv šādi izņēmumi:
•
ir atļautas tikai "tukšās šļūtenes" tipa mērīšanas sistēmas (skatīt 5.4.1. apakšpunktu);
•
savienojums starp transportlīdzekļa tvertnes gāzes fāzēm un saņēmēju tvertni ir atļauts, ja i) ir uzstādīta ierīce, kas ļauj kompensēt padoto daudzumu ar daudzumu, kas atbilst tvaika daudzumam, kas atgriežas gāzes līnijā, vai ii) kompensēšana notiek pēc automātiska vai manuāla aprēķina. Abos gadījumos tomēr ar gāzes atplūdes līnijām ir jānodrošina, lai nebūtu plūsmas no padeves tvertnes uz uztverošo tvertni;
•
šīm sistēmām nav obligātas 5.4.7. apakšpunkta prasības.
5.5.
Mērīšanas sistēmas pienam
5.5.1.
Šīs prasības piemēro pārvietojamām mērīšanas sistēmām, ko uzstāda uz autocisternām un izmanto piena savākšanai, fiksētām mērīšanas sistēmām, ko izmanto piena saņemšanai pienotavā, un fiksētām vai pārvietojamām mērīšanas sistēmām, ko izmanto piena izsniegšanai.
5.5.2.
Uztverošajās iekārtās pārvietošanas punktu nosaka ar konstantu līmeni tvertnē augšpus mērierīces. Pirms un pēc katra mērījuma ir jābūt iespējai pārbaudīt šo konstanto līmeni. Līmenis ir jānodrošina automātiski.
5.5.2.1.
Ja šķidrumu mērierīcē padod ar sūkni, konstantā līmeņa tvertni var novietot augšpus sūkņa vai starp sūkni un mērierīci.
5.5.2.1.1.
Ja konstantā līmeņa tvertni novieto augšpus sūkņa, šķidrumu pašā tvertnē var padot ar smaguma spēku, iztukšojot piena kannas, ar palīgsūkni vai ar vakuuma sistēmu.
Ja pienu ievada ar sūkni vai vakuuma sistēmu, ir nepieciešama gāzu aizvadīšanas ierīce. Šo ierīci var kombinēt ar konstantā līmeņa tvertni.
5.5.2.1.2.
Ja konstantā līmeņa tvertni novieto starp sūkni un mērierīci, šai tvertnei ir jānodrošina gāzu aizvadīšana.

5.5.2.2.
Neatkarīgi no 2.13.3. apakšpunkta prasībām šķidrumu mērierīcē var padot ar vakuuma sistēmu. Šajā gadījumā spiedienam cauruļvados, kas savieno konstantā līmeņa tvertni ar mērierīci, ir jābūt zemākam par atmosfēras spiedienu, un ir īpaši jānodrošina šā savienojuma hermētiskums. Ir jābūt iespējai pārbaudīt hermētiskumu, kā arī jāuzstāda plāksnīte ar paziņojumu, ka jāveic šāda pārbaude.
5.5.2.3.
Visās uztverošajās iekārtās visiem cauruļvadiem augšpus konstantā līmeņa ierīces nominālajos darbības apstākļos ir pilnīgi un automātiski jāiztukšojas.
5.5.2.4.
Konstanto līmeni uzrauga ar līmeņa rādītāju vai līmeņa indikatoru. Līmeni uzskata par konstantu, ja tas iekļaujas diapazonā, ko nosaka ar divām atzīmēm, kuras atrodas vismaz 15 mm atstatus, un atbilst tilpuma starpībai, kas nav lielāka par divkāršotu minimālo noteikto tilpuma novirzi.
5.5.2.5.
Ja šā nosacījuma dēļ mērīšanas sistēmā ir iekļautas ierīces plūsmas ātruma samazināšanai, tad plūsmas ātrumam samazināta plūsmas ātruma periodā ir jābūt vismaz vienādam ar mērierīces minimālo plūsmas ātrumu.
5.5.2.6.
Ja uztverošajā iekārtā pienotavā mērāmais šķidrums plūst uz līmeni, kas ir zemāks par mērierīces līmeni, tad ar ierīci automātiski jānodrošina, lai spiediens mērierīces izejā saglabātos lielāks par atmosfēras spiedienu.
5.5.2.7.
Ja pirms pirmā mērījuma mērīšanas sistēmā ir jāievada noteikts šķidruma tilpums, tas ir jānorāda uz mērīšanas sistēmas datu plāksnes, lai to varētu ņemt vērā uztveršanas perioda pirmā mērījuma aprēķinos. Mērīšanas sistēmas pirmajam mērītajam tilpumam uztveršanas perioda laikā ir jābūt vienādam ar vai lielākam par tilpumu, kāds nepieciešams pilnīgai mērīšanas sistēmas uzpildīšanai.
5.5.3.
Mērīšanas sistēmām, ko izmanto padevei, ir jāatbilst vispārējām 2. un 3. punktā noteiktajām prasībām.
5.5.4.
Neatkarīgi no 2.10. apakšpunkta vispārējām prasībām attiecībā uz gaisa vai gāzu aizvadīšanu gāzu aizvadīšanas ierīcēm ir jāatbilst 2.10.1. apakšpunkta prasībām tikai lietošanas apstākļos, t. i., ar gaisa ieplūdi katras padeves mērīšanas operācijas sākumā un beigās.
Padeves iekārtas ir jāuzstāda tā, lai šķidruma spiediens līmenī, kurā ir savienojums ar padeves tvertni, vienmēr būtu lielāks par atmosfēras spiedienu.
5.5.5.
Pārvietojamas mērīšanas sistēmas tilpuma indikācijas ierīcei un drukas ierīcei, ja tāda ir paredzēta, ir jāatbilst 5.2.7. apakšpunkta prasībām.
5.6.
Mērīšanas sistēmas uz cauruļvadiem un kuģu uzpildes sistēmām
5.6.1.
Attiecība starp mērīšanas sistēmas mērierīces maksimālo plūsmas ātrumu un minimālo plūsmas ātrumu var būt mazāka par vērtību, kas noteikta 3.1.1.3. apakšpunktā.
Šajā gadījumā mērīšanas sistēmai jābūt aprīkotai ar automātisku kontrolierīci, lai pārbaudītu, ka mērāmā šķidruma plūsmas ātrums iekļaujas mērīšanas sistēmai noteiktajā mērīšanas diapazonā.
Tai ir jābūt P tipa kontrolierīcei un jāatbilst 4.3.1.2. apakšpunkta prasībām.
Maksimālo un minimālo plūsmas ātrumu var noteikt attiecībā pret mērāmo šķidrumu un manuāli ievadīt skaitļotājā.
5.6.2.
Gāzu plūsmas novēršana
Mērīšanas sistēmai jābūt aprīkotai ar ierīci, kas aizvada jebkuru šķidrumā esošu gaisu vai gāzi, ja vien gaisa iekļuvi šķidrumā vai gāzu izdalīšanos no šķidruma nenovērš cauruļvadu konfigurācija vai nav uzstādīts(-i) un netiek darbināts(-i) sūknis(-ņi).
5.6.3.
Speciāli uzstādīšanas nosacījumi
Mērāmā šķidruma pretplūsma mērīšanas sistēmā ir jānovērš ar piemērotu ierīci, ja nav paredzēts citādi.
5.6.4.
Paraugu ņemšanas ierīce
Mērīšanas sistēmā var būt ierīce, ar ko ņem paraugus, lai noteiktu mērāmā šķidruma īpašības.
Mērījumu rezultātos nav nepieciešams ņemt vērā parauga tilpumu, ja šis paraugs ir mazāks par mērīšanas sistēmas maksimāli pieļaujamo kļūdu, kas reizināta ar 0,1.
5.6.5.
Testēšanas ierīces
Mērīšanas sistēmām cauruļvados jābūt aprīkotām ar ierīcēm, kas ļauj verificēt sistēmas in situ. Šo principu tomēr var nepiemērot, ja:
•
mērierīces ir verificētas testēšanas laboratorijā ar šķidrumiem, kuriem piemīt tādas pašas īpašības kā šķidrumiem, ko mēra iekārtas vietā. Verificēšanu veic tikai mērpārveidotājam, kas savienots ar saderīgu un līdzvērtīgu indikācijas ierīci, ja visus elementus, kuriem ir tiešs mehānisks savienojums ar mērpārveidotāju un kuri var ietekmēt mērījumu, verificē vienlaicīgi;
•
mērierīcēm, uz kurām attiecas šis izņēmums, veic periodisku kalibrēšanu, ko kontrolē un nosaka metroloģiskais dienests; un
•
pilnīgai verificēšanai attiecīgajām mērīšanas sistēmām veic kvalitatīvu darbības un uzstādīšanas pārbaudi in situ.
Ja uz mērierīcēm attiecas šis izņēmums, tām ir jābūt izgatavotām tā, lai mērierīču testēšanai varētu izmantot attiecīga izmēra standartu. Ja testu var veikt tikai ar ieslēgtiem sūkņiem, kas normāli neļauj veikt testu ar apstādinātu mērierīci testa sākumā un beigās, standartam ir jābūt piemērotam nepārtrauktai darbībai (piemēram, tilpuma standartam ar plūsmas novirzīšanas mehānismu, cauruļu pārbaudes iekārtu u. tml.).
Turklāt šai jaudai jāatbilst vismaz 10 000 verificējamās mērierīces indikatora vai testam izmantotā palīgindikatora iedaļu vērtībām vai 10 000 mērpārveidotāja elektriskajiem impulsiem. Tomēr ir pieļaujama zemāka jauda, ja vizuāla vai automātiska interpolācija ļauj pārliecināties par mērierīces indikāciju ar kļūdu, kas mazāka par vai vienāda ar vienu desmittūkstošo daļu no šīs jaudas.
Turklāt ir jābūt iespējai metroloģiski testēt saistītos mērinstrumentus, kas var būt iekļauti, lai mērītu blīvumu, viskozitāti, spiedienu un temperatūru faktiskajos darbības apstākļos.
5.7.
Degvielas uzpildes iekārtas sašķidrinātām gāzēm zem spiediena (sašķidrinātas naftas gāzes uzpildes iekārtas)
5.7.1.
Ieteikuma 5.1.1., 5.1.4. un 5.1.7.–5.1.12. apakšpunktā noteiktās prasības ir piemērojamas sašķidrinātas naftas gāzes uzpildes iekārtām mehāniskajiem transportlīdzekļiem. Attiecībai starp maksimālo plūsmas ātrumu un minimālo plūsmas ātrumu pēc projekta tomēr ir jābūt vismaz vienādai ar pieci.
5.7.2.
Ieteikuma 5.4.1., 5.4.2., 5.4.2.1., 5.4.2.2., 5.4.3., 5.4.3.1. un 5.4.3.2. apakšpunktā noteiktās prasības ir piemērojamas sašķidrinātas naftas gāzes uzpildes iekārtām mehāniskajiem transportlīdzekļiem.
5.7.3.
Mērierīces tuvumā var atrasties termometra kanāls. Ja šāda kanāla nav, reglamentētās metroloģijas iestāde var noteikt, ka mērīšanas sistēmas izgatavotājam vai īpašniekam jānodrošina līdzvērtīga ierīce temperatūras mērīšanai. Lietotā termometra iedaļas vērtība nedrīkst pārsniegt 0,5 °C, un tam ir jābūt verificētam.
Spiediena mērīšanas ierīci ir jāparedz pievienot starp mērierīci un spiediena uzturēšanas ierīci. Šai mērierīcei jābūt pieejamai verificēšanai. Ja nepieciešams, ir jāparedz šīs ierīces nodrošināšana ar plombu.
5.7.4.
Savienojums starp padeves tvertnes un transportlīdzekļa tvertnes gāzes fāzēm ir aizliegts.
5.7.5.
Ja padeves laikā var izmantot tikai vienu sprauslu un šī sprausla ir nomainīta, nākamā padeve ir jāaptur, līdz indikācijas ierīce ir atiestatīta uz nulli.
Ja vienlaicīgi vai pamīšus var izmantot divas vai vairākas sprauslas un izmantotā sprausla ir nomainīta, nākamā padeve ir jāaptur, līdz indikācijas ierīce ir atiestatīta uz nulli. Turklāt pēc projekta ir jābūt izpildītiem 2.16.1. apakšpunkta pirmajā rindkopā izklāstītajiem noteikumiem.
Turklāt abos gadījumos, ja plūsmu apstādina ārkārtas ierīce un ir pārsniegts iepriekš noteiktais kavējuma laiks, kārtējā padeve ir jāaptur un pirms nākamās padeves ir jāveic atiestatīšana uz nulli.
5.7.6.
Starp gāzu aizvadīšanas ierīci un mērierīci obligāti ir jābūt pretvārstam. Spiediena zudumam, ko izraisa pretvārsts, ir jābūt pietiekami zemam, lai to varētu uzskatīt par nenozīmīgu.
5.7.7.
Šļūtenēm ir jāuzstāda speciāli savienojumi pilnām šļūtenēm – tā sauktie savienotāji vai pašblīvējošie vārsti.
5.7.8.
Drošības ierīces nedrīkst ietekmēt metroloģisko darbību.
5.7.9.
Ja mērīšanas sistēmai ir konversijas ierīce, tad ir jābūt iespējai atsevišķi pārbaudīt tilpuma rādījumus mērīšanas apstākļos un saistītos mērinstrumentus.
5.7.10.
Noslēdzošajiem vārstiem tvaika atplūdes līnijās ir automātiski jāapstādina padeve vai jānovērš nākamās padeves sākšanās, ja vien šie vārsti nav noslēgti atvērtā stāvoklī.
5.7.11.
Sprauslas uzbūvei jābūt tādai, lai savienošanas vai atvienošanas brīdī šķidruma zudums nepārsniegtu minimālo noteikto tilpuma novirzi.
5.8.
Mērīšanas sistēmas gaisa kuģu uzpildei ar degvielu
Šā apakšpunkta prasības piemēro arī helikopteru uzpildei.
5.8.1.
Vispārējie noteikumi
5.8.1.1.
Mērīšanas sistēmas gaisa kuģu uzpildei ar degvielu ir "pilnās šļūtenes" tipa mērīšanas sistēmas.
5.8.1.2.
Ja ir ievēroti 2.10. apakšpunkta noteikumi, gāzu aizvadīšanas ierīces funkciju var veikt ūdens aizvadīšanas ierīce ar mikrofiltru.
5.8.1.3.
Tām ir jābūt pārtraucamām mērīšanas sistēmām
5.8.2.
Stacionāras mērīšanas sistēmas
5.8.2.1.
Prasības, ko piemēro degvielas uzpildes iekārtām, piemēro stacionārām mērīšanas sistēmām, kas paredzētas gaisa kuģu uzpildei ar degvielu, izņemot iekārtas, kas minētas 5.1.1. apakšpunktā.
5.8.2.2.
Šīm sistēmām vai nu var būt pašām savi sūkņi, vai tās var būt paredzētas uzstādīšanai sistēmā, kurā darbojas centrāls sūknis.
5.8.2.3.
Ūdens aizvadīšanas ierīce ar mikrofiltru ir jāuzstāda augšpus gāzu aizvadīšanas ierīces, ja tās ir atsevišķas ierīces.
5.8.3.
Mobilas mērīšanas sistēmas
5.8.3.1.
Vispārējie noteikumi
5.8.3.1.1.
Ja ir paredzēts vairāk nekā viens pārvietošanas punkts, ar blokatoriem jānovērš divu vai vairāku šo punktu vienlaicīga darbība, ja vien kārtība nav tāda, ka tos būtu grūti vienlaikus izmantot dažādiem gaisa kuģiem.
5.8.3.1.2.
Tie var būt paredzēti degvielas noliešanai no gaisa kuģiem, ja savienojuma punkts degvielas noliešanai ir novietots augšpus gāzu aizvadīšanas ierīces. Līmeņa rādītājs ar aizsprostu nav obligāts.

Blokatori var būt arī nepieciešami, lai novērstu mērītā šķidruma apeju caur atplūdes līniju atpakaļ uz padeves tvertni, padodot degvielu gaisa kuģim.
5.8.3.1.3.
Ja ūdens atdalīšanas ierīci ar mikrofiltru var izmantot gāzu aizvadīšanas ierīces funkciju izpildei, to var verificēt, pārbaudot dokumentus, tikai tad, ja ir izpildīti 2.10. apakšpunkta noteikumi.
5.8.3.1.4.
Katrai iekārtai ir jānodrošina vai jāpievieno:
•
lietošanas instrukcija;
•
šķidruma cirkulācijas plāns;
•
lietošanai nepieciešamo operāciju apraksts;
•
apraksts par kontrolierīču un savienojošo ierīču stāvokļiem saistībā ar to lietošanu.
5.8.3.2.
Mērīšanas sistēmas cisternai, no kuras veic degvielas uzpildi gaisa kuģiem
Piemēro 5.2.2., 5.2.3., 5.2.4., 5.2.6., 5.2.7. un 5.2.8.1. apakšpunkta prasības.
Piezīme. Lai sistēmas izmantošanā ievērotu labas prakses principus, ja mērīšanas sistēma cisternai, no kuras veic degvielas uzpildi gaisa kuģiem, ir aprīkota ar ierīci, kas veic gāzes ekstraktora vai speciāla gāzes ekstraktora funkciju, augšpus sūkņa ir jānovieto manometrs, lai noteiktu iespējamos spiediena kritumus. Operatoram ir jāvar bez grūtībām redzēt manometra rādījumus.
5.8.3.3.
Gaisa kuģu hidrantu mērīšanas sistēmas
5.8.3.3.1.
Gāzu aizvadīšanas ierīce var būt ierīce, kas veic gāzes ekstraktora funkciju, ja caurule zem zemes:

•
ir projektēta caurulē esošā gaisa vienkāršai aizvadīšanai ar attiecīgām ierīcēm;
•
ir aprīkota ar speciālām savienojošām ierīcēm pilnām šļūtenēm;
•
tiek uzpildīta tā, ka paredzētos uzpildīšanas apstākļos caurulē zem zemes nevar veidoties vai iekļūt gāzes.
5.8.3.3.2.
Ja gaisa kuģu hidrantu mērīšanas sistēma ir aprīkota ar ierīci putu reģenerēšanai un reinžekcijai, šī ierīce ir jānovieto augšpus gāzu aizvadīšanas ierīces un tā nedrīkst ļaut gāzei pastāvīgi ieplūst mērierīcē.
5.8.3.3.3.
Vārstiem, ar ko no šļūtenēm izlaiž spiedienu, jābūt ērti pievienojamiem un atvienojamiem, turklāt aprīkotiem ar blokatoriem, lai novērstu mērāmā šķidruma novirzīšanu.

5.9.
Sajaucēja tipa uzpildes iekārtas
5.9.1.
Ieteikuma 5.1.1.–5.1.4. un 5.1.6.–5.1.12. apakšpunktā noteiktās prasības piemēro abām dažādu marku degvielas uzpildes iekārtas daļām un benzīna–eļļas uzpildes iekārtas benzīna daļai. Dažādu marku degvielas uzpildes iekārtas gadījumā attiecībai starp maksimālo plūsmas ātrumu un minimālo plūsmas ātrumu pēc projekta tomēr ir jābūt vismaz vienādai ar pieci.

5.9.2.
Ja padeves laikā var izmantot tikai vienu sprauslu un šī sprausla ir nomainīta, nākamā padeve ir jāaptur, līdz indikācijas ierīce ir atiestatīta uz nulli.
Ja vienlaicīgi vai pamīšus var izmantot divas vai vairākas sprauslas un izmantotās sprauslas ir tikušas nomainītas, nākamā padeve ir jāaptur, līdz indikācijas ierīce ir atiestatīta uz nulli. Turklāt pēc projekta ir jāizpilda 2.16.1. apakšpunkta pirmās rindkopas noteikumi.
5.9.3.
Ieteikuma 5.9.4.–5.9.8. apakšpunkta prasības nepiemēro, ja dažādo maisījumu apzīmējumi neļauj secināt, kāda ir abu sastāvdaļu attiecība.
Šādu apzīmējumu piemēri:
•
zvaigžņu skaits (2, 3, 4 zvaigznes);
•
oktānskaitlis (92, 95, 98);
•
divtaktu maisījums (bez apzīmējuma, piemēram, 5 %).
Turklāt 5.9.4. vai 5.9.5. apakšpunkta prasību piemēro tikai gadījumā, ja mērīšanas sistēma parāda maisījuma tilpumu un maisījuma cena ir atkarīga no maisījuma sastāvdaļu attiecības.
Šo prasību nepiemēro, ja mērīšanas sistēma:
•
parāda maisījuma tilpumu un cena nav atkarīga no maisījuma sastāvdaļu attiecības; vai arī
•
parāda katras maisījuma sastāvdaļas tilpumu un neparāda maisījuma tilpumu.
Lai varētu verificēt atbilstību 5.9.4. vai 5.9.5. apakšpunkta prasībai, ir nepieciešams:
•
dažādu marku degvielas uzpildes iekārtām – izmērīt abu sastāvdaļu tilpumus;
•
benzīna un eļļas uzpildes iekārtām – mērīt vai nu eļļas un benzīna tilpumus, vai eļļas un maisījuma tilpumus;
•
abiem tipiem – nodrošināt iespēju verificēšanas laikā atsevišķi iegūt abas sastāvdaļas.
5.9.4.
Dažādu marku degvielas uzpildes iekārtu gadījumā maisījuma sastāvdaļu attiecības precizitātei ir jābūt šādai.
Ja dažādu maisījumu apzīmējumus parāda kā divu sastāvdaļu tilpumu attiecību (piemēram, 1:1), tad faktiskajai divu sastāvdaļu tilpumu attiecībai jābūt ±5 % robežās, t. i., abu sastāvdaļu tilpumu reālajai attiecībai kreal = V2/Vl, ko nosaka verificēšanas laikā, jābūt vienādai ar nominālo (parādīto) attiecību knom šādās robežās:
kmin = knom – 0,05·knom un kmax = knom + 0,05·knom
Piemēri.
	Apzīmējums
	3:1
	1:1
	1:3

	knom
	0,333
	1,00
	3,00

	kmin
	0,316
	0,95
	2,85

	kmax
	0,350
	1,05
	3,15


5.9.5.
Benzīna–eļļas uzpildes iekārtu gadījumā maisījuma sastāvdaļu attiecības precizitātei ir jābūt šādai.
Ja V1 ir mazākās maisījuma sastāvdaļas tilpums un V2 – lielākās sastāvdaļas tilpums, tad faktiskajai volumetriskajai attiecībai pret mazāko sastāvdaļu,
to izsakot procentos kā [T = 100 × Vl / (Vl + V2)], ir jābūt vienādai ar nominālo attiecību šādās robežās (plus vai mīnus):
•
5 % relatīvās vērtības;
•
0,2 % absolūtās vērtības – atkarībā no tā, kura no tām ir lielāka.
Citiem vārdiem sakot, ja T ir faktiskā volumetriskā attiecība procentos un Tnom – nominālā volumetriskā attiecība procentos, ir jābūt spēkā šādai sakarībai:
| T – Tnom | / Tnom ≤ 0,05,
ja nominālā volumetriskā attiecība ir vismaz 4 %, un
| T – Tnom | ≤ 0,2 %,
ja nominālā volumetriskā attiecība ir mazāka par 4 %.
5.9.6.
Ja sajaucēja tipa uzpildes iekārta pa vienu sprauslu var padot vairāk par vienu maisījumu, tad pie pārvietošanas punkta ir jāuzstāda iekārta ar divām šļūtenēm un speciāla sajaukšanas ierīce.
Ja sajaucēja tipa uzpildes iekārta pa vienu sprauslu var padot tikai vienu maisījumu, tad sajaukšanas ierīci var uzstādīt degvielas uzpildes iekārtas iekšpusē, katrai sprauslai izmantojot vienu šļūteni.
5.9.7.
Ja sajaucēja tipa uzpildes iekārta var padot vai nu vienu, vai abas atsevišķās sastāvdaļas (līdztekus maisījumiem) pa kopēju sprauslu, tad ir jānodrošina ierīce, kas novērš šķidruma plūsmu caur sajaukšanas ierīces neizmantoto daļu.
5.9.8.
Benzīna–eļļas uzpildes iekārtas smēreļļu daļai jābūt izgatavotai tā, lai gaisa burbuļi eļļā nevarētu izkļūt caur eļļas mērierīci. Jābūt arī ierīcei, kas konstatē eļļas klātbūtni. Ja eļļas nav, padeve ir jāapstādina, izmantojot, piemēram:
•
eļļas starprezervuāru un ierīci, kas apstādina padevi, kad eļļas rezervuārs ir tukšs;
•
ierīci, kas nosaka spiedienu un apstādina padevi, ja krītas eļļas spiediens.
5.10.
Degvielas uzpildes iekārtu pašapkalpošanās sistēmas
Mērīšanas sistēmām, uz kurām attiecas 5.1., 5.7. vai 5.9. apakšpunkts un kurām uzstādītas pašapkalpošanās sistēmas, piemēro turpmāk izklāstītās prasības.
5.10.1.
Vispārējās prasības
5.10.1.1.
Sastāvdaļu marķēšanu, plombu uzlikšanu un savienošanu reglamentē attiecīgās valsts noteikumi.
5.10.1.2.
Ja pašapkalpošanās sistēma apkalpo divas vai vairākas uzpildes iekārtas, tad katrai uzpildes iekārtai ir jābūt ar savu uzpildes iekārtas identifikācijas numuru, kas jāparāda katrā pašapkalpošanās sistēmas galvenajā rādījumā.
5.10.1.3.
Pašapkalpošanās sistēmu galvenie rādījumi indikācijas ierīcēs un drukas ierīcēs nedrīkst atšķirties.
Galveno rādījumu iedaļu intervāli pašapkalpošanās sistēmu indikācijas, drukas un atmiņas ierīcēs nedrīkst atšķirties.
5.10.1.4.
Pašapkalpošanās sistēmu drukas ierīces nedrīkst attēlot uzpildes iekārtas rādījumus kā starpību starp divām izdrukātajām vērtībām.

5.10.1.5.
Informatīvi rādījumi, uz kuriem neattiecas metroloģiskā kontrole, ir atļauti, ja tos nevar sajaukt ar metroloģisko informāciju.
5.10.1.6.
Pašapkalpošanās sistēmas kontrolierīcei ir jāparāda pašapkalpošanās sistēmai pievienoto uzpildes iekārtu statuss (piemēram, vai notiek atļauta vai neatļauta padeve), un – dažādu darbības režīmu un/vai maksāšanas veidu gadījumā – arī mērīšanas sistēmas konkrētais statuss.
5.10.1.7.
Maksājuma veids un/vai darbības režīms nedrīkst mainīties pirms kārtējās mērīšanas operācijas beigām.
5.10.1.8.
Pašapkalpošanās sistēmai (tostarp nosacījumiem attiecībā uz skaidri noteiktām darbības metodēm) ir jābūt tādai, lai vismaz viens galvenais rādījums klienta vajadzībām būtu pieejams vismaz līdz norēķinu brīdim, lai būtu iespējams pārbaudīt izsniegto daudzumu un maksājamo cenu.

5.10.1.9.
Ja pašapkalpošanās sistēma summē laikā gaitā izsniegtos tilpumus dažādiem reģistrētiem klientiem, tad šādām summēšanām izmantotās skalas iedaļu intervālu vērtības neietekmē minimālo mērāmo daudzumu.
5.10.2.
Uzraudzīta pakalpojuma režīms
Ja uzpildes iekārtas indikācijas ierīce sniedz tikai galveno rādījumu, klients ir jāinformē, ka nākamo konkrētās uzpildes iekārtas autorizāciju piegādātājs var dot tikai pēc norēķināšanās par kārtējo darījumu.
5.10.2.1.
Uzraudzīta pēcapmaksa
5.10.2.1.1.
Ja pašapkalpošanās sistēmā ir ierīce, kas sniedz papildu galveno rādījumu (papildus uzpildes iekārtas indikācijas ierīces rādījumiem), tai ir jāvar reproducēt uzpildes iekārtas indikācijas ierīces parādīto tilpumu un/vai cenu un jāsastāv no:

•
drukas ierīces kvīts izsniegšanai klientam vai
•
indikācijas ierīces piegādātāja vajadzībām kopā ar ekrānu klienta vajadzībām.
Piezīme. Kā izriet no 3.4.7. apakšpunkta, tilpuma un cenas parādīšana ir nepieciešama, ja uzpildes iekārtu var autorizēt pirms norēķināšanās par darījumu.

5.10.2.1.2.
Pašapkalpošanās ierīcēm ar uzpildes ierīču mērījumu datu pagaidu saglabāšanu (pagaidu saglabāšanas režīmu) piemēro šādas prasības:

a)
mērījumu datu pagaidu saglabāšana ir jāierobežo līdz vienai izsniegšanas reizei katrai uzpildes iekārtai;
b)
galvenajam rādījumam ir jābūt ar skaidru norādi, kas parāda secību. Piemēram, numurs "1" vai "2" vai burts "A" vai "B";
c)
ja pašapkalpošanās ierīces galvenais rādījums nav pieejams, pašapkalpošanās sistēma var turpināt darboties ar nosacījumu, ka nav iespējams izmantot pagaidu saglabāšanu un uzpildes iekārtas indikācijas ierīces rādījums ir galvenais rādījums.
5.10.2.1.3.
Ja obligāto galveno rādījumu klienta vajadzībām nodrošina ierīce, kas ir atsevišķa konstrukcijas vienība, un šī vienība atvienojas vai kontrolierīces konstatē darbības traucējumus, tad pagaidu saglabāšanas režīma izmantošana ir aizliegta un uzpildes iekārtas indikācijas ierīces rādījums ir galvenais rādījums.

5.10.2.2.
Priekšapmaksa uzraudzīta pakalpojuma režīmā
5.10.2.2.1.
Ir piemērojamas 3.6. apakšpunkta prasības.

5.10.2.2.2.
Ir jāizsniedz drukāta vai ar roku rakstīta kvīts par iepriekš apmaksāto summu.
5.10.3.
Neuzraudzīta pakalpojuma režīms
5.10.3.1.
Vispārējie noteikumi
5.10.3.1.1.
Pašapkalpošanās sistēmai ir jānodrošina papildu galvenie rādījumi ar:
•
drukas ierīci kvīts izsniegšanai klientam un
•
ierīci (drukas vai atmiņas ierīci), kurā piegādātāja vajadzībām tiek reģistrēti mērījumu dati.
5.10.3.1.2.
Ja 5.10.3.1.1. apakšpunktā minētās drukas ierīces vai atmiņas ierīce nespēj nodrošināt rādījumu vai sabojājas, klientam pirms operācijas sākšanās ir automātiski jāsaņem skaidrs brīdinājums.
Pāreja no uzraudzīta pakalpojuma režīma uz neuzraudzīta pakalpojuma režīmu nedrīkst būt iespējama, pirms kontrolierīces neatzīst sistēmas darbību par pareizu, tostarp sistēmas atbilstību iepriekšējam nosacījumam.
5.10.3.1.3.
Ja pašapkalpošanās sistēmu izmanto reģistrēti klienti, tad 3.1.1. un 5.10.3.1.2. apakšpunkta noteikumi neattiecas uz mērījumiem šādu klientu vajadzībām. Pieņem, ka galveno rādījumu nodrošina atsevišķs papildu tilpuma summētājs.

5.10.3.1.4.
Mikroprocesoriem, kas pēc traucējumiem vai iejaukšanās ietekmē mērīšanas operāciju, ir jābūt aprīkotiem ar ierīcēm, kas kontrolē, vai procesora programma darbojas nepārtraukti, un nodrošina, ka netiek pārtraukta kārtējā izsniegšana, ja nav nodrošināta procesora programmas darbības nepārtrauktība.
Banknošu, karšu vai citu līdzvērtīgu maksāšanas līdzekļu pieņemšana var atsākties tikai tad, kad atkal tiek nodrošināta procesora programmas darbības nepārtrauktība.
5.10.3.1.5.
Energoapgādes traucējumu gadījumā izsniegšanas datiem ir jāsaglabājas atmiņā. Piemēro 5.1.9. apakšpunkta prasības.
5.10.3.2.
Atliktais maksājums
Kā minēts 5.10.3.1. apakšpunktā, izdrukātajos un/vai saglabātajos rādījumos jāparādās pietiekamai informācijai, lai veiktu turpmākas pārbaudes, un vismaz nomērītajam daudzumam, maksājamai cenai un informācijai konkrēta darījuma identificēšanai (piemēram, uzpildes iekārtas numuram, atrašanās vietai, datumam, laikam).
5.10.3.3.
Priekšapmaksa neuzraudzīta pakalpojuma režīmā
5.10.3.3.1.
Pēc katras izsniegšanas beigām, kā paredz 5.10.3.1. apakšpunkts, ir jābūt pieejamiem izdrukātiem un/vai saglabātiem rādījumiem, kuros skaidri redzama priekšapmaksas summa un cena, kas atbilst saņemtajam šķidruma daudzumam.

Šos drukātos un/vai saglabātos rādījumus var iedalīt divās daļās:
a)
pirms izsniegšanas nodrošina vienu daļu, kurā ir redzama un skaidri atpazīstama priekšapmaksas summa;
b)
pēc izsniegšanas beigām nodrošina otru daļu tā, lai informācija, kas izsniegta abās daļās, skaidri liecinātu, ka šīs daļas attiecas uz vienu un to pašu izsniegšanas reizi.
5.10.3.3.2.
Ir piemērojamas 3.6. apakšpunkta prasības.

5.11.
Citas pašapkalpošanās sistēmas
Mērīšanas sistēmas, jo īpaši autocisternu un dzelzceļa cisternu uzpildei, var būt projektētas tā, lai saskaņā ar netiešu vienošanos ar piegādātāju, klientam atstājot izsniegšanas vietu, netiktu veikta norēķināšanās.
Šajā gadījumā valsts vai starptautiskie noteikumi var paredzēt, ka pašapkalpošanās sistēma sniedz papildu galvenos rādījumus ar:
•
drukas ierīci kvīts izsniegšanai klientam un
•
ierīci (drukas vai atmiņas ierīci), kurā piegādātāja vajadzībām tiek reģistrēti mērījumu dati.
Izdrukātājos un/vai saglabātajos rādījumos jāparādās pietiekamai informācijai, lai veiktu turpmākas pārbaudes, un vismaz nomērītajam daudzumam, maksājamai cenai un informācijai konkrēta darījuma identificēšanai (piemēram, sistēmas numuram, atrašanās vietai, datumam, laikam).
Pēc izsniegšanas mērīšanas sistēmas turklāt nedrīkst varēt atiestatīt uz nulli vai autorizēt līdz mērījumu datu saglabāšanai vai izdrukāšanai.
6.
Metroloģiskā kontrole

Veicot testu, kļūdu noteikšanas paplašinātā nenoteiktība attiecībā uz tilpuma vai masas rādījumiem nedrīkst pārsniegt vienu piekto daļu no maksimāli pieļaujamās kļūdas, ko šādam testam piemēro tipa apstiprināšanas laikā, un vienu trešo daļu no maksimāli pieļaujamās kļūdas, ko šādam testam piemēro citu veidu verificēšanas laikā. Paplašināto nenoteiktību aplēš saskaņā ar "Norādījumiem mērījumu nenoteiktības izteikšanai" (Guide to the expression of uncertainty in measurement, 1995. gada izdevums) ar k = 2.
Uz darba standartiem un to izmantošanu attieksies īpaši starptautiski ieteikumi.
6.1.
Tipa apstiprinājums
6.1.1.
Vispārējie noteikumi
Uz mērīšanas sistēmām, uz kurām attiecas reglamentētā metroloģiskā kontrole, attiecas tipa apstiprinājums. Turklāt uz mērīšanas sistēmas elementiem, pamatā tiem, kas minēti turpmāk, un to mezgliem, kas ietver vairākus no šiem elementiem, var attiekties atsevišķs tipa apstiprinājums, un tie ir:
•
mērierīce;
•
pārveidotājs;
•
gāzes separators;
•
gāzes ekstraktors;
•
speciālais gāzes ekstraktors;
•
elektronisks skaitļotājs (kas ietver indikācijas ierīci);
•
konversijas ierīce;
•
palīgierīces, kas sniedz vai saglabā mērījumu rezultātus;
•
iepriekšējas iestatīšanas ierīce;
•
densimetrs;
•
temperatūras sensors.
Piezīme. Dažās valstīs jēdzienu "tipa apstiprinājums" attiecina tikai uz pilnīgām mērīšanas sistēmām. Šajā gadījumā ir ieteicams, lai mērīšanas sistēmas elementu tipiem veiktu procedūru, kas ir analoga tipa apstiprinājumam un ļauj sertificēt elementa tipa atbilstību noteikumiem.

Mērīšanas sistēmas elementiem ir jāatbilst attiecīgajām prasībām arī tad, ja uz tiem neattiecas atsevišķs tipa apstiprinājums (protams, izņemot palīgierīces, uz kurām kontrole neattiecas).
Ja šajā ieteikumā nav noteikts citādi, mērīšanas sistēmai ir jāatbilst prasībām bez sistēmas vai tās ierīču regulēšanas testu gaitā. Ja ir veikta regulēšana, šis nosacījums joprojām paliek spēkā.
6.1.2.
Dokumentācija
6.1.2.1.
Mērīšanas sistēmas vai mērīšanas sistēmas elementa tipa apstiprinājuma pieteikumā ir jāiekļauj šādi dokumenti:
•
tehnisko datu un darbības principa apraksts;
•
rasējums vai fotogrāfija;
•
sastāvdaļu saraksts, kurā norādīts katras sastāvdaļas materiāls, ja tam ir metroloģiska nozīme;
•
kopsalikuma rasējums, kurā identificētas atsevišķās sastāvdaļas;
•
mērīšanas sistēmām – atsauces uz sistēmas elementu apstiprinājuma apliecībām, ja tādas ir;
•
mērīšanas sistēmām un mērierīcēm, kam uzstādītas koriģēšanas ierīces, – koriģēšanas parametru noteikšanas apraksts;
•
rasējums, kurā parādīta plombu un verificēšanas atzīmju atrašanās vieta;
•
regulatīvā marķējuma rasējums.
6.1.2.2.
Elektroniskas mērīšanas sistēmas tipa apstiprinājuma pieteikumā papildus ir jāiekļauj:
•
dažādo elektronisko ierīču funkcionāls apraksts;
•
programmatūras plūsmas diagramma, kas parāda elektronisko ierīču funkcijas;
•
dokuments vai apliecinājums, kas apstiprina, ka elektroniskās mērīšanas sistēmas projekts un konstrukcija atbilst šā ieteikuma prasībām, jo īpaši 4.3. apakšpunktam.
6.1.2.3.
Pieteikuma iesniedzējam ir jāiesniedz iestādei, kas atbildīga par novērtējumu, instruments, kas reprezentē galīgo tipu.
Iestāde, kas atbildīga par tipa novērtējumu, var uzskatīt, ka ir nepieciešami citi tipa eksemplāri, lai novērtētu mērījumu reproducējamību (skatīt 6.1.5.2.4. apakšpunktu).
6.1.3.
Tipa apstiprinājuma apliecība
Tipa apstiprinājuma apliecībā jānorāda šāda informācija:
•
tipa apstiprinājuma saņēmēja vārds vai nosaukums un adrese;
•
izgatavotāja vārds vai nosaukums un adrese, ja tas nav saņēmējs;
•
tips un/vai komercnosaukums;
•
galvenie metroloģiskie un tehniskie raksturlielumi;
•
tipa apstiprinājuma zīme;
•
derīguma periods;
•
vides klasifikācija, ja tādu piemēro (skatīt A.1. pielikumu);
•
informācija par tipa apstiprinājuma, pirmreizējās verificēšanas un plombu zīmju novietojumu (piemēram, attēls vai rasējums);
•
saraksts ar dokumentiem, kas pievienoti tipa apstiprinājuma apliecībai;
•
īpašas piezīmes.
Tipa apstiprinājuma apliecībā vai tās pielikumos (tehniskajā informācijā) ir jānorāda novērtētās programmatūras metroloģiskās daļas versija, ja tāda ir.
6.1.4.
Apstiprināta tipa izmaiņas
6.1.4.1.
Tipa apstiprinājuma saņēmējam ir jāinformē iestāde, kas atbildīga par apstiprinājumu, par jebkurām izmaiņām vai papildinājumiem, kuri attiecas uz apstiprināto tipu.
6.1.4.2.
Izmaiņām un papildinājumiem veic papildu tipa apstiprinājumu, ja tie ietekmē vai var ietekmēt mērījuma rezultātus vai reglamentētos instrumentu lietošanas nosacījumus.
Iestādei, kas apstiprinājusi sākotnējo tipu, atkarībā no izmaiņu veida jālemj, kādā mērā mainītajam tipam jāveic turpmāk aprakstītās pārbaudes un testi.
6.1.4.3.
Ja iestāde, kas apstiprinājusi sākotnējo tipu, lemj, ka izmaiņas vai papildinājumi nevarētu ietekmēt mērījumu rezultātus, tad šī iestāde atļauj modificētajiem instrumentiem veikt pirmreizējo verificēšanu bez papildu tipa apstiprinājuma izsniegšanas.
Jauns vai papildu tipa apstiprinājums ir jāizsniedz vienmēr, kad modificētais tips vairs neatbilst sākotnējā tipa apstiprinājuma noteikumiem.
6.1.5.
Mērierīces vai mērpārveidotāja tipa apstiprinājums
6.1.5.1.
Tipa apstiprinājumu var piešķirt visai mērierīcei; to var piešķirt arī tikai mērpārveidotājam (kā noteikts T.1.2. apakšpunktā), ja to ir paredzēts pievienot dažādu tipu skaitļotājiem.
Turpmāk nosauktās pārbaudes un testi ir jāveic tikai mērierīcei vai mērpārveidotājam, ja par to ir iesniegts atsevišķs tipa apstiprinājuma pieteikums. Pārbaudes un testus var veikt arī visai mērīšanas sistēmai.
Testus parasti veic visai mērierīcei, kam uzstādīta indikācijas ierīce, ar visām palīgierīcēm un koriģēšanas ierīci, ja tāda ir. Tomēr testējamai mērierīcei var nebūt uzstādītas palīgierīces, ja tās nevarētu ietekmēt mērierīces precizitāti un ir verificētas atsevišķi (piemēram, elektroniska drukas ierīce). Mērpārveidotāju var testēt arī atsevišķi, ja skaitļošanas un indikācijas ierīcei ir veikts atsevišķs tipa apstiprinājums. Ja šis mērpārveidotājs ir paredzēts savienošanai ar skaitļotāju, kuram uzstādīta koriģēšanas ierīce, izejas signālam ir jāpiemēro izgatavotāja aprakstītais koriģēšanas algoritms, lai noteiktu tā kļūdas.
6.1.5.2.
Precizitātes testi
6.1.5.2.1.
Mērierīces kļūdas ir jānosaka vismaz sešiem plūsmas ātrumiem, kas ir regulāros mērīšanas diapazona intervālos. Kļūdas katram plūsmas ātrumam ir neatkarīgi jānosaka vismaz trīs reizes. Katra kļūda nedrīkst būt lielāka par maksimāli pieļaujamo kļūdu (pēc absolūtās vērtības). Turklāt daudzumiem, kas vienādi ar vai lielāki par pieckāršotu minimālo mērāmo daudzumu, piemēro atkārtojamības prasību, kas minēta 3.1.2.2. apakšpunktā.
6.1.5.2.2.
Testi ir jāveic pie darbības jomas robežvērtībām, t. i., spiediena, temperatūras un viskozitātes robežvērtībām. Spiediena testi tomēr nav nepieciešami, ja mērierīces tehnoloģija ir tāda, ka ir iespējams aprēķināt spiediena ietekmi un pierādīt, ka tā ir nenozīmīga (piemēram, mērierīcei ar izlīdzināta spiediena mērīšanas kamerām).

Piezīme. Bieži nav vajadzības veikt testus ar šķidrumiem, kuru temperatūra atšķiras no apkārtējās vides temperatūras, ja mērierīce paredzēta, lai mērītu šķidrumus, kuru temperatūra ir starp –10 °C un +50 °C.
6.1.5.2.3.
Ir jāveic arī šādi testi:

•
precizitātes tests ar minimālo mērāmo daudzumu;
•
vajadzības gadījumā – periodiskās novirzes noteikšana;
•
vajadzības gadījumā – testi ar plūsmas traucējumiem.
Testiem ar plūsmas traucējumiem piemērojamās maksimāli pieļaujamās kļūdas ir kļūdas, kas noteiktas 2.5. apakšpunktā mērīšanas sistēmai, nevis kļūdas, kas noteiktas 3.1.2. apakšpunktā mērierīcei.
6.1.5.2.4.
Ja mērierīces iepriekšējo verificēšanu ir paredzēts veikt ar šķidrumu, kas atšķiras no šķidruma, kura mērīšanai mērierīce ir paredzēta, tad ir jāveic arī salīdzinoši testi ar šiem diviem šķidrumiem, lai noteiktu iepriekšējā verificēšanā maksimāli pieļaujamās kļūdas. Var būt nepieciešami vairāki mērierīces tipa eksemplāri.

Piemērs.
Jānošķir tādas mērierīces tips, kura paredzēta vairāku produktu mērīšanai (vienā mērīšanas sistēmā), no tādas mērierīces tipa, kuras dažādus eksemplārus var izmantot dažādu produktu mērīšanai (dažādās mērīšanas sistēmās) un kuras katrs eksemplārs ir paredzēts tikai attiecīgā produkta mērīšanai.
Piemēram, mērierīce A var būt paredzēta, lai pamīšus mērītu butānu un propānu, savukārt mērierīce B ir paredzēta vai nu butāna, vai propāna mērīšanai. Tipa apstiprināšanas laikā abām mērierīcēm veic precizitātes testus ar butānu un propānu. Mērierīcei A gan propāna, gan butāna mērīšanas kļūdu līknēm ir jāiekļaujas maksimāli pieļaujamo kļūdu robežās, kā noteikts 3.1.2. apakšpunktā.
Mērierīcei B kļūdu līknēm butānam, no vienas puses, un propānam, no otras puses, jāatbilst maksimāli pieļaujamām kļūdām. Atšķirībā no mērierīces A šīs kļūdu līknes tomēr var noteikt, izmantojot dažādus mērierīces eksemplārus vai arī vienu eksemplāru, kura regulējumu (vai koriģētos parametrus) maina laikā starp testu ar butānu un testu ar propānu.
Mērierīces A eksemplāriem uz datu plāksnes ir jābūt norādei uz butānu un propānu, un tos var arī izmantot, lai mērītu butāna un propāna maisījumus jebkurā attiecībā.
Mērierīces B eksemplāriem ir jābūt norādei vai nu uz butānu, vai propānu, un tos var izmantot tikai attiecīgā produkta mērīšanai.
A tipa eksemplāru iepriekšējo verificēšanu var veikt vai nu ar butānu, vai ar propānu (vajadzības gadījumā samazinot maksimāli pieļaujamo kļūdu diapazonu).
B tipa eksemplāru iepriekšējo verificēšanu parasti veic ar šķidrumu, ko paredzēts mērīt. Tomēr to var veikt ar citu šķidrumu ar nosacījumu, ka maksimāli pieļaujamās kļūdas ir nobīdītas. Nobīdes vērtību nosaka tipa novērtēšanas laikā, novērtējot novirzi starp kļūdu līknēm, kas noteiktas ar butānu un propānu, ar to pašu mērierīci, nemainot regulējumu. Šīm novirzēm jābūt reproducējamām dažādos mērierīces eksemplāros. Lai to pārbaudītu, precizitātes testi ir jāveic vairākiem instrumentiem.
6.1.5.3.
Izturības testi
Izturības testi ir jāveic ar mērierīces maksimālo plūsmas ātrumu, izmantojot šķidrumu, kura mērīšanai mērierīce ir paredzēta, vai šķidrumu ar līdzīgām īpašībām. Ja mērierīce ir paredzēta dažādu šķidrumu mērīšanai, tests ir jāveic ar šķidrumu, kas nodrošina visskarbākos apstākļus.
Precizitātes testi ir jāveic pirms izturības testiem.
Principā izturības testam ir jānotiek 100 stundas vienā vai vairākos posmos. Īpašos gadījumos (piemēram, jaunu tehnoloģiju, jaunu sakausējumu, jaunu šķidrumu gadījumos) testa ilgumu var palielināt līdz 200 stundām.
Tests ir jāveic ar plūsmas ātrumu starp 0,8 × Qmax un Qmax.
Izturības testu mērierīcei pēc iespējas veic uz pārbaudes stenda. Tomēr ir pieņemts, ka mērierīci uz laiku uzstāda mērīšanas sistēmā, kas normāli darbojas, un šajā gadījumā ir nepieciešams, lai mērīšanas sistēmas nominālais darbības plūsmas ātrums būtu lielāks par 0,8 × Qmax.
Pēc ilguma testa mērierīcei atkal veic jaunu precizitātes testu. Novirzēm starp kļūdām, kas noteiktas pirms un pēc izturības testa, ir jāiekļaujas robežās, kas noteiktas 3.1.2.3. apakšpunktā, bez izmaiņām regulējumā un korekcijām.
6.1.6.
Gāzu aizvadīšanas ierīces tipa apstiprinājums
Testi principā ir jāveic, lai pierādītu, ka gaisa vai gāzu aizvadīšanas ierīces atbilst prasībām, kas noteiktas 2.10.8. vai 2.10.9. apakšpunktā.
Tomēr ir pieļaujams, ka testus neveic ar plūsmas ātrumiem, kas ir lielāki par 100 m3/h, un gaisa atdalīšanas ierīces apstiprina pēc analoģijas ar tā paša parauga ierīcēm, kuru izmēri ir mazāki (skatīt B.1.1.5. apakšpunktu).
B pielikumā ir aprakstīti testi, kas jāveic ar šīm ierīcēm. Šie testi ir doti tikai kā piemēri.
6.1.7.
Elektroniskā skaitļotāja tipa apstiprinājums
Ja elektroniskam skaitļotājam veic atsevišķu tipa apstiprināšanu, tipa apstiprinājuma testus veic tikai skaitļotājam, imitējot dažādu datu ievadīšanu ar attiecīgiem standartiem.
6.1.7.1.
Precizitātes testi ietver mērījumu rezultātu rādījumu precizitātes testu (tilpumam mērīšanas apstākļos vai cenai, kas jāmaksā). Šim nolūkam rezultāta rādījumā iegūto kļūdu aprēķina, pieņemot, ka patiesā vērtība ir tā, ko aprēķina, ņemot vērā skaitļotājā ievadīto imitēto daudzumu vērtību, izmantojot aprēķiniem standarta metodes. Maksimāli pieļaujamās kļūdas ir noteiktas 2.8. apakšpunktā.
6.1.7.2.
Ja skaitļotājs veic aprēķinus konversijas ierīcei, tad, lai aprēķinātu tilpumu standartapstākļos vai masu, veic testus, kas noteikti 6.1.7.1. apakšpunktā.
Precizitātes testi ietver arī katra šķidrumam raksturīgā daudzuma mērīšanas precizitātes testu. Šajā nolūkā kļūdu, ko iegūst katra šā raksturlieluma rādījumā (šie rādījumi ir obligāti, piemērojot 3.7.7. apakšpunktu), aprēķina, pieņemot, ka patiesā vērtība ir tā, ko dod standarts, kurš pievienots skaitļotāja ieejai un kurš imitē attiecīgo saistīto mērinstrumentu. Katram no šiem lielumiem piemēro maksimāli pieļaujamās kļūdas, kas noteiktas 2.7.3. apakšpunktā.
Pēc tam ir jāveic tests, lai pārbaudītu to kontrolierīču klātbūtni un darbību, kas ir saistītas ar 4.3.6. apakšpunktā minētajiem saistītajiem mērinstrumentiem.
6.1.7.3.
Ir jāveic pārbaudes un testi, kas aprakstīti 6.1.11. apakšpunktā par elektroniskajiem instrumentiem.
6.1.8.
Konversijas ierīces tipa apstiprinājums
6.1.8.1.
Vispārējie gadījumi
Ir jāpārbauda, vai konversijas ierīce, kas ir savienota ar visiem saviem saistītajiem mērinstrumentiem, atbilst 2.7.1. apakšpunkta prasībām. Šajā nolūkā pieņem, ka mērīšanas apstākļos tilpums, ko konvertē, ir bez kļūdas.
Var arī pārbaudīt, vai ir izpildīti 2.7.4. apakšpunkta noteikumi (un 2.7.5. apakšpunkta noteikumi, ja tie ir piemērojami).
Elektroniskas konversijas ierīces gadījumā ir jāveic pārbaude un testi, kas aprakstīti 6.1.11. apakšpunktā.
6.1.8.2.
Elektroniska konversijas ierīce
Ieteikuma 6.1.8.1. apakšpunktā minētās procedūras vietā ir arī iespējams:
•
atsevišķi pārbaudīt saistīto mērinstrumentu precizitāti (skatīt 2.7.2. apakšpunktu);
•
pārbaudīt, ka ir izpildīti 6.1.7.2. apakšpunkta noteikumi; un
•
veikt pārbaudes un testus, kas aprakstīti 6.1.11. apakšpunktā.
6.1.9.
Palīgierīces tipa apstiprinājums
6.1.9.1.
Ja palīgierīci, kas sniedz galvenos rādījumus, ir paredzēts apstiprināt atsevišķi, tās rādījumus salīdzina ar rādījumiem, ko sniedz indikācijas ierīce, kura jau ir apstiprināta un kurai ir tāda pati vai mazāka skalas iedaļas intervāla vērtība.
Rezultātiem ir jāatbilst 2.9.5. apakšpunkta noteikumiem.
Tipa apstiprinājuma apliecībā pēc iespējas norāda nepieciešamos nosacījumus palīgierīces saderīgumam ar citām mērīšanas sistēmas ierīcēm.
6.1.9.2.
Elektroniskās ierīces var apstiprināt atsevišķi, ja tās izmanto, lai pārsūtītu galvenos rādījumus vai citu informāciju, kas nepieciešama to noteikšanai – piemēram, ierīci, kas apkopo informāciju no diviem vai vairākiem skaitļotājiem un nosūta to uz vienu drukas ierīci.
Ja kaut viens no šīs informācijas signāliem ir analogs, ierīce ir jātestē saistībā ar citu ierīci, kuras maksimāli pieļaujamās kļūdas ir norādītas šajā ieteikumā.
Ja visi šīs informācijas signāli ir digitāli, tad var piemērot iepriekš minēto noteikumu, bet ja ir pieejami ierīces ieejas un izejas dati, tad ierīci var testēt atsevišķi. Šajā gadījumā ierīce nedrīkst radīt kļūdu; ir pieļaujamas tikai kļūdas testēšanas metodes dēļ.
Abos gadījumos un tādā mērā, kādā iespējams, tipa apstiprinājuma apliecībā norāda nepieciešamos nosacījumus palīgierīces saderīgumam ar citām mērīšanas sistēmas ierīcēm.
6.1.10.
Mērīšanas sistēmas tipa apstiprinājums
Mērīšanas sistēmas tipa apstiprināšana sastāv no pārbaudes, ka sistēmas elementi, kuriem nav veikts atsevišķs tipa apstiprinājums, atbilst piemērojamajām prasībām un ka šie elementi ir savstarpēji saderīgi.
Testi mērīšanas sistēmas tipa apstiprināšanai tādēļ ir jānosaka, pamatojoties uz tipa apstiprinājumiem, kas jau piešķirti sistēmas elementiem.
Ja nevienam no elementiem nav veikta atsevišķa tipa apstiprināšana, visi testi, kas minēti 6.1.5., 6.1.6. un jo īpaši 6.1.7. apakšpunktā, ir jāveic pilnīgai mērīšanas sistēmai. Savukārt, ja visi dažādie elementi ir apstiprināti atsevišķi, tipa apstiprināšanu ar testiem var aizstāt ar rasējumu tipa apstiprināšanu.
Tipa apstiprinājuma programmu var samazināt arī tad, ja mērīšanas sistēmā ietilpst elementi, kas identiski elementiem citā, jau apstiprinātā mērīšanas sistēmā, un ja šo elementu darbības nosacījumi ir identiski. Piemēram, nav nepieciešams veikt izplešanās testu degvielas uzpildes iekārtas šļūtenei, ja šļūtene šajā mērīšanas sistēmā ir identiska šļūtenei citā mērīšanas sistēmā, kas ir jau apstiprināta ar to pašu minimālo mērāmo daudzumu.
Piezīme. Elementiem ir ieteicams veikt atsevišķu tipa apstiprinājumu, ja tie ir paredzēti lietošanai vairākiem mērīšanas sistēmu tipiem. Tas ir jo īpaši ieteicams, ja dažādajām mērīšanas sistēmām ir dažādi izgatavotāji un atšķiras iestādes, kas piešķir tipa apstiprinājumus.
6.1.11.
Elektroniskas ierīces tipa apstiprinājums
Papildus pārbaudēm vai testiem, kas aprakstīti iepriekšējos punktos, elektroniskai mērīšanas sistēmai vai šīs sistēmas elektroniskam elementam ir jāveic šādi testi un pārbaudes.
6.1.11.1.
Konstrukcijas pārbaude
Šīs dokumentu pārbaudes mērķis ir pārbaudīt, vai elektronisko ierīču un to kontrolierīču projekts atbilst šā ieteikuma noteikumiem, jo īpaši 4. punktam.
Pārbaudē ir paredzētas šādas darbības:
a)
konstrukcijas veida un izmantoto elektronisko mezglu un sastāvdaļu pārbaude, lai pārbaudītu to piemērotību paredzētajam izmantošanas veidam;
b)
iespējamo defektu izvērtēšana, lai pārbaudītu, vai šīs ierīces visos aplūkotajos gadījumos atbilst 4.3. apakšpunkta noteikumiem;
c)
kontrolierīcēm paredzētās(-o) testa ierīces(-ču) klātbūtnes un efektivitātes pārbaude.
6.1.11.2.
Ekspluatācijas pārbaudes
Šo pārbaužu mērķis ir pārliecināšanās, ka mērīšanas sistēma atbilst 4.1.1. apakšpunkta noteikumiem attiecībā uz ietekmējošiem lielumiem. Šie testi ir noteikti A pielikumā.
a)
Ekspluatācija, ko ietekmē ietekmējošie faktori.
Ja uz iekārtu iedarbojas ietekmējoši faktori, kā noteikts A pielikumā, iekārtai ir jāturpina pareizi darboties un kļūdas nedrīkst pārsniegt piemērojamās maksimāli pieļaujamās kļūdas.
b)
Ekspluatācija, ko ietekmē traucējumi.
Ja uz iekārtu iedarbojas ārēji traucējumi, kā noteikts A pielikumā, iekārtai jāturpina pareizi darboties vai jākonstatē un jānorāda uz būtiska defekta klātbūtni. Būtiski defekti nav pieļaujami nepārtraucamām mērīšanas sistēmām.
6.1.11.3.
Testējamā ierīce (TI)

Testus veic pilnīgai mērīšanas sistēmai, ja izmērs un konfigurācija to atļauj, izņemot gadījumus, kad A pielikumā ir noteikts citādi.
Ja testus veic visai sistēmai, tie ir jāveic mezgliem, kas ietver vismaz šādas ierīces:
•
mērpārveidotāju;
•
skaitļotāju;
•
indikācijas ierīci;
•
elektroapgādes ierīci;
•
koriģēšanas ierīci, ja tāda ir.
Šim mezglam jābūt iekļautam sistēmā, kas ļauj imitēt normālu mērīšanas sistēmas darbību. Piemēram, šķidruma kustību var imitēt ar attiecīgu ierīci.
Skaitļotājam jābūt tā galīgajā korpusā.
Perifērās iekārtas visos gadījumos var testēt atsevišķi.
6.2.
Pirmreizējā verificēšana
6.2.1.
Vispārējie noteikumi
Mērīšanas sistēmas pirmreizējo verificēšanu veic vienā posmā, ja sistēmu var pārvietot bez demontāžas un to verificē paredzētajos lietošanas apstākļos; visos citos gadījumos verificēšanu veic divos posmos.
Pirmais posms attiecas vismaz uz mērpārveidotāju – vienu pašu vai aprīkotu ar saistītajām palīgierīcēm, vai, iespējams, iekļautu mezglā. Pirmā posma testus var veikt uz pārbaudes stenda, iespējams, izgatavotāja rūpnīcā, vai uzstādītā mērīšanas sistēmā. Šajā posmā metroloģiskās pārbaudes var veikt ar šķidrumiem, kurus sistēmā nav paredzēts mērīt.
Pirmais posms attiecas arī uz skaitļotāju un blīvuma sensoru. Mērpārveidotāju un skaitļotāju, ja nepieciešams, var verificēt atsevišķi.
Otrais posms attiecas uz mērīšanas sistēmu reālos darba apstākļos. To veic vietā, kur iekārta uzstādīta, paredzētajos darbības apstākļos un ar lietošanai paredzēto šķidrumu. Tomēr, ja mērīšanas sistēmu var transportēt bez demontāžas un testus var veikt mērīšanas sistēmai paredzētajos darbības apstākļos, otro posmu var izpildīt vietā, kuru izvēlas verificēšanas iestāde.
Elektroniskas sistēmas pirmreizējā verificēšanā jāiekļauj procedūra, ar ko pārliecinās par kontrolierīču klātbūtni un to pareizu darbību, izmantojot testa ierīces, kā noteikts 4.3. apakšpunktā.
6.2.2.
Testi
6.2.2.1.
Ja pirmreizējā verificēšana notiek divos posmos, pirmajā posmā jāiekļauj:
•
mērierīces, tostarp saistīto palīgierīču, atbilstības pārbaude (atbilstība attiecīgajiem tipiem);
•
mērierīces, tostarp saistīto palīgierīču, metroloģiskā pārbaude.
Otrajā posmā jāiekļauj:
•
mērīšanas sistēmas – tostarp mērierīces, palīgierīču un papildierīču – atbilstības pārbaude;
•
mērīšanas sistēmas metroloģiska pārbaude; ja iespējams, šo pārbaudi veic sistēmas darbības apstākļu robežās;
•
gāzu aizvadīšanas ierīces darbības pārbaude, ja šāda ierīce ir, bez nepieciešamības pārbaudīt, vai ir ievērotas šai ierīcei piemērojamās maksimāli pieļaujamās kļūdas, kas noteiktas 2.10. apakšpunktā;
•
paredzētās spiediena uzturēšanas ierīces regulējuma pārbaude, ja nepieciešams;
•
ja nepieciešams, šļūteņu iekšējā tilpuma izmaiņu pārbaude "pilnās šļūtenes" tipa mērīšanas sistēmās, piemēram, šļūtenes spoles gadījumā;
•
"pilnās šļūtenes" tipa mērīšanas sistēmām – tā regulētājvārsta pārbaude, ar kuru novērš šļūtenes iztukšošanos laikā, kad sistēmu nedarbina;
•
atlikušo daudzumu noteikšana "tukšās šļūtenes" tipa mērīšanas sistēmās.
6.2.2.2.
Ja pirmreizējā verificēšana notiek vienā posmā, jāveic visi testi, kas minēti 6.2.2.1. apakšpunktā.
6.3.
Atkārtota verificēšana
6.3.1.
Mērīšanas sistēmas atkārtota verificēšana var būt identiska pirmreizējai verificēšanai.
6.3.2.
Mērierīces iepriekšējā pārbaude ir jāatkārto tikai tad, ja ir bojāts aizsargmarķējums uz mērierīces mērīšanas elementa. Šo pārbaudi var aizstāt ar mērīšanas sistēmas testu, ja ir ievēroti iepriekšējās pārbaudes nosacījumi un ja mērīšanas sistēmu var testēt ar šķidruma tilpumu, kas atbilst minimālajam mērāmajam daudzumam. Lai noteiktu kļūdu līkni, ir jāsasniedz vismaz 60 % no maksimālā plūsmas ātruma.
6.3.3.
Uzskata, ka palīgierīcēm ir veikta iepriekšēja pārbaude, ja aizsargmarķējums nav bojāts. Vienkāršotu palīgierīču pārbaužu laikā pietiek ar samazinātu mērījumu skaitu.
A PIELIKUMS

ELEKTRONISKO MĒRĪŠANAS SISTĒMU
EKSPLUATĀCIJAS PĀRBAUDES
(obligātas)

A.1.
Vispārējie noteikumi
Šajā pielikumā ir noteikta ekspluatācijas pārbaužu programma, kuras mērķis ir pārliecināties, ka elektroniskās mērīšanas sistēmas var darboties un funkcionēt noteiktā vidē un noteiktos apstākļos. Katrs tests attiecīgos gadījumos norāda bāzes apstākļus raksturīgās kļūdas noteikšanai.
Šie testi jāveic papildus visiem citiem paredzētajiem testiem.
Ja tiek vērtēta viena ietekmējoša lieluma ietekme, tad visi pārējie ietekmējošie lielumi ir jāuztur relatīvi konstanti un to vērtībām jābūt tuvām bāzes apstākļiem.
A.2.
Testa apstākļu intensitātes līmeņi (skatīt OIML D 11)
Katrai ekspluatācijas pārbaudei ir norādīti tipiskie testa apstākļi. Tie atbilst klimatiskajiem un mehāniskajiem vides apstākļiem, kādi parasti iedarbojas uz mērīšanas sistēmu.
Mērīšanas sistēmas pēc klimatiskajiem un mehāniskajiem vides apstākļiem iedala trīs klasēs:
•
B klase – stacionāriem instrumentiem, kas uzstādīti ēkā;
•
C klase – stacionāriem instrumentiem, kas uzstādīti brīvā dabā;
•
I klase – mobiliem instrumentiem, jo īpaši mērīšanas sistēmām uz kravas automobiļiem.
Tipa apstiprinājuma pieteikuma iesniedzējs tomēr var norādīt metroloģijas dienestam iesniegtajā dokumentācijā īpašus vides apstākļus, pamatojoties uz paredzēto instrumenta izmantošanas veidu. Šajā gadījumā metroloģijas dienests veic ekspluatācijas pārbaudes intensitātes līmeņos, kas atbilst šiem vides apstākļiem. Ja tipa apstiprinājums tiek piešķirts, datu plāksnē jānorāda attiecīgie lietošanas ierobežojumi. Izgatavotājiem ir jāinformē potenciālie lietotāji par lietošanas apstākļiem, kādiem instruments apstiprināts. Metroloģijas dienestam ir jāpārliecinās, ka lietošanas apstākļi tiek ievēroti.
A.3.
Bāzes apstākļi
Apkārtējās vides temperatūra:

20 °C ± 5 °C

Relatīvais mitrums:


60 % ± 15 %
Atmosfēras spiediens:


86 kPa līdz 106 kPa
Strāvas spriegums:


Nominālais spriegums (Vnom)
Strāvas frekvence:


Nominālā frekvence (Fnom)
Katra testa laikā temperatūra un relatīvais mitrums references diapazonā nedrīkst mainīties vairāk kā par attiecīgi 5 °C vai 10 %.
A.4.
Ekspluatācijas pārbaudes
Turpmāk nosauktās pārbaudes var veikt jebkādā secībā.
	Tests
	Ietekmējošā lieluma veids
	Intensitātes līmenis attiecīgajai klasei

(atsaucoties uz OIML D 11)

	
	
	B
	C
	I

	A.4.1. Sauss karstums
	Ietekmējošs faktors
	2
	3
	3

	A.4.2. Aukstums
	Ietekmējošs faktors
	2
	3
	3

	A.4.3. Mitrs karstums, ciklisks
	Ietekmējošs faktors
	1
	2
	2

	A.4.4. Vibrācija (sinusoidāla)
	Ietekmējošs faktors
	-
	-
	3

	A.4.5. Strāvas sprieguma izmaiņas
	Ietekmējošs faktors
	1
	1
	1

	A.4.6. Īslaicīga strāvas samazināšanās
	Traucējums
	1.a un 1.b
	1.a un 1.b
	1.a un 1.b

	A.4.7. Impulsi
	Traucējums
	2
	2
	2

	A.4.8. Elektrostatiskā izlāde
	Traucējums
	1
	1
	1

	A.4.9. Elektromagnētiskā uzņēmība
	Traucējums
	2, 5, 7
	2, 5, 7
	2, 5, 7

	A.4.10. Traucējumi iekārtā, ko darbina ar līdzstrāvu


Minētie testi ietver mērīšanas sistēmas vai tās ierīču elektronisko daļu.
Šiem testiem ir jāņem vērā turpmāk izklāstītie noteikumi.
1. Testu tilpumi
Dažiem ietekmējošiem lielumiem ir jābūt konstantai ietekmei uz mērījumu rezultātiem, nevis proporcionālai ietekmei attiecībā uz mērāmo tilpumu. Būtiska defekta vērtība ir saistīta ar mērāmo tilpumu. Tādēļ, lai salīdzinātu rezultātus, kas iegūti dažādās laboratorijās, ir jāveic tests tilpumam, kas atbilst tilpumam, kuru pie maksimālā plūsmas ātruma izsniedz vienā minūtē, bet ne mazākam par minimālo mērāmo daudzumu. Daži testi tomēr var prasīt vairāk par vienu minūti, un šajā gadījumā tie ir jāveic pēc iespējas īsākā laikā.
2. Šķidruma temperatūras ietekme
Temperatūras testi attiecas uz apkārtējās vides temperatūru, nevis uz lietotā šķidruma temperatūru. Tādēļ ir ieteicams izmantot imitācijas testa metodi, lai šķidruma temperatūra neietekmētu testa rezultātus.
A.4.1.
Sauss karstums

	Testa metode:
	sauss karstums (bez kondensācijas)


	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 4.1.1. apakšpunkta noteikumiem augstas temperatūras apstākļos


	Atsauces
	IEC publikācija 68-2-2, ceturtais izdevums, 1974. Vides ietekmes testēšanas pamatprocedūras, 2. daļa. Testi. Bd tests. Sauss karstums testējamai karstuma izkliedēšanas ierīcei (TI) ar pakāpenisku temperatūras maiņu.
Pamatinformācija par sausa karstuma testiem ir atrodama IEC publikācijā 68-3-1, pirmais izdevums, 1974, un pirmā pielikuma 68-3-1A, 1978, 3. daļas "Pamatinformācija" pirmajā sadaļā "Aukstuma un sausa karstuma tests".
Vispārēja pamatinformācija par vides ietekmes testēšanas pamatprocedūrām ir atrodama IEC publikācijā 68-1, ceturtais izdevums, 1978.


	Īss testa procedūras apraksts(*)
	Testa laikā testējamo iekārtu pakļauj 55 °C (C vai I klase) vai 40 °C (B klase) temperatūrai "brīva gaisa" apstākļos uz 2 stundu periodu no brīža, kad testējamā iekārta sasniegusi stabilu temperatūru. TI ir jātestē ar vismaz vienu plūsmas ātrumu (vai imitētu plūsmas ātrumu):
•
20 °C standarta temperatūrā pēc kondicionēšanas;
•
55 °C vai 40 °C temperatūrā 2 stundas pēc stabilas temperatūras iestāšanās;
•
pēc TI atgriešanās 20 °C standarta temperatūrā.


	Testa apstākļu intensitāte
	1) Temperatūra:
	2. intensitātes līmenis: 40 °C
3. intensitātes līmenis: 55 °C.

	
	2) Ilgums:
	2 stundas


	Testa ciklu skaits:
	viens cikls


	Maksimāli pieļaujamās novirzes
	Visām funkcijām jādarbojas, kā paredzēts.

Visām kļūdām jāiekļaujas maksimāli pieļaujamo kļūdu robežās.


A.4.2.
Aukstums
	Testa metode:
	aukstums


	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 4.1.1. apakšpunkta noteikumiem zemas temperatūras apstākļos


	Atsauces
	IEC publikācija 68-2-1, ceturtais izdevums, 1974. Vides ietekmes testēšanas pamatprocedūras, 2. daļa. Testi. Ad tests. Aukstums karstuma izkliedēšanas TI ar pakāpenisku temperatūras maiņu.
Pamatinformācija par aukstuma testiem ir atrodama IEC publikācijā 68-3-1, pirmais izdevums, 1974, un pirmā pielikuma 68-3-1A, 1978, 3. daļā "Pamatinformācija". Pirmā daļa. Aukstuma un sausa karstuma testi. Vispārēja pamatinformācija par vides ietekmes testēšanas pamatprocedūrām ir atrodama IEC publikācijā 68-1, ceturtais izdevums, 1978.

	Īss testa procedūras apraksts
	Testa laikā testējamo iekārtu pakļauj –25 °C (C vai I klase) vai –10 °C (B klase) temperatūrai "brīva gaisa" apstākļos uz 2 stundu periodu no brīža, kad testējamā iekārta sasniegusi stabilu temperatūru. TI ir jātestē ar vismaz vienu plūsmas ātrumu (vai imitētu plūsmas ātrumu):
•
20 °C standarta temperatūrā pēc kondicionēšanas;
•
–25 °C vai –10 °C temperatūrā 2 stundas pēc temperatūras stabilizācijas;
•
pēc TI atgriešanās 20 °C standarta temperatūrā.


	Testa apstākļu intensitāte
	1) Temperatūra:
	2. intensitātes līmenis: –10 °C

3. intensitātes līmenis: –25 °C

	
	2) Ilgums:
	2 stundas


	Testa ciklu skaits:
	viens cikls


	Maksimāli pieļaujamās novirzes
	Visām funkcijām jādarbojas, kā paredzēts.
Visām kļūdām jāiekļaujas maksimāli pieļaujamo kļūdu robežās.


A.4.3.
Mitrs karstums, ciklisks
	Testa metode:
	mitrs karstums, ciklisks (ar kondensāciju)


	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 4.1.1. apakšpunkta noteikumiem augsta mitruma apstākļos ar cikliskām temperatūras izmaiņām


	Atsauces
	IEC publikācija 68-2-30, otrais izdevums, 1980. Vides ietekmes testēšanas pamatprocedūras, 2. daļa. Testi. Db tests. Mitrs karstums, ciklisks (12 h + 12 h cikls), 1. testa variants.
Pamatinformācija par mitra karstuma testiem ir atrodama IEC publikācijā 68-2-28, otrais izdevums, 1980. Norādes par mitra karstuma testiem.


	Īss testa procedūras apraksts
	Testa laikā testējamo iekārtu pakļauj cikliskām temperatūras izmaiņām starp 25 °C un maksimālo temperatūru 55 °C (C vai I klase) vai 40 °C (B klase), temperatūras izmaiņu laikā un zemas temperatūras fāžu laikā uzturot relatīvo mitrumu virs 95 %, savukārt 93 % – augstas temperatūras fāžu laikā.
Temperatūras palielināšanās laikā uz TI ir jānotiek kondensācijai.
IEC publikācijā 68-2-30 ir norādīts standarta stabilizācijas periods pirms cikliskās iedarbības un atgriešanās sākuma stāvoklī pēc šīs iedarbības.
Ietekmējošā faktora piemērošanas laikā elektroapgāde nav pieslēgta.


	Testa apstākļu intensitāte
	1) Augšējā temperatūra:
	1. intensitātes līmenis: 40 °C 

2. intensitātes līmenis: 55 °C

	
	2) Mitrums: > 93 %
	

	
	3) Ilgums: 24 stundas

	

	Testa ciklu skaits:
	divi cikli


	Maksimāli pieļaujamās novirzes
	Pēc ietekmējošā faktora piemērošanas un atgriešanās sākuma stāvoklī:
•
visām funkcijām jādarbojas, kā paredzēts; un 
•
visām kļūdām jāiekļaujas maksimāli pieļaujamo kļūdu robežās.


A.4.4.
Vibrācija

	Testa metode:
	sinusoidāla vibrācija


	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 4.1.1. apakšpunkta noteikumiem sinusoidālas vibrācijas apstākļos.
Šo testu parasti piemēro tikai mobilām mērīšanas sistēmām.


	Atsauces
	IEC publikācija 68-2-6, piektais izdevums, 1982. Vides testēšanas pamatprocedūras, 2. daļa. Testi. Fc tests. Vibrācija (sinusoidāla)


	Īss testa procedūras apraksts
	Testējamā iekārta ir jātestē, skenējot frekvenci noteiktajā frekvences diapazonā ar mainīgumu 1 oktāva minūtē noteiktajā paātrinājuma līmenī ar noteiktu skenēšanas ciklu skaitu uz asi. TI, kas parastajā veidā ir uzstādīta uz cietas armatūras, ir jātestē trīs savstarpēji perpendikulārās pamatasis. Ierīce parasti ir jāuzstāda tā, lai smaguma spēks darbotos tādā pašā virzienā kā ierīces normālas darbības laikā.
Ietekmējošā faktora piemērošanas laikā instruments nav darbināms.


	Testa apstākļu intensitāte
	1) Frekvences diapazons:
	10–150 Hz 

	
	2) Maksimālais paātrinājuma līmenis:

	20 m·s–2

	Testa ciklu skaits:
	20 skenēšanas cikli uz asi


	Maksimāli pieļaujamās novirzes
	Pēc ietekmējošā faktora piemērošanas un atgriešanās sākuma stāvoklī:
•
visām funkcijām jādarbojas, kā paredzēts; un
•
visām kļūdām jāiekļaujas maksimāli pieļaujamo kļūdu robežās.


A.4.5.
Strāvas sprieguma izmaiņas
	Testa metode:
	izmaiņas maiņstrāvas elektroapgādē (vienā fāzē)


	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 4.1.1. apakšpunkta noteikumiem apstākļos, kad maiņstrāvas elektroapgādē ir izmaiņas


	Atsauces
	Šobrīd nav iespējams norādīt nevienu atsauci uz starptautiskiem standartiem.


	Īss testa procedūras apraksts
	Testa laikā TI pakļauj strāvas sprieguma izmaiņām, kamēr TI darbojas normālos atmosfēras apstākļos.


	Testa apstākļu intensitāte
	Strāvas spriegums:


	augšējā robeža: Vnom + 10 %;
apakšējā robeža: Vnom – 15 %


	Testa ciklu skaits:
	viens cikls


	Maksimāli pieļaujamās novirzes
	Visām funkcijām jādarbojas, kā paredzēts.
Visām kļūdām jāiekļaujas maksimāli pieļaujamo kļūdu robežās.


A.4.6.
Īslaicīga strāvas sprieguma samazināšanās
	Testa metode:
	īslaicīgi strāvas padeves pārtraukumi un sprieguma samazinājumi


	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 4.1.1. apakšpunkta noteikumiem apstākļos, kad īslaicīgi tiek pārtraukta strāvas padeve vai tiek samazināts strāvas spriegums


	Atsauces
	Šobrīd nav iespējams norādīt nevienu atsauci uz starptautiskiem standartiem.


	Īss testa procedūras apraksts
	Testa laikā TI pakļauj strāvas padeves pārtraukumiem no nominālā sprieguma līdz nulles spriegumam uz laiku, kas vienāds ar pusi no tīkla frekvences cikla, un nominālā sprieguma samazināšanai līdz 50 % no šīs vērtības uz laiku, kas vienāds ar vienu tīkla frekvences ciklu. Strāvas sprieguma pārtraukumi un samazinājumi ir jāatkārto desmit reižu ar vismaz desmit sekunžu laika intervālu.


	Testa apstākļu intensitāte
	100 % strāvas padeves pārtraukums uz periodu, kas vienāds ar pusi no cikla. 50 % sprieguma samazinājums uz periodu, kas vienāds ar vienu ciklu.


	Testa ciklu skaits
	Vismaz desmit pārtraukumu un desmit samazinājumu, starp testiem vismaz 10 sekunžu intervāls.
Pārtraukumus un samazinājumus atkārto laikā, kas nepieciešams, lai veiktu visu testu. Šā iemesla dēļ var būt jāveic vairāk par desmit pārtraukumiem un samazinājumiem.


	Maksimāli pieļaujamās novirzes
	a)
Pārtraucamām mērīšanas sistēmām – vai nu starpība starp tilpuma rādījumu testa laikā un rādījumu bāzes apstākļos nedrīkst pārsniegt T.3.12. apakšpunktā norādītās vērtības, vai mērīšanas sistēmai jākonstatē un jāuzrāda būtisks defekts saskaņā ar 4.3.1. apakšpunktu.
b)
Nepārtraucamām mērīšanas sistēmām – starpība starp tilpuma rādījumu testa laikā un rādījumu bāzes apstākļos nedrīkst pārsniegt T.3.12. apakšpunktā norādītās vērtības.



A.4.7.
Impulsi
	Testa metode:
	elektriskie impulsi


	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 4.1.1. apakšpunkta noteikumiem apstākļos, kad uz strāvas spriegumu iedarbojas elektriskie impulsi


	Atsauces
	IEC publikācija 801-4 (1988)


	Īss testa procedūras apraksts
	Testa laikā TI pakļauj pārejas sprieguma impulsiem, kuriem ir divkārša eksponenciāla sprieguma forma. Katra pīķa pieauguma laikam ir jābūt 5 ns un pusamplitūdas ilgumam 50 ns. Impulsa garumam ir jābūt 15 ms, impulsa periodam (atkārtošanās laika intervālam) ir jābūt 300 ms. Visi impulsi ir jārada viena un tā paša mērījuma vai imitēta mērījuma laikā simetriskā režīmā un asimetriskā režīmā.


	Testa apstākļu intensitāte
	Amplitūda (maksimālā vērtība) 1 000 V


	Testa ciklu skaits
	Pie 1000 V ir jārada vismaz desmit pozitīvi un desmit negatīvi neregulāras fāzes impulsi.
Impulsus piemēro visu laiku, kas nepieciešams testa veikšanai. Šajā nolūkā var vajadzēt vairāk impulsu, nekā norādīts iepriekš.


	Maksimāli pieļaujamās novirzes
	a)
Pārtraucamām mērīšanas sistēmām – vai nu starpība starp tilpuma rādījumu testa laikā un rādījumu bāzes apstākļos nedrīkst pārsniegt T.3.12. apakšpunktā norādītās vērtības, vai mērīšanas sistēmai jākonstatē un jāuzrāda būtisks defekts saskaņā ar 4.3.1. apakšpunktu.
b)
Nepārtraucamām mērīšanas sistēmām – starpība starp tilpuma rādījumu testa laikā un rādījumu bāzes apstākļos nedrīkst pārsniegt T.3.12. apakšpunktā norādītās vērtības.



A.4.8.
Elektrostatiskā izlāde

	Testa metode:
	elektrostatiskā izlāde (ESI)


	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 4.1.1. apakšpunkta noteikumiem tiešas un netiešas elektrostatiskās izlādes apstākļos.


	Atsauces
	IEC publikācija 801-2 (1991)


	Īss testa procedūras apraksts
	Ar piemērotu līdzstrāvas sprieguma avotu uzlādē 150 pF kondensatoru. Kondensatoru pēc tam izlādē caur testējamo iekārtu, pievienojot vienu spaili pie zemējuma (šasijas) un otru caur 330 omu pretestību pie virsmām, kas parasti ir pieejamas operatoram.
Testā, ja nepieciešams, iekļauj krāsas caursišanas metodi. Ja nevar izmantot kontaktizlādes metodi, tiešajām izlādēm ir jāizmanto dzirksteļizlāde.


	Testa apstākļu intensitāte
	8 kV dzirksteļizlādēm;
6 kV kontaktizlādēm


	Testa ciklu skaits
	Viena un tā paša mērījuma vai imitēta mērījuma laikā katrā testa punktā ir jāizdara vismaz desmit tiešās izlādes ar vismaz desmit sekunžu intervāliem starp izlādēm. Savukārt attiecībā uz netiešām izlādēm pavisam desmit izlādes ir jāizdara horizontālajai savienojošajai plaknei un pavisam desmit izlādes – vertikālajai savienojošajai plaknei dažādās pozīcijās.


	Maksimāli pieļaujamās novirzes
	a)
Pārtraucamām mērīšanas sistēmām – vai nu starpība starp tilpuma rādījumu testa laikā un rādījumu bāzes apstākļos nedrīkst pārsniegt T.3.12. apakšpunktā norādītās vērtības, vai mērīšanas sistēmai jākonstatē un jāuzrāda būtisks defekts saskaņā ar 4.3.1. apakšpunktu.
b)
Nepārtraucamām mērīšanas sistēmām – starpība starp tilpuma rādījumu testa laikā un rādījumu bāzes apstākļos nedrīkst pārsniegt T.3.12. apakšpunktā norādītās vērtības.



A.4.9.
Elektromagnētiskā uzņēmība

	Testa metode:
	elektromagnētiskie lauki (izstaroti)


	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 4.1.1. apakšpunkta noteikumiem elektromagnētisko lauku apstākļos


	Atsauces
	IEC publikācija 801-3 (pārskatīta 1995. gadā)


	Īss testa procedūras apraksts
	TI pakļauj elektromagnētiskajam laukam, kura stiprumu nosaka testa apstākļu intensitātes līmenis.
Lauka stiprumu var ģenerēt dažādos veidos: 
•
 slokšņlīniju izmanto nelielām TI pie zemām frekvencēm zem 30 MHz (vai dažos gadījumos zem 150 MHz);
•
garo stiepli izmanto lielākām testējamām iekārtām pie zemām frekvencēm (zem 30 MHz); 
•
pie augstām frekvencēm izmanto dipola antenas vai tādas antenas ar cirkulāru polarizāciju, kas novietotas 1 m attālumā no TI.
Noteiktais lauka stiprums ir jārada pirms faktiskās testēšanas (bez TI laukā).
Lauks ir jāģenerē divās ortogonālās polarizācijās, un frekvences diapazons ir lēnām jāskenē. Ja elektromagnētiskā lauka ģenerēšanai izmanto antenas ar cirkulāru polarizāciju, t. i., logaritmiskās spirāles vai spirālveida antenas, tad nav nepieciešams mainīt antenu stāvokli. Ja testu izdara ekranētā telpā, lai ievērotu starptautiskos tiesību aktus, kas aizliedz radiosakaru traucējumus, tad ir jārisina problēma, ko rada atstarošanās no sienām. Var būt jāveic bezatbalss ekranēšana.


Testa apstākļu intensitāte
	Frekvences diapazons:
Lauka stiprums:
	26–500 MHz 

3 V/m
	500–1000 MHz

1 V/m

	Modulācija
	80 % AM,

1 kHz sinusoidāls vilnis


	Maksimāli pieļaujamās novirzes
	a)
Pārtraucamām mērīšanas sistēmām – vai nu starpība starp tilpuma rādījumu testa laikā un rādījumu bāzes apstākļos nedrīkst pārsniegt T.3.12. apakšpunktā norādītās vērtības, vai mērīšanas sistēmai jākonstatē un jāuzrāda būtisks defekts saskaņā ar 4.3.1. apakšpunktu.
b)
Nepārtraucamām mērīšanas sistēmām – starpība starp tilpuma rādījumu testa laikā un rādījumu bāzes apstākļos nedrīkst pārsniegt T.3.12. apakšpunktā norādītās vērtības.



A.4.10.
Ar līdzstrāvu darbinātu instrumentu perturbācijas
Elektroniskajām mērīšanas sistēmām, ko darbina ar līdzstrāvu, ir jāizpilda A.4.1.–A.4.9. apakšpunktā minētie testi, izņemot A.4.5., A.4.6. un A.4.7. testu, kuri jāaizstāj ar turpmāk izklāstītajiem noteikumiem.
Vispārējie noteikumi
Pazemināta sprieguma vai pārsprieguma gadījumā visām kļūdām ir jāiekļaujas maksimāli pieļaujamo kļūdu robežās, kamēr instruments vēl darbojas.
Pazeminātu spriegumu vai pārspriegumu piemēro pilnam mērījumam vai mērījuma daļai.
Noteikumi, ko piemēro instrumentiem, kurus baro ar transportlīdzekļa akumulatoru
Testa impulsus 1, 2 un 3 no attiecīgās ISO 7637 daļas "Konduktīvie un savstarpējās iedarbības izraisītie elektriskie traucējumi", 1. daļas "Transportlīdzekļi ar nominālo elektrobarošanas spriegumu 12 V" un 2. daļas "Transportlīdzekļi ar nominālo elektrobarošanas spriegumu 24 V" piemēro dažādajiem testa apstākļu intensitātes līmeņiem, kas noteikti šajā standartā.
Impulsus atkārto tik ilgi, cik nepieciešams, lai pabeigtu testu.
Tipa apstiprinājuma apliecībā katram impulsa tipam jānorāda maksimālais testa apstākļu intensitātes līmenis, kam instruments sekmīgi pakļauts.
B PIELIKUMS

GĀZU AIZVADĪŠANAS IERĪČU TESTĒŠANA

(informācijai)

Šis pielikums, ko izstrādājusi apvienotā ISO–OIML darba grupa, attiecas uz 6.1.6. apakšpunktu. Tiek ieteikti turpmāk nosauktie testi.
B.1.
Gāzu aizvadīšanas ierīces kā vienības testēšana atsevišķi no mērīšanas sistēmas, kam tā ir paredzēta
B.1.1.
Vispārējie noteikumi

Lai pārbaudītu, vai gāzu aizvadīšanas ierīces tips atbilst 2.10. apakšpunkta prasībām, tipa eksemplārs ir jāuzstāda uz piemērota pārbaudes stenda, kas aprīkots ar mērierīci un tradicionālu pārbaudes tvertni.
Piezīme. Gāzu aizvadīšanas ierīcēs pārbaudes tvertni var aizstāt ar jebkuru attiecīgu standartu.

Gāzu aizvadīšanas ierīces efektivitāti nosaka attiecībā pret mērierīces kļūdu pie tā paša plūsmas ātruma.
Pārbaudes stendam ir pēc iespējas jāatbilst šādiem noteikumiem:
•
pārbaudes tvertnes ietilpībai ir jābūt vismaz vienādai ar lielāko no šīm divām vērtībām – ar tilpumu, ko izsniedz vienā minūtē pie maksimālā plūsmas ātruma, vai uz pārbaudes stenda esošās mērierīces skalas iedaļas intervāla vērtību, kas reizināta ar 1000;
•
lejpus mērierīces iesakāms uzstādīt regulējamu pretvārstu, lai novērstu mērītā šķidruma atpakaļplūsmu un iegūtu minimālu pretspiedienu, kāds nepieciešams gāzu aizvadīšanas ierīces pareizai darbībai;
•
cauruļvados lejpus mērierīces nedrīkst būt pretējs gradients, lai gāzu burbuļi varētu izkļūt parastajā veidā un cauruļvadi testa sākumā un beigās būtu piepildīti vienā līmenī;
•
testiem izmantotajam šķidrumam ir jābūt vai nu šķidrumam, kura mērīšanai ierīci paredzēts izmantot, vai šķidrumam ar viskozitāti, kas ir vismaz vienāda ar tā šķidruma viskozitāti, kura mērīšanai ierīce paredzēta.
Testi gāzu aizvadīšanas ierīcēm ir jāveic pie plūsmas ātrumiem līdz maksimālajam plūsmas ātrumam, 100 m3/h. Lielākiem plūsmas ātrumiem raksturlielumus var noteikt pēc analoģijas ar mazāku tā paša projekta iekārtu. "Pēc analoģijas" nozīmē, ka gāzu aizvadīšanas ierīces gadījumā ir jāņem vērā tādi parametri kā Reinoldsa skaitlis, Frūda skaitlis u. tml.
B.1.2. Gāzes separatoru testi
Nepārtraukti ieplūstošā gaisa vai gāzu tilpumu var mērīt ar gāzes skaitītāju un izotermiski pārrēķināt uz atmosfēras spiedienu, pamatojoties uz tāda manometra rādījumu, kas novietots augšpus gāzes skaitītāja.
Manometra novietošana augšpus šķidrumu mērierīces ļauj noteikt zemāko spiedienu, pie kura gāzes separators vēl atbilst efektivitātes prasībām.
Pirms testa sākšanas visu aparātu noregulē vēlamajiem šķidruma un gāzes plūsmas ātrumiem, lai visas aparāta daļas (izņemot pārbaudes tvertni) attiecībā uz gaisa vai gāzu ievadīšanu tiktu piepildītas noteiktajos apstākļos.
Gaisu var ievadīt, vai nu to inžektējot lejpus sūkņa, vai iesūknējot augšpus sūkņa (skatīt 1., 2. un 3. attēlu, kas ir sniegti kā piemēri).
Pirmajā gadījumā, kurā aparātu var darbināt, neizmainot sūkņa veiktspēju, šķidruma un gaisa plūsmas regulē ar regulētājvārstiem. Gaisu un gāzi ievada caur cauruli, kas novietota šķidrumam paredzēto cauruļvadu centrā, piemēram, līkumā.
Otrajā gadījumā, kurā tiek reproducēti reālistiski apstākļi (spiediena samazināšana ar sūknēšanu), sūknis ir jānoregulē uz separatora maksimālo plūsmas ātrumu. Ja sūknis rada pārāk lielu plūsmas ātrumu, ir jābūt iespējai to regulēt ar ātruma reduktoru. Vēlams, lai sūknis būtu volumetriska tipa, bet tas var būt arī centrifūgas tipa sūknis, ja padeve no padeves tvertnes uz sūkni notiek ar smaguma spēku. Spiediena samazināšana tādā gadījumā ir jāregulē ar vārstu, kas novietots augšpus sūkņa, un gaisa ievadam jābūt aprīkotam ar pretvārstu, kas nepieļauj noplūdi izslēgšanas brīdī.
B.1.3. Gāzes ekstraktora tests
Pārbaudes stenda paraugs ir sniegts 4. attēlā.
Tajā ir tvertne aizvadāmā gaisa kabatas veidošanai, un šīs tvertnes tilpums ir vienāds ar gāzes ekstraktora minimālo mērāmo daudzumu (sistēmas minimālais mērāmais daudzums vēl nav noteikts). Ja testu izdara ar pārbaudes tvertni, kuras ietilpība ir tik liela, ka maksimāli pieļaujamo kļūdu nevar pareizi noteikt tikai ar vienu gāzes ekstraktora operāciju, tad operāciju skaits tā paša testa laikā ir jāreizina ar 2, 3 vai 4, lai iegūtu vajadzīgo precizitāti.
B.1.4. Speciālu gāzes ekstraktoru testi
Speciāli gāzes ekstraktori, ko galvenokārt lieto mērīšanas sistēmām uz autocisternām, ir principā paredzēti, lai novērstu mērījumu kļūdas, kuras var radīt viena nodalījuma pilnīga iztukšošana. Tiem arī jāatdala un pastāvīgi jāaizvada ievadītais gaiss, tomēr mazākā mērā nekā gāzes separatoram.
Atsevišķa apstiprinājuma gadījumā tie ir jātestē uz pārbaudes stenda, kas principā atbilst 5. attēlam.
Šis pārbaudes stends ir līdzīgs tam, kas attēlots 1. attēlā, bet tas atšķiras, lai būtu iespējams reproducēt reālos padeves apstākļus no autocisternām uz apakšzemes tvertnēm, kā notiek, kad degvielas uzpildes stacijām piegādā benzīnu un tiek veikta degvieleļļas piegāde iekšzemē. Tā padeves tvertni novieto virs speciālā gāzes ekstraktora un mērierīces, t. i., līmenī, kas atbilst autocisternas līmenim, savukārt pārbaudes tvertni – apmēram 4 m zem mērierīces.
Lai noteiktu papildu kļūdu, kuru izraisa autocisternas pilnīga iztukšošana un kuru var izraisīt gaiss, kas izsniegšanas beigās tiek ievilkts, veidojoties virpulim, padeves tvertni piepilda ar šķidrumu, kura tilpums ir ekvivalents pārbaudes tvertnes tilpumam. Šķidrumu pēc tam caur mērierīci iztecina pārbaudes tvertnē, neiedarbinot slēgvārstu.
Padodot šķidrumu ar smaguma spēku, izmanto cauruļvadu, kas apiet sūkni.
Tā kā hidrauliskajā shēmā, kas savienota ar gāzes ekstraktoru, ir automātisks slēgvārsts, aizvadāmo gaisa kabatu (kā aprakstīts B.1.3. apakšpunktā) var izveidot, iztukšojot cauruļvadu starp tvertni un gāzes ekstraktoru.
Turklāt, tā kā speciālai aizvadīšanas ierīcei attiecībā uz nelielu procentuālo daļu pastāvīgi ievadīta gaisa ir jāveic arī separatora funkcija (skatīt 2.9.10. apakšpunktu), šis tests ir jāveic tā, lai to varētu salīdzināt ar separatoru testiem, kas aprakstīti B.1.2. apakšpunktā; šajos testos gaisu vai nu inžektē padeves caurulē, vai iesūknē augšpus sūkņa, izveidojot ieeju gaisam un daļēji aizverot padeves tvertnes vārstu.
B.2. Testi gāzu aizvadīšanas ierīcēm, kas tipa apstiprināšanas laikā ir mērīšanas sistēmas daļa
Testus veic ar pārbaudes tvertni, kuras ietilpība noteikta B.1.1. apakšpunktā, vai jebkuru atbilstošu standartu.
B.2.1. Gāzes separatora testi
Šī pārbaude īpaši attiecas uz tādu separatoru tipiem, kuri iekļauti mērīšanas sistēmās, ko var ražot masveidā un pārvadāt bez demontāžas, piemēram, degvielas uzpildes iekārtām, kurās šķidrumu padod atsevišķi padeves sūkņi.
Pārbaudes stenda (6. attēls) galvenā daļa ir pati mērīšanas sistēma (šajā gadījumā – degvielas uzpildes iekārta).
Atbilstoši apstākļiem, kas ir spēkā faktiskās lietošanas laikā, šķidrumu sūknē no tvertnes, kura atrodas zemākā līmenī nekā mērierīce. Gaisu iesūknē caur speciālu ieeju, kas aprīkota ar regulētājvārstu. Gaisu var mērīt ar gāzes skaitītāju. Tomēr gāzes skaitītāju lietot nav vajadzības, ja separators spēj atdalīt un aizvadīt jebkurā attiecībā ievadīto gaisu, kā noteikts 2.10.8. apakšpunktā.
Testa apstākļos ir jāievēro 2.10.1. un 2.10.2. apakšpunkta prasības, lai mērīšanas sistēmas maksimālais plūsmas ātrums tiktu sasniegts, kad neieplūst gaiss.
B.2.2. Gāzes ekstraktora un speciāla gāzes ekstraktora testi
Mērīšanas sistēmai, kurā ietilpst gāzu aizvadīšanas ierīce, ir jābūt konstruētai tā, lai varētu veikt B.1.3. vai B.1.4. apakšpunktā aprakstītos testus.
B.3. Testi gāzu aizvadīšanas ierīcēm, kas verificēšanas laikā ir mērīšanas sistēmas daļa
Gāzu aizvadīšanas ierīces testē bez nepieciešamības pārbaudīt, ka ir ievērotas maksimāli pieļaujamās kļūdas atsevišķajām vienībām.
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1. attēls. Pārbaudes stends gāzes separatoriem 
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2. attēls. Pārbaudes stends gāzes separatoriem
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	3. attēls. Pārbaudes stends gāzes separatoriem
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4. attēls. Pārbaudes stends gāzes ekstraktoriem
	Sight glass
	Līmeņa rādītājs
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5. attēls. Pārbaudes stends speciāliem gāzes ekstraktoriem
	Supply tank
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6. attēls. Testēšanas iekārta gāzes separatoriem degvielas uzpildes iekārtās
	Pressure gauge
	Manometrs
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C PIELIKUMS

TERMINOLOĢIJA,

KLASIFICĒTA ALFABĒTISKĀ SECĪBĀ UN PĒC TEMATA
(informācijai)

C.1. Klasifikācija alfabētiskā secībā
Mērījuma absolūtā kļūda, T.3.2.
Gaisa kuģu hidrantu mērīšanas sistēma, T.2.4.
Mērīšanas sistēma cisternai, no kuras uzpilda degvielu gaisa kuģiem, T.2.3.
Papildierīce, T.1.6.
Regulēšanas ierīce, T.1.9.
Palīgierīce, T.1.5.
Saistītie mērinstrumenti, T.1.10.
Uzraudzīta pēcapmaksa (vai pēcapmaksa), T.2.11.
Uzraudzīta pakalpojuma režīms, T.2.8.
Mērīšanas sistēmas apstiprināšana, T.2.13.
Automātiska kontrolierīce, T.5.5.
Standartapstākļi, T.1.14.
Sajaucēja tipa uzpildes iekārta, T.2.5.
Skaitļotājs, T.1.3.
Kontrolierīce, T.5.4.
Kondensācijas tvertne, T.1.19.
Konversijas ierīce, T.1.12.
Koriģēšanas ierīce, T.1.11.
Cikliskais tilpums, T.3.15.
Tiešā pārdošana patērētājiem, T.2.14.
Traucējums, T.4.3.
Izturība, T.3.13.
Elektroniska sastāvdaļa, T.5.3.
Elektroniska ierīce, T.5.1.
Elektronisks mezgls, T.5.2.
Izturības tests, T.4.7.
Defekts, T.3.12.
Indikācijas ierīces pirmais elements, T.3.17.
Degvielas uzpildes iekārta, T.2.1.
Gāzes ekstraktors, T.1.17.
Gāzes indikators, T.1.20.
Gāzes separators, T.1.16.
Indikācijas ierīce, T.1.4.
Ietekmējošs faktors, T.4.2.
Ietekmējošs lielums, T.4.1.
Sākotnējā raksturīgā kļūda, T.3.10.
Pārtrauktas darbības automātiska kontrolierīce (I tips), T.5.7.
Pārtraucama/nepārtraucama mērīšanas sistēma, T.3.14.
Raksturīgā kļūda, T.3.9.
Maksimāli pieļaujamā kļūda, T.3.4.
Mērpārveidotājs, T.1.2.
Mērīšanas sistēma, T.1.7.
Mērīšanas sistēma uz cauruļvada, T.2.2.
Mērierīce šķidrumu tilpumiem, T.1.1.
Mērīšanas apstākļi, T.1.13.
Mērīšanas sistēmas minimālais mērāmais daudzums, T.3.5.
Minimālā noteiktā cenas novirze, T.3.7.
Minimālā noteiktā tilpuma novirze, T.3.6.
Neautomātiska kontrolierīce (N tips), T.5.8.
Ekspluatācijas pārbaude, T.4.6.
Periodiskā novirze, T.3.16.
Pastāvīga automātiska kontrolierīce (P tips), T.5.6.
Elektroapgādes ierīce, T.5.9.
Priekšapmaksa, T.2.10.
Iepriekšējas iestatīšanas ierīce, T.1.8.
Galvenais rādījums, T.3.1.
Nominālie darbības apstākļi. T.4.4.
Bāzes apstākļi T.4.5.
Relatīvā kļūda, T.3.3.
Atkārtojamības kļūda, T.3.8.
Pašapkalpošanās sistēma, T.2.6.
Pašapkalpošanās ierīce, T.2.7.
Līmeņa rādītājs, T.1.21.
Būtisks defekts, T.3.12.
Speciāls gāzes ekstraktors, T.1.18.
Pārvietošanas punkts, T.1.15.
Neuzraudzīta pēcapmaksa (vai atliktais maksājums), T.2.12.
Neuzraudzīta pakalpojuma režīms, T.2.9.
Kļūdas noteikšanas nenoteiktība, T.4.8.
C.2. Klasifikācija pēc temata
Mērīšanas sistēma un papildierīces
Mērīšanas sistēma, T.1.7.
Papildierīce, T.1.6.
Pārvietošanas punkts, T.1.15.
Gāzes separators, T.1.16.
Gāzes ekstraktors, T.1.17.
Speciāls gāzes ekstraktors, T.1.18.
Kondensācijas tvertne, T.1.19.
Gāzes indikators, T.1.20.
Līmeņa rādītājs, T.1.21.
Mērierīce
Mērierīce šķidrumu tilpumiem, T.1.1.
Mērpārveidotājs, T.1.2.
Regulēšanas ierīce, T.1.9.
Koriģēšanas ierīce, T.1.11.
Skaitļotājs, T.1.3.
Indikācijas ierīce, T.1.4.
Elektroapgādes ierīce, T.5.9.
Cikliskais tilpums, T.3.15.
Periodiskā novirze, T.3.16.
Indikācijas ierīces pirmais elements, T.3.17.
Ierīces
Palīgierīce, T.1.5.
Konversijas ierīce, T.1.12.
Saistītie mērinstrumenti, T.1.10.
Iepriekšējas iestatīšanas ierīce, T.1.8.
Elektroniskās iekārtas
Elektroniska ierīce, T.5.1.
Elektronisks mezgls, T.5.2.
Elektroniska sastāvdaļa, T.5.3.
Mērīšanas sistēmas raksturlielumi
Mērīšanas sistēmas minimālais mērāmais daudzums, T.3.5.
Pārtraucama/nepārtraucama mērīšanas sistēma, T.3.14.
Izturība, T.3.13.
Galvenais rādījums, T.3.1.
Mērīšanas sistēmu tipi
Mērīšanas sistēma uz cauruļvada, T.2.2.
Degvielas uzpildes iekārta, T.2.1.
Sajaucēja tipa uzpildes iekārta, T.2.5.
Gaisa kuģu hidrantu mērīšanas sistēma, T.2.4.
Mērīšanas sistēma cisternai, no kuras uzpilda degvielu gaisa kuģiem, T.2.3.
Uzpildes iekārtas ar pašapkalpošanās ierīcēm
Pašapkalpošanās sistēma, T.2.6.
Pašapkalpošanās ierīce, T.2.7.
Uzraudzīta pakalpojuma režīms, T.2.8.
Neuzraudzīta pakalpojuma režīms, T.2.9.
Priekšapmaksa, T.2.10.
Uzraudzīta pēcapmaksa (vai pēcapmaksa), T.2.11.
Neuzraudzīta pēcapmaksa (vai atliktais maksājums), T.2.12.
Mērīšanas sistēmas apstiprināšana, T.2.13.
Tiešā pārdošana patērētājiem, T.2.14.
Kļūda un minimālā novirze
Mērījuma absolūtā kļūda, T.3.2.
Relatīvā kļūda, T.3.3.
Maksimāli pieļaujamā kļūda, T.3.4.
Minimālā noteiktā tilpuma novirze, T.3.6.
Minimālā noteiktā cenas novirze, T.3.7. Atkārtojamības kļūda, T.3.8.
Raksturīgā kļūda, defekts
Raksturīgā kļūda, T.3.9.
Sākotnējā raksturīgā kļūda, T.3.10.
Defekts, T.3.11.
Būtisks defekts, T.3.12.
Ietekmējošie faktori un traucējumi
Ietekmējošs lielums, T.4.1.
Ietekmējošs faktors, T.4.2.
Traucējums, T.4.3.
Apstākļi
Mērīšanas apstākļi, T.1.13.
Standartapstākļi, T.1.14.
Nominālie darbības apstākļi, T.4.4.
Bāzes apstākļi, T.4.5.
Kontrolierīces
Kontrolierīce, T.5.4.
Automātiska kontrolierīce, T.5.5.
Pastāvīga automātiska kontrolierīce (P tips), T.5.6.
Pārtrauktas darbības automātiska kontrolierīce (I tips), T.5.7.
Neautomātiska kontrolierīce (N tips), T.5.8.
Testi
Ekspluatācijas pārbaude, T.4.6.
Izturības tests, T.4.7.
Kļūdas noteikšanas nenoteiktība, T.4.8.
D PIELIKUMS
NORĀDĪJUMI PAR TIPA APSTIPRINĀJUMU
(informācijai)
Darbības joma
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	General provisions
	Vispārējie noteikumi

	Special provisions for electronic measuring systems
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	Liquid petroleum or related product
	Šķidrs naftas produkts vai ar to saistīts produkts

	Fuel dispenser
	Degvielas uzpildes iekārta

	Milk
	Piens

	LPG dispenser
	Sašķidrinātas naftas gāzes (LPG) uzpildes iekārta
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	Yes
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	Measuring system for the unloading of ships’ tanks and of rail and road tankers
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	Ierīce tvaiku rekuperācijai

	No special requirements
	Nav speciālu prasību

	End
	Beigas

	Yes
	Jā

	No
	Nē


	Drukāta Francijā
	GRANDE IMPRIMERIE DE TROYES
130, rue Général-de-Gaulle, 10000 Troyes


* Terminu definīcijas, kas atzīmētas ar (*), attiecas tikai uz elektroniskām mērīšanas sistēmām.


** Skatīt piezīmi pie T.3.11.


* Skatīt piezīmi pie T.3.11.


* Jo īpaši vēlams, lai valstu un starptautiskajos noteikumos būtu noteikts, ka galvenie rādījumi iesaistītajām pusēm ir pieejami līdz norēķinu veikšanai (skatīt 2. un 3. piezīmi pie T.2.8. apakšpunkta). Netiek prasīts, lai darījumā iesaistītajām pusēm pastāvīgi tiktu sniegti mērījuma rezultāti, bet tikai lai tie būtu pieejami (piemēram, strīda gadījumā).


Turklāt pašapkalpošanās gadījumā (degvielas uzpildes stacijā, kravas automobiļu uzpildes stacijā) tiek uzskatīts, ka mērīšanas sistēmas īpašniekam ir piekļuve mērīšanas sistēmas rādījumiem arī tad, ja viņš šo iespēju praksē neizmanto.


* Skatīt 2.6. apakšpunktu


* Šī testa procedūra ir izklāstīta saīsinātā formā tikai informatīvos nolūkos un pielāgota no atsaucē minētās IEC publikācijas. Pirms testa veikšanas jāiepazīstas ar attiecīgo publikāciju. Šis komentārs attiecas arī uz turpmāk aprakstītajām testa procedūrām.
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