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GĀZES SKAITĪTĀJI AR ROTĒJOŠIEM VIRZUĻIEM UN TURBĪNVEIDA GĀZES SKAITĪTĀJI

1. Darbības joma
Šie ieteikumi attiecas uz:

1.1. gāzes skaitītājiem ar rotējošiem virzuļiem, kuros iekšējās sienas, kas veido mērījumu  kameru, rotē un šo sienu apgriezienu skaits norāda cauri izplūdušās gāzes tilpuma mērījumu.  

1.2. turbīnveida gāzes skaitītājiem, kuros gāzes plūsma griež turbīnas riteni un šā riteņa apgriezienu skaits norāda cauri izplūdušās gāzes tilpumu.

Attiecībā uz iepriekš noteiktajiem gāzes skaitītājiem šie ieteikumi papildina Starptautiskos ieteikumus R 6 "Vispārējie noteikumi par gāzes tilpuma skaitītājiem", kas piemērojami kopā ar šajos ieteikumos noteiktajām prasībām.

2. Darbības diapazons

2.1. Gāzes skaitītāju ar rotējošiem virzuļiem un turbīnveida gāzes skaitītāju maksimālā caurplūduma un atbilstīgā minimālā caurplūduma atļautās vērtības ir noteiktas šajā tabulā.

	Gāzes skaitītāja apzīmējums G
	Qmax m3/h
	Darbības diapazons

	
	
	1:10
	1:20
	1:30
	1:50

	
	
	Qmin m3/h

	16
	25
	2,5
	1,3
	0,8
	0,5

	25
	40
	4
	2
	1,3
	1,8

	40
	65
	6
	3
	2
	1,3

	65
	100
	10
	5
	3
	2

	100
	160
	16
	8
	5
	3

	160
	250
	25
	13
	8
	5

	250
	400
	40
	20
	13
	8

	400
	650
	65
	32
	20
	13

	650
	1000
	100
	50
	32
	20

	1000
	1600
	160
	80
	50
	32


un iepriekšējās tabulas pēdējo piecu rindu vērtību decimālie daudzkārtņi.

3. Uzbūves detaļas

3.1. Gāzes skaitītāji ar rotējošiem virzuļiem

3.1.1. Spiediena absorbcijas mērīšanai gāzes skaitītājos ar rotējošiem virzuļiem ir jābūt statiskiem spiediena adapteriem pie ieplūdes un izplūdes tuvu savienojumam (atlokam);  ieplūdes spiediens ir mērīšanas spiediens.
3.1.2. Gāzes skaitītājos ar rotējošiem virzuļiem var būt arī manuāla ierīce virzuļa pagriešanai, ar nosacījumu, ka to nav iespējams nepareizi lietot tā, ka tas traucētu pareizai gāzes skaitītāja darbībai. 

3.1.3. Neatkarīgi no R 6 8. punkta prasībām gāzes skaitītāju (Roots tipa) rotējošo virzuļu vārpstu gultņi, kas pēc izmēra ir lielāki par G 160, var būt konstruēti tā, lai tos būtu iespējams nomainīt, nebojājot aizsargplombas. 

3.2. Turbīnveida gāzes skaitītāji

3.2.1. Turbīnveida gāzes skaitītājos ir jābūt spiediena adapterim, kas kā mērīšanas spiedienu ļauj noteikt (netieši, ja nepieciešams) spiedienu tieši pirms turbīnas riteņa. 

3.2.2. Ja pirms turbīnas riteņa atrodas sprausla, papildus 3.2.1. punktā paredzētajam spiediena adapterim turbīnveida gāzes skaitītājam var būt arī otrs spiediena adapteris tieši pirms šīs sprauslas, lai būtu iespējams mērīt sprauslas radīto spiediena pazeminājumu.

3.3. Spiediena adapteri

3.3.1. Spiediena adapteriem ir jābūt ar diametru vismaz 3 mm. Šķelta veida spiediena adapteru gadījumā šķēlumam plūsmas virzienā ir jābūt vismaz 2 mm platam un ar šķērsgriezumu vismaz 10 mm2.

3.3.2. Spiediena adapteriem ir jābūt aprīkotiem ar gāzi necaurlaidīgiem slēgumiem.

3.3.3. Spiediena adapteris, ar ko nosaka mērīšanas spiedienu, ir skaidri un neizdzēšami jāmarķē ar "pm", bet citi spiediena adapteri – ar "p".

3.4. Iebūvēta konversijas ierīce

3.4.1. Gāzes skaitītājos ar rotējošiem virzuļiem un turbīnveida gāzes skaitītājos var būt iebūvēta konversijas ierīce, kas pārrēķina tilpumu mērīšanas temperatūrā uz tilpumu bāzes temperatūrā vai kas pārrēķina tilpumu mērīšanas apstākļos uz tilpumu bāzes apstākļos.

3.4.2. Ciparu skaitam indikācijas ierīcē, kura rāda tilpumu  bāzes apstākļos, ir jābūt pietiekamam, lai nodrošinātu, ka tilpums, kas 2000 stundu laikā izplūst ar maksimālu caurplūdumu pie minimālas temperatūras un, ja attiecināms, ar maksimālu spiedienu, nenovieto vai nepārslēdz visus ierīces ciparus to sākotnējās pozīcijās.

4. Testa elements

4.1. Ja gāzes skaitītājam ir mehānisks testa elements atbilstīgi R 6 5.2.2. punktam, skalas intervālam un skalas numerācijai ir jāatbilst šai tabulai.

	1:10

1:20
	Darbības diapazona apzīmējums G


	
	maksimālais skalas intervāls m3
	numerācija katram


m3

	
	1:30
	1:50
	
	

	
	
	
16
	
0,000 2
	
0,001

	
16- 
65
	
16 - 
100
	
25 - 
160
	
0,002
	
0,01

	
100 - 
650
	
160 - 
1000
	
250 - 
1600
	
0,02
	
0,1

	
1000 - 
10000
	
1600 - 
10000
	
2500 - 
16000
	
0,2
	
1

	≥ 16000
	≥ 16000
	≥ 25000
	
2
	
10


4.2. Indikācijas ierīces testa elementa skalas intervālam bāzes apstākļos ir jābūt mazākam par 0,1 % no pārrēķinātā tilpuma, kas mērīts trīs minūšu laikā maksimāla caurplūduma, maksimālās temperatūras un, ja attiecināms, minimālā spiediena apstākļos.

5. Maksimāli pieļaujamā kļūda

5.1. R6 6. punktā noteiktajos apstākļos maksimāli pieļaujamā kļūda ir šādas:

	Caurplūdums Q m3/h
	Maksimāli pieļaujamā kļūda

	
	pirmreizējā verificēšanā
	darbībā

	Qmin ≤ Q ≤ Qt
	± 2 %
	± 3 %

	Qt ≤ Q ≤ Qmax
	± 1 %
	± 1,5 %


Piezīme: Vērtības, kas uzrādītas darbībā, ir ieteicamās vērtības.
Pārejas caurplūduma Qt vērtības ir šādas:

	Darbības diapazons
	Qt

	1:10
	0,20 Qmax

	1:20
	0,20 Qmax

	1:30
	0,15 Qmax

	1:50
	0,10 Qmax


5.2.  Pirmreizējā verificēšanā vienos mērīšanas apstākļos gāzes skaitītājs ir jānoregulē tā, lai vidējā svērtā kļūda (VSK) ir tuvu nullei, cik vien regulēšana un maksimāli pieļaujamā kļūda to atļauj.
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Šo VSK aprēķina šādi:

kur:

Qi/Qmax ir svēruma koeficients.

Ei ir kļūda caurplūdumā Qi atbilstīgi tam, kā noteikts 7.2.1. punktā.

(kur Qi = Qmax, svēruma koeficienta 1 vietā izmantojams svēruma koeficients 0,4).

VSK vērtībai ir jābūt starp – 0,4 % un + 0,4 %.

Piezīme: Pēc regulēšanas veikšanas nav nepieciešams atkārtot visus testus. Pietiek atkārtot testu pie viena caurplūduma un aprēķināt pārējās Ei vērtības, pamatojoties uz iepriekšējām vērtībām.
5.3. Maksimāli pieļaujamā kļūda pirmreizējā verificēšanā attiecas uz jauniem skaitītājiem un tiem skaitītājiem, kas nodoti verificēšanai pēc aizsargplombu sabojāšanas.

5.4. Kad piedziņas vārpstām pieliek maksimālos griezes momentus, kas norādīti uz gāzes tilpuma mērierīces atbilstīgi R6 3.2.1. un 3.2.2. punktiem, gāzes tilpuma mērierīces rādījumu nobīde pie Qmin pārbaudē ar atmosfēras gaisu (ar blīvumu 1,2 kg/m3) nevar pārsniegt vērtības, kas norādītas šajā tabulā.

	Qmin vērtība
	Pieļaujamā rādījumu nobīde pie Qmin

	0,02 Qmax
	1 %

	0,03 Qmax
	1 %

	0,05 Qmax
	1 %

	0,1 Qmax
	0,5 %


6. Tipa apstiprinājums

6.1. Tipa apstiprinājuma pieprasījums

Vienlaicīgi ar tipa parauga iesniegšanu pieteikuma iesniedzējam ir jānodod par pārbaudēm atbildīgajai iestādei no diviem līdz sešiem skaitītāju paraugiem, kas ražoti saskaņā ar šo tipu.

Ja par pārbaudēm atbildīgā iestāde to pieprasa, šiem skaitītājiem ir jābūt atšķirīgiem pēc lieluma, ja apstiprinājums nepieciešams vienlaicīgi dažāda lieluma skaitītājiem. Atkarībā no testu rezultātiem var būt nepieciešami papildu skaitītāju paraugi.

Neatkarīgi no iepriekšējiem noteikumiem skaitītāju paraugus var iesniegt dažādos laikos, bet lēmumu par tipa apstiprinājumu pieņems tikai tad, kad būs saņemti un pārbaudīti visi šie skaitītāju paraugi.

6.2. Pārbaude

6.2.1. Vispārēji noteikumi

6.2.1.1. Tipam un šā tipa skaitītāju paraugiem ir jāatbilst R6 prasībām un šo ieteikumu 2., 3., 4. un 5. punkta prasībām.

6.2.1.2. Turklāt caurplūdumos starp 0,4 Qmax un Qmax atšķirība starp kļūdas līknes maksimumu un minimumu atkarībā no caurplūduma Q katram skaitītājam nevar pārsniegt 1 %.

6.2.2. Traucējumnoturības tests turbīnveida gāzes skaitītājiem

6.2.2.1. Turbīnveida gāzes skaitītājus iesniedz plūsmas traucējumu ietekmes testiem atbilstīgi A pielikumā noteiktajam.

6.2.2.2. Testa laikā kļūdas līknes izmaiņas nedrīkst pārsniegt 0,33 %.

6.2.2.3. Ja turbīnveida gāzes skaitītāja tipa konstrukcija visu lielumu caurulēm ir līdzīga, pietiek veikt traucējumnoturības testu ar divās vietās uzstādītiem gāzes skaitītājiem.

6.2.3. Izturības tests

6.2.3.1. Izturības testa veikšanai ir jāiesniedz gāzes skaitītāju ar rotējošiem virzuļiem un turbīnveida gāzes skaitītāju tips un paraugi. Iespēju robežās šis tests ir jāveic ar maksimālu caurplūdumu un izmantojot gaisu vai gāzi.
6.2.3.2. Izturības testam ir jābūt tik ilgam, lai katrs gāzes skaitītājs mērītu gaisa vai gāzes tilpumu laika posmā, kas atbilst 1000 gāzes skaitītāja ekspluatācijas stundām pie maksimāla caurplūduma; tests ir jāpabeidz divu mēnešu laikā.
6.2.3.3. Pēc izturības testa gāzes skaitītājiem, kas pārbaudīti ar gaisu, kura blīvums ir 1,2 kg/m3, izmantojot tos pašu standartinstrumentus, ko izmanto pārbaudē, kas izriet no 6.2.1.1. punkta, ir jāatbilst šādām prasībām: 

a) kļūdu vērtības, kas konstatētas 7.2.1. punktā noteiktajiem caurplūdumiem, nevar atšķirties vairāk kā par 0,5 % no to kļūdu vērtībām, kas konstatētas no 6.2.1.1. punkta izrietošo testu laikā,

b) caurplūdumos starp 0,4 Qmax un Qmax atšķirība starp kļūdas līknes maksimumu un minimumu atkarībā no caurplūduma Q nevar būt lielāka par 1,5 %.

6.2.4. Gāzes skaitītāji ar piedziņas vārpstām

6.2.4.1. Ja gāzes skaitītājiem ar rotējošiem virzuļiem un turbīnveida gāzes skaitītājiem ir viena vai vairākas piedziņas vārpstas, jāveic tests vismaz trim katra lieluma skaitītājiem, izmantojot gaisu ar blīvumu 1,2 kg/m3, lai noteiktu to atbilstību R6 3.2.4. punkta prasībām un šo ieteikumu 5.4. punkta prasībām.

Ja gāzes skaitītājiem ar rotējošiem virzuļiem un turbīnveida gāzes skaitītājiem ir vairākas piedziņas vārpstas, tests jāveic tai piedziņas vārpstai, kas uzrāda vissliktākos rezultātus.

Gāzes skaitītājiem vienā un tajā pašā atrašanās vietā kā maksimālā pieļaujamā griezes momenta vērtība ir jāizmanto zemākā testos iegūtā griezes momenta vērtība.

Ja tipā ietilpst dažādu lielumu gāzes skaitītāji, griezes momenta tests ir jāveic tikai vismazākajiem skaitītājiem, ar nosacījumu, ka lielākiem gāzes skaitītājiem ir noteikts tāds pats griezes moments un to izejas vārpstām ir tādas pašas vai lielākas izejas konstantes. 


6.2.4.2. Gāzes skaitītājiem ar vairākām Qmin vērtībām 6.2.1. punktā aprakstītais tests ir jāveic tikai vismazākajai Qmin vērtībai.  No šā rezultāta var aprēķināt pieļaujamos griezes momentus citiem darbības diapazoniem.

Pārrēķināšanai uz citām Qmin vērtībām ir jāatbilst šādiem nosacījumiem:

a) ja plūsma ir nemainīga, kļūdas izmaiņas ir proporcionālas griezes momentam;

b) ja griezes moments ir nemainīgs, kļūdas izmaiņas gāzes skaitītājiem ar rotējošiem virzuļiem ir apgriezti proporcionālas caurplūdumam, bet turbīnveida gāzes skaitītājiem – apgriezti proporcionālas caurplūduma vērtības kvadrātam.

7.  Pirmreizējā verificēšana un atkārtotās verificēšanas

7.1. Pārbaude

7.1.1. Gāzes skaitītājus pārbauda un testē, lai pārliecinātos, vai tie atbilst attiecīgajam apstiprinātajam tipam un R6 noteiktajām prasībām, kā arī šo ieteikumu prasībām.

7.1.2. Iesniedzamajiem gāzes skaitītājiem ir jābūt darba kārtībā un nodrošinātiem ar vietām verificēšanas marķējumam un aizsargmarķējumam.

7.1.3. Ja gāzes skaitītājus ir paredzēts aprīkot ar palīgierīcēm, ko darbina izejas vārpstas, jāpievieno arī šīs ierīces, ja vien pēc verifikācijas šī pievienošana netiek īpaši apstiprināta.

7.2. Precizitātes testi

7.2.1. Gāzes skaitītājs uzskatāms par atbilstošu prasībām attiecībā uz maksimālajām pieļaujamajām kļūdām, ja šīs prasības izpilda šādos caurplūdumos:

a) gāzes skaitītājiem ar darbības diapazonu no 1:10 līdz 1:30 – 

Qmin, 0,05 Qmax un 0,1 Qmax, ja šīs vērtības ir lielākas nekā Qmin, 0,25 Qmax, 0,40 Qmax, 0,70 Qmax un Qmax,

b) gāzes skaitītājiem ar darbības diapazonu 1:50 –

Qmin, 0,05 Qmax, 0,15 Qmax, 0,25 Qmax, 0,40 Qmax, 0,70 Qmax un Qmax.

Ja testus veic ar citiem caurplūdumiem, tiem jābūt vismaz tikpat efektīviem kā iepriekš minētajiem.

7.2.2. Gāzes skaitītāju var pārbaudīt, izmantojot gāzi, kas nav gaiss, un/vai apstākļos, kas nav tuvu apkārtējās vides apstākļiem.

7.3. Papildu marķējums

Blīvuma diapazonu, kurā kļūdām ir jāatbilst maksimālajām pieļaujamajām kļūdām, uz datu plāksnes var norādīt šādi:

ρ = ... — ... kg/m3
Ar šo marķējumu var aizstāt mērīšanas spiedienu diapazonu (R 6 4.1. i) punkts), ja vien spiediena marķējums neattiecas uz iebūvētu konversijas ierīci.

A PIELIKUMS

TRAUCĒJUMNOTURĪBAS TESTS TURBĪNVEIDA GĀZES SKAITĪTĀJIEM

A.1. Vispārēji noteikumi
A.1.1. Šajā pielikumā aprakstītais tests ir jāveic, izmantojot gaisu apstākļos, kas tuvi apkārtējās vides apstākļiem, caurplūdumos 0,25 Qmax, 0,4 Qmax un Qmax.

A.1.2. Ja gāzes skaitītāja tipa konstrukcija visu lielumu caurulēm ir līdzīga, pietiek veikt testus ar divu atšķirīgu lielumu caurulēm. Lielumus var uzskatīt par līdzīgiem, ja H/D un S/L (skatīt 1. attēlu) vērtības jebkura lieluma skaitītājam ir vienādas vai mazākas par testēto skaitītāju vērtībām.
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A.2. Viegli traucējumi

A.2.1. Cauruļu sistēmas konfigurācijas (skatīt 2.a un 2.b attēlu) sastāv no caurules ar nominālu diametru DN1 un garumu 5 DN1, diviem līkumiem ar rādiusu DN1, kas nav novietoti vienā plaknē, un koncentrisku paplašinājumu ar diametru DN1 un DN un garumu intervālā starp DN un 1,5 DN. 



[image: image4.png]



	FLOW
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	2. attēls


DN1 vērtības attiecībā pret DN vērtībām ir uzskaitītas šajā tabulā:

	DN (skaitītājs) (mm)
	DN1 (caurule) (mm)

	50
	40

	80
	50

	100
	80

	150
	100

	200
	150

	250
	200

	300
	250

	400
	300

	500
	400

	600
	500

	750
	600

	1000
	750


A.2.2. Tests ir jāveic ar cauruļu sistēmas konfigurācijām, kas aprakstītas A.2.1. punktā, ierīkotām attālumā 2 DN pirms ieejas skaitītājā (skatīt 2.c zīmējumu), vai ar garāku taisnu ieplūdes cauruli un/vai plūsmas regulētāju, ja ražotājs tā ir noteicis.

Pēdējā gadījumā nepieciešamā taisnā ieplūdes caurule un/vai plūsmas regulētājs ir jāuzskata par apstiprinātā tipa daļu un ir jānorāda apstiprinājuma sertifikātā.

A.2.3. Testa laikā skaitītāja kļūdas līknes izmaiņas nedrīkst pārsniegt 0,33 %.

A.3. Spēcīgi traucējumi
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A.3.1. Cauruļu sistēmas konfigurāciju, kas noteikta A.2.1. punktā, izmanto arī kopā ar plāksni, kuras laukums ir puse no cauruļu sistēmas laukuma, atbilstīgi 3. attēlā norādītajam, un šo plāksni ievieto starp diviem līkumiem ar atveri, vērstu pret pirmā liekuma ārējo rādiusu.

A.3.2. Jāpiemēro A.2.2. un A.2.3. punktu nosacījumi.

B PIELIKUMS
GĀZES SKAITĪTĀJU AR ROTĒJOŠIEM VIRZUĻIEM un TURBĪNVEIDA GĀZES SKAITĪTĀJU TESTA PROCEDŪRAS
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7.  Pirmreizējā verificēšana un atkārtotās verificēšanas
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