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Vienota bioenerģijas terminoloģija
Priekšvārds
FAO ir apkopojusi un publicējusi Meža produktu gadagrāmatā vēsturiskus statistikas datus un sagatavojusi citus pētījumus par enerģētisko koksni un kokoglēm. Organizācija pastāvīgi pārskata un uzlabo Koksnes enerģijas informācijas sistēmu (WEIS), kas ir Meža produktu nodaļas Koksnes enerģijas programmas (WEP) daļa.
Pēdējos gados šis nepārtrauktais process ir nodrošinājis to, ka ievērojami paplašinājusies WEIS joma un tās saiknes ar reģionālām un starptautiskām struktūrām, kas izstrādā un/vai izmanto informāciju un statistiku par enerģiju, bioenerģiju, meža produktiem, biomasu, lauksaimniecības atliekām utt. Šajā sakarā un, lai ieviestu skaidrību sarežģītajā koksnes enerģijas informācijas lietā, WEP ir izstrādājusi interaktīvo Koksnes enerģijas informācijas sistēmu (i-WEIS), kurā ir apkopoti koksnes enerģijas dati, kas ir WEIS, starptautiskās datubāzēs un citos valsts avotos, dodot iespēju šos avotus kombinēti izskatīt un salīdzināt atbilstoši  konkrētām valstīm, pozīcijai un laika periodam.
Diemžēl, saziņa starp dažādajām institūcijām, kas dod ieguldījumu biodegvielu statistikā vai gūst labumu no tās, bieži ir ierobežota katras institūcijas pieņemto terminu, definīciju, datu sakritības līmeņu neviendabīguma dēļ u.tml. vai vienkārši skaidru definīciju trūkuma dēļ. Šāda neviendabīguma dēļ datu salīdzināšana un integrēšana bieži ir neiespējama un saskaņošanas procesi kļūst nedrošāki.
Šajā dokumentā ir izskatīta un pārskatīta pašreiz lietojamā terminoloģija un definīcijas, kas attiecas uz kurināmo koksni un citām biodegvielām un ko lieto FAO un citās lielās datubāzēs par enerģijas avotiem uz biomasas bāzes. Tajā ir ieteikumi, kā uzlabot biodegvielu datu un tās informācijas definēšanu, klasificēšanu, atlasi un noformēšanu, kurā lieto Vienoto bioenerģijas terminoloģiju (UBET).
FAO tiecas uz vispārpieņemtiem standartiem, kuru mērķis ir uzlabot dialogu un sinerģijas starp enerģijas un mežsaimniecības uzņēmumiem, kas sākās pirms 7 gadiem. Apspriešanai tika izstrādāti un tiražēti vairāki Vienotās koksnes enerģijas terminoloģijas (UWET) projekti un noturēti starpaģentūru semināri, no kuriem pēdējais bija Romā 2001. gada oktobrī. Šīs iniciatīvas mērķis darba gaitā paplašinājās no koksnes enerģijas līdz plašākai bioenerģijas perspektīvai, ņemot vērā biodegvielu saimi, pie kuras pieder kurināmā koksne. Tas notika saistībā ar vispārējo sociālo, ekonomisko un kultūras stāvokli un attiecīgiem tehnoloģijas aspektiem. Turklāt  mēs ticam, ka izpratne par mežiem un kokiem kā enerģijas avota patieso nozīmi un to ilgtspējīgu apsaimniekošanu prasa šā sarežģītā objekta, tostarp ārpus meža izcelsmes kurināmā koksnes avotu un nekoksnes biokurināmā, visaptverošu izskatīšanu.
Vulfs Kilmans [Wulf Killmann]
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Atzinības
Šo ziņojumu FAO Meža departamentā ir sagatavojusi Daniēla Trēna [Daniela Thraen], pamatojoties uz projektiem, ko sagatavojis Migels A. Trosero [Miguel A. Trossero], un uz sadarbību ar Rūdiju Drigo [Rudi Drigo], Džimu Borku [Jim Bourke] un Luisu Ortu Nogeiru [Luiz Horta Nogueira]. Redakcionālo darbu ir veikuši Tīna Eteringtona [Tina Etherington], Roberts Flads [Robert Flood], Marko Perri [Marco Perri] un Mana Gvardija [Mana Guardia].
Īpaša pateicība arī visiem kolēģiem, kas sadarbojās un sniedza atzinumus, kuri palīdzēja uzlabot daudzus no iepriekšējiem ziņojuma projektiem. Jo īpaši jāpiemin Kits Prinss [Kit Prins], Feliče Padovāni [Felice Padovani] un Džons Denmans [John Denman] (IEA).
Ar pateicību jāatzīmē to divdesmit piecu ekspertu būtiskais devums, kas no vadošām starptautiskajām, reģionālajām un valsts organizācijām Latīņamerikā, Eiropā, Āzijā un Āfrikā piedalījās ekspertu apspriedē par Vienoto koksnes enerģijas terminoloģiju – UWET – Romā 2001. gada 3. – 4. oktobrī.
Kopsavilkums
Šajā dokumentā ir izskatīta un pārskatīta pašreiz lietojamā terminoloģija un definīcijas, kas attiecas uz kurināmo koksni un citām biodegvielām un ko lieto FAO un citās lielās datubāzēs par enerģijas avotiem uz biomasas bāzes. Tajā ir arī ieteikumi, kā uzlabot biodegvielu datu un tās informācijas definēšanu, klasificēšanu, atlasi un noformēšanu, kurā lieto Vienoto bioenerģijas terminoloģiju (UBET).
UBET ir salīdzināta ar pašreizējo terminoloģiju un klasificēšanas sistēmām, jo īpaši ar FAO sistēmu enerģētiskās koksnes statistikas datu vākšanai FAOSTAT datubāzei, kas ir  kurināmās koksnes statistikas avots FAO Meža produktu gadagrāmatai, Starptautiskajai Enerģētikas aģentūrai (IEA), Eurostat un Apvienoto Nāciju Organizācijas Starptautiskajai Standartizētajai tirdzniecības klasifikācijai (SITC). Galvenā atšķirība no šīm sistēmām ir tā, ka UBET uzsver biodegvielu piedāvājuma un pieprasījuma aspektus, īpašu uzmanību pievēršot degvielai uz koksnes bāzes kā galvenajai precei, kas apmierina gala patērētāja prasības.
Klasifikācijā izšķir tiešās, netiešās un reģenerētās biodegvielas atkarībā no to “ceļa” no krājuma līdz gala patērētājam. Tādu agrodegvielu kā bagases, salmu, stiebru u. c. iekļaušana un komunālo blakusproduktu (notekūdeņu, sadzīves atkritumu, notekūdeņu gāzes u. c) izmantošana ir inovācija UWET klasifikācijas projektā [11]. Dokumentā ir galvenās darba definīcijas un izklāstīti mērījumu parametri un mērvienības, kas ņemtas vērā. Lai iegūtu konkrētas biodegvielas masas vai tilpuma plūsmas enerģijas vērtību, ir norādīti biodegvielas pārrēķina un uzskaites koeficienti.
UWET ir sagatavota, sadarbojoties un apspriežot ar daudzām institūcijām, ar kopīgu mērķi pienācīgi novērtēt enerģijas daudzumu, ko saražo no biodegvielām, un veicināt bioenerģijas datubāzu apmaiņu starp valsts un starptautiskām organizācijām. Protams, šī jaunā terminoloģija un definīciju kopums nav brīnumlīdzeklis to daudzo problēmu risināšanā, kas saistītas ar koksnes enerģijas datiem, bet ir paredzēts, ka tas ir pirmais un galvenais pasākums to risināšanai.
Turpmāk vairāk uzmanības tiks veltīts dažādo veidu agrodegvielu definēšanai. Šai jomai līdz šim ir veltīta ierobežota uzmanība: ne tikai attiecībā uz lietoto terminoloģiju, bet arī uzlabotu datubāzu izstrādē.
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1. Ievads.
Biodegvielu
 izmantošana var dot nozīmīgu ieguldījumu to politisko mērķu sasniegšanā, kas vērsti uz atjaunojamās enerģijas īpatsvara palielināšanu un CO2 emisiju samazināšanu no antropogēniem avotiem. Bioenerģijas sistēma ir sarežģīta; tajā ir daudzas fāzes, sākot no izejmateriālu ražošanas/pārstrādes (mežizstrāde, sasmalcināšana utt.), pārvadāšanas un izejmateriālu pārveides degvielā, degvielas pārvadāšanas, tās sadales patērētājiem līdz gala patēriņam. Šādā sarežģītā sistēmā jābūt skaidrībai visos līmeņos.
Valsts un starptautiskā enerģijas statistika reti ietver sīki izstrādātu tā paša līmeņa informāciju par biodegvielu un kurināmās koksnes patēriņu, ko par citiem tradicionālajiem enerģijas avotiem un meža produktiem. Turklāt esošā informācija par enerģētisko koksni daudzās valsts un starptautiska līmeņa mežsaimniecības datu bankās ir samērā ierobežota un ļoti vispārīga. Tāpēc tā nav piemērota visaptverošai analīzei, lai noteiktu, cik daudz, kur un kas patērē kurināmo koksni. Turklāt trūcīgo informāciju, kas ir pieejama, vāc, atlasa un noformē, pamatojoties uz atšķirīgu terminoloģiju, un bez skaidrām definīcijām. Izmantojamās mērvienības un pārrēķina koeficienti galēji apgrūtina salīdzināšanu, apkopošanu un apmaiņu un padara to laikietilpīgu. Turklāt  liela daļa esošās informācijas par biodegvielām koncentrējas uz biomasas patēriņu, nepievēršot pienācīgu uzmanību citiem ar to saistītiem aspektiem, piemēram, ražošanai un piegādes avotiem.
Tāpēc ir pieaugusi izpratne un interese par uzlabotiem un sīkāk izstrādātiem bioenerģijas datiem, kas nodrošina pienācīgu izpratni par bioenerģijas sistēmām un atbilstoši kuriem plāno ilgtspējīgu biomasas ražošanu un izmantošanu mājsaimniecībās un komerciālām un rūpnieciskām vajadzībām. Līdz šim FAO dati ir uzskatīti par atsauces datiem daudzām institūcijām, bet arvien vairāk pieaug vajadzība uzlabot metodi, ar kuru FAO vāc, organizē un noformē koksnes enerģijas datus.
Atbildot uz vajadzību pilnīgot un pārstrukturēt bioenerģijas datu noformēšanu FAO statistikā un ņemot vērā citas bioenerģijas datubāzu metodoloģijas, šajā dokumentā ir izklāstīts jauns satvars bioenerģijas klasificēšanai un uzskaitei. Pie šādas pieejas pamatelementiem pieder:
- tādas kurināmās koksnes kategorijas radīšana, kas ietver visu veidu koksnes izcelsmes energomateriālus; 

- jaunu biodegvielu veidu, tostarp agrodegvielu un komunālo blakusproduktu iekļaušana;
- uzlabota dezagregēšana gan piedāvājuma, gan pieprasījuma pusē;
- atbalsts jaunām tirdzniecības darbībām starpreģionu un starptautiskā līmenī;
- saišu izveide ar starptautiskām standartizācijas darbībām (t. i., CEN – Eiropas Standartizācijas komiteju);
- konsekventu bioenerģijas bilanču izstrādes veicināšana un datubāzes organizēšana par pamatu novērtēšanai un politikas analīzei starptautiskā un reģionālā līmenī (jo īpaši bioenerģijas izmantošanas nozīmes novērtēšana attiecībā uz mežu izciršanu un zemes izmantojuma pārmaiņām).
Vienotā bioenerģijas terminoloģija (UBET) ir izstrādāta, sadarbojoties un to apspriežot ar daudzām institūcijām, un FAO ekspertu sanāksmē “Vienota koksnes enerģijas terminoloģija” Romā, Itālijā, 2001. gada 3. – 4. oktobrī. Tās mērķis bija pienācīgi novērtēt no biodegvielām saražotās enerģijas daudzumu un veicināt bioenerģijas datubāzu apmaiņu valstu un starptautisko organizāciju starpā.
Šā dokumenta mērķis ir vienot un organizēt pašreiz lietojamo terminoloģiju un kurināmās koksnes un citu biodegvielu definīcijas, ko lieto mežu un enerģijas statistikā, bioenerģijas bilancēs un tirdzniecības darījumos.
Protams, šī jaunā terminoloģija un definīciju kopums nav brīnumlīdzeklis to daudzo problēmu risināšanā, kas saistītas ar bioenerģijas statistiku un tirdzniecības aspektiem. Tomēr ir paredzēts, ka UBET ir pirmais un galvenais pasākums to uzlabošanai. Terminoloģijai un definīcijām jāļauj dažādajām institūcijām un organizācijām vieglāk apmainīties ar informāciju un skaidrāk risināt  bioenerģijas dažādās izmantošanas problēmas. Šā procesa galīgais mērķis ir palīdzēt identificēt un izstrādāt politikas instrumentus, projektus un darbības, kā arī ieguldījumus, lai palielinātu privātā sektora intereses koksnes enerģijas jomā.
2. Vienotas bioenerģijas terminoloģijas (UBET) nepieciešamība.
2.1. Statistikas datubāze.
Nacionālo administrāciju dati daudzos gadījumos ir kvantitatīvi un kvalitatīvi nepietiekami. Enerģijas statistika bieži ietver tikai komerciālo (un tātad vieglāk izmērāmo) enerģijas ainas komponentu. Jaunattīstības valstīs bieži trūkst pieredzes un finanšu resursu, kā arī cilvēkresursu, lai savāktu un novērtētu pietiekamus datus, un šis uzdevums ir jo grūtāks bioenerģijas izmantošanas decentralizētās būtības dēļ galvenokārt laukos, kur tā maz saistīta ar tirgu. Avotu dažādības, vienotu definīciju un metodoloģiju trūkuma un atšķirīgu mērvienību un pārrēķina koeficientu izmantošanas dēļ ir apgrūtināta salīdzināšana   dažādās valstīs un atbilstoši laika tendenču novērtēšanai [13]. Pat tad, ja skaitļi un vērtības, kas noformētas vai novērtētas valstu vai starptautiskajā statistikā, ir labi noteiktas, bioenerģijas datubāzes struktūru ietekmē šādas problēmas [12]:
- Datu atbilstība. Dažādas starptautiskas aģentūras (t. i., Faostat, UN-ECE, IEA, Olade, Eurostat) izdod periodiskus statistikas datus par produktiem, kas saistīti ar bioenerģiju, bet pieeja ir ļoti neviendabīga, un bioenerģijas dati nav precīzi ietverti. Šie statistikas dati pamatojas tikai uz konkrētām un izvēlētām biodegvielām (piemēram, FAO ietver kokogles un enerģētisko koksni, tostarp kokogļu koksni kā izvesto apaļkoku apakškategoriju; Eurostat ietver biomasu kā atjaunojamās enerģijas avotu ar apakškategoriju “koksne un koksnes atkritumi”, kas neatkarīgi no definīcijas ietver arī lauksaimniecības atlieku lignocelulozes biomasu; IEA publicē datus par primāro cieto biomasu, tostarp koksnes un nekoksnes biomasu, bet nepublicē tādu apakšsastāvdaļu kā melnais atsārms, lauksaimniecības atliekas utt. aprēķinus. Datiem par biodegvielām un jo īpaši par kurināmo koksni arī jāiekļaujas enerģijas un mežsaimniecības statistikas struktūrā, jo šī statistika ir galvenā bāze modelēšanai un prognozēšanai, ko veic iesaistītās tehniskās organizācijas. Piemēram, FAO statistikā ir izlaisti dati par melno atsārmu (koksnes enerģijas nozīmīgākā forma daudzās rūpnieciski attīstītās valstīs). Turklāt  galvenās agrodegvielas daudzos statistikas datos vispār nav atspoguļotas.
- Datu neatbilstība. Liela daļa esošās informācijas par biodegvielām un kurināmo koksni koncentrējas uz biomasas patēriņu, nepievēršot pietiekamu uzmanību citiem ar to saistītiem aspektiem, piemēram, ražošanai un piegādes avotiem. Neatkarīgi no koksnes enerģijas ārpus meža izcelsmes piegādes avotu nozīmes un otrreizējās pārstrādes produktu plašā izmantojuma Faostat datubāzē piedāvājuma puse nav dezagregēta. No otras puses, lai gan koksnes enerģijas pieprasījumā ir skaidra virzība no tradicionāliem uz mūsdienīgiem izmantošanas veidiem ar ievērojamu ietekmi uz veselas koksnes enerģijas sistēmām, daudzās datubāzēs nav arī informācijas par nozarēm, kurās to izmanto. Tikai IEA statistika ir konsekventi dezagregēta atbilstoši nozarēm. Vēl viens nozīmīgs, bet tikpat aizmirsts aspekts ir atšķirība starp pilsētas un lauku patēriņa shēmām.
- Definīciju nesaderība. Pamattermini, ko pašlaik lieto minētās aģentūras, vēl neatbilst biodegvielu datu pareizas vākšanas, salīdzināšanas, apmaiņas un noformēšanas prasībām. Vispārēja satvara un skaidru definīciju kopumu neesamība ierobežo iespēju salīdzināt datus ar datiem citos bioenerģijas datu avotos un apmainīties ar tiem.
- Pārrēķina koeficientu nenoteiktība. Bioenerģijas uzskaite ietver sākotnējos datus no dažādiem avotiem. Enerģijas avotus un preces var mērīt atbilstoši  to masai, svaram vai pat tilpumam, bet galvenais faktors ir ar šiem avotiem un precēm saistītais enerģijas saturs. Pārrēķina koeficientu nenoteiktība ierobežo iespēju salīdzināt datus ar datiem citos datu avotos un apmainīties ar tiem.
Tāpēc noteikti ir vajadzīga vienota terminoloģija, kas uzlabo datu vākšanu un apmaiņu, lai varētu veikt novērtēšanu un politikas analīzi valsts un starptautiskā līmenī. Lai izstrādātu pienācīgu bioenerģijas datubāzi, jāņem vērā šādi aspekti:
- piegādes avoti, tostarp mežsaimniecības un lauksaimniecības, biomasas pārstrādes nozares (kokrūpniecība un agrorūpniecība) un sabiedrības gala patēriņa produkti, kā arī biodegvielas pārstrādes darbības (t. i., kokogļu ražošana),
- pieprasījums (patērētāju pusē), tostarp galvenās pieprasītājas nozares (dzīvojamais sektors, komerciālais sektors un rūpniecības nozares un siltuma un elektroenerģijas ražošana), kā arī atšķirība starp pilsētu un lauku apvidiem,
- tirdzniecība, tostarp biodegvielu imports un eksports.
Šādas terminoloģijas galvenais nolūks ir radīt piemērotu satvaru dažādu avotu bioenerģijas plūsmas daudzuma un veida identificēšanai, lai apmierinātu gala patērētāju vajadzības. Tādējādi degviela vai produkts, ko izmanto enerģijas transportēšanai, ir galvenais parametrs, kurš jāuzskaita un pareizi jāklasificē. Komerciālā vai nekomerciālā nozīmē šīs degvielas vienmēr jāuzskata par precēm, kam ir vērtība un kas spēj efektīvi apmierināt pieprasījumu.
2.2. Bioenerģijas bilances.
Bioenerģijas bilances atvasina no tradicionālās enerģijas bilancēm, ko parasti izmanto visu atsevišķo degvielu ražošanas, pārveides un patēriņa datu atspoguļošanai tabulā vai diagrammā. Bioenerģijas bilances ietver kvantitatīvus datu kopsavilkumus par biomasu, ko izmanto par degvielu enerģijas ražošanai.
Bioenerģijas bilances ļauj analizēt un izprast visas biodegvielas cikla darbības un procesa stadijas no ražošanas līdz tajos saražotās enerģijas patēriņam.
Diemžēl, plānotāji un politikas veidotāji bioenerģijas bilances parasti neizmanto. Turpmākais attēls (1. attēls) ir pārskats par plūsmu no biomasas līdz biodegvielai konkrētā bioenerģijas sistēmā
, ņemot vērā tādas palīgdarbības kā pārstrāde, pārveide un tirdzniecība (imports un eksports).
Bioenerģijas bilancēs ir norādīta arī specifiska informācija par biomasas ražošanas avotiem, kas ir pilnīgi nepieciešama pārvaldības nolūkiem, lai pārbaudītu dažādu biomasas piegādes avotu ražošanas un degradēšanās spējas. Tās var arī palīdzēt novērtēt konkurenci ar citiem izmantošanas veidiem, kā arī vides ietekmi, lai: a) noteiktu to ilgtspējīgu izmantojumu un b) izstrādātu ilgtspējīgas resursu pārvaldības sistēmas.
Turklāt  tās ļauj analizēt tādus biodegvielu pārveides, tirdzniecības un izmantošanas aspektus kā energoefektivitāte un pārveides zudumi.
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1. attēls. Biodegvielu plūsma no avota
2.3. Tirdzniecības darbības.
Daudzas biodegvielas un kurināmo koksni rūpnieciski attīstītās valstīs pārdod neorganizētos tirgos. Pastiprinātas, efektīvākas un rentablākas biodegvielas izmantošanas nolūkā ir vajadzīgas intensīvākas vietējā un starptautiskā līmeņa tirdzniecības darbības. Šīs degvielas jāuzskata par nozīmīgu ekoloģiski nekaitīgu enerģijas avotu. Salīdzinājumā ar citiem atjaunojamās enerģijas avotiem biodegvielas ietver plašu degvielu klāstu. Tās atšķiras atbilstoši izcelsmei, fizikālajām/mehāniskajām īpašībām (piemēram, atbilstoši kopējā mitruma daudzumam, daļiņu izmēram un daļiņu izmēra sadalījumam) un ķīmiskajam sastāvam (piemēram, atbilstoši kopējam oglekļa daudzumam, kopējam slāpekļa daudzumam). Šajā sakarā tas, ka biodegvielu īpašības nav skaidri noteiktas un nav skaidru piegādes nosacījumu, ir uzskatāms par būtisku netehnisku šķērsli efektīvai tirdzniecībai.
Biodegvielu terminoloģijas standartizācija un to īpašību klasifikācija, kā arī mērījumu standartizācija ir viens no līdzekļiem stāvokļa uzlabošanai. Pieejama un praktiskām vajadzībām labi piemērota biodegvielu terminoloģija un specifikācija veicinās efektīvāka biodegvielu tirgus attīstību. Ja tirdzniecības produkta “biodegviela” īpašības ir skaidri noteiktas un labi zināmas (piemēram, dažādajiem  benzīna veidiem vai šķidrajam kurināmajam), ir iespējama labāka tirgu un cenu pārredzamība. Pamatojoties uz vienotu terminoloģiju, var paredzēt tirgu paplašināšanos un izmaksu samazinājumus, ko nosaka šādi faktori:
- biodegvielu ražotāji saņem konkrētākus signālus, saskaņā ar kuriem vada biodegvielu ražošanu. Pamatojoties uz pieprasītajām īpašībām, tie spēj optimizēt ražošanas procesus un samazināt izmaksas;
- var labāk izstrādāt energoapgādes sistēmas un pārveides tehnoloģijas, un tās spēj darboties efektīvāk un ekoloģiski pamatotāk, ja degvielas kvalitāte ir noteikta šaurās robežās.
Attiecībā uz paredzētajām sekām jāņem vērā divas nozīmīgas standartizācijas jomas:
- attiecīgo biodegvielu avotu un tirdzniecības formu definēšana, norādot  sīki izstrādātu un pārskatāmu biomasas resursu (t. i., dažādo veidu meža produktu un blakusproduktu) terminoloģiju.
Terminoloģiju, definīcijas un aprakstus, kā arī degvielu specifikācijas un klases, ko piemēro dažādās valstīs, raksturo tradīcija un attiecīgās valsts degvielas tirgus iezīmes, un to vajadzība pēc informācijas. Valstu terminu un definīciju salīdzināmības problēmas var rasties galvenokārt tāpēc, ka attiecīgo valstu nomenklatūras sistēmās ir atšķirības. Šīs atšķirības vat būt nopietni šķēršļi, kas traucē tirdzniecību un cieto biodegvielu salīdzināšanu attiecīgajās valstīs un starp valstīm. Standartizācija terminoloģijas un definīciju jomā, kā arī degvielu specifikācijas un klases var būt vērtīgs ieguldījums, kas atvieglo biodegvielu tirdzniecību un kvalitātes un vērtības novērtēšanu un veicina to izmantošanu par enerģijas avotu starptautiskā un valstu līmenī. Standartu izstrāde var būt arī ļoti nozīmīgs ieguldījums jebkurā nopietnā lēmuma pieņemšanā par daudziem jautājumiem, kas kādā veidā saistīti ar biodegvielām.
- Biodegvielu nozīmīgāko īpašību identifikācija un klasifikācija, ar ko nodrošina lētu bezatteices pārveidi ar zemu emisiju līmeni. Īpaša uzmanība jāveltī kopējam mitruma daudzumam, kopējam pelnu daudzumam, formai un daļiņu izmēram un blīvumam (sk. 5. nodaļu).
Eiropas Savienībā pastāv vispārēja vienošanās par to, ka cieto biodegvielu jomā ir vajadzīgi Eiropas standarti. Jo īpaši  tajās ES valstīs, kur ir liels cieto biodegvielu (iespējamais) īpatsvars, standartizāciju uzskata par svarīgu jautājumu biomasas kā enerģijas avota izmantošanas veicināšanā un palielināšanā. Notiekošās apspriešanas rezultāts ir tāds, ka Eiropas Kopienu Komisija ir pilnvarojusi Eiropas Standartizācijas komiteju [CEN] sākt cieto biodegvielu Eiropas standartu izstrādi [17] [18]. 2000. gada maija beigās CEN Stokholmā izveidoja Cieto biodegvielu tehnisko komiteju, kam jāuzņemas vairāk nekā 20 terminoloģijas, klasifikācijas, paraugu ņemšanas un testēšanas Eiropas standartu izstrāde.
Pēc standartizācijas darbībām jāizstrādā kvalitātes nodrošināšanas sistēmas. Teorētiski tās var ieviest visiem piegādes ķēdes procesiem (piemēram, kultūru audzēšanai, izstrādei vai novākšanai, pārstrādei u. c.). Svarīga motivācija kvalitātes nodrošināšanai ir pieļaujamo robežu (piemēram, emisiju robežu) prasību izpilde vai spēkstacijas tehnisko prasību (piemēram, korozijas novēršanai) izpilde. Lai izpildītu šos pamatnosacījumus, ķīmiskos un/vai fizikālos parametrus teorētiski drīkst mainīt kultūru audzēšanas procesos (piemēram, izmainot kopējo slāpekļa daudzumu graudaugos, mēslojot ar slāpekli saturošu mēslojumu) un novākšanā/pārstrādē (piemēram, izmainot koksnes kopējo mitrumu glabājot). Turklāt  pārveides iekārtā ir pieejami tehniski līdzekļi, piemēram, emisiju samazināšanai (piemēram, primāriem un sekundāriem pasākumiem NOx emisiju samazināšanai). Faktiski kvalitātes nodrošināšana visaktuālāk attiecas uz nekoksnes biokurināmo, ko izmanto iekārtās ar emisiju kontroli.
3. Koncepcija.
UBET galvenais nolūks ir radīt piemērotu satvaru dažādu piegādes avotu koksnes enerģijas plūsmas daudzuma un veida identificēšanai, lai apmierinātu gala patērētāju vajadzības. Tādējādi degviela vai produkts, ko izmanto enerģijas transportēšanai, ir galvenais parametrs, kurš jāuzskaita un pareizi jāklasificē. Komerciālā vai nekomerciālā nozīmē šīs degvielas vienmēr jāuzskata par precēm, kurām ir vērtība un kuras spēj efektīvi apmierināt pieprasījumu.
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Bioenerģijas sistēmas, norādot biodegvielu fizisko plūsmu, kas apmierina pieprasījumu, ir konceptuāli parādītas 2. attēlā.
(avoti)
(tirdzniecības formas)
(siltums un elektroenerģija)
__________________________________________________________________________________

2. attēls. Bioenerģijas ražošanas ķēde
	biomasa
	pārstrāde
	biodegviela
	pārveide
	bioenerģija


Lai aptvertu UBET mērķus, izskata trīs dažādus aspektus:
- biodegvielu avoti. Šis aspekts aptver izejmateriāla (biomasas) (piemēram, meža izcelsmes koksnes, enerģētikas meža koku, mežizstrādes blakusproduktu, ainavu apsaimniekošanas blakusproduktu, lauksaimniecības blakusproduktu, agrorūpniecības blakusproduktu u. c.) sākotnējo vietu ekonomiskajos un ekoloģiskajos ciklos;
- biodegvielu veidi. Šis aspekts aptver biodegvielas būtību/izcelsmi atbilstoši tai pašai shēmai, atbilstoši kurai klasificē biomasas (piemēram, kurināmās koksnes, zālaugu kurināmā) avotus un galvenās tirdzniecības formas (t. i., enerģētisko koksni, kokogles, ģeneratorgāzi, smalcinātas biodegvielas, biodegvielas saiņus);
- biodegvielu galvenie parametri (piemēram, mitrums, kopējais pelnu daudzums) un paraugu ņemšanas, testēšanas un klasifikācijas termini.
Šie aspekti sīkāk izklāstīti turpmākajās nodaļās. Attiecīgo terminu (tekstā slīpināti) rādītājs ir 6. nodaļā un definīcijas alfabētiskā kārtībā - 7. nodaļā. Pamatterminu glosārijs angļu, franču un spāņu valodā ir 8. nodaļā.
Šajā pašreizējā redakcijā vēl ir nepilnības un jomas, kas pārklājas, un tās būs jāprecizē turpmāk. Ņemot vērā jaunākos tehnikas sasniegumus bioenerģijas nozarē, ir atcelti daži pašreiz literatūrā un bibliogrāfijā vispārlietoti termini. Piemēram, termins “nekomerciāla  enerģija” ir atcelts, un agrākā biodegvielas definīcija, kas kādreiz attiecās uz biomasu, kuru pārstrādā, lai iegūtu etilspirtu, esterus u. c., ir pārskatīta, lai izstrādātu atbilstošāku definīciju. Jāatzīmē, ka terminu enerģētiskās plantācijas pašlaik attiecina gan uz meža, gan lauksaimniecības enerģētiskajām plantācijām; šajā jaunajā klasifikācijā enerģētiskās plantācijas attiecas uz meža enerģētiskajām plantācijām, bet lauksaimniecības enerģētiskās plantācijas sauc vienkārši par enerģētiskajām kultūrām.
Citos gadījumos tiek ieteikti jauni termini. Piemēram, agrodegvielas, kas attiecas uz biodegvielām, kuras iegūst ārpus meža darbībās. Termins ietver enerģētiskos lauksaimniecības blakusproduktus, dzīvniekizcelsmes blakusproduktus un agrorūpniecības blakusproduktus. Parasti tiek ieteikts terminu atkritumi un atliekas aizstāt ar terminu produkti.
3.1. Biodegvielu piegādes avoti.
Lai aptvertu visas atšķirīgās statistikas datubāzu prasības, jāņem vērā vairāki aspekti. Pie tiem pieder tirdzniecības darbības un biodegvielas un bioenerģijas bilances terminoloģija, kas attiecas uz biodegvielu avotu informāciju par piedāvājuma, pieprasījuma un patēriņa shēmu, vajadzīgajiem dabas resursiem un biodegvielas kvalitāti. Tāpēc jāņem vērā dažādi klasifikācijas aspekti, tostarp klasifikācija atbilstoši ražošanas sistēmai, ekonomikas nozarei un materiāla klasei (sk. 1. tabulu).
1. tabula. Nozīmīgi klasifikācijas aspekti
	
	
	Klasifikācijas mērķis
	

	Klasifikācija atbilstoši

	Nozīmīga informācija
	Statistika
	Bioenerģijas bilances
	Tirdz-niecība

	ražošanas sistēmai:
	- enerģētiskās kultūras
- blakusprodukti
- galapatēriņa produkti
	- piedāvājuma, pieprasījuma un patēriņa shēma
- biodegvielas kvalitāte
	x
	x
	x

	ekonomikas nozarei:
	- meža degvielas
- agrodegvielas
- komunālie blakusprodukti
	- piedāvājuma shēma
- vajadzīgie dabas resursi
	x
	x
	

	materiāla klasei:
	- koksnes biomasa
- zālaugu biomasa
- augļi un sēklas
- citi/maisījumi
	- vajadzīgie dabas resursi
- biodegvielas kvalitāte
	x
	
	x


Šie dažādie aspekti ar dažiem piemēriem ir apkopoti 2. tabulā. Termins “blakusprodukti” ietver konkrēti nenosauktās cietās, šķidrās un gāzveida atliekas un atkritumus, kas rodas biomasas pārstrādes darbībās. Saskaņā ar 2. tabulas shēmu 3. tabulā ir sīkāk izstrādāts dažādo avotu pārskats. Galvenie biodegvielu avoti, ko izmanto jaunattīstības valstīs, ir enerģētiskā koksne, kokogles, lauksaimniecības blakusprodukti un kūtsmēsli.
Biodegvielu piegādes avotu galvenās definīcijas, ko izmanto UBET, ietver triju veidu biodegvielu: kurināmo koksni, agrodegvielas un komunālos blakusproduktus.
Biodegvielu piegādes avotiem piemēro dažādus biodegvielu pārstrādes procesus. Šo procesu iznākumā rodas dažādu veidu biodegvielas (piemēram, cietās, šķidrās un gāzveida degvielas), ko beigās pārveido siltumā un elektroenerģijā. Sīki izstrādāta shēma biodegvielu veidu klasificēšanai ir 5. tabulā (sk. 4. nodaļu).
2. tabula. Biodegvielu avotu klasifikācija atbilstoši dažādiem parametriem
	
	Koksnes biomasa
	Zālaugu biomasa
	Augļu un sēklu biomasa
	Citas (tostarp  maisījumi)

	
	KURINĀMĀ KOKSNE  
	AGRODEGVIELAS
	

	Enerģētiskā kultūra
	tiešas
	- enerģētikas meža koki
- enerģētisko plantāciju koki
	- enerģētiskā zāle
- enerģētiskās graudaugu kultūras
	- enerģētiskie graudi
	

	Blakusprodukti*
	
	- kopšanas cirtes atliekas
- mežizstrādes blakusprodukti
	kultūru audzēšanas blakusprodukti:
	- dzīvniekizcelsmes blakusprodukti
- dārzkopības blakusprodukti
- ainavu apsaimniekošanas blakusprodukti

	
	
	
	- salmi
	- kauliņi, čaumalas, miziņas
	

	
	netieši
	- kokapstrādes rūpniecības blakusprodukti
- melnais atsārms
	- šķiedraugu kultūru pārstrādes blakusprodukti
	- pārtikas pārstrādes rūpniecības blakusprodukti
	- biodūņas
- kautuvju blakusprodukti

	Gala patēriņa materiāli
	reģenerēti
	- lietoti kokmateriāli

	- izmantoti šķiedru produkti

	- izmantoti augļu un sēklu produkti

	KOMUNĀLIE BLAKUSPRODUKTI

	
	
	
	
	
	- virtuves atkritumi - notekūdeņu dūņas


3. tabula. Nozīmīgāko biodegvielu piegādes avotu pārskats
	Materiālu klases
	Avoti
	Piemēri

	Koksnes biomasa
	meža un plantāciju koksne
	enerģētikas meža koki
enerģētisko plantāciju koki

	
	īscirtmeta koki

	
	kopšanas cirtes blakusprodukti

	
	mežizstrādes blakusprodukti

	
	vesels koks

	
	vesels koks bez saknēm

	
	sortiments

	
	nomaļi

	
	krūmāji

	
	celmi

	
	miza

	
	kokapstrādes rūpniecības blakusprodukti
	kokzāģēšanas atlikumi

	
	šķērsgali

	
	kokskaidas

	
	koksnes milti

	
	zāģskaidas

	
	skaidu/kokšķiedru plātņu blakusprodukti

	
	saplākšņa blakusprodukti

	
	korķa ražošanas blakusprodukti

	
	viskozes blakusprodukti

	
	šķiedru nosēdumi

	
	melnais atsārms

	
	lietoti kokmateriāli
	demontāžas koki

	
	reģenerēts būvkonstrukciju kokmateriāls

	
	gabalveida koksnes atkritumi

	
	makulatūra

	Zālaugu biomasa
	enerģētiskās kultūras
	enerģētiskā zāle
enerģētiskās graudaugu kultūras

	
	lauksaimniecības blakusprodukti
	salmi

	
	agrorūpniecības blakusprodukti
	bagase

	
	
	tekstilrūpniecības blakusprodukti

	
	gala patēriņa materiāls
	lietoti apģērbi

	
	
	lietots izolācijas materiāls

	Augļu un sēklu biomasa
	enerģētiskās kultūras
	enerģētiskie graudi

	
	lauksaimniecības blakusprodukti
	kauliņi

	
	
	čaumalas

	
	
	miziņas

	
	agrorūpniecības blakusprodukti
	eļļas ekstrakcijas milti

	
	
	alus darīšanas blakusprodukti

	
	
	cietes pārstrādes rūpniecības blakusprodukti

	
	gala patēriņa materiāls
	lietota augu eļļa

	Citi/maisījumi
	dzīvniekizcelsmes blakusprodukti
	kūtsmēsli
virca

	
	
	mājputnu mēsli

	
	dārzkopībasblakusprodukti
	krūmi

	
	ainavu apsaimniekošanas blakusprodukti
	ceļmalu zaļaugi

	
	
	aizsargāto platību apsaimniekošanas blakusprodukti

	
	agrorūpniecības blakusprodukti
	kautuvju blakusprodukti

	
	
	biodūņas

	
	gala patēriņa materiāls
	virtuves atkritumi

	
	
	notekūdeņu dūņas

	
	
	kaulu milti


3.2. Biodegvielu tirdzniecība.
Biodegvielas kopumā un kurināmā koksne  jo īpaši ir enerģijas nesēji, ar ko plaši tirgojas gan organizētos, gan neorganizētos tirgos. Daudzos komercializētos gadījumos ir divu galveno veidu (jeb formu) biodegvielas: primārās (nepārstrādātās) biodegvielas, un sekundārās (pārstrādātās) biodegvielas.
- Primārās (nepārstrādātās) biodegvielas ir tās, kurās organisko materiālu izmanto galvenokārt tā dabīgajā veidā (kādā to izstrādā vai novāc). Šādas degvielas tieši sadedzina – parasti, lai nodrošinātu kulinārās apstrādes, telpu apkures vai elektroenerģijas ražošanas vajadzības; tomēr ir arī neliela un liela mēroga to rūpnieciskā izmantošana tvaika ražošanai un citiem procesiem, kuros vajadzīgs zemas līdz vidējas temperatūras tehnoloģiskais siltums.
- Sekundārās (apstrādātās) biodegvielas cietā veidā (piemēram, kokogles), šķidrā veidā (piemēram, spirtu, augu eļļu) vai gāzes veidā (piemēram, biogāzi, kas ir metāna un ogļskābās gāzes maisījums), ar augstākiem vidējās efektivitātes rādītājiem var lietot plašāk, arī transportā un augstas temperatūras rūpnieciskajos procesos.
Biodegvielu pārstrādes mērķis ir ražot degvielas ar skaidri noteiktiem degvielu parametriem un nodrošināt tehniski vienkāršu un ekoloģiski pamatotu pārveidi derīgajā enerģijā. Lietojot šādas skaidri definētas degvielas, rodas mazāk problēmu efektīvā un ērtā piegādē. Lai to nodrošinātu, var izmantot 3. attēlā norādītos pārveides procesus.
- Termoķīmiskā pārveidē summējas visi biomasas pārveides procesi, kas pamatojas uz siltumenerģiju. Svarīga ir gan gazifikācija, gan pirolīze, gan kokogļu ražošana. No šīm dažādajām iespējām pašlaik plaši izmanto tikai kokogļu ražošanu. Gazifikācija elektroenerģijas ražošanas nolūkā šķiet diezgan perspektīva izvēle, kas varētu kļūt pieejama tirgū tuvākajos gados. Pirolīzes process, lai ražotu šķidro degvielu izmantošanai motoros, ir nākotnes izvēle.
- Fizikāli ķīmiskas pārveides procesā šķidro degvielu iegūst, pamatojoties uz fizikāliem un ķīmiskiem procesiem. Līdz šim nozīmīgākais process ir augu eļļas ražošana no eļļas augu sēklām un šīs eļļas esterifikācija līdz taukskābes metilesterim, kas ir dīzeļdegvielas aizstājējs. Šo tehnoloģiju Eiropā izmanto plaši.
- Bioķīmiskā pārveidē summējas pārveides procesi, kuros izmanto bioloģiskos procesus. Nozīmīgākās iespējas ir spirta ražošana no biomasas, kas satur cukuru, cieti un/vai celulozi, un biogāzes ražošana no organiskajiem atkritumiem. Abas tehnoloģijas ir mūsdienīgas, un tās plaši izmanto energoapgādē.
Šīs uzlabotās biodegvielas var lietot īpaši pielāgotos motoros, turbīnās, katlos vai krāsnīs, lai ražotu siltumenerģiju un/vai mehānisko enerģiju, ko savukārt var pārveidot elektroenerģijā. Turklāt  šķidrās un (iespējams) gāzveida degvielas tieši vai pēc apstrādes var lietot par transportlīdzekļu degvielām.
Siltuma ražošana un elektroenerģijas ģenerēšana ir pasaulē nozīmīgākā biomasas degvielas izmantošana. Tiešās sadedzināšanas iekārtas ir plaši izplatītas, un to siltumjauda ir no dažiem kW mājsaimniecības krāsnīs līdz vairākiem desmitiem MW termocentrālēs. Pārveides efektivitāte atbilst 8 - 18 % vienkāršās krāsnīs, ko parasti lieto jaunattīstības valstīs, līdz 90 % un vairāk mūsdienīgos karsēšanas blokos ar augstas efektivitātes tehnoloģiju. Elektroenerģijas ražošana pamatojas galvenokārt uz parasto tvaika ciklu ar aptuveni 30 % efektivitāti un jaudu, kas ir vairāki simti kW vai lielāka par to.
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Enerģētiskās kultūras
	Mežsaimniecības/lauksaimniecības blakusprodukti
	Rūpniecības blakusprodukti
	Komunālie blakusprodukti

	miskante, tritikāle u. c.
	salmi, mežizstrādes blakusprodukti u. c.
	pārtikas pārstrādes blakusprodukti u. c.
	notekūdeņu dūņas u. c.

	izstrāde vai novākšana, savākšana u. c

	pārstrāde (presēšana, žāvēšana, sajaukšana u. c.)
	transports (autotransports, traktors, lentes transportieris, cauruļvads, kuģis, vilciens u. c.)
	glabātava (tvertne, noliktava, siloss, kaudze u. c.)

	termoķīmiska pārveide
	fizikāli ķīmiska pārveide
	glabātava (tvertne, noliktava, siloss, kaudze u. c.)

	kokogļu ražošana gazifikācija pirolīze
	izspiešana/ekstrakcija esterifikācija
	spirta rūgšana
anaerobā noārdīšanās
aerobā noārdīšanās

	cietās degvielas
ogles
sintēzes gāze, gāze ar mazu siltumietilpību
pirolīzes eļļa
	augu eļļa
PME

	etilspirts
biogāze

	Cietā degviela
	Gāzveida degviela
	Šķidrā degviela
	

	sadegšana
	
	
	

	elektroenerģija (kurināmā elements)
	siltumenerģija
	
	

	termomehāniska pārveide
	
	
	

	elektroenerģija
	siltums
	
	


3. attēls. Iespējas no biomasas ražot siltumu un/vai elektroenerģiju un degvielas
4. tabulā ir novērtētas dažādo pārveides metožu atšķirības biomasas uzlabošanā, nodrošinot izejvielu pieejamību. Dažas pārveides tehnoloģijas var izmantot tikai tad, ja ir īpaši audzēta biomasa (t. i., enerģētiskās kultūras). Tas ir būtisks šķērslis plašākai izmantošanai, jo ir vajadzīgs ievērojams ieguldījums biomasas audzēšanā un izmantojamā aramzeme ir ierobežota. Ņemot vērā dažādu izejvielu pieejamību, perspektīva izvēle šķiet tikai gazifikācija un pirolīze.
Plaši izplatīta komerciālā un rūpnieciskā izmantošana ir, piemēram, dažāda koksnes biokurināmā tieša sadedzināšana un kokogļu - uz koka bāzes - sadedzināšana, pārtikas pārstrādes rūpniecības blakusproduktu, komunālo blakusproduktu un dažu lauksaimniecības blakusproduktu pārveide biogāzē anaerobās noārdīšanās procesā izmantošanai termoelektrocentrālēs.
4. tabulā ir parādīts, ka daži ceļi ir ļoti perspektīvi tehnoloģijas un sistēmu tehnoloģijas ziņā. Tas jo īpaši attiecas uz kokogļu un augu eļļas ražošanu un esterifikāciju, kā arī ar dažiem ierobežojumiem attiecībā uz spirta ražošanu. Dažās jaunattīstības valstīs kokogļu ķēde ir labi attīstīta - tāpat kā biodīzeļdegvielas piegādes ķēde (t. i., augu eļļas esterifikācija un degvielas izmantošana transportēšanas nolūkā) dažās industrializētās valstīs (Austrijā, Vācijā, Francijā un ASV).
Termins sistēmas aspekti attiecas uz iespējām šīs pārveides metodes, esošos vai sagaidāmos ekoloģiskos ieguvumus, pašreizējās izmaksas un iespējamos izmaksu samazināšanas potenciālus integrēt enerģijas sistēmā. Tabulā ir norādīts, ka dažu izvēļu izmaksas ir samērā lielas, bet arī izmaksu samazināšanas iespējas ir lielas. Dati liecina, ka var uzskatīt, ka daudzās no šīm izvēlēm vides aspekts ir intervālā no perspektīva līdz ļoti perspektīvam. Tāpēc biomasa varētu būt liels ieguldījums enerģijas pieprasījuma apmierināšanā ekoloģiski pamatotā veidā. Tas jo īpaši attiecas uz izvēli nodrošināt enerģiju ar mūsdienīgām pārveides tehnoloģijām. Turklāt  daudzas uz biomasu pamatotas izvēles varētu viegli integrēt esošajā enerģijas sistēmā. Tā varētu viegli pāriet no esošās enerģijas sistēmas, kas balstās galvenokārt uz fosilo degvielu enerģiju, uz ilgtspējīgāku enerģijas sistēmu, kuras pamatā ir biomasas pārveide.
4. tabula. Biomasas pārveides metožu salīdzinājums
	
	Kokogļu ražošana un izmantošana siltuma ražošanā
	Sintēzes gāzes ražošana un elektroenerģijas ģenerēšana
	Pirolīzes eļļas ražošana un izmantošana motoros
	Augu eļļas ražošana un transportēšana, izmantošana
	Augu eļļas esterifikācija un transportēšana, izmantošana
	Spirta ražošana un transportēšana, izmantošana
	Biogāzes ražošana un elektroenerģijas ģenerēšana

	Izejviela
	
	
	
	
	
	
	

	Blakusprodukti
	++
	+++
	+++
	
	
	
	++

	Enerģētiskās kultūras
	+++
	+++
	+++
	+++
	+++
	+++
	+

	Pārveides metode
	
	
	
	
	
	
	

	Tehnoloģija
	+++
	++
	+
	+++
	+++
	+++
	++

	Sistēmu tehnoloģija
	+++
	+
	+
	+++
	++
	++
	++

	Sistēmu aspekti
	
	
	
	
	
	
	

	Sistēmu integrācija
	+
	+++
	+++
	+
	+++
	+++
	++

	Ekoloģiskie ieguvumi
	++
	+++
	+++
	+++
	+++
	+++
	++

	Izmaksas
	++
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Izmaksu samazināšanas potenciāls
	+
	+++
	+++
	+
	+
	+
	++


Novērtējums: + mazāk perspektīvs; ++ perspektīvs; +++ ļoti perspektīvs. 

Avots:Smith, K.R., Kaltschmitt, M., Thrän, D., 2001 [19.].
Biodegvielas izmantojums dažādās pasaules vietās ir atšķirīgs. Blakusprodukti, kas koncentrēti rūpnieciskās pārstrādes vietās (piemēram, miza un zāģskaidas kokzāģētavās), pašlaik ir lielākais komerciāli izmantojamais biomasas avots. Piemēram, bagase – šķiedra, kas paliek pēc sulas ekstrakcijas cukurniedru pārstrādē, - cukurfabrikā bieži nodrošina enerģiju sulas ekstrakcijai un pārstrādei ķīmiski tīrā niedru cukurā vai spirtā, un turklāt   no bagases pārpalikuma ražo elektroenerģiju vietējam tīklam.
Jaunattīstības valstīs biomasu (jo īpaši enerģētisko koksni un kokogles) izmanto galvenokārt vaļējās sadedzināšanas iekārtās kulinārās apstrādes vajadzībām, bet mazāk - telpu apkurei.
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4. Bioenerģijas terminoloģija.
4.1. Termini, kas attiecas uz enerģijas jomu.
Biodegvielu terminoloģija attiecas gan uz enerģijas statistiku, gan uz meža statistiku. Saskaņā ar klasifikāciju, kas aprakstīta 1. – 3. attēlā, enerģijas statistikā termins bioenerģija ietver visu enerģiju, kuru iegūst no biodegvielām. Tas ietver īpaši audzētas enerģētiskās kultūras, apsaimniekotus dabīgos mežus, daudzfunkcionālas plantācijas un ražošanas un pārstrādes blakusproduktus (atliekas un atkritumus). Biomasu var uzskatīt par vienu transformētas saules enerģijas formu. No šā viedokļa bioenerģija ir atjaunojamās enerģijas avots (sk. 4. attēlu). 
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4. attēls. Bioenerģija enerģijas statistikas jomā
4.2. Bioenerģijas klasifikācijas termini.
Pamatojoties uz agrāk apspriesto koncepciju, 5. tabulā ir sīki izstrādāta biodegvielu klasificēšanas shēma. Ieteiktā klasifikācija pamatojas galvenokārt uz to, ka jāidentificē galvenā vieta, kur notiek biomasas ražošana; tādējādi tā izšķir, vai biodegviela ir bijusi saistīta ar mežsaimniecības, lauksaimniecības vai komunālajām darbībām. Kādas grupas iekļaušana agrodegvielu izmantošanā ir vērsta uz klasisko biodegvielu (parasti saistītas ar meža izmantošanu) nošķiršanu no tām, kas ir orientētas uz viengadīgiem vai daudzgadīgiem stādījumiem.
Grupas piedāvājuma pusē skaidri norāda biodegvielu izcelsmi. Gala patērētāja pusē var novērot to degvielu dažādību, ko var ražot katrā grupā, un tādējādi var salīdzināt un pārbaudīt datus gan piedāvājuma, gan pieprasījuma pusē. 5. tabulas labajā ailē ir norādīti to dažādo primāro, sekundāro un terciāro degvielu veidi, ko var izmantot siltuma ražošanai un elektroenerģijas ģenerēšanai. Sekundārās un terciārās degvielas bieži iegūst no neapstrādātas biomasas, ko ražo, ievērojot samērā sarežģītus transformēšanas procesus.
Trīs galvenās definīcijas, ko izmanto UBET, ietver triju veidu biodegvielu: kurināmo koksni,  agrodegvielas un komunālos blakusproduktus (termins “blakusprodukti” ietver konkrēti nenosauktās cietās, šķidrās un gāzveida atliekas un atkritumus, kas rodas biomasas pārstrādes darbībās).
5. tabula. Biodegvielu klasificēšanas shēma
	Ražošanas puse, piegāde
	Vispārīgās grupas
	Patērētāju puse, pieprasījuma piemēri

	
	
	
	
	

	
	
	
	KURINĀMĀ KOKSNE  
	
	Cietās: kurināmā koksne (nemizota koksne, skaidas, zāģskaidas, granulas), kokogles
	

	
	Tiešā kurināmā koksne 
	
	
	
	
	

	
	
	

	
	Netiešā kurināmā koksne 
	
	
	
	Šķidrās: melnais atsārms, metilspirts, pirolīzes eļļa
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	Reģenerētā kurināmā koksne 
	
	
	
	
	

	
	
	
	

	
	No koksnes iegūtas degvielas
	
	
	
	Gāzveida: gazifikācijas produkti un iepriekš norādīto degvielu pirolīzes gāzes
	


	
	
	
	
	
	
	

	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	AGRODEGVIELAS
	
	Cietās: salmi, stiebri, miziņas, bagase, iepriekš norādīto biodegvielu kokogles
	

	
	Enerģētiskās  kultūras
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	Lauksaimniecības blakusprodukti

	
	
	
	Šķidrās: etilspirts, neapstrādāta augu eļļa, eļļas diesteris, metilspirts, cieto agrodegvielu pirolīzes eļļa
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	Dzīvniekizcelsmes blakusprodukti
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	Agrorūpniecības blakusprodukti
	
	
	
	Gāzveida: biogāze, ģeneratorgāze, agrodegvielu pirolīzes gāzes
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	KOMUNĀLIE BLAKUSPRODUKTI
	
	Cietie: cietie sadzīves atkritumi (MSW)

	

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	Šķidrie: notekūdeņu dūņas, MSW pirolīzes eļļa
	

	
	Komunālie blakusprodukti
	
	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	
	
	Gāzveida: atkritumu gāze, notekūdeņu gāze

	

	
	
	


4.2.1. Kurināmā koksne.
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Termins kurināmā koksne  ir ietverts mežu, mežu masīvu un koku nozarē (5. attēlā). Kurināmā koksne ietver visu veidu biodegvielas, ko tieši un netieši iegūst no kokiem un krūmājiem, kuri aug uz mežu un nemežu zemes. Saskaņā ar FAO Mežu resursu novērtējumu 2005
 meža definīcija ir samērā plaša un ietver zemi, kuras minimālais nosegums ar koku vainagiem ir 10 %. Kurināmā koksne ietver arī biomasu, ko iegūst mežkopības darbībās (kopšanas cirte, apgriešana u. c.) un novākšanā un mežizstrādē (galotnes, saknes, zari u. c.), kā arī rūpniecības blakusproduktus, kurus iegūst primārajā un sekundārajā mežrūpniecībā un kurus izmanto par degvielu. Tie ietver arī kurināmo koksni, ko iegūst meža enerģētiskajās plantācijās.
	Servisa funkcijas
	Dabiskās funkcijas

	MEŽI, MEŽU MASĪVI UN KOKI
	

	Nekoksnes meža produkti
	Zāģmateriāls

	KURINĀMĀ KOKSNE 
	

	Enerģētiskā koksne
	Biodegvielas*
	Kokogles


SAŅĒMĒJI
Institucionālie lietotāji 
Sadzīves lietotāji
Komerciālie lietotāji
Slimnīcas
Lauku mājsaimniecības
Lauku ražotāji
Militārās nometnes
Pilsētu mājsaimniecības
Ceptuves
Cietumi
Rūpnieciskie lietotāji
Pārtikas tirgotāji
Citi
Elektroenerģija, transportlīdzekļi
Citi
* Skābekli saturošas piedevas degvielai un dīzeļdegvielai
5. attēls. Kurināmā koksne mežos, mežu masīvos un kokaudzētavās [FAO, 1995]
Koksnes enerģijas sistēmu koncepcija ir parādīta 6. attēlā. Attēlā ir norādīti trīs dažādi piegādes avoti: daba (meži un ārpus meža koki), kokrūpniecība un sabiedrība, kā arī galvenie produkti. Arī patērētāja puse ir parādīta sadalījumā atbilstoši galvenajām pieprasījuma nozarēm. Attēls ir papildināts ar papildu apsvērumiem, kas attiecas uz tirdzniecību ar koksnes enerģiju. Attiecībā uz precēm, kas jāņem vērā koksnes enerģijas uzskaitē, kurināmo koksni var iedalīt četru veidu produktos: kurināmā koksne, kokogles, melnais atsārms un citi. 6. tabulā ir apkopoti dažādu veidu kurināmās koksnes  galvenie piegādes avoti.
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	MEŽU UN NEMEŽU (t. i., ārpus meža) ZEMJU KOKI UN KRŪMI

	Koksne neenerģētiskai izmantošanai

	KOKRŪPNIECĪBA

	Produkti uz koksnes bāzes
	Koksne enerģētiskai izmantošanai

	SABIEDRĪBA
Uz koksnes bāzētu produktu patērētāji

	Reģenerēta kurināmā koksne 
	Netieša kurināmā koksne 
	Tieša kurināmā koksne 

	Koksne enerģētiskai izmantošanai
Ietver enerģētisko koksni, kokogļu koksni un citu koksni

	Transformācija
	Zudumi kokogļu ražošanā

	

	IMPORTS
	KURINĀMĀS KOKSNES PRECES
	EKSPORTS

	Citi produkti
	Melnais atsārms
	Enerģētiskās koksnes ražošana
	Kokogļu ražošana

	Enerģijas gala patērētāji

	MĀJSAIMNIECĪBAS SEKTORI
	Komerciālais sektors
	RŪPNIECĪBAS SEKTORS
	SILTUMA UN ELEKTROENERĢIJAS ĢENERĒŠANA


6. attēls. Kurināmās koksnes  bilances shēma no piegādes avotiem līdz gala patērētājiem
6. tabula. Dažādu piegādes avotu kurināmās koksnes  veidi
	Piegādes puse (avoti)

	Preces (koksnes enerģijas nesēji)
	Tiešā kurināmā koksne
	Netiešā kurināmā  koksne 
	Reģenerēta kurināmā koksne 

	Enerģētiskā koksne
	x
	x
	x

	Kokogles
	x
	x
	x

	Melnais atsārms
	
	x
	

	Citi (metilspirts, etilspirts, pirolīzes gāze)
	x
	x
	x


4.2.2. Agrodegvielas.
Šīs degvielas ir lauksaimniecības biomasas un lauksaimniecības  blakusproduktu un/vai izejmateriāla (agrorūpniecības) rūpnieciskās pārstrādes produkts. Termins attiecas galvenokārt uz biomasas materiāliem, ko iegūst tieši no enerģētiskajām kultūrām (sk. 5. un 7. tabulu) un lauksaimniecības, agrorūpniecības un dzīvniekizcelsmes blakusproduktiem. Turpmāk vairāk uzmanības tiks veltīts dažādo veidu agrodegvielu definēšanai, jo tām līdz šim nav veltīta pienācīga uzmanība. Tas attiecas gan uz lietoto terminoloģiju, gan uz uzlabotu datubāzu izstrādi.
7. tabula. Enerģētisko kultūru klasifikācija

	Klasifikācija
	
	Apraksts/piemērs

	Sauszemes saimniecības
	Cukura/cietes ieguves kultūras
	Kultūras, ko stāda galvenokārt etilspirta (etanola) ražošanai, kuru izmanto transportlīdzekļos (tīrā veidā vai, sajaucot ar benzīnu). Etilspirtu var ražot, fermentējot glikozi, ko iegūst no cukuru saturošiem augiem (piemēram, no cukurniedrēm) vai cieti saturošām vielām hidrolīzes procesā.

	
	Eļļas augu kultūras
	Eļļas augi (piemēram, saulespuķes, rapsis u. c.), ko sēj, lai ekstrahēto augu eļļu tieši izmantotu enerģijas ieguvei vai par izejvielu, kuru pēc tam pāresterificēšanas procesos pārveido par dīzeļdegvielas aizstājēju.

	
	Citas enerģētiskās kultūras
	Ietver augus un specializētas kultūras, kuru  izmantošanu enerģētikā izskata pēdējā laikā, piemēram, miskanti (Miscanthus), ķemmveida spartīnu (Sportina spp.) un dižmeldru (Cyperus longus), Spānijas niedri (Arundo donax) un parasto miežubrāli (Phalaris arundinacea).

	Jūras saimniecības
	
	Aļģes

	Saldūdens saimniecības
	Ūdens hiacintes


4.2.3. Komunālie blakusprodukti.
Tas attiecas uz biomasas blakusproduktiem, ko rada pilsētu iedzīvotāji, un ietver divus blakusproduktu veidus: cietos komunālos blakusproduktus un gāzveida/šķidros komunālos blakusproduktus, kuri rodas pilsētās un ciematos.
Cietās komunālās biodegvielas ietver blakusproduktus, ko ražo dzīvojamais, komerciālais, rūpniecības, valsts un pakalpojumu sektors un ko vietējās pārvaldes iestādes savāc centralizētai utilizācijai, kurā tos parasti sadedzina (tiešā sadedzināšana), ražojot siltumu un/vai elektroenerģiju. Pie šīs kategorijas pieder arī medicīniskie atkritumi.
Gāzveida/šķidrās komunālās degvielas ir biodegvielas, ko iegūst galvenokārt cieto un šķidro sadzīves atkritumu anaerobās fermentācijas procesā (biogāze) un kas var būt atkritumu gāze vai notekūdeņu dūņu gāze.
Ērtai lietošanai 8. tabulā ir pieņemto pamatterminu īsas definīcijas. Daži ieteicamās degvielu klasifikācijas piemēri ir 9. tabulā.
8. tabula. Biodegvielu klasifikācijās ieteicamās definīcijas

	1. līmenis
	2. līmenis
	Īsa definīcija

	Kurināmā koksne 

	Tiešā kurināmā koksne 
	Mežu, krūmāju un citu tādu koku koksne, ko izmanto par kurināmo

	
	Netiešā kurināmā koksne 
	Galvenokārt cietās biodegvielas, kas rodas kokapstrādes darbībās

	
	Reģenerēta kurināmā koksne 
	Koksne, ko tieši vai netieši izmanto par kurināmo un ko iegūst sociālekonomiskās darbībās ārpus mežu nozares

	
	Degvielas uz koksnes bāzes
	Galvenokārt šķidrās un gāzveida biodegvielas, ko ražo no koksnes biomasas

	Agrodegvielas
	Enerģētiskās kultūras
	Augi, ko audzē biodegvielu ražošanai

	
	Lauksaimniecības blakusprodukti
	Galvenokārt blakusprodukti, ko iegūst, novācot kultūras, un citu veidu blakusprodukti, kuri rodas lauksaimnieciskās darbībās un paliek uz lauka

	
	Dzīvniekizcelsmes blakusprodukti
	Galvenokārt liellopu, zirgu, cūku un mājputnu ekskrēti

	
	Agrorūpniecības blakusprodukti
	Vairāku veidu biomasas materiāli, piemēram, bagase un rīsu spraukumi, ko ražo galvenokārt pārtikas un šķiedru pārstrādes nozares

	Komunālie blakusprodukti
	Vairāku veidu cietie un šķidrie komunālie biomasas materiāli, ko ražo urbanizēta sabiedrība


9. tabula. Ieteicamās biodegvielu klasifikācijas piemēri
	Piemērs
	Klasifikācija statistikai

	Skaidas no veseliem kokiem bez saknēm
	Tieša, primāra, cieta kurināmā koksne 

	Melnais atsārms
	Netieša, primāra, šķidra degviela uz koksnes bāzes

	Kokogļu brikete
	Tieša (vai netieša, vai reģenerēta), sekundāra, cieta degviela uz koksnes bāzes

	Demontāžas koki
	Reģenerēta, primāra, cieta kurināmā koksne 

	Augu metilesteris (PME)
	Sekundāra, šķidra agrodegviela, ko iegūst no enerģētiskajām kultūrām

	No bagases iegūts etilspirts
	Sekundāra, šķidra agrodegviela, ko iegūst no lauksaimniecības blakusprodukta

	Cieto sadzīves atkritumu noārdīšanās biogāze
	Sekundāra gāzveida degviela, ko iegūst no komunāla blakusprodukta


5. Parametri, mērvienības un pārrēķina koeficienti.
Lai noteiktu biodegvielas kvalitāti, atbilstoši jāapraksta noteiktas to īpašības. Enerģijas avotus un preces var mērīt atbilstoši to masai, svaram vai pat tilpumam, bet galvenais faktors ir enerģijas saturs, kas saistīts ar šiem avotiem un precēm. Tas jānovērtē atbilstoši enerģijas parametriem, izmantojot standarta mērvienības. Šī standartizācija sākotnējo mērvienību ierakstīšanā un noformēšanā ir svarīgs uzdevums, kas enerģijas un mežsaimniecības statistiķiem jāveic pirms daudzumu analīzes un salīdzināšanas. Starptautiskas ziņošanas nolūkā un, cik iespējams, iekšzemes uzskaites procedūrās enerģijas un mežsaimniecības statistikā ieteicams izmantot starptautisko mērvienību sistēmu (oficiālais saīsinājums SI)
. Turklāt , statistiski ierakstot kokogļu patēriņu, jāņem vērā kokogļu produktivitāte.
5. 1. Biodegvielu īpašības.
Faktiski nozīmīgākās biodegvielu īpašības ir mitrums, enerģijas saturs, masa, tilpums un blīvums, kā arī forma un daļiņu izmērs, kā arī kopējais pelnu daudzums. Galveno biodegvielu dati ir norādīti 9. tabulā.
Citu biodegvielu īpašību (t. i., dažādu elementu saturs, pelnu kūstamība) nozīme ir atkarīga no cietās biodegvielas veida, konkrētajiem apstākļiem sadedzināšanas iekārtā, emisiju kontroles utt. Lielai daļai pašlaik izmantojamās kurināmās koksnes šīs īpašības nav nozīmīgas attiecībā uz biodegvielu izmantošanu un jāņem vērā tikai īpašos apstākļos.
5.1.1. Mitrums.
Tā kā kurināmās koksnes mitrums ir atkarīgs no mežizstrādes laika, glabāšanas vietas, veida un ilguma un degvielas pārstrādes, cieto biodegvielu mitrums svārstās plašās robežās. Tas var būt mazāks par 10 % (kokapstrādes rūpniecības blakusproduktiem) un līdz 50 % (meža izcelsmes kokskaidām). Mitrumam ir būtiska nozīme ne tikai attiecībā uz siltumietilpību, bet arī attiecībā uz glabāšanas apstākļiem, sadegšanas temperatūru un arī izplūdes gāzes daudzumu.
Kopējo mitruma daudzumu parasti norāda, nosakot ar divām metodēm (sausā stāvoklī un mitrā stāvoklī). Ir svarīgi norādīt atšķirību starp tām, jo īpaši, ja kopējais mitruma daudzums ir liels.
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 Iepriekš norādītajos vienādojumos svars mitrā stāvoklī attiecas uz sadedzināto stāvokli un svars sausā stāvoklī attiecas uz koksni pēc standartizēta žāvēšanas procesa. Ir svarīgi norādīt kopējā mitruma daudzuma mērīšanas stāvokli. Parasti biodegvielu mitrumu mēra sausā stāvoklī.
10. tabula. Enerģijas saturs un dažu elementu koncentrācija neapstrādātā biomasā salīdzinājumā ar oglēm
	Biomasas veids
	Degvielas mitrums sausā stāvoklī, %
	Neto siltumietilpība, MJ/kg
	Kopējais pelnu daudzums sausā stāvoklī, %
	Gaistošie savienojumi

	Parastās egles koksne (ar mizu)
	20-55
	18,8
	0,6
	82,9

	Dižskābarža koksne (ar mizu)
	20-55
	18,4
	0,5
	84,0

	Papeles koksne (īscirtmeta)
	20-55
	18,5
	1,8
	81,2

	Vītola koksne (īscirtmeta)
	20-55
	18,4
	2,0
	80,3

	Miza (skujkoku)
	
	19,2
	3,8
	77,2

	Rudzu salmi
	
	17,4
	4,8
	76,4

	Kviešu salmi
	15
	17,2
	5,7
	77,0

	Tritikāles salmi
	15
	17,1
	5,9
	75,2

	Miežu salmi
	15
	17,5
	4,8
	77,3

	Rapšu salmi
	15
	17,1
	6,2
	75,8

	Kukurūzas salmi
	15
	17,7
	6,7
	76,8

	Saulespuķu salmi
	15
	15,8
	12,2
	72,7

	Kaņepju salmi
	15
	17,0
	4,8
	81,4

	Rīsa salmi
	15
	12,0
	4,4
	

	Spraukumi
	
	14,0
	19,0
	

	Zemesriekstu čaumalas
	3-10
	16,7
	4-14
	

	Kafijas pupiņu miziņas
	13
	16,7
	8-10
	

	Kokvilnas spraukumi
	5-10
	16,7
	3
	

	Kokosriekstu čaumalas
	5-10
	16,7
	6
	

	Eļļas palmu miziņas
	55
	8,0
	5
	

	Enerģētiskie rudzi
	
	17,7
	4,2
	79,1

	Enerģētiskie kvieši
	
	17,1
	4,1
	77,6

	Enerģētiskā tritikāle
	
	17,0
	4,4
	78,2

	Miskante
	
	17,6
	3,9
	77,6

	Rudzu graudi
	
	17,1
	2,0
	80,9

	Kviešu graudi
	
	17,0
	2,7
	80,0

	Tritikāles graudi
	
	16,9
	2,1
	81,0

	Rapšu graudi
	
	26,5
	4,6
	85,2

	Olīvas (izspiestas)
	15-18
	16,7
	3
	

	Kukurūzas vālītes
	15
	13,4
	15-20
	

	Cukurniedru stiebri (bagase)
	40-50
	8,0
	4,0
	80

	Dažādu avotu siens
	
	17,4
	5,7
	75,4

	Ceļmalu zaļaugi
	
	14,1
	23,1
	61,7

	Akmeņogles
	
	29,7
	8,3
	34,7

	Lignīts
	50
	20,6
	5,1
	52,1


 Avots: Smith, K.R., Kaltschmitt, M., Thrän, D., 2001 [19.].
5.1.2. Enerģijas saturs.
Daudzos praktiskos izmantošanas veidos biodegvielas enerģijas saturu vislabāk raksturo neto siltumietilpība. To ievērojami ietekmē biomasas kopējais mitruma daudzums un degvielas kopējais ūdeņraža daudzums. Faktisko neto siltumietilpību biomasai, kuras procentuālais ūdens saturs ir zināms, var aprēķināt atbilstoši absolūti sausas biomasas neto siltumietilpībai, ko var uzzināt literatūrā. 3. vienādojumā Hu(w) raksturo biomasas neto siltumietilpību (MJ/kg) atbilstīgi konkrētam kopējam mitruma daudzumam, Hu(wf) pilnīgi sausas biomasas neto siltumietilpību un w kopējo mitruma daudzumu (%). Konstanti “2,44” iegūst atbilstoši ūdens iztvaikošanas enerģijai.
Hu(w) = [Hu(wf)(100-w)-2,44w]/100
(3.)
7. attēlā ir parādīts, ka koksnes neto siltumietilpība, palielinoties kopējam mitruma daudzumam, samazinās, sākot no rādītāja, kas atbilst aptuveni 18,5 MJ/kg. Ja kopējais mitruma daudzums  ir aptuveni 88 %, neto siltumietilpība ir vienāda ar nulli. Parasti kopējais mitruma daudzums gaisā žāvētā koksnē ir 12 – 20 %, kas nodrošina 13 – 16 MJ/kg siltumietilpību. Tikko izstrādātai koksnei ir raksturīgs aptuveni 50 % vai lielāks kopējais mitruma daudzums. Tāpēc neto siltumietilpība ir maza.
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 Avots: Smith, K.R., Kaltschmitt, M., Thrän, D., 2001 [19.].
7. attēls. Koksnes neto siltumietilpība atkarībā no kopējā mitruma daudzuma 
5.1.3. Masa, tilpums un blīvums.
Bioenerģijas novērtēšanā ievieš divas galvenās attiecības, ņemot vērā to, ka siltumietilpība un blīvums ir atkarīgi galvenokārt no kurināmās koksnes mitruma.
Enerģija – masa x siltumspēja
(4.)
Masa – tilpums x blīvums
(5.)
Galvenie parametri ir šādi:
Masa. Dažus kurināmās koksnes izstrādājumus, piemēram, kokogles un melno atsārmu, mēra masas mērvienībās. Galvenās masas mērvienības, ko izmanto enerģētisko preču mērīšanai, ir kilograms un metriskā tonna. Metriskā tonna (1000 kg) ir visplašāk pieņemtā mērvienība.
Tilpums. Tilpuma mērvienības parasti izmanto apaļkoku un enerģētiskās koksnes mērīšanai. SI tilpuma pamatmērvienības ir litrs un kilolitrs, kas ir vienāds ar kubikmetru. Lai gan kādreiz, mērot kurināmās koksnes tilpumu, plaši izmantoja steru jeb krāvuma tilpumu, ko parasti uzskata par 0,65  ciešmetriem, galvenās pašlaik izmantojamās mērvienības ir blīvā tilpuma mērvienības, parasti kubikmetri bez mizas (CUM). Kokskaidas un granulas parasti mēra šķietamā tilpuma mērvienībās, parasti kubikmetros bez mizas (CUM). 11. tabulā ir norādīti raksturīgie enerģētiskās koksnes masas, blīvā tilpuma un šķietamā tilpuma pārrēķina koeficienti.
11. tabula. Pārrēķina koeficienti enerģētiskās koksnes uzskaitei
	
	Masa (metriskās tonnas)
	Blīvais tilpums bez mizas (CUM)
	Šķietamais tilpums bez mizas (CUM)

	Masa (metriskās tonnas)
	1,0
	1,3-2,5
	4,9

	Blīvais tilpums bez mizas (CUM)
	0,4-0,75
	1,0
	2,4

	Šķietamais tilpums bez mizas (CUM)
	0,2
	0,6
	1,0


Blīvums. Koksnes blīvums (t. i., svars uz vienu tilpuma vienību) ir dažāds atkarībā no koku sugas un koksnes veida. Sugām, ko parasti izmanto enerģētiskajai koksnei, tas ir aptuveni 650 – 750 kg/CUM. Ir svarīgi ņemt vērā kopējā mitruma daudzuma ietekmi uz koksnes blīvumu. Jo lielāks ir ūdens saturs uz vienu svara vienību, jo mazāk ir enerģētiskās koksnes. Tāpēc obligāti kopējais mitruma daudzums precīzi jānorāda, ja enerģētisko koksni mēra svara izteiksmē. Attiecībā uz cieto biodegvielu izmantošanu būtiska nozīme ir divu veidu blīvumam:
daļiņu blīvumam, kas raksturo paša materiāla blīvumu un kam ir būtiska nozīme sadegšanas procesā (t. i., iztvaikošanas ātrums, enerģijas blīvums u. c.), dažos padeves aspektos (t. i, pneimatiskās iekārtās) un glabāšanā. Sugām, ko parasti izmanto enerģētiskajai koksnei, daļiņu blīvums ir aptuveni 650 – 750 kg/CUM. Daļiņu blīvumu var mainīt tikai, ražojot presētas biodegvielas, un to izmanto, lai raksturotu šo produktu kvalitāti (t. i., liels daļiņu blīvums liecina par granulu augstu  kvalitāti);
šķietamajam blīvumam, ko definē kā sausa materiāla attiecību pret šķietamo tilpumu un kam ir būtiska nozīme attiecībā uz transportēšanai un glabāšanai vajadzīgo tilpumu. Tas ir ļoti svarīgi tirdzniecības un piegādes nolūkā. Šķietamā blīvuma rādītāju diapazons ir plašs. Raksturīgais biodegvielu šķietamais blīvums ir norādīts 12. tabulā.
12. tabula. Raksturīgais biodegvielu šķietamais blīvums
	Koksnes biokurināmais
	
	Šķietamais blīvums (kg/m3)
	Zālaugu biomasa
	
	Šķietamais blīvums (kg/m3)

	Sagarumota enerģētiskā koksne (krāvumā):
	dižskābardis
	460
	Apaļās ķīpas:
	salmi
	85

	
	parastā egle
	310
	
	siens
	100

	Kokskaidas:
	skujkoku
	195
	Stūrainās ķīpas:
	miskantes salmi 
	140

	
	lapkoku koksne
	260
	
	siens
	160

	Miza:

	skujkoku
	205
	
	veseli augi bez saknēm
	190

	
	lapkoku koksne
	320
	Smalcinātas biodegvielas:
	miskantes salmi 
	70

	Zāģskaidas
	
	170
	
	veseli augi bez saknēm
	150

	Skaidas
	
	90
	
	
	

	Koksnes granulas
	
	600
	Salmu granulas
	
	500


5.1.4. Kopējais pelnu daudzums un pelnu kušanas temperatūra.
Cieto biodegvielu kopējais pelnu daudzums ir atkarīgs no biomasas veida un piemaisījumiem. Tam ir būtiska nozīme attiecībā uz siltumietilpību, un tas nosaka biodegvielas piemērotību izmantošanai konkrētās sadedzināšanas iekārtās. Kopējo pelnu daudzumu vienmēr mēra sausā stāvoklī; tas attiecas uz cieto atlikumu pēc pilnīgas sadegšanas. Parasti enerģētiskās koksnes kopējais pelnu daudzums ir aptuveni 1 %, bet dažu veidu agrodegvielām var būt daudz lielāks kopējais pelnu daudzums. Tas ietekmē biodegvielu enerģētisko vērtību, jo vielām, no kurām veidojas pelni, parasti nav enerģētiskas vērtības. Tāpēc sausā kurināmajā koksnē, kuras   kopējais pelnu daudzums ir 4 %, ir par 3 % mazāk enerģijas nekā biomasā, kuras   kopējais pelnu daudzums ir 1 %.
Tā kā augsta procesa temperatūra izraisa pelnu kušanu un izdedžu izplešanos, kas ir cēlonis iekārtu bojājumiem un dārgai uzturēšanai, dažām biodegvielām pelnu kušanas temperatūra ir svarīgs sadegšanas procesu dzinējspēks. Zema pelnu kušanas temperatūra ir raksturīga lielai daļai zālaugu biomasas un enerģētiskajiem graudiem, bet koksnes biomasu parasti neskar pelnu kušanas problēmas.
5.1.5. Forma un daļiņu izmērs.
Cieto biodegvielu daļiņu forma, daļiņu izmērs un daļiņu izmēra sadalījums ir transportēšanai un apstrādei pārveides iekārtā nozīmīgi rādītāji. Faktiski formas un izmēri ir ļoti atšķirīgi, t. i., maltām biodegvielām (t. i., koksnes miltiem), presētām biodegvielām (t. i., salmu granulām), smalcinātām biodegvielām (t. i., skaidām) un biodegvielām ķīpās (t. i., salmu ķīpām). Šo dažādo formu ražošanai, transportēšanai, glabāšanai, padevei un sadedzināšanai ir vajadzīgas īpašas iekārtas. Liela daļiņu izmēru dažādība var radīt sarežģījumus pilnīgi automatizētās padeves sistēmās, ja daļiņas sablietējas, salīp vai aizsprosto padeves sistēmu.
5.2. Kokogļu produktivitāte.
Veicot statistikas ierakstus par kurināmās koksnes (vai enerģētiskās koksnes) pārveidi kokoglēs, jāņem vērā trīs galvenie aspekti: koksnes blīvums, koksnes mitrums un kokogļu ražošanas līdzekļi. Kokogļu iznākums no enerģētiskās koksnes, izmantojot dažādu veidu krāsnis, ir norādīts 13. tabulā (FAO, Woodfuel Survey, 1983). FAO statistikā (Faostat) izmanto pārrēķina koeficientu, kas atbilst 165 kg kokogļu iznākumam no viena kubikmetra kurināmās koksnes.
 13. tabula. Enerģētiskās koksnes patēriņš kokogļu ražošanā (CUM/tonna kokogļu)
	
	Enerģētiskās koksnes mitrums (%, sausā stāvoklī)

	Krāsns veids

	15
	20
	40
	60
	80
	100

	Podnieka krāsns
Pārvietojama domna 

Ķieģeļu ceplis
Retorte
	10

6

6

4,5
	13

7

6

4,5
	16

9
7

5
	21
13

10
7
	24
15

11

8
	27

16
12
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5.3. Pārrēķina koeficienti.
Galvenie koeficienti, kas bioenerģijas uzskaitē jāpiemēro dažādu veidu biodegvielai un, izskatot parasto informāciju, kuru iegūst no sākotnējo datu avotiem, ir norādīti 14. tabulā. Tajā ir iekļautas vērtības, kas jāpiemēro blīvumam (ja ir zināms tikai biodegvielas tilpums) un siltumietilpībai atbilstīgi raksturīgajam mitrumam. Jānorāda, ka to dara, lai iegūtu kādas biodegvielas masas vai tilpuma plūsmas enerģijas vērtību, tāpēc jāizmanto jau iepriekš norādītie vienādojumi (1.) un (2.). Tomēr, ņemot vērā siltumietilpības un tilpuma būtiskās svārstības atkarībā no mitruma, ieteicams biodegvielu vērtības izteikt sausā un bezpelnu stāvoklī, jo  īpaši uzskaitei enerģijas bilancēs.
14. tabula. Galvenie parametri biodegvielu uzskaitē
	Biodegviela
	Sākotnējie dati
	Blīvums
	Neto siltumietilpība
	Mitrums

	
	
	(Tonnas/CUM)
	(MJ/kg)
	(%, sausā stāvoklī)

	Tiešā kurināmā koksne 
	Tilpums
	0,725
	13,8
	30

	
Kokogles
	Masa, tilpums
	
	30,8
	5

	Netiešā kurināmā koksne 
	Masa, tilpums
	0,725
	13,8
	

	Reģenerēta kurināmā koksne 
	Masa, tilpums
	0,725
	
	

	No koksnes iegūtas degvielas
	Masa
	-
	
	

	
Melnais atsārms
	Masa
	
	
	

	
Metilspirts
	Masa
	
	20,9
	0

	Ārpus meža izcelsmes biodegvielas
	Masa
	-
	
	

	
Etilspirts
	Masa
	
	27,6
	0

	Lauksaimniecības blakusprodukti
	Masa
	
	(Sk. 9. tabulu)
	

	Dzīvniekizcelsmes blakusprodukti
	Masa
	-
	13,6
	

	Agrorūpniecības blakusprodukti
	Masa
	-
	
	

	
Bagase
	Masa
	-
	8,4
	40

	Sadzīves atkritumi
	Masa
	-
	19,7
	-


* Melno atsārmu uzskaitot kā kurināmo koksni, var pieņemt, ka, izsakot enerģijā, no vienas tonnas celulozes ķīmiskā ražošanas procesā iegūst tādu melnā atsārma daudzumu, kas vienāds ar 2,27 CUM kurināmās koksnes. Avots: FAO, 1997 [10].
6. Terminu rādītājs.
(Alfabētiskā kārtībā)
lauksaimniecības blakusprodukti
41
lauksaimniecības atliekas
41
agrodegvielas
41
agrorūpniecības blakusprodukti
41
dzīvniekizcelsmes blakusprodukti
41
dzīvniekizcelsmes atkritumi
41
pelni
41
pelnu kūstamība
41
pelnu kušana 
41
ķīpa
41
biodegviela ķīpās
41
miza
42
pamatblīvums
42
bioenerģija
42
bioenerģijas bilance
42
biodegviela
42
jaukta biodegviela
42
biodegvielas brikete
42
biodegvielu maisījums
42
biodegvielas granula
43
biomasa
43
biomasas blakusprodukti
43
biomasas atliekas
43
biodūņas
43
melnais atsārms
43
šķietamais blīvums
43
šķietamais tilpums
43
sainis
44
biodegvielas saiņi
44
siltumietilpība
44
graudaugu kultūras
44
ogle
44
salmu ekseļi
44
koksnes gabali
44
vesels koks
44

presēta biodegviela
45
korķa ražošanas blakusprodukti
44
korķa atliekas
44
kultūru audzēšanas blakusprodukti
45
kultūru audzēšanas atliekas
45
šķērsgali
45
smalcināta biodegviela
45
šķelda
45
ēveļskaidas
55
demontāžas koki
45
blīvināta biodegviela
45
blīvums
45
sauss bezpelnu stāvoklis
45
sauss stāvoklis
45
sausna
46
sausnas saturs
46
kokzāģēšanas atlikumi
46
enerģētiskās kultūras
46
enerģijas blīvums
46
enerģētikas meža koki
46
enerģētiskā zāle
46
enerģētisko plantāciju koki
46
enerģētiskā koksne
48
pelnu piemaisījumi
46
kokšķiedru plātņu atliekas
46
kokšķiedru plātņu blakusprodukti
46
šķiedru nosēdumi
47
malka
47
fiksētais ogleklis
47
pārtikas pārstrādes rūpniecības blakusprodukti
47
pārtikas pārstrādes rūpniecības atliekas
47
svešķermeņi
47
meža skaidas
47
meža enerģija
54
meža degvielas
47
meža izcelsmes koksne
47
augļu biomasa
47
degviela
48
degvielu klasifikācija
48
enerģētiskās  kultūras
46
enerģētiskās zāģskaidas
48
enerģētiskie milti
48
degvielas zāle
46
enerģētiskais pulveris
48
degvielas specifikācija
48
enerģētiskā koksne
48
zaļš stāvoklis
48

zaļas skaidas
48
koksnes milti
48
bruto siltumietilpība
48
bruto blīvums
49
siltumspēja
44
zālaugu biomasa
49
zālaugu kurināmais
49
nesmalcināta enerģētiskā koksne
49
dārzkopības blakusprodukti
49
dārzkopības atliekas
49
piemaisījumi
47
neorganiska viela
49
ainavu apsaimniekošanas blakusprodukti
49
ainavu apsaimniekošanas atliekas
49
sagarumota enerģētiskā koksne
49
mežizstrādes blakusprodukti
49
mežizstrādes atliekas
49
brīvais tilpums
43
masas samazinājums
50
mehāniskā ilgizturība
50
mehāniskā stiprība
50
mitrums
50
dabīgie pelni
50
neto siltumietilpība
50
organiska viela
50
absolūti sausa koksne
50
lielizmēra daļiņas
50
skaidu plātņu blakusprodukti
50
skaidu plātņu atliekas
50
daļiņu blīvums
51
daļiņu izmērs
51
daļiņu izmēra sadalījums
51
saplākšņa blakusprodukti
51
saplākšņa atliekas
51
presēšanas palīglīdzeklis
51
ekspresanalīze
51
sīki smalcināta biodegviela
51
reģenerēts būvkonstrukciju kokmateriāls
51
atjaunojamā enerģija
51
paraugs
52
zāģskaidas
52
īscirtmeta koki
52
sasmalcināta biodegviela
52
nomaļi
52
sīkkoksne
52
cietās biodegvielas
52
blīvais tilpums
52
krāvuma tilpums
52
stumbra koksne
52
stumbra koksnes skaidas
53
celms
53
kopšanas cirtes blakusprodukti
53
kopšanas cirtes atliekas
53
kopējais pelnu daudzums
53
kopējais ogleklis
53
kopējais ūdeņraža daudzums
53
kopējais mitruma daudzums
53
sortiments
53
lietoti kokmateriāli
53
viskozes blakusprodukti
54
viskozes atliekas
54
gaistoša viela
54
tilpums
54
mitrs stāvoklis
54
vesels koks bez saknēm
54
skaidas no veseliem kokiem bez saknēm
54
degvielas uz koksnes bāzes
55
kokskaidas
54
koksnes enerģija
54
kurināmā koksne
55
kokapstrādes rūpniecības blakusprodukti
55
kokapstrādes rūpniecības atliekas
55
kokskaidas
55
biodegvielas, ko iegūst no koksnes
55
koksnes biomasa
55
7. Pamatterminu definīcijas.
lauksaimniecības blakusprodukti, lauksaimniecības atliekas
Biomasas blakusprodukti, kas rodas, audzējot, novācot un pārstrādājot ražu saimniecības platībās. 

PIEZĪME: sk. arī dzīvniekizcelsmes blakusproduktus un kultūru audzēšanas blakusproduktus.
agrodegvielas
Biodegvielas, ko iegūst no enerģētiskajām kultūrām un/vai lauksaimniecības blakusproduktiem.
PIEZĪME: sk. arī lauksaimniecības blakusproduktus, agrorūpniecības blakusproduktus un dzīvniekizcelsmes blakusproduktus.
agrorūpniecības blakusprodukti
Vairāku veidu biomasas materiāli, ko ražo galvenokārt pārtikas un šķiedru pārstrādes nozares.
PIEMĒRI: cukurniedru bagase, rīsi/spraukumi un pākstis, kokosriekstu čaumalas, miziņas un serdes, olīvu izspaidas.
dzīvniekizcelsmes blakusprodukti, dzīvniekizcelsmes atkritumi
Lopkopības izcelsmes lauksaimniecības blakusprodukti. Pie tiem pieder arī dzīvnieku cietie ekskrēti.
pelni
Atliekas pēc degvielas sadegšanas.
1. PIEZĪME: sk. arī kopējo pelnu daudzumu un pelnu kūstamību.
2. PIEZĪME: atkarībā no sadegšanas efektivitātes pelnos var būt degošas vielas.
3. PIEZĪME: pieņemts saskaņā ar ISO 1213-2:1992 [15].
pelnu kūstamība; pelnu kušana 
Konkrētos apstākļos karsētu pelnu raksturīgs fizikālais stāvoklis. Pelnu kūstamību noteic vai nu oksidēšanās, vai reducēšanās apstākļos.
biodegviela ķīpās, ķīpa
 Cietā biodegviela, kas ir sapresēta un sasieta, lai saglabātu tās formu un blīvumu.
PIEMĒRS: salmu ķīpas, enerģētiskās zāles ķīpas, koku galotņu un zaru ķīpas.
miza
Organiskie šūnu audi, kas augstākajiem augiem (kokiem, krūmiem) veidojas ārpus augšanas zonas (kambija) un kas ir koksnes apvalks.
pamatblīvums
 Masas (sausā stāvoklī) un blīvā tilpuma (zaļā stāvoklī) attiecība.
bioenerģija
Enerģija, ko iegūst no biodegvielām.
bioenerģijas bilance
Biomasas enerģijas ražošanas un patēriņa kvantitatīvie kopsavilkuma dati, ko atspoguļo enerģijas bilances tabulā un diagrammā. Bioenerģijas bilance ir pārskats par primāro un sekundāro biodegvielu ražošanu un patēriņu noteiktā apgabalā, valstī vai reģionā. Visām vērtībām jābūt vienās mērvienībās un ar vienu prefiksu, lai norādītu to lielumu (tera, peta, giga u. c.).
PIEZĪME: enerģijas bilancēs jāietver visi primārās un sekundārās enerģijas avoti, skaidri norādot šādu avotu neenerģētisko izmantošanu. Ja biodegvielas izmanto rūpnieciskiem procesiem, piemēram, čuguna ražošanā, to izmantošana skaidri jānorāda, un jāņem vērā visi iepriekšējie procesi.
biodegviela
Degviela, ko tieši vai netieši ražo no biomasas.
jaukta biodegviela
Biodegviela, kas rodas, speciāli sajaucot dažādas biodegvielas.
PIEMĒRS: salmi vai enerģētiskā zāle kopā ar koksni, žāvētas biodūņas kopā ar mizu.
biodegvielas brikete
Blīvināta biodegviela, ko ražo kubisku vai cilindrisku vienību formā, ar vai bez presēšanas palīglīdzekļiem presējot sīki smalcinātu biomasu. Brikešu izejmateriāls var būt koksnes biomasa, zālaugu biomasa, augļu biomasa, kā arī jaukta biomasa un biomasas maisījumi. Biodegvielas briketes parasti ražo ar virzuļpresi. Biodegvielas briketes kopējais mitruma daudzums parasti ir mazāks par 15 masas %.
biodegvielu maisījums
Biodegviela, kas rodas, dabīgā veidā vai nejauši sajaucoties dažādām biodegvielām un/vai dažādu veidu biomasai.
biodegvielas granula
Blīvināta biodegviela, ko ar vai bez presēšanas palīglīdzekļiem ražo no sīki smalcinātas biomasas, parasti cilindriskā formā ar nejaušu 5 – 30 mm raksturīgo garumu un aplauztiem galiem. Biodegvielas granulu izejmateriāls var būt koksnes biomasa, zālaugu biomasa, augļu biomasa vai jaukta biomasa un biomasas maisījumi. Tās parasti ražo presformā. Biodegvielas granulu kopējais mitruma daudzums parasti ir mazāks par 10 masas %.
biomasa
Bioloģiskas izcelsmes materiāls, izņemot materiālu, kurš iegulis ģeoloģiskos veidojumos  un kurš transformējies par fosilijām.
PIEZĪME: sk. arī zālaugu biomasu, augļu biomasu un koksnes biomasu.
biomasas blakusprodukti, biomasas atliekas
Biomasa, kuras izcelsme ir skaidri noteiktas lauksaimniecības, mežsaimniecības un saistīto rūpniecisko darbību blakus plūsmas.
PIEZĪME: pieņemts saskaņā ar priekšlikumu Projektā CEN Ziņojumam par cietajām reģenerētajām degvielām [18].
biodūņas
Dūņas, kas veidojas aerācijas rezervuārā notekūdeņu bioloģiskajā attīrīšanā vai bioloģiskās apstrādes procesā un ko atdala nostādinot. Dūņas var izžāvēt un pēc tam pārstrādāt cietā biodegvielā.
melnais atsārms
Atsārmots novārījums, kurš rodas vārkatlos sulfātcelulozes vai natroncelulozes ražošanā papīrrūpniecībā un kura enerģijas saturs rodas galvenokārt no tā lignīna satura, ko vārot izdala no koksnes.
ģeneratorgāze
Cieta biodegviela, ko gazificē/ražo gāzģeneratorā.
šķietamais blīvums
Cietas degvielas porcijas masa, kas dalīta ar attiecīgās taras tilpumu, kura piepildīta ar šo porciju noteiktos apstākļos.
PIEZĪME: pieņemts saskaņā ar ISO 1213-2:1992 [15].
šķietamais tilpums, brīvais tilpums
Materiāla tilpums, ieskaitot telpu starp daļiņām.
biodegvielas saiņi, sainis
Cietās biodegvielas, kas ir sasietas kopā, materiālu orientējot garenvirzienā.
PIEMĒRS: enerģētikas meža koku un mežizstrādes blakusproduktu, mazu koku vai zaru un galotņu saiņi.
siltumietilpība, siltumspēja (Q)
Enerģijas daudzums, kas, materiālam pilnīgi sadegot, izdalās uz vienu masas vai tilpuma vienību.
PIEZĪME: sk. arī bruto siltumietilpību, enerģijas blīvumu, neto siltumietilpību un iegūto neto siltumietilpību.
graudaugu kultūras
Viengadīgas kultūras, kuru audzēšanas galvenais mērķis ir izmantot sēklas pārtikas ražošanai. Dažas graudaugu kultūras var izmantot par cieto biodegvielu.
PIEMĒRI: mieži, kvieši, rudzi, auzas.
ogle
Cieto biodegvielu pirolīzē radies ciets daļēji aglomerēts vai neaglomerēts oglekļa materiāls.
PIEZĪME: pieņemts saskaņā ar ISO 1213-2:1992 [15].
kokogle
Cietais atlikums, ko iegūst enerģētiskās koksnes oglekļa destilācijā, pirolīzē un termiskā apstrādē.
salmu ekseļi
Sīkos gabaliņos sakapāti salmi.
koksnes gabali
Koki, kas ar asiem griezējinstrumentiem sagriezti tā, ka materiāla daļiņām ir raksturīgs garums un tās ir ievērojami garākas un rupjākas par kokskaidām.
PIEZĪME: koksnes gabaliem raksturīgais garums ir 50 – 150 mm.
vesels koks
Izstrādāts, neatzarots koks ar sakņu sistēmu.
PIEZĪME: sk. arī veselu koku bez saknēm.
korķa ražošanas blakusprodukti, korķa atliekas
Biomasas blakusprodukti, ko iegūst korķa ražošanā.
kultūru audzēšanas blakusprodukti, kultūru audzēšanas atliekas
Lauksaimniecības blakusprodukti, kas rodas, audzējot, novācot un pārstrādājot kultūru ražu saimniecības platībās. Pie tiem pieder arī koksne, salmi, stiebri un sēnalas.
šķērsgali
Īsi koksnes biomasas gabali ar mizu vai bez tās, kas rodas, baļķiem vai zāģmateriāliem apzāģējot galus.
smalcināta biodegviela
Gabalos sasmalcinātas cietās biodegvielas.
PIEZĪME: sk. arī koksnes gabalus, malku, salmu ekseļus un sīkkoksni.
šķelda
Kokskaidas ar mizu vai bez tās, kas ir kokapstrādes rūpniecības blakusprodukts.
demontāžas koki
Izmantoti kokmateriāli, ko iegūst, nojaucot ēkas vai inženierbūves.
PIEZĪME: pieņemts saskaņā ar prEN 13965-1:2000 [17].
blīvināta biodegviela, presēta biodegviela
Cieta biodegviela, ko ražo, mehāniski presējot biomasu, lai palielinātu tās blīvumu un veidotu degvielu atbilstoši  konkrētam izmēram un formai, piemēram, kubus, presētus garklučus, biodegvielas granulas vai biodegvielas briketes.
PIEZĪME: sk. arī biodegvielas briketi un biodegvielas granulas.
blīvums
Masas un tilpuma attiecība. Vienmēr jānorāda, vai blīvums attiecas uz atsevišķu daļiņu blīvumu vai uz materiāla šķietamo blīvumu un vai tajā ir ierēķināta materiālā esošā ūdens masa.
PIEZĪME: sk. arī pamatblīvumu, šķietamo blīvumu un daļiņu blīvumu.
sauss bezpelnu stāvoklis
Stāvoklis, kurā cietajā biodegvielā nav mitruma un neorganisko vielu.
sauss stāvoklis
Stāvoklis, kurā cietajā biodegvielā nav mitruma.
PIEZĪME: pieņemts saskaņā ar ISO 1213-2:1992 [15].
sausna
Materiāls pēc mitruma atdalīšanas noteiktos apstākļos.
sausnas saturs
Sausnas īpatsvars visā materiālā masas izteiksmē.
kokzāģēšanas atlikumi
Koksnes biomasas daļas ar mizu vai bez tās, kas rodas zāģmateriālu tīrpiegriešanā un kam redzama koka sākotnēji apaļā virsma.
enerģētiskās kultūras
Koku vai enerģētiskās zālaugu kultūras, ko īpaši audzē to degvielas vērtības dēļ.
PIEZĪME: sk. arī enerģētikas meža kokus, enerģētisko zāli, enerģētisko plantāciju kokus.
enerģijas blīvums
Neto enerģijas satura un šķietamā  tilpuma attiecība.
PIEZĪME: enerģijas blīvumu aprēķina atbilstoši  noteiktajai neto siltumietilpībai un šķietamajam blīvumam.
enerģētikas meža koki
Koksnes biomasa, ko mežsaimniecībā īpaši audzē tās degvielas vērtības dēļ no vidēja cirtmeta līdz garcirtmetam.
enerģētiskā zāle; degvielas zāle
Enerģētiskā zālaugu kultūra.
PIEMĒRS: cukurniedres, miskante, parastais miežubrālis.
enerģētisko plantāciju koki
Koksnes biomasa, ko īpaši audzē īscirtmeta koku statusā tās degvielas vērtības dēļ.
pelnu piemaisījumi
Kopējais pelnu daudzums, kas iegūti no piesārņotājiem, kuri iekļūst materiālā novākšanas, mežizstrādes, apstrādes, transportēšanas, glabāšanas laikā u.tml.
kokšķiedru plātņu blakusprodukti, kokšķiedru plātņu atliekas
Kokšķiedru plātņu ražošanas blakusprodukti. Kokšķiedru plātne ir paneļprodukts, ko ražo no zemas kvalitātes koksnes, koksnes atliekām vai līdzīgiem lignocelulozes materiāliem, kurus saista galvenokārt šķiedru izkārtojums un to dabīgās adhezīvās īpašības.
šķiedru nosēdumi
Nosēdumi, kas veidojas nostādināšanas rezervuārā notekūdeņu attīrīšanas procesā celulozes un papīra fabrikā. Galvenā sastāvdaļa ir kokšķiedru gabali. Nosēdumus var izžāvēt un pēc tam pārstrādāt cietā biodegvielā.
malka
Sazāģēta un saskaldīta lietošanai gatava enerģētiskā koksne, ko izmanto tādās ar koksni kurināmās mājsaimniecības iekārtās kā krāsnīs, kamīnos un centrālapkures sistēmās. Malkas raksturīgais garums parasti ir vienāds ar 150 mm – 500 mm.
fiksētais ogleklis
Atlikums, ko iegūst, procentuālo kopējo mitruma, gaistošo vielu un kopējo pelnu daudzumu atskaitot no 100.
PIEZĪME: pieņemts saskaņā ar ISO 1213-2:1992 [15].
pārtikas pārstrādes rūpniecības blakusprodukti, pārtikas pārstrādes rūpniecības atliekas
Pārtikas pārstrādes rūpniecības izcelsmes biomasas blakusprodukti. Pie tiem pieder arī kaulu milti, izspaidu rauši, kas rodas sulu ražošanā.
svešķermeņi; piemaisījumi
Materiāls, kas nav norādītais materiāls un ar ko ir piesārņota bioegviela.
meža skaidas
Meža izcelsmes koksne kokskaidu veidā.
meža degvielas
Kurināmā koksne, ko ražo, ja izejmateriāls iepriekš nav izmantots citādi. Meža degvielu mehāniski ražo tieši no meža izcelsmes koksnes.
meža izcelsmes koksne
Mežu un/vai koku plantāciju koksnes biomasa.
PIEZĪME: sk. arī veselu koku, enerģētikas meža kokus, enerģētisko plantāciju kokus, mežizstrādes blakusproduktus, kopšanas cirtes atliekas, sortimentu un veselu koku bez saknēm.
augļu biomasa
Auga daļa, kurā ir sēklas. 

PIEMĒRS: rieksti, olīvas.
degviela
Enerģijas nesējs, kas paredzēts enerģijas pārveidei.
degvielu klasifikācija
Degvielu iedalījums definētās degvielu klasēs. Klasifikācijas mērķis var būt aprakstīt degvielu un/vai fiziski nošķirt noteiktu veidu daļiņas.
enerģētiskās zāģskaidas
Sīki smalcināta biodegviela, kuras daļiņu raksturīgais izmērs ir 1  – 5 mm.
PIEMĒRS: zāģskaidas, salmu milti.
enerģētiskais pulveris; enerģētiskie milti
Sīki smalcināta biodegviela, kuras daļiņu raksturīgais izmērs ir mazāks par 1 mm.
PIEMĒRS: koksnes pulveris, koksnes milti, salmu pulveris.
degvielas specifikācija
Degvielas īpašību apraksts.
enerģētiskā koksne
 Kurināmā koksne, kurā saglabājas koksnes sākotnējais sastāvs.
zaļš stāvoklis
Zaļa materiāla stāvoklis noteikta kopējā mitruma apstākļos.
zaļas skaidas
Kokskaidas, ko ražo no zaļiem mežizstrādes un kopšanas cirtes blakusproduktiem, tostarp no zariem un galotnēm.
koksnes milti
Putekļiem līdzīgas koksnes atliekas, kuras rodas, smalcinot zāģmateriālus vai koksnes plātnes.
bruto siltumietilpība(qg)
Sadegšanas īpatnējās enerģijas absolūtā vērtība džoulos uz cietas degvielas vienu masas vienību, sadedzinot skābeklī kalorimetriskajā bumbā norādītajos apstākļos. Pieņem, ka sadegšanas iznākums sastāv no gāzveida skābekļa, slāpekļa, oglekļa dioksīda un sēra dioksīda, šķidra ūdens (līdzsvarā ar tā tvaiku), kas piesātināts ar oglekļa dioksīdu bumbas reakcijas apstākļos, un cietiem pelniem un tie visi ir standarta temperatūrā un ar konstantu tilpumu. Iepriekš lietotais termins ir “augstākā siltumspēja”.
PIEZĪME: pieņemts saskaņā ar ISO 1928:1995 [14].
bruto blīvums
Kopējās koksnes masas attiecība pret tā tilpumu, ieskaitot visus tukšumus (poras un vadaudus) noteikta kopējā mitruma apstākļos.
zālaugu biomasa
Tādu augu biomasa, kam ir nekoksnes stumbrs un kas augšanas perioda beigās atmirst.

1. PIEZĪME: sk. arī enerģētisko zāli.
2. PIEZĪME: pieņemts saskaņā ar BioTech's Life Science Dictionary [2].
zālaugu kurināmais
Visu veidu biodegvielas, ko iegūst no zālaugu biomasas.
nesmalcināta enerģētiskā koksne
Enerģētiskā koksne tādu dažāda izmēra un formas gabalu veidā, ko ražo, drupinot ar tādiem neasiem instrumentiem kā veltņi, āmuri vai spriguļi.
dārzkopības blakusprodukti, dārza kultūru atliekas
Biomasas blakusprodukti, kas rodas, audzējot, novācot un pārstrādājot dārza kultūras, tostarp siltumnīcu kultūras.
neorganiska viela
Nedegoša sausnas frakcija.
ainavu apsaimniekošanas blakusprodukti, ainavu apsaimniekošanas atliekas
Ainavu, parku un kapsētu apsaimniekošanas izcelsmes koksnes, zālaugu un augļu biomasas blakusprodukti. Pie tiem bez citiem zālaugiem pieder arī siens, ainavu koku un ceļmalu zaļaugu zari un/vai krūmāju koksne.
sagarumota enerģētiskā koksne
Enerģētiskā koksne, kas sazāģēta tā, ka liela daļa materiāla ir vismaz 500 mm garumā.
mežizstrādes blakusprodukti, mežizstrādes atliekas
Koksnes biomasas blakusprodukti, kas rodas preču kokmateriālu izstrādē.
PIEZĪME: pie mežizstrādes blakusproduktiem pieder arī koku galotnes ar zariem, un tos var izmantot zaļus vai pēc izturēšanas.
masas samazinājums
Parauga vai apakšparauga masas samazinājums.
mehāniskā stiprība, mehāniskā ilgizturība
Blīvinātas biodegvielas vienību (piemēram, brikešu, granulu) spēja palikt veselām, tās  iekraujot, izkraujot, padodot un transportējot.
mitrums
Ūdens saturs degvielā.
PIEZĪME: sk. arī kopējo mitruma daudzumu un analīzes parauga mitruma daudzumu.
dabīgie pelni
Nepiesārņotas degvielas kopējais pelnu daudzums.
neto siltumietilpība (qnet)
Tādos apstākļos, kur viss reakcijas produktu ūdens daudzums paliek ūdens tvaika veidā (0,1 MPa spiedienā), ja pārējie produkti standarta temperatūrā ir tādi paši kā noteikti attiecībā uz bruto siltumietilpību. Neto siltumietilpību var noteikt atbilstīgi konstantam spiedienam vai konstantam tilpumam. Iepriekš lietotais termins ir “zemākā siltumspēja”. Iegūto neto siltumietilpību (qnet,ar) aprēķina atbilstoši  sausnas neto siltumietilpībai (qnet,d) un iegūtajam kopējā mitruma daudzumam.
PIEZĪME: pieņemts saskaņā ar ISO 1928:1995 [14].
organiska viela
Degoša sausnas frakcija.
absolūti sausa koksne
Koksne bez mitruma, kas iegūta, noteiktos apstākļos izžāvējot līdz konstantam svaram.
lielizmēra daļiņas
Tādu daļiņu kopums, kuru izmērs pārsniedz noteiktu robežvērtību.
skaidu plātņu blakusprodukti, skaidu plātņu atliekas
Tādu skaidu plātņu – paneļproduktu – ražošanas blakusprodukti,  , kuras ražo, blīvinot sīkas koksnes daļiņas vai līdzīgus lignocelulozes materiālus, ko vienlaicīgi saista ar līmvielu. 
daļiņu blīvums
Atsevišķas daļiņas blīvums.
daļiņu izmērs
Noteiktais degvielas daļiņas izmērs. Ar dažādām noteikšanas metodēm var iegūt atšķirīgus rezultātus.
PIEZĪME: sk. arī daļiņu izmēra sadalījumu, smalkās daļiņas un lielizmēra daļiņas.
daļiņu izmēra sadalījums
Dažādu izmēru daļiņu proporcija cietajā degvielā. 
PIEZĪME: pieņemts saskaņā ar ISO 1213-2:1992 [15].
saplākšņa blakusprodukti, saplākšņa atliekas
Koksnes biomasas blakusprodukti, kas rodas saplākšņa rūpniecībā.
presēšanas palīglīdzeklis
Izejmateriāla piedeva, ar ko uzlabo blīvināto degvielu ražošanu.
ekspresanalīze
Cietas biodegvielas analīze attiecībā uz kopējo mitruma, gaistošo vielu, pelnu saturu un fiksētā oglekļa daudzumu, mērot noteiktos apstākļos.
PIEZĪME: pieņemts saskaņā ar ISO 1213-2:1992 [15].
sīki smalcināta biodegviela
Cieta biodegviela miltu vai pulvera veidā, ko ražo maļot vai smalcinot.
PIEZĪME: sk. arī enerģētiskās zāģskaidas un enerģētisko pulveri.
atjaunojamā enerģija
Ietver enerģiju, ko ražo un/vai iegūst no avotiem, kuri bezgalīgi atjaunojas (ūdens, saule, vējš), vai ģenerē no degošiem atjaunojamiem resursiem (ilglaicīgi audzēta biomasa); parasti to izsaka enerģijas mērvienībās un degvielu gadījumā neto siltumietilpības mērvienībās.
reģenerēts būvkonstrukciju kokmateriāls
Izmantoti kokmateriāli, ko iegūst, nojaucot ēkas vai inženierbūves. 

PIEZĪME: pieņemts saskaņā ar prEN 13965-1:2000 [17].
paraugs
Materiāla daudzums, kas ir reprezentatīvs lielākam daudzumam, kura kvalitāte jānosaka.
zāģskaidas
Smalkas daļiņas, kas rodas, zāģējot koku.
PIEZĪME: lielai daļai materiāla daļiņu raksturīgais garums ir 1 – 5 mm.
īscirtmeta koki
Koksnes biomasa, ko mežsaimniecībā audzē īscirtmetā par izejmateriālu un/vai tās degvielas vērtības dēļ.
sasmalcināta biodegviela
Cietā biodegviela, kas ir mehāniski sadalīta mazākos gabalos ar neasiem instrumentiem.
PIEMĒRS: sasmalcināti salmi, cirsta miza, nesmalcināta enerģētiskā koksne.
nomaļi
Koksnes biomasas daļas ar mizu vai bez tās, kas rodas, zāģējot baļķu malas, un kam vienā pusē pilnīgi vai daļēji redzama koka sākotnēji apaļā virsma.
sīkkoksne
Enerģētiskā koksne, kura sagriezta ar asiem griezējinstrumentiem un kuras materiāla daļiņu raksturīgais garums ir 50 – 500 mm.
PIEMĒRS: koksnes gabali, malka.
cieta biodegviela
Cietās degvielas, ko tieši vai netieši ražo no biomasas.
blīvais tilpums
Atsevišķu daļiņu tilpums.
PIEZĪME: parasti nosaka atbilstoši  šķidrumam, ko izspiež noteikts daudzums materiāla.
krāvuma tilpums
Koku krāvuma tilpums, ieskaitot telpu starp koka gabaliem.
stumbra koksne
Atzarota koka stumbra daļa.
stumbra koksnes skaidas
Kokskaidas ar mizu vai bez tās, ko iegūst no stumbra koksnes.
celms
Koka stumbra daļa, kas ir zem gāšanas zāģējuma. Kokus izmantojot pilnīgi, sakņu sistēmu pieskaita celmam.
kopšanas cirtes blakusprodukti, kopšanas cirtes atliekas
Koksnes biomasas blakusprodukti, kas rodas kopšanas cirtes darbībās.
kopējais pelnu daudzums
To neorganisko atlieku masa, kas paliek pēc degvielas sadegšanas noteiktos apstākļos un ko parasti izsaka degvielas sausnas masas procentos.
PIEZĪME: sk. arī pelnu piemaisījumus un dabīgos pelnus.
kopējais ogleklis (C)
Organisko un neorganisko vielu oglekļa summa kā degvielas daļa.
PIEZĪME: pieņemts saskaņā ar ISO 1213-2:1992 [15].
kopējais ūdeņraža (H) daudzums 
Organiskajās un neorganiskajās vielās un mitruma daudzumā esošā ūdeņraža summa kā degvielas daļa.
PIEZĪME: pieņemts saskaņā ar ISO 1213-2:1992 [15].
kopējais mitruma daudzums MT
Degvielā esošais mitruma daudzums, ko noteiktos apstākļos var atdalīt.
1. PIEZĪME: norādīt atsauci (sausna/sauss stāvoklis vai kopējā masa/mitrs stāvoklis), lai nerodas pārpratumi. 

2. PIEZĪME: iepriekš lietotais termins ir “mitruma saturs”. 

3. PIEZĪME: pieņemts saskaņā ar ISO 1928:1995 [14].
sortiments
Koka daļa (ar zariem), kas ir sagarumota vajadzīgā garuma gabalos, bet nav pārstrādāta.  Attiecīgo sortimentu var pārstrādāt apaļkokmateriālos tehnoloģisko šķeldu iegūšanai un meža kurināmajā.
izmantoti kokmateriāli
Koksnes vielas vai priekšmeti, kas ir beiguši funkcionēt tam nolūkam, kam tie paredzēti.
1. PIEZĪME: sk. arī reģenerētu būvkonstrukciju kokmateriālu un demontāžas kokus. 

2. PIEZĪME: priekšlikums Projektā CEN Ziņojumam par cietajām reģenerētajām degvielām [18].
viskozes blakusprodukti, viskozes atliekas
Blakusprodukti, kas rodas viskozes ražošanā un pārstrādē, kurā koksnes celulozes masu apstrādā ar augstas koncentrācijas nātrija hidroksīdu un oglekļa disulfīdu un pēc tam izšķīdina nātrija hidroksīdā, iegūstot biezu šķīdumu, ko sauc par viskozi.
gaistoša viela
Masas zudums, ko koriģē atbilstīgi mitruma daudzumam un kas rodas, degvielu noteiktos apstākļos karsējot bez saskares ar gaisu.
PIEZĪME: pieņemts saskaņā ar ISO 1213-2:1992 [15].
tilpums
Telpas daudzums, ko ietver kāds objekts.
1. PIEZĪME: vienmēr jānorāda, vai tilpums attiecas uz materiāla atsevišķu daļiņu blīvo tilpumu, šķietamo tilpumu vai krāvuma tilpumu un vai ir iekļauta materiāla  masa mitrā stāvoklī. 

2. PIEZĪME: sk. arī šķietamo tilpumu, blīvo tilpumu un krāvuma tilpumu.
mitrs stāvoklis
Stāvoklis, kurā cietā biodegvielā ir mitrums.
vesels koks bez saknēm
Nogāzts, neatzarots koks, izņemot sakņu sistēmu.
skaidas no veseliem kokiem bez saknēm
Kokskaidas, ko iegūst no veseliem kokiem bez saknēm.
PIEMĒRS: kokskaidas, kuru sastāvā ir stumbri ar mizu, zari, skujas/lapas.
kokskaidas
Smalcināta koksnes biomasa, kas sastāv no gabaliem ar noteiktu daļiņu izmēru un kas rodas mehāniskā apstrādē ar asiem instrumentiem, piemēram, nažiem. Kokskaidām ir gandrīz taisnstūra forma un raksturīgais garums 5 – 50 mm, un to biezums ir mazs salīdzinājumā ar pārējiem izmēriem.
PIEZĪME: sk. arī šķelda, meža skaidas, zaļas skaidas, stumbra koksnes skaidas un skaidas no veseliem kokiem bez saknēm.
koksnes enerģija, meža enerģija
Enerģija, ko iegūst no kurināmās koksnes atbilstīgi degvielas neto siltumietilpībai.
koksnes enerģijas sistēmas
Visi (stadijas un/vai) tipveida procesi un darbības, kas saistīti ar kurināmās koksnes ražošanu, pārstrādi, pārvadāšanu, tirdzniecību un pārveidi enerģijā.
kurināmā koksne, degvielas uz koksnes bāzes, biodegvielas, ko iegūst no koksnes
Visi biodegvielu veidi, ko tieši vai netieši iegūst no koksnes biomasas.
PIEZĪME: sk. arī enerģētisko koksni, meža degvielas un melno atsārmu.
kokapstrādes rūpniecības blakusprodukti, kokapstrādes rūpniecības atliekas
Koksnes biomasas blakusprodukti, kas rodas kokapstrādē un celulozes un papīra rūpniecībā.
PIEZĪME: sk. arī mizu, korķa ražošanas blakusproduktus, šķērsgalus, kokzāģēšanas atlikumus, kokšķiedru plātņu blakusproduktus, koksnes miltus, skaidu plātņu blakusproduktus, saplākšņa blakusproduktus, zāģskaidas, nomaļus un kokskaidas.
kokskaidas; ēveļskaidas
Koksnes biomasas skaidas, kas rodas, ēvelējot koku.
koksnes biomasa
Koku, krūmu un krūmāju biomasa.
PIEZĪME: sk. arī meža izcelsmes koksni, kokapstrādes rūpniecības blakusproduktus, kokšķiedru plātņu blakusproduktus, skaidu plātņu blakusproduktus, saplākšņa blakusproduktus un lietotus kokmateriālus.
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� Visi slīpinātie termini ir definēti 7. nodaļā.


� Bioenerģijas sistēmas ietver visas stadijas un/vai tipveida procesus un darbības, kas saistītas ar biodegvielu ražošanu, pārstrādi, pārvadāšanu, tirdzniecību un pārveidi enerģijā.


* Termins “blakusprodukti” ietver konkrēti nenosauktās cietās, šķidrās un gāzveida atliekas un atkritumus, kas rodas biomasas pārstrādes darbībās.





� Pārskats par bioenerģijas ražošanu un patēriņu ir bioenerģijas bilancē.


� FAO Mežsaimniecības tīmekļa vietne. Mežsaimniecības terminoloģija: URL www.fao.org/forestry/site/25210/en





� 5 Sk. Starptautisko Mērvienību biroju http://www.bipm.fr/en/home/
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