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Priekšvārds
 Starptautiskā Reglamentētās metroloģijas organizācija (OIML) ir pasaules mēroga starpvaldību organizācija, kuras pamatmērķis ir saskaņot noteikumus un metroloģiskās kontroles procedūras, ko izmanto dalībvalstu metroloģiskie dienesti vai līdzīgas organizācijas.  Divas galvenās OIML publikāciju kategorijas ir šādas:
 • Starptautiskie ieteikumi (OIML R), kas ir paraugnoteikumi, kuros noteikti konkrētu mērinstrumentu metroloģiskie raksturlielumi un kuros precizētas metodes un aprīkojums mērinstrumentu atbilstības noteikšanai;  OIML dalībvalstīm šie ieteikumi ir jāīsteno pēc iespējas pilnīgāk;
 • Starptautiskie dokumenti (OIML D), kas ir informatīvi dokumenti, un tie ir izstrādāti, lai uzlabotu metroloģisko dienestu darbu.
• Starptautiskie norādījumi (OIML G), kas arī ir informatīvi dokumenti, un tie ir izstrādāti, lai sniegtu vadlīnijas noteiktu reglamentētās metroloģijas prasību piemērošanai un

• Starptautiskās pamatpublikācijas (OIML B), kas nosaka dažādu OIML struktūru un sistēmu darbības noteikumus.

 OIML ieteikumu, dokumentu un norādījumu projektus izstrādā dalībvalstu izveidotas tehniskās komitejas vai apakškomitejas.  Šajā darbā kā konsultanti piedalās arī atsevišķas starptautiskas un reģionālas iestādes.  Starp OIML un atsevišķām organizācijām, piemēram, ISO un IEC ir noslēgti sadarbības līgumi, lai izvairītos no pretrunām to prasībās;  tādējādi mērinstrumentu ražotāji un lietotāji, testēšanas laboratorijas u.c. var vienlaicīgi izmantot gan OIML, gan citu iestāžu publikācijas.
 Starptautiskos ieteikumus un Starptautiskos dokumentus, Starptautiskos norādījumus un Starptautiskās pamatpublikācijas publicē franču (F) un angļu (E) valodā, un tos periodiski pārskata.
Papildus OIML publicē vārdnīcas (OIML V) vai piedalās to publicēšanā un regulāri uzdod reglamentētās metroloģijas ekspertiem sagatavot ekspertu ziņojumus (OIML E). Ekspertu ziņojumi ir paredzēti informācijas sniegšanai un konsultēšanai, tie atspoguļo autoru viedokli un to rakstīšanā neiesaistās ne tehniskā komiteja vai apakškomiteja, ne arī OIML. Tādējādi tie ne vienmēr atbilst OIML nostājai.
 Šo publikāciju ar numuru OIML R 49-1 (E) (2006. gada izdevums)  – izstrādāja OIML tehniskā apakškomiteja TC 8/SC 5 Ūdens skaitītāji. Galīgai publicēšanai to apstiprināja Starptautiskā Reglamentētās metroloģijas komiteja 2006. gadā, un to iesniegs oficiālai sankcionēšanai Starptautiskajai Reglamentētās metroloģijas konferencei 2008. gadā.  Šis izdevums aizstāj iepriekšējo izdevumu OIML R 49-1 (2003. gada izdevums) un aizvieto R 72 (1985. gada izdevums) Karsta ūdens skaitītāji. Tajā ietilpst prasības karsta ūdens skaitītājiem un kombinētajiem skaitītājiem.
OIML publikācijas var lejupielādēt OIML tīmekļa vietnē PDF datņu veidā. Papildu informāciju par OIML publikācijām var iegūt organizācijas mītnē:
Bureau International de Métrologie Légale
11, rue Turgot - 75009 Paris – France
Tālrunis:   33 (0)1 48 78 12 82
Fakss:             33 (0)1 42 82 17 27
E-pasts: biml@oiml.org
Internets: www.oiml.org
Ūdens skaitītāji auksta dzeramā ūdens un karsta ūdens mērīšanai

1. daļa: Metroloģiskās un tehniskās prasības
1
DARBĪBAS JOMA
1.1
Šie ieteikumi attiecas uz ūdens skaitītājiem, ko izmanto, lai mērītu caur pilnībā piepildītu, noslēgtu cauruļvadu plūstoša auksta dzeramā ūdens un karsta ūdens faktisko tilpumu. Šajos ūdens skaitītājos ir jābūt ierīcēm, kas norāda integrēto tilpumu.

1.2
Šajos ieteikumos izklāstīti nosacījumi, kurus ūdens skaitītājiem ir jāizpilda, lai valstīs, kurās šie instrumenti ir pakļauti valsts uzraudzībai, tie atbilstu reglamentētās metroloģijas dienestu prasībām.

1.3
Šie ieteikumi attiecas arī uz ūdens skaitītājiem, kuru pamatā ir elektriski un elektroniski darbības principiem, un uz ūdens skaitītājiem, kuru pamatā ir mehāniski darbības principi kopā ar elektroniskām ierīcēm, kurus izmanto karsta ūdens un auksta dzeramā ūdens plūsmas faktiskā tilpuma mērīšanai. Tie attiecas arī uz elektroniskām palīgierīcēm. Parasti palīgierīces nav obligātas. Tomēr dažas palīgierīces valsts vai starptautiskajos noteikumos var noteikt par obligātām saistībā ar ūdens skaitītāju izmantošanu.
1.4
Papildus šajā 1. daļā iekļautajām metroloģiskajām un tehniskajām prasībām (R 49-1) 2. daļā ir iekļauti pārbaužu un testēšanas paņēmieni (R 49-2 [9]) un 3. daļā – testa protokola formāts (R 49-3 [11]).

2
TERMINOLOĢIJA
Daudzas šajos ieteikumos izmantotās definīcijas atbilst Starptautiskajai metroloģijas pamatterminu un vispārējo terminu vārdnīcai (VIM) [1], Starptautiskajai reglamentētās metroloģijas terminu vārdnīcai (VIML) [2] un OIML Starptautiskajam dokumentam D 11 [3]. Šajos ieteikumos piemēro šādas turpmāk minētas definīcijas.
2.1
Ūdens skaitītājs un tā komponenti
2.1.1
Ūdens skaitītājs

Instruments, kas paredzēts caur mērpārveidotāju plūstoša ūdens tilpuma nepārtrauktai mērīšanai, mērījuma saglabāšanai un attēlošanai mērīšanas apstākļos.

Piezīme
1. Ūdens skaitītājā ietilpst vismaz mērpārveidotājs, kalkulators (ieskaitot regulēšanas vai koriģēšanas ierīces, ja tādas ir) un indikācijas ierīce. Šīs trīs ierīces var būt atsevišķos korpusos.
2. Ūdens skaitītājs var būt kombinētais skaitītājs, ko veido viens liels skaitītājs, viens mazs skaitītājs un pārslēgšanas ierīce, kas atkarībā no tilpuma, kas plūst caur skaitītāju, automātiski novirza plūsmu caur mazo skaitītāju, lielo skaitītāju vai abiem skaitītājiem. Skaitītāja rādījumu iegūst no diviem neatkarīgiem skaitļotājiem vai no viena skaitļotāja, kas saskaita abu skaitītāju vērtības.

2.1.2
Mērpārveidotājs

Skaitītāja daļa, kas pārveido plūsmu vai mērāmo ūdens tilpumu signālos, ko pārraida kalkulatoram. Tas var darboties, pamatojoties uz mehānisku, elektrisku vai elektronisku principu. Tas var būt autonoms vai izmantot ārēju strāvas avotu.
Piezīme:
Saistībā ar šiem ieteikumiem mērpārveidotāja sastāvā ietilpst plūsmas sensors vai tilpuma sensors.
2.1.3
Plūsmas sensors vai tilpuma sensors

Ūdens skaitītāja daļa (tāda kā disks, virzulis, ritenis, turbīnas elements, elektromagnēts vai cits pārveidotājs), kas uzrāda caurplūdumu vai ūdens tilpumu, kas plūst caur skaitītāju.

2.1.4
Kalkulators

Skaitītāja daļa, kas saņem izejas signālus no mērpārveidotājiem un, iespējams, no saistītiem mērinstrumentiem, pārveido tos un, ja vajadzīgs, saglabā rezultātus atmiņā līdz to izmantošanai. Pie tam kalkulators var nodrošināt abpusēju datu apmaiņu ar palīgierīcēm.
2.1.5
Indikācijas ierīce

Skaitītāja daļa, kas mērījuma rezultātus rāda vai nu nepārtraukti, vai arī pēc pieprasījuma.

Piezīme:
drukāšanas ierīce, kas mērījuma beigās sniedz rādījumu, nav indikācijas ierīce.
2.1.6
Regulēšanas ierīce

Skaitītājā iekļauta ierīce, kas pieļauj vienīgi kļūdas līknes viscaur paralēlu pārbīdīšanos, lai nodrošinātu, ka rādījuma kļūdas atrodas maksimālās pieļaujamās kļūdas robežās.

2.1.7
Koriģēšanas ierīce

Skaitītājam pievienota vai skaitītājā iekļauta ierīce automātiskai tilpuma koriģēšanai mērīšanas apstākļos, ievērojot caurplūdumu un/vai mērāmā ūdens raksturlielumus (piem., temperatūru un spiedienu) un iepriekš noteiktās kalibrēšanas līknes. Mērāmā ūdens raksturlielumus var mērīt, izmantojot saistītus mērinstrumentus, vai saglabāt instrumenta atmiņā.
2.1.8
Palīgierīce

Ierīce, kas paredzēta noteiktas funkcijas izpildei un kas ir tieši saistīta ar mērījumu rezultātu izstrādāšanu, pārraidīšanu vai attēlošanu.

Galvenās palīgierīces:

a) nulles iestatīšanas ierīce;

b) cenas indikācijas ierīce;

c) atkārtojoša indikācijas ierīce;

d) drukāšanas ierīce; 

e) atmiņas ierīce;

f) tarifa kontroles ierīce;

g) iepriekšējas iestatīšanas ierīce; un

h) pašapkalpošanas ierīce.

Piezīme:
atkarībā no valsts tiesību aktiem palīgierīce var būt vai arī nebūt pakļauta reglamentētās metroloģijas kontrolei.
2.1.9
Tarifa kontroles ierīce

Ierīce, kas sadala mērījumu rezultātus dažādos reģistros atkarībā no tarifa vai citiem kritērijiem, ar iespēju katru reģistru parādīt atsevišķi.

2.1.10
Iepriekšējas iestatīšanas ierīce

Ierīce, kas ļauj izvēlēties mērāmo daudzumu un kas automātiski pārtrauc ūdens plūsmu izvēlētā daudzuma mērījuma beigās.

2.1.11
Saistītie mērinstrumenti

Instrumenti, kas ir savienoti ar kalkulatoru, koriģēšanas ierīci un konversijas ierīci, lai mērītu noteiktus ūdenim raksturīgus lielumus un veiktu korekcijas un/vai pārrēķinu.

2.1.12
Skaitītājs diviem pastāvīgiem partneriem

Pastāvīgi ierīkots skaitītājs, ko izmanto tikai piegādēm no viena piegādātāja vienam pircējam.

2.2
Metroloģiskie raksturlielumi.
2.2.1
Faktiskais tilpums, Va.
Kopējais ūdens tilpums, kas izplūst caur ūdens skaitītāju neatkarīgi no uzņemtā laika. Tas ir mērāmais lielums.
2.2.2
Norādītais tilpums, Vi.
Skaitītāja norādītais ūdens tilpums, kas atbilst faktiskajam tilpumam.

2.2.3
Galvenais rādījums.

Rādījums (attēlots, izdrukāts vai saglabāts atmiņā), uz ko attiecināma reglamentētās metroloģijas kontrole.

2.2.4
Rādījuma kļūda.

Norādītais tilpums, no kā atņem faktisko tilpumu [aizgūts no VIM 5.20]. 

2.2.5
Relatīvā rādījuma kļūda. 

Rādījuma kļūda, izdalīta ar faktisko tilpumu [aizgūts no VIM 3.12].

2.2.6
Maksimālā pieļaujamā kļūda (mpk).

Ūdens skaitītāja relatīvās rādījuma kļūdas galējās vērtības, ko šie ieteikumi pieļauj [aizgūts no VIM 5.21].

2.2.7
Raksturīgā kļūda.

Bāzes apstākļos noteikta ūdens skaitītāja rādījuma kļūda [aizgūts no VIM 5.24].

2.2.8
Sākotnējā raksturīgā kļūda.

Ūdens skaitītāja raksturīgā kļūda, kas noteikta pirms visiem ekspluatācijas testiem.

2.2.9
Defekts.

Atšķirība starp rādījuma kļūdu un ūdens skaitītāja raksturīgo kļūdu [aizgūts no OIML D 11].

2.2.10
Ievērojams defekts.

Defekts, kura apjoms ir lielāks par pusi no maksimālās pieļaujamās kļūdas augšējā caurplūduma zonā [aizgūts no OIML D 11].

Par ievērojamiem defektiem nav uzskatāmi:

•
defekti, kas rodas no vienlaicīgiem un savstarpēji neatkarīgiem cēloņiem pašā ūdens skaitītājā vai tā kontrolierīcēs; un

•
pārejas defekti, kas ir pārejošas rādījumu novirzes, ko nevar izskaidrot, saglabāt atmiņā vai pārraidīt kā mērījuma rezultātu.



2.2.11
Izturīgums.

Ūdens skaitītāja spēja saglabāt veiktspējas rādītājus ekspluatācijas periodā [aizgūts no OIML D 11].

2.2.12
Mērīšanas apstākļi.

Tilpuma mērījumiem paredzētā ūdens stāvoklis mērīšanas brīdī (piemēram, ūdens temperatūra un spiediens).
2.2.13
Indikācijas ierīces pirmais elements.

Elements, kurš vairākelementu indikācijas ierīcē ietver graduētu skalu ar verificēšanas skalas intervālu.

2.2.14
Verificēšanas skalas intervāls.

Indikācijas ierīces pirmā elementa mazākais skalas dalījums. 

2.2.15
Indikācijas ierīces izšķirtspēja

Mazākā starpība starp indikācijas ierīces rādījumiem, ko iespējams pietiekami atšķirt [aizgūts no VIM 5.12].

Piezīme:
Digitālai iekārtai tās ir rādījuma izmaiņas, kad vismazākā zīme izmainās par vienu soli.
2.3
Darbības nosacījumi.
2.3.1
Caurplūdums, Q.
Caur ūdens skaitītāju plūstoša ūdens faktiskā tilpuma attiecība pret laiku, kāds nepieciešams šā tilpuma izplūšanai caur ūdens skaitītāju.

2.3.2
Pastāvīgais caurplūdums, Q3.
Augstākais caurplūdums nominālajos darbības apstākļos, kuros ūdens skaitītājam ir pietiekami jādarbojas maksimālās pieļaujamās kļūdas robežās. Šajos ieteikumos caurplūdumu izsaka m3/h.
2.3.3
Pārslodzes caurplūdums, Q4.
Augstākais caurplūdums, ar kādu ūdens skaitītājam ir jādarbojas īsu laika posmu tā maksimālās pieļaujamās kļūdas robežās, vienlaikus saglabājot savu metroloģisko veiktspēju, kad to vēlāk darbina tā nominālajos darbības apstākļos.

2.3.4
Pārejas caurplūdums, Q2.
Caurplūdums starp pastāvīgo caurplūdumu Q3 un minimālo caurplūdumu Q1, kas sadala caurplūduma diapazonu divās zonās – augšējā caurplūduma zonā un apakšējā caurplūduma zonā, katru no kurām raksturo sava maksimālā pieļaujamā kļūda.

2.3.5
Minimālais caurplūdums, Q1.
Zemākais caurplūdumus, kādā ūdens skaitītājam ir jādarbojas maksimālās pieļaujamās kļūdas robežās. 

2.3.6
Kombinētā skaitītāja pārslēgšanās caurplūdums, Qx.
Pārslēgšanās caurplūdums Qx1 ir, kad tiek pārtraukta plūsma lielākajā skaitītājā, caurplūdumam samazinoties.

Pārslēgšanās caurplūdums Qx2 ir, kad plūsma sākas lielākajā skaitītājā, caurplūdumam palielinoties..

2.3.7
Minimālā un maksimālā pieļaujamā temperatūra (mPT un MPT).

Minimālā un maksimālā ūdens temperatūra, ko ūdens skaitītājs var pastāvīgi izturēt nominālajos darbības apstākļos un kas nepasliktina ūdens skaitītāja metroloģisko veiktspēju. mPT un MPT attiecīgi ir nominālo darbības apstākļu (NDA) zemākā un augstākā temperatūra.

2.3.8
Maksimālais pieļaujamais spiediens (MAP).

Maksimālais iekšējais spiediens, ko ūdens skaitītājs var pastāvīgi izturēt tā nominālajos darbības apstākļos un kas nepasliktina ūdens skaitītāja metroloģisko veiktspēju.

2.3.9
Darba temperatūra, Tw.
Vidējā ūdens temperatūra caurulē, ko mēra pirms ūdens skaitītāja un aiz tā.

2.3.10
Darba spiediens, Pw.
Vidējais ūdens spiediens caurulē, ko mēra pirms ūdens skaitītāja un aiz tā.

2.3.11
Spiediena zudums, Δp.
Spiediena zudums dotajā caurplūdumā, ko izraisa ūdens skaitītāja atrašanās cauruļvadā. Maksimālais spiediena zudums var atšķirties no spiediena zuduma pastāvīgajā caurplūdumā Q3 un pārslodzes caurplūdumā Q4.
2.4
Testa apstākļi.
2.4.1
Ietekmējošs lielums.

Lielums, kas nav mērāmais lielums, bet kas ietekmē mērījuma rezultātu [VIM 2.7].

2.4.2
Ietekmējošs faktors.

Ietekmējošs lielums, kura vērtība atbilst ūdens skaitītāja nominālajiem darbības apstākļiem, kā noteikts šajos ieteikumos. 

2.4.3
Traucējums.

Ietekmējošs lielums, kura vērtība atbilst šajos ieteikumos noteiktajām robežām, bet ir ārpus noteiktajiem ūdens skaitītāja nominālajiem darbības apstākļiem. 

Piezīme:
Ietekmējošais lielums ir uzskatāms par traucējumu, ja šādam ietekmējošam daudzumam nav noteikti nominālie darbības apstākļi.
2.4.4
Nomināli darbības apstākļi (NDA).

Lietošanas nosacījumi, kuros norādīts ietekmējošo faktoru vērtību diapazons, kurā ūdens skaitītāja rādījuma kļūdām ir jābūt maksimālo pieļaujamo kļūdu robežās [aizgūts no VIM 5.5.].

2.4.5
Bāzes apstākļi.

Nominālo vērtību kopums vai ietekmējošo lielumu nominālie diapazoni, kas noteikti ūdens skaitītāja veiktspējas testam vai mērījumu rezultātu savstarpējai salīdzināšanai [aizgūts no VIM 5.7.].

2.4.6
Ierobežojošie apstākļi.

Ekstremāli apstākļi, ieskaitot caurplūduma, temperatūras, spiediena, mitruma un elektromagnētisku mijietekmi, kas ūdens skaitītājam ir jāiztur nesabojājoties un bez rādījuma kļūdas palielināšanās, kad to pēc tam darbina nominālajos darbības apstākļos [aizgūts no VIM 5.6.].

2.4.7
Ekspluatācijas tests.

Tests, lai noteiktu, vai ūdens skaitītājs (testējamā iekārta, TI) spēj veikt savas paredzētās funkcijas.

2.4.8
Ilguma tests.

Tests, lai noteiktu, vai ūdens skaitītājs spēj nodrošināt savas veiktspējas īpašības ilgākā ekspluatācijas laikā.

2.5
Elektroniskās un elektriskās ierīces.
2.5.1
Elektroniska ierīce.

Ierīce, kurā izmantotas elektroniskas kompleksa daļas un kas pilda noteiktu funkciju.  Elektroniskas ierīces parasti ražo kā atsevišķas vienības, un tās ir iespējams testēt atsevišķi. 
Piezīme:
kā noteikts iepriekš, elektroniskas ierīces var būt sakomplektēti skaitītāji vai skaitītāju daļas, jo īpaši tās, kas minētas 2.1.1.–2.1.5. punktā un 2.1.8. punktā.
2.5.2
Elektroniska kompleksa daļa.

Elektroniskas ierīces daļa, kurā izmantoti elektroniski komponenti un kas pati pilda konkrētu funkciju.

2.5.3
Elektronisks komponents

Vismazākā fiziskā vienība, kurā izmantota elektronu vai caurumu vadāmību pusvadītājos, gāzēs vai vakuumā.

2.5.4
Kontrolierīce

Ūdens skaitītājā ar elektroniskām ierīcēm inkorporēta iekārta, kas ļauj konstatēt un iedarboties uz ievērojamiem defektiem.

Piezīme:
pārraides iekārtas pārbaudes mērķis ir noteikt, vai uztvērēja ierīce saņem visu pārraidīto informāciju (un tikai šo informāciju).
2.5.5
Automātiska kontrolierīce

Kontrolierīce, kas darbojas bez lietotāja līdzdalības.

2.5.6
Pastāvīga automātiska kontrolierīce (P tips).

Automātiska kontrolierīce, kas darbojas visā mērīšanas laikā.

2.5.7
Periodiska automātiska kontrolierīce (I tips).

Automātiska kontrolierīce, kas darbojas noteiktos intervālos vai atkarībā no noteikta skaita mērīšanas ciklu.

2.5.8
Neautomātiska kontrolierīce (N tips).

Kontrolierīce, kuras darbībai vajadzīga lietotāja iejaukšanās.

2.5.9
Strāvas padeves ierīce.

Ierīce, kas nodrošina elektroniskās ierīces ar tām nepieciešamo elektroenerģiju, izmantojot vienu vai vairākus maiņstrāvas vai līdzstrāvas avotus.

3
METROLOĢISKĀS PRASĪBAS
3.1
Q1, Q2, Q3 un Q4 vērtības.
3.1.1
Ūdens skaitītāja caurplūduma rādītāji ir jānosaka ar Q1, Q2, Q3, un Q4 vērtībām. Šie jēdzieni un to saistība ar ūdens skaitītāja mērījumu darbības rezultātiem ir aprakstīti B pielikumā.

3.1.2
Ūdens skaitītājam ir jābūt izraudzītam pēc Q3 skaitliskās vērtības, kas izteikta m3/h, un attiecības Q3 / Q1.
3.1.3 Q3 vērtība ir jāizvēlas no šāda saraksta:

	1
	1,6
	2,5
	4
	6,3

	10
	16
	25
	40
	63

	100
	160
	250
	400
	630

	1000
	1600
	2500
	4000
	6300


kur Q3 vērtības ir izteiktas m3/h.

Sarakstu var paplašināt līdz augstākajām vai zemākajām sērijas vērtībām.

3.1.4
Q3 / Q1 attiecības vērtība ir jāizvēlas no šāda saraksta:

	10
	12,5
	16
	20
	25

	31,5
	40
	50
	63
	80

	100
	125
	160
	200
	250

	315
	400
	500
	630
	800


Sarakstu var paplašināt līdz augstākajām sērijas vērtībām.

Piezīme:
3.1.3. un 3.1.4. punktā minētās vērtības ir ņemtas attiecīgi no ISO 3:1973 [4] rindām R5 un R10.
3.1.5
Q2 / Q1 attiecībai ir jābūt 1,6.

Tomēr 5 gadu pārejas periodā no 2004. gada 30. aprīļa Q2 / Q1 var būt 2,5; 4 vai 6,3, ja vien Q3 / Q2 > 5.

3.1.6
Q4 / Q3 attiecībai ir jābūt 1,25.

3.2
Precizitātes kategorija un maksimālā pieļaujamā kļūda.
Ūdens skaitītājiem ir jābūt projektētiem un izgatavotiem tā, lai nominālos darbības apstākļos to rādījumu kļūdas nepārsniegtu maksimālās pieļaujamās kļūdas, kas noteiktas 3.2.1. vai 3.2.2. punktā.

Šīs prasības ir jāievēro vienmēr.

Uz ūdens skaitītājiem ir jāattiecina 1. precizitātes kategorija vai 2. precizitātes kategorija atbilstīgi 3.2.1. vai 3.2.2. punkta prasībām. 

3.2.1
1. precizitātes kategorijas ūdens skaitītāji.

Maksimālā pieļaujamā kļūda augšējā caurplūduma zonā (Q2 ≤ Q ≤ Q4) ir ± 1 % temperatūrā no 0,1 °C līdz 30 °C un ± 2 % temperatūrā, kas augstāka par 30 °C.

Maksimālā pieļaujamā kļūda apakšējā caurplūduma zonā (Q1 ≤ <Q < Q2) ir ± 3 %. 
1. precizitātes kategorija attiecas tikai uz ūdens skaitītājiem ar Q3 ? 100 m3/h.

3.2.2
2. precizitātes kategorijas ūdens skaitītāji

Maksimālā pieļaujamā kļūda augšējā caurplūduma zonā (Q2 ≤ Q ≤ Q4) ir ± 2 % temperatūrā no 0,1 °C līdz 30 °C un ± 3 % temperatūrā, kas augstāka par 30 °C.

Maksimālā pieļaujamā kļūda apakšējā caurplūduma zonā (Q1 ≤ <Q < Q2) ir ± 5 %.

2. precizitātes kategorija attiecas uz visiem ūdens skaitītājiem ar Q3 < 100 m3/h, un to var attiecināt arī uz ūdens skaitītājiem ar Q3 ? 100 m3/h.

3.2.3
Skaitītāja temperatūras klases.

Skaitītājiem ir ūdens temperatūras klases atbilstīgi dažādajiem diapazoniem, ko izgatavotājs izvēlas no 1. tabulā dotajām vērtībām.

Ūdens temperatūra ir jāmēra pie skaitītāja ieejas.

1. tabula – Skaitītāja temperatūras klases

	Klase
	MPT
(°C)
	MPT
(°C)
	Bāzes apstākļi (°C)

	T30
	0,1
	30
	20

	T50
	0,1
	50
	20

	T70
	0,1
	70
	20 un 50

	T90
	0,1
	90
	20 un 50

	T130
	0,1
	130
	20 un 50

	T180
	0,1
	180
	20 un 50

	T30/70
	30
	70
	50

	T30/90
	30
	90
	50

	T30/130
	30
	130
	50

	T30/180
	30
	180
	50


3.2.4
Ūdens skaitītāji ar atdalāmu kalkulatoru un mērpārveidotāju.

Uz ūdens skaitītāja kalkulatoru (tostarp indikācijas ierīci) un mērpārveidotāju (tostarp plūsmas sensoru vai tilpuma sensoru), ja tos ir iespējams atdalīt un aizstāt ar citiem tādiem pašiem vai citādiem kalkulatoriem un mērpārveidotājiem, var attiekties atsevišķi tipa apstiprinājumi.

Kombinētas indikācijas ierīces un mērpārveidotāja maksimālās pieļaujamās kļūdas nevar pārsniegt 3.2.1. un 3.2.2. punktā skaitītāja precizitātes kategorijai atbilstīgi norādītās vērtības.

3.2.5
Relatīvo rādījuma kļūdu izsaka procentuāli, un tā ir vienāda ar:
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3.2.6
Izgatavotājam ir jānorāda, vai ūdens skaitītājs ir paredzēts pretplūsmas mērīšanai.

Ja skaitītājs ir paredzēts pretplūsmas mērīšanai, pretplūsmas faktiskais tilpums ir jāatskaita no norādītā tilpuma vai jāreģistrē atsevišķi.  3.2.1. un 3.2.2. punktā minētajai maksimālajai pieļaujamajai kļūdai ir jāattiecas uz abu virzienu plūsmām.
Ja skaitītājs nav paredzēts pretplūsmas mērīšanai, skaitītājam ir jānovērš pretplūsma vai jāiztur nejauša pretplūsma, neietekmējot vai neizmainot savas metroloģiskās īpašības, kas paredzētas viena virziena plūsmas mērīšanai.

3.2.7
Prasības, kas saistītas ar maksimālajām pieļaujamajām kļūdām, attiecas uz visām temperatūras un spiediena pārmaiņām, kas rodas ūdens skaitītāja nominālajos darbības apstākļos.

3.2.8
Ūdens skaitītāja rādījumam jāpaliek nemainīgam, ja caurplūdums ir vienāds ar nulli.

3.2.9
Ekspluatācijā esoša ūdens skaitītāja maksimālajām pieļaujamajām kļūdām ir jābūt divas reizes lielākām par maksimālajām pieļaujamajām kļūdām, kas minētas 3.2.1. un 3.2.2. punktā atbilstīgi skaitītāja precizitātes kategorijai.

3.3
Prasības skaitītājiem un palīgierīcēm.
3.3.1
 Elektronisku sastāvdaļu savienojumi.

Savienojumiem starp mērpārveidotāju, kalkulatoru un indikācijas ierīci ir jābūt drošiem un izturīgiem saskaņā ar 4.1.3. un 4.3.2. punktu.

Šie noteikumi attiecas arī uz savienojumiem starp elektromagnētisku mērierīču primārajām un sekundārajām ierīcēm.

Piezīme:
Elektromagnētisku mērierīču primāro un sekundāro ierīču definīcijas ir sniegtas ISO 4006 [5].
3.3.2
Regulēšanas ierīce.

Skaitītāji var būt aprīkoti ar elektronisku regulēšanas ierīci, kas var aizstāt mehānisku regulēšanas ierīci.

3.3.3
Koriģēšanas ierīce.

 Skaitītāji var būt aprīkoti ar koriģēšanas ierīcēm; šādas ierīces vienmēr ir uzskatāmas par neatņemamu skaitītāja sastāvdaļu. Tādēļ visas uz skaitītāju attiecināmās prasības, jo īpaši 3.2. punktā noteiktās maksimālās pieļaujamās kļūdas, ir attiecināmas arī uz mērīšanas apstākļos koriģēto tilpumu.
Normālās darbības gadījumā nekoriģēts tilpums netiek uzrādīts.

Koriģēšanas ierīces uzdevums ir samazināt rādījuma kļūdas iespējami tuvāk nullei. Ūdens skaitītājiem ar koriģēšanas ierīcēm ir jāiztur A.6. ekspluatācijas testi.
Visus parametrus, kurus nemēra un kuri ir vajadzīgi koriģēšanai, mērīšanas darbības sākumā ir jāsaglabā kalkulatorā. Tipa apstiprinājuma apliecība var noteikt iespēju pārbaudīt parametrus, kas ir nepieciešami pareizībai koriģēšanas iekārtas verificēšanas laikā.
Koriģēšanas ierīce nedrīkst pieļaut iepriekš aprēķinātas novirzes koriģēšanu, piemēram, attiecībā uz laiku vai tilpumu.

Saistītajiem mērinstrumentiem, ja tādi ir, jāatbilst attiecīgajiem starptautiskajiem standartiem un ieteikumiem. To precizitātei ir jābūt pietiekamai, lai ļautu izpildīt 3.2. punktā noteiktās prasības par skaitītāju.
Saistītajiem mērinstrumentiem ir jābūt aprīkotiem ar kontroles iekārtām, kā noteikts 4.3.6. punktā.

Koriģēšanas iekārtas nedrīkst izmantot ūdens skaitītāja rādījumu kļūdu regulēšanai līdz citām vērtībām kā vien līdz vērtībām iespējami tuvu nullei, pat ja šīs citas vērtības ir maksimāli pieļaujamās kļūdas robežās.

3.3.4
Kalkulators.

Visiem parametriem, kas nepieciešami rādījumu izstrādāšanai, uz kuriem attiecas reglamentētās metroloģijas kontrole, piemēram, aprēķināšanas tabulai vai koriģēšanas polinomiem, mērīšanas darbības uzsākšanas brīdī ir jābūt kalkulatorā.

Kalkulators var būt aprīkots ar saskarnēm, kas pieļauj savienošanu ar perifērām iekārtām.  Ja izmanto šīs saskarnes, ūdens skaitītāja aparatūrai un programmatūrai ir jāturpina darboties pareizi un tā metroloģiskām funkcijām ir jābūt neietekmējamām.
3.3.5
Elektroniska indikācijas ierīce.

Nepārtraukta tilpuma rādīšana mērīšanas laikā nav obligāta. Tomēr rādīšanas pārtraukšana nedrīkst pārtraukt kontrolierīces, ja tādas ir, darbību.
3.3.6
Palīgierīces.

Ja ūdens skaitītājs ir aprīkots ar kādu no šādām iekārtām, ir jāpiemēro attiecīgie OIML R 117 [6] nosacījumi:

•
nulles iestatīšanas ierīce;

•
cenas indikācijas ierīce;

•
drukāšanas ierīce;

•
atmiņas ierīce;

•
iepriekšējas iestatīšanas ierīce un

•
pašapkalpošanas ierīce.

4
AR ELEKTRONISKĀM IERĪCĒM APRĪKOTI ŪDENS SKAITĪTĀJI
4.1
Vispārīgas prasības.
4.1.1
Ūdens skaitītājiem ar elektroniskām ierīcēm ir jābūt projektētiem un izgatavotiem tā, lai nerastos ievērojami defekti, kad tos pakļauj A pielikuma 6. punktā minētajiem traucējumiem.

Šīs prasības ir jāievēro vienmēr.

4.1.2
Ūdens skaitītājos ar elektroniskām ierīcēm ir jābūt 4.3. punktā minētajām kontrolierīcēm, izņemot, ja ir neatiestatāmi mērījumi starp diviem pastāvīgiem partneriem.

Kontrolierīces ir nepieciešamas tikai tad, ja pircējs ir iepriekš samaksājis par piegādājamo tilpumu un piegādātājs nevar to apstiprināt.

Visiem ūdens skaitītājiem, kas aprīkoti ar kontrolierīcēm, ir jāspēj novērst vai konstatēt inverso plūsmu atbilstīgi tam, kā noteikts 3.2.6. punktā.

4.1.3
Var uzskatīt, ka ar kontrolierīcēm aprīkoti ūdens skaitītāji atbilst 3.2. un 4.1.1. punkta prasībām, ja tie iztur konstrukcijas pārbaudi un ekspluatācijas testus, kas aprakstīti 6.2.12.1. un 6.2.12.2. punktā.

4.1.4
Var uzskatīt, ka ar kontrolierīcēm neaprīkoti ūdens skaitītāji atbilst 3.2. un 4.1.1. punkta prasībām, ja tie iztur konstrukcijas pārbaudi un ekspluatācijas testus, kas aprakstīti 6.2.12.1. un 6.2.12.2. punktā, ar šādiem nosacījumiem:

•
tipa apstiprināšanai iesniedz piecus identiskus skaitītājus;

•
vismaz vienu no šiem pieciem skaitītājiem iesniedz visu testu veikšanai; un

•
visi skaitītāji iztur testus. 

4.1.5
Skaitītājiem ir jāiztur arī visa displeja vizuāla pārbaude, ko veic šādā secībā:

•
pilna attēlojuma tests (t.i., "astotnieku" tests); un

•
tukša displeja tests.

Katram no minētajiem secīgajiem testiem ir jāilgst vismaz vienu sekundi.

4.2
Strāvas avots.
Šie ieteikumi attiecas uz trim atšķirīgiem strāvas avota pamatveidiem ūdens skaitītājam ar elektroniskām ierīcēm.

•
ārējs strāvas avots;

•
nemaināma baterija; un

•
maināma baterija.

Šos trīs strāvas avota veidus var izmantot gan atsevišķi, gan kopā.  Prasības katram strāvas avota veidam ir aprakstītas turpmākajos punktos.
4.2.1
Ārējs strāvas avots.

4.2.1.1
Ūdens skaitītājiem ar elektroniskām iekārtām ir jābūt konstruētiem tā, lai ārēja strāvas avota (maiņstrāvas vai līdzstrāvas) kļūmes gadījumā tieši pirms kļūmes uzrādītais skaitītāja rādījums netiek pazaudēts un ir pieejams vismaz vienu gadu.

Attiecīgai saglabāšanai atmiņā ir jānotiek vismaz vienu reizi dienā vai līdz ar katru tilpumu, kas atbilst plūsmai 10 minūšu laikā caurplūdumā Q3.

4.2.1.2
Elektroapgādes pārtraukums nedrīkst ietekmēt nevienu no skaitītāja īpašībām vai parametriem.

Piezīme:
Atbilstība šim noteikumam ne vienmēr nodrošinās to, ka ūdens skaitītājs turpinās reģistrēt patērēto tilpumu strāvas avota kļūmes laikā.
4.2.1.3
Strāvas avotam ir jābūt pasargātam no iejaukšanās tā darbībā.

4.2.2
Nemaināma baterija.

Izgatavotājam ir jānodrošina, ka norādītais baterijas kalpošanas laiks garantē skaitītāja darbības pareizību vēl vismaz vienu gadu pēc tā kalpošanas laika.

Piezīme:
Ir paredzams, ka, nosakot bateriju, kā arī tipa apstiprinājuma laikā tiks ņemta vērā noteiktā maksimālā pieļaujamā kopējā reģistrētā tilpuma, tilpuma, displejā parādītā tilpuma, norādītā kalpošanas laika, attālās nolasīšanas un galējo temperatūru kombinācija.

4.2.3
Maināma baterija.

4.2.3.1
Ja elektrības avots ir maināma baterija, izgatavotājam ir jāsniedz precīzi baterijas nomainīšanas noteikumi.

4.2.3.2
Baterijas maiņas datumam ir jābūt norādītam uz skaitītāja.

4.2.3.3
Baterijas mainīšanas izraisīts elektroapgādes pārtraukums nedrīkst ietekmēt skaitītāja īpašības vai parametrus.

Piezīme:
Ir paredzams, ka, nosakot bateriju, un tipa apstiprinājuma laikā tiks ņemta vērā maksimālā atļautā tilpuma, rādītā tilpuma, attālās nolasīšanas un galējo temperatūru kombinācija.
4.2.3.4
Baterijas maiņa ir jāveic tā, lai nebojātu plombu, kas nepieciešama likumīgām metroloģiskām pārbaudēm.

4.2.3.5
Baterijas nodalījumam ir jābūt aizsargātam no iejaukšanās mehānisma darbībā.

4.3
Kontrolierīces.
4.3.1
Kontrolierīču darbība.

Kontrolierīču spējai atklāt ievērojamus defektus atbilstīgi kontroles iekārts tipam ir jāizpaužas šādās darbībās :

I vai P tipa kontrolierīcēm:

•
 defekta automātiska labošana vai

•
tikai bojātās ierīces darbības pārtraukšana, ja ūdens skaitītājs bez šīs ierīces joprojām atbilst noteikumiem; vai 

•
vizuāls vai skaņas signāls; šim signālam ir jāturpinās līdz iemesla novēršanai.

Pie tam, ja ūdens skaitītājs pārraida datus perifērām iekārtām, ir jāpārraida arī ziņojums par radušos defektu. (Šī prasība neattiecas uz A pielikuma 6. punktā noteikto traucējumu piemērošanu). 
Instruments var būt arī aprīkots ar ierīcēm tā ūdens tilpuma aprēķināšanai, kas ir izplūdis caur iekārtu defekta laikā. Šā aprēķina  rezultātu nevar sajaukt ar derīgu rādījumu.
Vizuāls vai skaņas signāls nav pieļaujams gadījumā, ja ir divi nemainīgi partneri, neatiestatāmi un iepriekš neapmaksāti mērījumi, kad izmanto kontrolierīces, ja vien šo trauksmes signālu nepārsūta uz atsevišķu staciju. 

Piezīme:
Trauksmes signāla un atkārtoto izmērīto vērtību pārraide no skaitītāja uz staciju nav jānodrošina, ja izmērītās vērtības šajā stacijā tiek atkārtotas.
4.3.2
Mērpārveidotāja kontrolierīces.

Šo kontrolierīču uzdevums ir pārbaudīt mērpārveidotāja klātbūtni, tā darbības pareizību un datu pārraides pareizību.

Pareizas darbības pārbaudē ietilpst pretplūsmas atklāšana un novēršana. Taču pretplūsmas atklāšanu vai novēršanu nav nepieciešams veikt elektroniski.
4.3.2.1
Ja plūsmas sensoru radītie signāli ir impulsu veidā, katram impulsam attēlojot vienu tilpuma pamatvienību, tad impulsu radīšanai, pārraidei un skaitīšanai ir jānodrošina šādu uzdevumu izpilde:

•
pareiza impulsu skaitīšana;

•
pretplūsmas atklāšana, ja vajadzīgs; un

•
pareizas darbības kontrole.

To var izpildīt, izmantojot:

•
trīs impulsu sistēmu ar impulsa frontēm vai impulsa statusu;

•
divu impulsu rindas sistēmu ar impulsa frontēm kopā ar impulsa statusu; un

•
divu impulsu sistēmu ar pozitīviem un negatīviem impulsiem atkarībā no plūsmas virziena.

Šīm ir jābūt P tipa kontrolierīcēm.

Tipa apstiprināšanas laikā ir jāvar pārbaudīt kontrolierīču darbības pareizību:

•
atvienojot pārveidotāju; vai

•
pārtraucot viena sensora impulsu ģeneratora darbību; vai arī

•
pārtraucot elektroapgādi pārveidotājam.

4.3.2.2 Vienīgi attiecībā uz elektromagnētiskiem skaitītājiem, ja mērpārveidotāja ģenerēto signālu amplitūda ir proporcionāla caurplūdumam, var izmantot šādu procedūru:

Sekundārās ierīces ieejā padod simulētu signālu, kas pēc formas ir līdzīgs mērījuma signālam, atveidojot caurplūdumu, kura lielums ir starp skaitītāja minimālo un maksimālo caurplūdumu. Kontrolierīcei ir jāpārbauda primārā un sekundārā ierīce. Pārbauda ekvivalento digitālo vērtību, lai noteiktu, vai tā ietilpst izgatavotāja iepriekš noteiktajās robežās un atbilst maksimālajām pieļaujamajām kļūdām.
Tai ir jābūt P vai I tipa kontrolierīcei. I tipa kontrolierīču pārbaudīšanai ir jānotiek vismaz ik pēc piecām minūtēm.

Piezīme:
Ja izmanto šo procedūru, papildu kontrolierīces (vairāk nekā divi elektrodi, dubulta signālu pārraide u.c.) nav nepieciešamas.
4.3.2.3
Maksimālais pieļaujamais kabeļa garums starp elektromagnētiska skaitītāja primāro un sekundāro ierīci, kā noteikts ISO 6817:1992 [7], nedrīkst pārsniegt 100 metrus vai būt lielāks par atbilstīgi šādai formulai metros izteiktu L vērtību, atkarībā no tā, kas ir mazāks:
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kur:

k = 2 x 10-5m;

c ir ūdens vadītspēja, izteikta kā S/m;

f ir lauka frekvence mērīšanas cikla laikā, izteikta Hz; un

C ir kabeļa efektīvā elektriskā kapacitāte uz vienu metru, izteikta kā F/m.

Piezīme:
Šīs prasības nav obligātas, ja izgatavotāja piedāvātie risinājumi nodrošina līdzvērtīgus rezultātus.
4.3.2.4
Citiem tehniskajiem paņēmieniem kontrolierīces, kas nodrošina līdzvērtīgu drošības līmeni, vēl ir jāizstrādā. 

4.3.3
Kalkulatora kontrolierīces.

Šo kontrolierīču mērķis ir pārbaudīt kalkulatora sistēmas darbības pareizību un nodrošināt veikto aprēķinu derīgumu.

Lai pārliecinātos par šo kontrolierīču darbības pareizību, nav nepieciešami īpaši pārbaudes līdzekļi.

4.3.3.1
Kalkulatora sistēmas darbības pārbaudīšanai ir jāizmanto P vai I tipa kontrolierīces. I tipa kontrolierīču gadījumā pārbaudēm jābūt vismaz vienu reizi dienā vai līdz ar katru tilpumu, kas atbilst plūsmai 10 minūšu laikā caurplūdumā Q3.

Šīs kontrolierīces mērķis ir pārbaudīt, vai:

a) visas pastāvīgi iegaumēto norādījumu un datu vērtības ir pareizas, nodrošinot to ar tādiem līdzekļiem, kā:

•
visu norādījumu un datu kodu saskaitīšana un summas salīdzināšana ar fiksētu vērtību;

•
rindas un kolonnas paritātes biti (gareniskā redundances pārbaude un vertikālā redundances pārbaude);

•
cikliskā redundances pārbaude (CRC 16);

•
dubulta neatkarīga datu glabāšana; un

•
datu glabāšana "drošā kodēšanā", kas, piemēram, ir aizsargāta ar kontrolsummu, paritātes bitu rindām un kolonnām;

b) visas ar mērījumu rezultātiem saistītās datu iekšējas pārraidīšanas un glabāšanas procedūras ir izpildītas pareizi, nodrošinot to ar tādiem līdzekļiem kā:

•
rakstīšanas-lasīšanas programma;

•
kodu pārveidošana un atkārtota pārveidošana;

•
"drošas kodēšanas" izmantošana (kontrolsumma, paritātes bits); un

•
dubulta glabāšana.

4.3.3.2
Aprēķinu derīguma pārbaudīšanai ir jāizmanto P vai I tipa kontrolierīces. I tipa kontrolierīču gadījumā pārbaudēm jābūt vismaz vienu reizi dienā vai līdz ar katru tilpumu, kas atbilst plūsmai 10 minūšu laikā caurplūdumā Q3.

Tajā ietilpst visu ar mērījumu saistīto datu pareizo vērtību pārbaude neatkarīgi no tā, vai datus uzglabā iekšēji, vai arī ar saskarnes starpniecību pārraida uz perifēru iekārtu. Šo pārbaudi var veikt, izmantojot tādus līdzekļus kā paritātes bits, kontrolsumma un dubulta glabāšana. Turklāt kalkulatora sistēma ir jānodrošina ar līdzekļiem, kas kontrolē, vai aprēķināšanas programma darbojas nepārtraukti.
4.3.4
Indikācijas ierīces kontrolierīce.

Šīs kontrolierīces mērķis ir pārbaudīt, vai tiek attēloti primārie rādījumi un vai tie atbilst kalkulatora sniegtajiem datiem. Papildus tam ir jāpārbauda noņemamas indikācijas ierīces klātbūtne. Šīm kontrolierīcēm pēc formas ir jābūt tādām, kā noteikts 4.3.4.1. punktā vai 4.3.4.2. punktā.
4.3.4.1
Indikācijas ierīcei ir jābūt P tipa kontrolierīcei; tomēr tā var būt arī I tipa kontroles iekārta, ja primāros rādījumus nodrošina cita ierīce.

Pasākumos var ietilpt, piemēram:

•
attiecībā uz indikācijas ierīcēm, kurās izmantots kvēldiegs vai gaismas diodes, - strāvas mērīšana kvēldiegos;

•
 attiecībā uz indikācijas ierīcēm, kurās izmantotas luminiscences spuldzes, - tīkla sprieguma mērīšana;
 un

•
indikācijas iekārtām, kurās izmantoti multipleksēti šķidrie kristāli, - segmenta līniju kontroles sprieguma izvades un kopīgu elektrodu pārbaude, lai atklātu ikvienu atvienojumu vai īsslēgumu starp kontroles slēgumiem.

Nav nepieciešams veikt 4.1.5. punktā minētās pārbaudes.

4.3.4.2
Indikācijas ierīces kontrolierīcē ir jāietilpst indikācijas iekārtā izmantoto elektronisko slēgumu (izņemot paša displeju darbinošos slēgumus) P tipa vai I tipa pārbaudēm;   kontrolierīcei ir jāatbilst 4.3.3.2. punkta prasībām.

4.3.4.3
Tipa apstiprinājuma laikā ir jāspēj konstatēt, vai indikācijas ierīces kontroles ierīce darbojas, vai nu:

•
atvienojot visu indikācijas ierīci vai tās daļu; vai arī

•
ar darbību, kas simulē displeja defektu, piemēram, izmantojot testa pogu.

4.3.5
Palīgierīču kontrolierīces.

Palīgierīcē (atkārtošanas ierīce, drukāšanas ierīce, atmiņas ierīce u.c.) ar primāriem rādījumiem ir jāietilpst P vai I tipa kontrolierīcei. Kontrolierīces mērķis ir pārliecināties par palīgierīces klātbūtni, ja šāda palīgierīce ir nepieciešama, un pārbaudīt darbības un pārraides pareizību.

4.3.6
Saistīto mērinstrumentu kontrolierīces.

Saistītiem mērinstrumentiem ir jābūt ar P vai I tipa kontrolierīci. Kontrolierīces mērķis ir nodrošināt, ka saistīto mērinstrumentu radītais signāls ietilpst iepriekš noteiktajā mērīšanas diapazonā.

Piemēri:

•
četru vadu pārraide pretestības tipa temperatūras sensoriem; un

•
strāvas kontrole 4-20 mA sensoriem.

5
TEHNISKĀS PRASĪBAS
5.1
Ūdens skaitītāju materiāli un uzbūve.
5.1.1
Ūdens skaitītājam ir jābūt izgatavotam no atbilstīgas izturības materiāliem, kas paredzēti mērķiem, kādiem izmantos ūdens skaitītāju.

5.1.2
Ūdens skaitītājam ir jābūt izgatavotam no materiāliem, ko nelabvēlīgi neietekmē  darba temperatūras diapazonā esošas ūdens temperatūras izmaiņas (skatīt 5.4. punktu).

5.1.3
Visām ūdens skaitītāja daļām, kas saskaras ar cauri plūstošo ūdeni, ir jābūt izgatavotām no materiāliem, kas ir zināmi kā netoksiski, nepiesārņojoši un bioloģiski inerti
.

5.1.4
Sakomplektētam ūdens skaitītājam ir jābūt izgatavotam no materiāliem, kas ir noturīgi pret iekšēju un ārēju koroziju vai kas ir aizsargāti, veicot piemērotu virsmas apstrādi.

5.1.5
Ūdens skaitītāja indikācijas ierīci aizsargā caurspīdīgs logs. Papildu aizsardzību var sniegt arī piemērots vāks.

5.1.6
Ūdens skaitītājā ir jābūt arī ierīcēm kondensācijas likvidēšanai, ja pastāv risks, ka aiz ūdens skaitītāja indikācijas ierīces loga var veidoties kondensācija. 

5.2
Regulēšana un koriģēšana.
5.2.1
Ūdens skaitītājs var būt aprīkots ar regulēšanas ierīci un/vai koriģēšanas ierīci.

5.2.2
Ja šīs ierīces ir uzstādītas ūdens skaitītāja ārpusē, ir jāparedz plombēšanas noteikumi (skatīt 5.8.2. punktu).

5.3
Uzstādīšanas nosacījumi

5.3.1
Ūdens skaitītājam ir jābūt uzstādītam tā, lai normālos apstākļos tas būtu pilnībā piepildīts ar ūdeni.

5.3.2
Ja paredzams, ka ūdens skaitītāja precizitāti ietekmēs ūdenī esošas cietvielas daļiņas (piemēram, turbīnas tipa ūdens skaitītāju un tilpumskaitītāju gadījumā), tie ir jāaprīko ar rupjās attīrīšanas filtru vai filtru, kas ierīkots ūdens skaitītāja ieejā vai pirms tā esošajā cauruļvadā
.

5.3.3
Attiecībā uz ūdens skaitītāju var izstrādāt noteikumus, kas  ļauj pareizi līmeņot ūdens skaitītāju uzstādīšanas laikā

5.3.4
Ja paredzams, ka ūdens skaitītāja precizitāti ietekmēs traucējumi cauruļvadā pirms un pēc ūdens skaitītāja (piemēram, līkumu, vārstu vai sūkņu dēļ), ūdens skaitītājs ir jānodrošina ar pietiekami daudziem taisniem cauruļvada posmiem ar vai bez plūsmas izlīdzinātāja atbilstīgi izgatavotāja noteikumiem, lai uzstādītā ūdens skaitītāja rādījumi atbilstu 3.2.1. un 3.2.2. punkta prasībām attiecībā uz maksimālajām pieļaujamajām kļūdām un būtu saskaņā ar skaitītāja precizitātes kategoriju.

5.4
Nominālie darbības apstākļi.
Ūdens skaitītājam ir šādi nominālie darbības apstākļi:

	Caurplūduma diapazons:
	no Q1  līdz Q3 ieskaitot;

	Apkārtējās vides temperatūras diapazons:
	no +5 °C līdz +55 °C;

	Ūdens temperatūras diapazons:
	Skatīt 1. tabulu – Skaitītāja temperatūras klases – 3.2.3. punkts

	Apkārtējās vides relatīvā mitruma diapazons:
	no 0% līdz 100 %, izņemot attālu indikācijas ierīču gadījumā, kur diapazonam jābūt no 0% līdz 93%;

	Darba spiediena diapazons:
	no 0,03 MPa (0,3 bar)
 līdz vismaz 1 MPa (10 bar), izņemot skaitītājus ar diametru ≥ 500 mm, kuros maksimālajam pieļaujamajam spiedienam (MAP) ir jābūt vismaz  0,6 MPa (6 bar).


5.5
Spiediena zudums.
Spiediena zudums ūdens skaitītājā, tostarp tā filtrā, ja tas uzskatāms par neatņemamu ūdens skaitītāja sastāvdaļu, starp Q1 un Q3 nedrīkst būt lielāks par 0,063 MPa (0,63 bar)5.

Piezīme:
Maksimālais spiediena zudums var atšķirties no spiediena zuduma pastāvīgajā caurplūdumā Q3 un pārsniegt to.
5.6
Marķējumi un uzraksti.
Ūdens skaitītājam ir jābūt skaidri un neizdzēšami marķētam ar turpmāk norādīto informāciju, sagrupētu vai izvietotu uz korpusa, indikācijas ierīces skalas, identifikācijas plāksnes vai uz skaitītāja vāka, ja tas nav atdalāms.

Piezīme:
Kombinēta skaitītāja gadījumā turpmāk minētie marķējumi attiecas uz kombinēto skaitītāju.
a) Mērvienība: kubikmetrs (skatīt 5.7.1.2. punktu)
b) Precizitātes kategorija, ja tā nav 2. precizitātes kategorija

c) Q3 skaitliskā vērtība, attiecība Q1/Q3 un attiecība Q2/Q1, ja tā nav 1,6

d) Tipa apstiprinājuma norāde atbilstīgi valsts tiesību aktiem;

e) Izgatavotāja nosaukums vai preču zīme;

f) Izgatavošanas gads un sērijas numurs (pēc iespējas tuvāk indikācijas ierīcei);

g) Plūsmas virziens (norādīts abās korpusa pusēs vai tikai uz vienas puses, ja plūsmas virziena bulta būs viegli saskatāma jebkādos apstākļos);

h) Maksimālais pieļaujamais spiediens (MPS), ja tas ir lielāks par 1 MPa (10 bar)6
;

i) Burts V vai H, ja ūdens skaitītāju var darbināt vienīgi vertikālā vai horizontālā stāvoklī;

j) Temperatūras klase atbilstīgi 1. tabulā norādītajam, ja tā nav T30; un

k) Izgatavotājs var norādīt maksimālo spiediena zudumu.

Uz ūdens skaitītājiem ar elektroniskām ierīcēm, ja nepieciešams, ir jānorāda arī šāda informācija:

l) ārējam strāvas avotam: spriegums un frekvence;
m) maināmai baterijai: pēdējais datums baterijas apmaiņai; un

n) nemaināmai baterijai: pēdējais datums, kurā ir jānomaina skaitītājs.

5.7
Indikācijas ierīce.
5.7.1
Vispārīgas prasības.

5.7.1.1
Funkcija.

Ūdens skaitītāja indikācijas ierīcei ir jānodrošina viegli salasāms, ticams un nepārprotams vizuāls tilpuma rādījums. Kombinētajam skaitītājam var būt divas indikācijas ierīces, kuru rādījumu summa veido tilpuma rādījumu.
Indikācijas ierīcē ir jābūt vizuāliem testēšanas un kalibrēšanas līdzekļiem.

Indikācijas ierīcē var būt arī papildu elementi, ko izmantot testēšanai un kalibrēšanai ar citām metodēm, piemēram, automātiskai pārbaudīšanai un kalibrēšanai.

5.7.1.2
Mērvienība, apzīmējums un tā novietojums.

Norādītais ūdens tilpums ir jāizsaka kubikmetros. Uz skalas vai tieši blakus numurētajam displejam ir jāparādās apzīmējumam m3.
5.7.1.3
Rādījuma diapazons.

Indikācijas ierīcei tilpums ir jāreģistrē kubikmetros atbilstīgi vismaz 1600 darba stundām (noapaļota vērtība) pastāvīgā caurplūdumā Q3, neatsākot skaitīšanu no nulles. Šis noteikums ir noformulēts 2. tabulā.
2. tabula – Ūdens skaitītāja rādījuma diapazons

	Q3
	Rādījuma diapazons

	
	(minimālās vērtības)

	m3/h
	m3

	Q3 ≤ 6.3
	9999

	6.3 < Q3 ≤ 63
	99999

	63 < Q3 ≤ 630
	999 999

	630 < Q3 ≤ 6 300
	9 999 999


5.7.1.4
Krāsu kodi indikācijas ierīcēm

Melno krāsu izmanto kubikmetra un tā daudzkārtņu norādīšanai.

Sarkano krāsu izmanto kubikmetra daudzkārtņa daļu norādīšanai.

Šīs krāsas ir jāizmanto bultiņām, indeksiem, skaitļiem, ritentiņiem, diskiem, skalām vai lodziņa ietvariem.

Elektroniskiem ūdens skaitītājiem var izmantot citus līdzekļus kubikmetru, to daudzkārtņu un daudzkārtņu daļu rādīšanai, ar nosacījumu, ka var bez neskaidrībām atšķirt primāros rādījumus no alternatīvajiem rādījumiem, piemēram, daudzkārtņiem verificēšanai un testēšanai.

5.7.2
Indikācijas ierīču modeļi.

Izmanto jebkuru no šādiem modeļiem:

5.7.2.1
1. modelis – analoga ierīce.

Tilpuma rādījumu norāda:

a) vienas vai vairāku bultiņu nepārtraukta kustība attiecībā pret graduētām skalām;

b) vienas vai vairāku apļveida skalu vai cilindru nepārtraukta kustība, katram šķērsojot indeksu.

Vērtībai, kas katrai skalas iedaļai ir izteikta kubikmetros, ir jābūt 10n formā, kur n ir pozitīvs vai negatīvs vesels skaitlis vai nulle, tādējādi radot secīgu desmitu sistēmu. Katrai skalai ir jābūt graduētai kubikmetros izteiktās vērtībās vai ar pievienotiem reizinātājiem (× 0,001;
 × 0,01; × 0,1; × 1; × 10; × 100; × 1000 utt.).
Bultiņu vai apļveida skalu rotācijas kustībai ir jābūt pulksteņa rādītāja virzienā.

Bultiņu vai skalu lineārai kustībai ir jābūt no kreisās puses uz labo.

Numurētu rotējošu rādītāju (cilindru) kustībai ir jābūt uz augšu.

5.7.2.2
2. modelis – digitāla ierīce.

Tilpuma rādījumam ir jābūt dotam blakus novietotu ciparu rindā vienā vai vairākos lodziņos. Šie cipari var būt rādīti uz mehāniska vai elektroniska displeja. Viena cipara pavirzīšanās uz priekšu notiek vienlaikus ar skaitļa iepriekšējā cipara pārslēgšanos no 9 uz 0.
Numurētu rotējošu rādītāju (cilindru) kustībai ir jābūt uz augšu.

Skaitļa pirmā cipara kustība var būt nepārtraukta, ja lodziņi ir pietiekami lieli, lai nepārprotami nolasīt ciparu.

Ciparu redzamajam augstumam jābūt vismaz 4 mm.

5.7.2.3
3. modelis – analogas un digitālas iekārtas kombinācija.

Tilpuma rādījumu sniedz 1. modeļa un 2. modeļa ierīču kombinācija, un ir jāpiemēro katram modelim noteiktās attiecīgās prasības.

5.7.3
Papildu ierīces.

Papildus 5.7.1. un 5.7.2. punktā jau aprakstītajām indikācijas ierīcēm ūdens skaitītājā var ietilpt arī pastāvīgi vai īslaicīgi inkorporētas papildu ierīces.

Ierīci var izmantot, lai atklātu plūsmas sensora kustību, pirms indikācijas ierīce to skaidri parāda.

Ja valsts tiesību akti to ļauj, var izmantot ierīci ūdens skaitītāja testēšanai, verificēšanai un attālai nolasīšanai, ar nosacījumu, ka ūdens skaitītāja apmierinošu darbību garantē citi līdzekļi.

5.7.4
Verificēšanas ierīces – Indikācijas ierīces pirmais elements – Verificēšanas skalas intervāls.

Vispārīgas prasības.

Katrā indikācijas ierīcē ir jābūt līdzekļiem vizuālai, nepārprotamai verificēšanas testēšanai un kalibrēšanai.

Vizuālas verificēšanas displeja rādījums var būt ar nepārtrauktu vai pārtrauktu kustību.

Papildus vizuālas verificēšanas displejam indikācijas ierīcē var būt līdzekļi, kas ļauj veikt ātro testu, izmantojot papildinošus elementus (piemēram, zvaigžņveida ritentiņus vai diskus), kas rada signālus ar ārēji pievienotu sensoru starpniecību.

5.7.4.2
Vizuālas verificēšanas displeji.

5.7.4.2.1
Verificēšanas skalas intervāla vērtība.

Verificēšanas skalas intervāla vērtībai, izteiktai kubikmetros, ir jābūt šādā formā: 1 x 10n vai 2 x 10n vai 5 x 10n, kur n ir pozitīvs vai negatīvs vesels skaitlis vai nulle.
Analogām vai digitālām indikācijas ierīcēm, kurās pirmais elements nepārtraukti kustas, verificēšanas skala var būt veidota, sadalot starp pirmā elementa diviem secīgiem cipariem esošo atstarpi 2, 5 vai 10 vienādās daļās. Šīs iedaļas nav jānumurē.

Digitālām indikācijas ierīcēm, kurās pirmais elements kustas ar pārtraukumiem, verificēšanas skalas intervāls ir intervāls starp pirmā elementa diviem secīgiem cipariem vai kustības soļiem.

5.7.4.2.2
Verificēšanas skalas forma.

Indikācijas ierīcēm, kurās pirmais elements nepārtraukti kustas, redzamā skalas atstarpe nevar būt mazāka par 1 mm un lielāka par 5 mm. Skalai jāsastāv no:

•
vienāda biezuma līnijām, kas nepārsniedz vienu ceturtdaļu no skalas atstarpes un atšķiras tikai pēc garuma; vai arī

•
kontrastējošām joslām ar nemainīgu platumu, kas vienāds ar skalas atstarpi.

Bultiņas gala paplatinājumam ir jābūt ne lielākam par vienu ceturtdaļu no skalas atstarpes un nekādā gadījumā lielākam par 0,5 mm.

5.7.4.2.3
Indikācijas ierīces izšķirtspēja.

Verificēšanas skalas apakšiedaļām ir jābūt pietiekami mazām, lai nodrošinātu, ka indikācijas ierīces izšķirtspējas kļūda 1. precizitātes kategorijas skaitītājiem nepārsniedz 0,25 % un 2. precizitātes kategorijas skaitītājiem 0,5 % no faktiskā tilpuma, kas 1 stundas 30 minūšu laikā izplūst minimālā caurplūdumā Q1.

Var izmantot papildu verificēšanas elementus, ar nosacījumu, ka nolasīšanas mainīgums 1. precizitātes kategorijai nav lielāks par 0,25 % no testa tilpuma un 2. precizitātes kategorijai – 0,5 % no testa tilpuma un ka ir veikta reģistra darbības pareizības pārbaude.

Piezīme:
Ja pirmais elements tiek rādīts nepārtraukti, katrā nolasīšanā ir pieļaujama maksimālā kļūda, kas nav lielāka par pusi no verificēšanas skalas intervāla.
Ja pirmā elementa rādīšana ir pārtraukta, katrā nolasīšanā ir pieļaujama maksimālā kļūda, kas nav lielāka par vienu verificēšanas skalas ciparu.

5.7.4.2.4
Kombinētie skaitītāji.

Kombinētajiem skaitītājiem ar divām indikācijas ierīcēm uz abām indikācijas ierīcēm attiecināms 5.7.4.1. un 5.7.4.2. punkts.

5.8
Verificēšanas marķējums un aizsargierīces.
5.8.1
Uz ūdens skaitītāja ir jābūt vietai galvenā verificēšanas marķējuma piestiprināšanai, un šim marķējumam ir jābūt redzamam, nedemontējot ūdens skaitītāju.

5.8.2
Ūdens skaitītājos ir jābūt aizsargierīcēm, ko var noplombēt tā, lai pirms un pēc pareizas ūdens skaitītāja uzstādīšanas novērstu iespēju demontēt vai pārveidot skaitītāju, tā regulēšanas vai koriģēšanas ierīces, nesabojājot šīs aizsargierīces. Kombinēto skaitītāju gadījumā šī prasība attiecas uz abiem skaitītājiem.

5.8.3
Elektroniskas plombas.

5.8.3.1
Ja piekļuvi parametriem, kas ietekmē mērījumu rezultātu noteikšanu, neaizsargā mehāniskas plombas, aizsardzībai ir jāatbilst šādiem noteikumiem:

a) piekļūt atļauts vienīgi autorizētām personām, piemēram, izmantojot kodu (atslēgvārdu) vai īpašu ierīci (piemēram, cieto atslēgu). Kodam ir jābūt nomaināmam; un

b) ir jāvar saglabāt atmiņā pēdējo iejaukšanās reizi. Ierakstā jāreģistrē datums un raksturīgs elements, kas identificē autorizēto personu, kas ir veikusi iejaukšanos (skatīt iepriekš a) apakšpunktu). Pēdējās iejaukšanās izsekojamība ir jānodrošina vismaz divus gadus, ja vien pēc tam netiek veikta vēl viena iejaukšanās. Ja ir iespējams saglabāt atmiņā vairāk nekā vienu iejaukšanos un ja jauna ieraksta veidošanai ir nepieciešama iepriekšējās iejaukšanās dzēšana, šis iepriekšējais ieraksts ir jādzēš.

5.8.3.2
Attiecībā uz ūdens skaitītājiem ar daļām, ko lietotājs var atvienot citu no citas un kuras ir savstarpēji aizvietojamas, ir jābūt izpildītiem šādiem noteikumiem:

a) parametriem, kas līdzdarbojas mērījumu rezultātu noteikšanā, nevar piekļūt caur atvienotajiem punktiem, ja vien netiek izpildīti 5.8.3.1. punkta nosacījumi; un

b) izmantojot elektroniskus vai datu apstrādes aizsardzības līdzekļus, bet, ja tas nav iespējams, izmantojot mehāniskus līdzekļus, ir jānovērš iejaukšanās ikvienā ierīcē, kas var ietekmēt precizitāti.

5.8.3.3
Attiecībā uz ūdens skaitītājiem ar daļām, ko lietotājs var atvienot citu no citas un kuras nevar savstarpēji aizvietot, attiecas 5.8.3.2. punkta noteikumi. Turklāt šiem skaitītājiem ir jābūt aprīkotiem ar ierīcēm, kas nepieļauj darbību gadījumā, ja vairākas daļas nav pievienotas atbilstīgi izgatavotāja noteiktajai konfigurācijai.

Piezīme:
Atvienošanu, ko lietotājam nav ļauts veikt, var novērst, piemēram, izmantojot ierīci, kas neļauj veikt mērījumus pēc atvienošanas un atkārtotas pievienošanas.
6
METROLOĢISKĀS KONTROLES
6.1
Bāzes apstākļi
Visiem ietekmējošajiem lielumiem, izņemot testējamo ietekmējošo lielumu, ūdens skaitītāja tipa novērtēšanas testos ir jāietilpst šādu vērtību robežās:

caurplūdums: 0,7 x (Q2+ Q3) ± 0,03 x (Q2+ Q3);
ūdens temperatūra: 1. tabulā minēto nominālo vērtību ± 5 °C robežās;
apkārtējās vides temperatūra: (20 ± 5) °C;
apkārtējās vides relatīvais mitrums: (60 ± 15) %;
apkārtējās vides atmosfēras spiediens: no 86 kPa līdz 106 kPa [no 0,86 līdz 1,06 bar].
6.2
Tipa apstiprināšana
6.2.1
Pirms tipa novērtēšanas testiem katru iesniegto ūdens skaitītāja tipu pārbauda ārēji, lai nodrošinātu, ka tas atbilst šajos ieteikumos iepriekš minētajiem attiecīgajiem noteikumiem. 

6.2.2
Novērtēšanas testi ir jāveic ar katra tipa paraugu minimālo skaitu, kas parādīts 3. tabulā atkarībā no ūdens skaitītāja apzīmējuma Q3 lieluma katram iesniegtajam tipam.

Par tipa novērtēšanu atbildīgais dienests var pieprasīt papildu eksemplārus.

3. tabula - Testējamo ūdens skaitītāju skaits

	Skaitītāja apzīmējums Q3 (m3/h)
	Skaitītāja eksemplāru minimālais skaits

	Q3 ≤ 160
	3

	160 < Q3 ≤ 1 600
	2

	1600< Q3
	1


Piezīme:
Skaitītājiem, kas aprīkoti ar elektroniskām ierīcēm, ir nepieciešami papildu paraugi (skatīt 4.1.4. punktu).
3.2.1. un 3.2.2. punkta prasības attiecas uz visiem testējamiem skaitītājiem atbilstīgi skaitītāja precizitātes kategorijai.

6.2.3
 Testa laikā spiedienam ūdens skaitītāja izejā ir jābūt vismaz 0,03 MPa (0,3 bar).

6.2.4
Rādījuma kļūdas.

6.2.4.1
Ūdens skaitītāja rādījuma kļūdas (faktiskā tilpuma mērījumos) ir jānosaka vismaz šādos caurplūdumos, katrā no tiem veicot divus mērījumus:

a) caurplūdumā starp Q1 un 1.1 Q1;

b) caurplūdumā starp 0,5(Q1, + Q2) un 0,55(Q1, + Q2) (kur Q1/Q2> 1,6);

c) caurplūdumā starp Q2 un 1,1 Q2;

d) caurplūdumā starp 0,33 (Q2+ Q3) un 0,37 (Q2 + Q3);

e) caurplūdumā starp 0,67 (Q2+ Q3) un 0,74 (Q2 + Q3);

f) caurplūdumā starp 0,9 Q3 un Q3; un

f) caurplūdumā starp 0,95 Q4 un Q4;

un kombinēto skaitītāju gadījumā:

h) caurplūdumā starp 0,85 Qx1 un 0,95 Qx1

i) caurplūdumā starp 1,05 Qx2 un 1,15 Qx2
Katrā no iepriekš minētajiem caurplūdumiem konstatētās rādījumu kļūdas nedrīkst pārsniegt 3.2.1. un 3.2.2. punktā dotās maksimālās pieļaujamās kļūdas. Ja vienai vai vairākiem skaitītājiem konstatētās rādījumu kļūdas pārsniedz maksimāli pieļaujamo kļūdu tikai vienā caurplūdumā, tests šajā caurplūdumā ir jāatkārto. Testa rezultāti uzskatāmi par pietiekamiem, ja divi no trijiem rezultātiem iekļaujas maksimālo pieļaujamo kļūdu robežās un trīs testu rezultātu vidējā aritmētiskā vērtība šajā caurplūdumā ir mazāka vai vienāda ar maksimālo pieļaujamo kļūdu.
6.2.4.2
Ja visas ūdens skaitītāja rādījumu kļūdas ir ar vienu zīmi, vismaz viena no kļūdām nedrīkst būt lielāka par pusi no maksimāli pieļaujamās kļūdas.

6.2.4.3
Ja uz skaitītāja ir norādīts, ka tas darbojas tikai noteiktos novietojumos, tad skaitītājam ir jāveic testi šajos novietojumos.

Ja šādu norāžu nav, skaitītājam ir jāveic testi vismaz trijos novietojumos.

6.2.4.4
Katram ūdens skaitītājam raksturīgo kļūdas līkni ir ieteicams konstruēt kā kļūdu atkarībā no caurplūduma, lai varētu novērtēt ūdens skaitītāja vispārējo veiktspēju tā caurplūduma diapazonā.

6.2.5
Ūdens skaitītājam, nesabojājoties un nepieļaujot noplūdes, ir jāspēj izturēt šādus testa spiedienus: 

•
15 minūtes ilgstošu spiedienu, kas ir 1,6 reizes lielāks par maksimālo pieļaujamo spiedienu; un

•
1 minūti ilgstošu spiedienu, kas ir divas reizes lielāks par maksimālo pieļaujamo spiedienu.

6.2.6
Spiediena zuduma vērtības ir jānosaka vismaz pastāvīgajā caurplūdumā Q3, lai pārbaudītu, vai šis spiediena zudums atbilst 5.5. punkta noteikumiem.

Ja maksimālais spiediena zudums konstatēts mazākā caurplūdumā, spiediena zudums ir jāmēra šajā caurplūdumā.

Piezīme:
Kombinētajiem skaitītājiem maksimālais spiediena zudums bieži novērojams tieši pirms Qx2.
6.2.7
Ūdens skaitītājiem ir jāveic izturības testi, kas sīkāk aprakstīti 4. tabulā, skaitītāja pastāvīgajā caurplūdumā Q3 un pārslodzes caurplūdumā Q4, simulējot ekspluatācijas apstākļus.

Pēc šiem testiem atkārtoti jāmēra ūdens skaitītāja kļūdas 6.2.4.1. punktā norādītajos caurplūdumos un piemērojot 6.2.7.1. un 6.2.7.2. punktā sniegtos kritērijus.

6.2.7.1
1. precizitātes kategorijas ūdens skaitītāji.

1. precizitātes kategorijas ūdens skaitītājiem rādījuma kļūdas līknes svārstības nedrīkst pārsniegt 2 % caurplūdumos apakšējā caurplūduma zonā (Q1 ≤ Q < Q2), un 1 % caurplūdumos augšējā caurplūduma zonā (Q2 ≤ Q ≤ Q4).

Caurplūdumos apakšējā caurplūduma zonā (Q1 ≤ Q < Q2) nevienai temperatūras klasei rādījuma kļūdas līkne nedrīkst pārsniegt maksimālo kļūdas robežu ± 4 %. Caurplūdumos augšējā caurplūduma zonā (Q2 ≤ Q ≤ Q4) rādījuma kļūdas līkne nedrīkst pārsniegt maksimālo kļūdas robežu ± 1,5 % T30 temperatūras klases skaitītājiem un ± 2,5 % nevienai no pārējām temperatūras klasēm.
Īstenojot šīs prasības, ir jāpiemēro rādījumu kļūdu vidējās vērtības.

6.2.7.2
2. precizitātes kategorijas ūdens skaitītāji.

2. precizitātes kategorijas ūdens skaitītājiem rādījuma kļūdas līknes svārstības nedrīkst pārsniegt 3 % caurplūdumos apakšējā caurplūduma zonā (Q1 ≤ Q < Q2), un 1,5 % caurplūdumos augšējā caurplūduma zonā (Q2 ≤ Q ≤ Q4).

Caurplūdumos apakšējā caurplūduma zonā (Q1 ≤ Q < Q2) nevienai temperatūras klasei rādījuma kļūdas līkne nedrīkst pārsniegt maksimālo kļūdas robežu ± 6 %. Caurplūdumos augšējā caurplūduma zonā (Q2 ≤ Q ≤ Q4) rādījuma kļūdas līkne nedrīkst pārsniegt maksimālo kļūdas robežu ± 2,5 % T30 temperatūras klases skaitītājiem un ± 3,5 % nevienai no pārējām temperatūras klasēm.
Īstenojot šīs prasības, ir jāpiemēro rādījumu kļūdu vidējās vērtības.

4. tabula: Izturības testi

	Temperatūras klase
	Pastāvīgais caurplūdums

Q3
	Testa  caurplūdums
	 Testa  ūdens temperatūra

± 5°C
	 Testa  veids
	Pārtraukumu skaits
	Paužu laiks
	 Testa  laiks testa  caurplūdumā
	Palaišanas un samazināšanas ilgums 

	T30 un T50
	Q3 ≤ 16 m3/h
	Q3
	20 °C
	Pārtraukta
	100 000
	15 s
	15 s
	0,15 [Q3] a) s

ar vismaz 1 s

	
	
	Q4
	20 °C
	Nepārtraukta
	-
	-
	100 h
	-

	
	Q3 > 16 m3/h
	Q3
	20 °C
	Nepārtraukta
	-
	-
	800 h
	-

	
	
	Q4
	20 °C
	Nepārtraukta
	-
	-
	200 h
	-

	Pārējās temperatūras klases
	Q3 ≤ 16 m3/h
	Q3
	50 °C
	Pārtraukta
	100 000
	15 s
	15 s
	0,15 [Q3] a) s

ar vismaz 1 s

	
	
	Q4
	0.9 x MAT
	Nepārtraukta
	-
	-
	100 h
	-

	
	Q3 > 16 m3/h
	Q3
	50 °C
	Nepārtraukta
	-
	-
	800 h
	-

	
	
	Q4
	0.9 x MAT
	Nepārtraukta
	-
	-
	200 h
	-

	Kombinētie skaitītāji (papildu tests)
	Q3 > 16 m3/h
	Q ≥ 2x Qx2
	20 °C
	Pārtraukta
	50 000
	15 s
	15 s
	no 3 līdz 6 s

	Kombinētais skaitītājs (ja mazais skaitītājs nav iepriekš apstiprināts)
	Q3 > 16 m3/h
	0.9 Qx1
	20 °C
	Nepārtraukta
	-
	-
	200 h
	-


a) [Q3] ir skaitlis, kas vienāds ar Q3 vērtību, izteiktu m3/h.

Piezīmes:
1.
 Skaitītājiem testa laikā jābūt novietotiem atbilstīgi izgatavotāja norādītajiem novietojumiem.
2.
Ja kombinētais skaitītājs sastāv no iepriekš apstiprinātiem skaitītājiem, ir nepieciešams vienīgi Kombinētie skaitītāji (papildu tests).

6.2.8
Statiskā magnētiskā lauka tests.

Ūdens skaitītājam ir jāveic statiskā magnētiskā lauka ietekmes tests. Šis tests  ir jāveic visiem ūdens skaitītājiem, kuru mehāniskās sastāvdaļas var ietekmēt magnētiskais lauks, un skaitītājiem ar elektroniskām sastāvdaļām.  Tests ir aprakstīts sīkāk R 49-2 6.10. nodaļā.  Testa  mērķis ir nodrošināt atbilstību 3.2. un 4.1.1. punkta noteikumiem arī tad, kad pastāv statiskais magnētiskais lauks. 
6.2.9
Dokumentācija.

6.2.9.1
Iesniedzot pieteikumu ūdens skaitītāja, kalkulatora (tostarp indikācijas ierīces) vai mērpārveidotāja tipa apstiprinājumam, ir jāpievieno šādi dokumenti:

•
tehniskais raksturojums un darbības principu apraksts;

•
sakomplektēta ūdens skaitītāja vai kalkulatora, vai mērpārveidotāja rasējums vai fotoattēls;

•
sastāvdaļu uzskaitījums ar materiālu aprakstu, no kādiem tās veidotas, ja šīm sastāvdaļām ir metroloģiska ietekme; 

•
montāžas rasējums ar norādītajām sastāvdaļām;

•
ar koriģēšanas iekārtām aprīkotiem skaitītājiem – apraksts par to, kā nosakāmi koriģēšanas parametri; 

•
rasējums, kurā norādītas plombu un verificēšanas marķējumu atrašanās vietas;  un

•
reglamentējošu marķējumu rasējums.

•
Kombinētiem skaitītājiem, kas sastāv no apstiprinātiem skaitītājiem – šo skaitītāju testa protokoli.

6.2.9.2.  Iesniedzot tipa apstiprinājuma pieteikumu ūdens skaitītājam ar elektroniskām ierīcēm, ir jāpievieno šādi papildu dokumenti:

•
dažādu elektronisku ierīču funkcionāls apraksts;

•
loģiskā diagramma, kas attēlo elektronisko ierīču funkcijas; un

•
dokuments vai apliecinājums, kas apstiprina, ka ūdens skaitītāja ar elektroniskām ierīcēm dizains un konstrukcija atbilst šo ieteikumu prasībām, jo īpaši 4.1. un 4.3. nodaļai.

6.2.9.3
Pieteikuma iesniedzējam ir jāiesniedz par novērtēšanu atbildīgajai iestādei jaunākā tipa skaitītājs, kalkulators (tostarp indikācijas ierīce) vai mērpārveidotājs. 

Par tipa apstiprināšanu atbildīgajai iestādei var būt nepieciešami papildu paraugi, lai varētu novērtēt mērījumu reproducējamību.

6.2.10
Tipa apstiprinājuma sertifikāts.

Tipa apstiprinājuma sertifikātā iekļauj šādu informāciju:

•
sertifikāta saņēmēja nosaukums un adrese;

•
izgatavotāja nosaukums un adrese, ja tas nav saņēmējs;

•
tipa nosaukums un/vai komercnosaukums;


•
galvenie metroloģiskie un tehniskie raksturlielumi;

•
tipa apstiprinājuma marķējums;

•
derīguma termiņš;

•
vides klasifikācija, ja tāda ir vajadzīga (skatīt A.2.);

•
informācija par tipa apstiprinājuma, sākotnējās verificēšanas un plombēšanas marķējuma atrašanās vietu (piemēram, attēls vai rasējums);

•
tipa apstiprinājuma sertifikātam pievienoto dokumentu saraksts; un

•
īpašas piezīmes.

Vajadzības gadījumā tipa apstiprinājuma sertifikātā vai tā pielikumos (tehniskajā dokumentācijā) ir jānorāda novērtētās programmatūras metroloģiskās daļas versija.

6.2.11
Apstiprinātā tipa pārveidojums.

6.2.11.1
Tipa apstiprinājuma saņēmējam ir jāinformē par apstiprināšanu atbildīgā instance par ikvienu pārveidojumu vai papildinājumu, kas skar apstiprināto tipu.

6.2.11.2
Ja pārveidojumi un papildinājumi ietekmē mērījumu rezultātus vai skaitītāja lietošanas nosacījumus vai ir paredzams, ka ietekmēs tos, ir jāveic papildu tipa apstiprināšana. Iestāde, kas ir apstiprinājusi sākotnējo tipu, saistībā ar pārveidojuma būtību lemj, cik lielā mērā turpmāk aprakstītās pārbaudes un testi ir attiecināmi uz pārveidoto tipu. 

6.2.11.3
Ja iestāde, kas apstiprinājusi sākotnējo tipu, nospriež, ka pārveidojumi vai papildinājumi neietekmēs mērījumu rezultātus, tā var atļaut uz pārveidotajiem skaitītājiem attiecināt sākotnējo verificēšanu, nepiešķirot papildu tipa apstiprinājumu.

Jauns vai papildu tipa apstiprinājums ir jāizsniedz, ja pārveidotais tips vairs neatbilst sākotnējā tipa apstiprinājuma noteikumiem.

6.2.12
Tipa apstiprinājums ūdens skaitītājam ar elektroniskām ierīcēm.

Ūdens skaitītājam ar elektroniskām ierīcēm ir jāveic turpmāk aprakstītās pārbaudes un testi papildus iepriekšējos punktos aprakstītajām pārbaudēm vai testiem.

6.2.12.1
Konstrukcijas pārbaude.

Dokumentu izskatīšanas mērķis ir pārbaudīt, ka elektronisku ierīču un to kontrolierīču, ja tādas ir, konstrukcija atbilst šiem ieteikumiem, jo īpaši 4. noteikumam. Tajā ietilpst šādas darbības:

a)
konstrukcijas veida un izmantoto elektronisko apakšsistēmu un komponentu pārbaude, lai noskaidrotu to piemērotību paredzētajiem izmantošanas mērķiem;
b)
iespējamo defektu apsvēršana, lai pārliecinātos, ka visos aplūkotajos gadījumos šīs ierīces atbilst 4.1. un 4.3. punkta noteikumiem;  un

c)
 kontrolierīču testa ierīču, ja tādas ir nepieciešamas, klātbūtnes un efektivitātes verificēšana.
6.2.12.2
Ekspluatācijas testi.

A pielikumā noteikto ekspluatācijas testu mērķis ir pārliecināties, ka ūdens skaitītājs atbilst 3.2. un 4.1.1. punkta nosacījumiem attiecībā uz ietekmējošajiem lielumiem.

a)
Veiktspēja ietekmējošo faktoru gadījumā:

Ja ierīces pakļauj ietekmējošiem faktoriem atbilstīgi tam, kā noteikts A pielikumā, tām ir jāturpina darboties pareizi un rādījuma kļūdas nedrīkst pārsniegt attiecīgās maksimālās pieļaujamās kļūdas.

b)
Veiktspēja traucējumu ietekmē:

Ja ierīces pakļauj ārējiem traucējumiem atbilstīgi A pielikumā noteiktajam, tām ir jāturpina darboties pareizi vai arī, ja rodas ievērojami defekti, kontrolierīcēm tie ir jāatklāj un atbilstīgi uz tiem jāiedarbojas.

6.2.12.3
Testējamā iekārta (TI).

Ja elektroniskas ierīces veido neatņemamu ūdens skaitītāja daļu, testi ir jāveic ar sakomplektētu ūdens skaitītāju.

Ja ūdens skaitītāja elektroniskās ierīces ir atsevišķā apvalkā, to elektroniskās funkcijas var testēt neatkarīgi no ūdens skaitītāja mērpārveidotāja ar simulētiem signāliem, kas reprezentē normālu skaitītāja darbību. Šajā gadījumā elektroniskās ierīces ir jātestē to izmantošanai paredzētajos apvalkos. 

Visos gadījumos palīgierīces var testēt atsevišķi.

6.3
Sākotnējā verificēšana.
6.3.1
Ūdens skaitītājiem ir jāveic turpmāk norādītie sākotnējās verificēšanas testi. Šī verificēšana ir jāveic pēc tipa apstiprinājuma saņemšanas.

6.3.2
Vienāda izmēra un tipa ūdens skaitītājus var testēt sērijās; tomēr šādā gadījumā katram ūdens skaitītājam ir jāatbilst 6.2.3. punkta prasībām (attiecībā uz ūdens skaitītāja izejas spiedienu) un nedrīkst būt nekāda ievērojama šo ūdens skaitītāju mijiedarbība.

6.3.3
Ūdens skaitītāju rādījumu kļūdas faktiskā tilpuma mērījumos ir jākonstatē vismaz šādos caurplūdumos:

a) caurplūdumā starp Q1 un 1,1 Q1;

b) caurplūdumā starp Q2 un 1,1 Q2; un

c) caurplūdumā starp 0,9 Q3 un Q3.

d) kombinētajiem skaitītājiem – caurplūdumā starp 1,05 Qx2 un 1,15 Qx2.

Tomēr, atkarībā no kļūdas līknes formas, tipa apstiprinājuma sertifikātā var noteikt papildu caurplūdumus.

 Testa  laikā ūdens temperatūrai ir jābūt tādai, kā noteikts 1. tabulā (Bāzes apstākļi), ± 10 °C diapazonā. Pārējiem ietekmējošajiem faktoriem ir jābūt nominālo darbības apstākļu robežās. 

6.3.4
Katrā iepriekš minētajā caurplūdumā noteiktās rādījumu kļūdas nedrīkst pārsniegt 3.2.1. un 3.2.2. punktā minētās maksimālās pieļaujamās kļūdas.

6.3.5
Ja visas ūdens skaitītāja rādījumu kļūdas ir ar vienu zīmi, vismaz viena no kļūdām nedrīkst būt lielāka par pusi no maksimāli pieļaujamās kļūdas.

7
TESTA METODE UN TESTA PROTOKOLA FORMĀTS
7.1
Testa metode.
2. daļā (R 49-2 [9]) aprakstītās pārbaudes un testēšanas metodes attiecas uz ūdens skaitītāja tipa apstiprināšanu un verificēšanu.

Papildus tam A pielikumā aprakstītie ekspluatācijas testi attiecas uz ūdens skaitītājiem ar elektroniskām ierīcēm.

7.1.1
 Testa metodēs pastāvošā nenoteiktība.

Veicot testu, paplašinātā nenoteiktība, nosakot caur ūdens skaitītāju plūstošo faktisko tilpumu, nedrīkst pārsniegt vienu piekto daļu no tipa apstiprinājumos piemērojamās maksimālās pieļaujamās kļūdas un vienu trešo daļu no sākotnējā verificēšanā piemērojamās maksimālās pieļaujamās kļūdas. 

Paplašināto nenoteiktību aprēķina atbilstīgi Norādījumiem par mērījumu ticamības izteiksmi [10], izmantojot koeficientu k = 2.

Veicot testu, kļūda, kas rodas pārbaudāmā skaitītāja izšķirtspējas dēļ, nedrīkst pārsniegt 5.7.4.2.3. punktā dotās vērtības.

7.2
Testa protokola formāts.
Tipa apstiprinājumu un verificēšanas pārbaužu un testu rezultāti ir jāatspoguļo formātā, kas atbilst 3. daļā (R 49-3 [11]) noteiktajam pārbaudes protokola formātam.

A PIELIKUMS

Ekspluatācijas testi ūdens skaitītājiem ar elektroniskām ierīcēm
(Obligāti)
A.1.
Vispārīga informācija

Šajā pielikumā noteikta ekspluatācijas testu programma, kas paredzēta, lai pārbaudītu, vai ūdens skaitītāji ar elektroniskām ierīcēm spēj izpildīt tiem paredzētās funkcijas noteiktā vidē un noteiktos apstākļos. Attiecīgajā gadījumā katrā testā norādīti bāzes apstākļi raksturīgās kļūdas noteikšanai.

Šie testi papildina visus pārējos noteiktos testus.

Novērtējot ietekmējošā lieluma iedarbību, visiem pārējiem ietekmējošajiem lielumiem ir jābūt salīdzinoši nemainīgiem, saglabājot vērtības, kas tuvas bāzes apstākļu vērtībām (skatīt 6.1. un A.4. punktu).

A.2.
Vides klasifikācija (skatīt [3a])
Katram ekspluatācijas testam ir norādīti raksturīgie testa apstākļi, kas atbilst klimatiskajiem un mehāniskajiem vides apstākļiem, kādos ūdens skaitītāji parasti atrodas. 

Atkarībā no klimatiskajiem un mehāniskajiem vides apstākļiem ūdens skaitītājus ar elektroniskām ierīcēm iedala trijās kategorijās:

•
B kategorija fiksētiem skaitītājiem, ko uzstāda ēkā;

•
C klase fiksētiem skaitītājiem, ko uzstāda ārpus telpām; un

•
I klase pārvietojamiem skaitītājiem.

Tomēr tipa apstiprinājuma pieteikuma iesniedzējs, pamatojoties uz paredzētajiem instrumenta lietošanas mērķiem, metroloģijas dienestam iesniedzamajā dokumentācijā var norādīt īpašus vides apstākļus. Šādā gadījumā metroloģijas dienests ekspluatācijas testus veic tādā pakāpē, kas atbilst šiem vides apstākļiem. Ja piešķir tipa apstiprinājumu, uz datu plāksnes ir jānorāda atbilstīgie lietošanas ierobežojumi. Izgatavotāji informē potenciālos lietotājus par apstiprinātajiem skaitītāja izmantošanas nosacījumiem. Metroloģijas dienestam ir jāpārbauda, vai lietošanas nosacījumi ir ievēroti.

A.3.
Elektromagnētiskā vide.

Atkarībā no elektromagnētiskās vides ūdens skaitītājus ar elektroniskām ierīcēm var iedalīt divās kategorijās: E1 kategorija mājas, komerciāliem un vieglās rūpniecības skaitītājiem; un E2 kategorija rūpniecībā izmantojamiem skaitītājiem.
A.4.
Bāzes apstākļi.

	Apkārtējās vides temperatūra:
	20 °C ± 5 °C

	Apkārtējās vides relatīvais mitrums:
	60 % ± 15 %

	Apkārtējās vides atmosfēras spiediens:
	no 86 kPa līdz 106 kPa

	Strāvas spriegums:
	Nominālais spriegums (Unom)

	Strāvas frekvence:
	Nominālā frekvence (fnom)


Katra testa laikā temperatūra un relatīvais mitrums bāzes apstākļu diapazonā nedrīkst svārstīties attiecīgi vairāk par 5 °C vai 10 %.

Šie bāzes apstākļi ir jāpiemēro tikai tad, ja citi bāzes apstākļi nav noteikti attiecīgajos reģionālajos un valsts standartos, kas izstrādāti, lai nodrošinātu īpašus nosacījumus. Ja šāds standarts pastāv, tad ir jāpiemēro tajā noteiktie kritēriji.
A.5.
Kalkulatora tipa apstiprinājums.

Ja elektronisku kalkulatoru (tostarp indikācijas ierīci) iesniedz atsevišķai tipa apstiprināšanai, tipa novērtēšanas testi ir jāveic tikai kalkulatoram (tostarp indikācijas ierīcei), simulējot dažādus ievades signālus, kas radīti pēc atbilstīgiem standartiem (piemēram, ar kalibratoriem).

A.5.1.
Ir nepieciešami mērījumu rezultātu rādījumu precizitātes testi. Šim nolūkam iegūto rezultāta rādījuma kļūdu aprēķina, ievērojot, ka patiesā vērtība ir tā, kurā ņemta vērā kalkulatora ievades signāliem piemēroto simulēto lielumu vērtība, un izmantojot aprēķināšanas standartmetodes. Maksimālās pieļaujamās kļūdas ir norādītas 3.2. punktā.
A.5.2.
Ir jāveic 6.2.12. punktā aprakstītās pārbaudes un testi elektroniskiem instrumentiem.
A.6.
Ekspluatācijas testi.

A.1. tabulā norādītie testi, kas veicami ūdens skaitītāja elektroniskajai daļai vai tās ierīcēm jebkādā kārtībā. 

Ekspluatācijas testos ir jāievēro šādi noteikumi.

1) Testa tilpumi

Dažu ietekmējošo lielumu iedarbībai uz mērījuma rezultātiem ir jābūt nemainīgai, nevis proporcionālai atkarībā no mērītā tilpuma. Ievērojamā defekta vērtība ir saistīta ar mērīto tilpumu; tādēļ, lai varētu salīdzināt dažādās laboratorijās iegūtus rezultātus, tests ir jāveic ar tilpumu, kas ekvivalents tilpumam, ko iegūst vienas minūtes laikā pārslodzes caurplūdumā Q4. Tomēr dažiem testiem var būt nepieciešams vairāk par vienu minūti. Šādā gadījumā testi ir jāveic iespējami īsākā laikā, ņemot vērā mērījuma nenoteiktību.
2) Ūdens temperatūras ietekme

Temperatūras testi attiecas uz apkārtējās vides temperatūru, nevis uz izmantojamā ūdens temperatūru. Tādēļ ir ieteicams izmantot simulācijas testa metodi, lai ūdens temperatūra neietekmētu pārbaudes rezultātus.
A.1. tabula: Testi, kas veicami ūdens skaitītāja elektroniskajai daļai vai tās ierīcēm

	Tests
	Ietekmējošā lieluma veids (sk. OIML D 11 [3a])
	Smaguma pakāpe kategorijai

	
	
	B
	C
	I

	A.6. 1. Sausa karsēšana
	Ietekmējošs faktors
	3
	3
	3

	A.6.2. Aukstums
	Ietekmējošs faktors
	1
	3
	3

	A.6.3. Mitrs karstums, cikliskums
	Ietekmējošs faktors
	1
	2
	2

	A.6.4. Strāvas sprieguma izmaiņas
	Ietekmējošs faktors
	1
	1
	1

	A.6.5. Vibrācija (neperiodiska)
	Traucējums
	-
	-
	2

	A.6.6. Mehāniskais trieciens
	Traucējums
	-
	-
	2

	A.6.7. Īslaicīgi strāvas samazinājumi
	Traucējums
	1a & 1b
	1a & 1b
	1a & 1b

	A.6.8. Izkliedlādiņi
	Traucējums
	2 vai 3
	2 vai 3
	2 vai 3

	A.6.9. Elektrostatiskā izlāde
	Traucējums
	1
	1
	1

	A.6. 10. Elektromagnētiskā jutība
	Traucējums
	2 vai 3
	2 vai 3
	2 vai 3


A.6.1.
Sausa karsēšana

	 Testa metode
	Sausa karsēšana (bez kondensācijas).

	 Testa mērķis:
	Pārbaudīt atbilstību 3.2. punkta noteikumiem augstas apkārtējās vides temperatūras apstākļos.

	Atsauces:
	IEC 60068-2-2 (1974-01), -am1 (1993-02), -am2 (1994-05). Klimatiskais tests. 2. daļa Testi. B Testi. Sausa karsēšana. 4. nodaļa – Tests Bd: Sausa karsēšana karstumu izkliedējošam paraugam ar pakāpenisku temperatūras maiņu [12].

	
	IEC 60068-3-1 (1974-01), -1A (1978-01). Klimatiskās pārbaudīšanas pamatprocedūras. 3. daļa: Vispārēja informācija Pirmā nodaļa: Aukstuma un sausās karsēšanas pārbaudes [13].

	
	IEC 60068-1 (1988-06), -ami (1992-04). Klimatiskais tests. 1. daļa: Vispārīgi norādījumi [14].

	Testa procedūras rezumējums (
):
	Tests paredz TI pakļaušanu 55 °C "brīva gaisa" apstākļiem 2 stundu laika periodā pēc tam, kad ir nostabilizējusies TI temperatūra.

	
	TI testē standarta caurplūdumā (vai simulētā caurplūdumā) un:

	
	standarta temperatūrā 20 °C pēc piemērotu apstākļu sagatavošanas;

55 °C temperatūrā, 2 stundas pēc temperatūras stabilizēšanās; un

pēc TI atgriešanās standarta temperatūrā 20 °C.

	 Testa smagums:
	1) Temperatūra: 3. smaguma pakāpe: 55 °C.

2) Ilgums: 2 stundas.

	 Testa ciklu skaits:
	Viens cikls.

	Maksimālās pieļaujamās izmaiņas:
	Visām funkcijām ir jādarbojas, kā plānots, un visām rādījuma kļūdām, kas noteiktas ietekmējošā faktora piemērošanas laikā, ir jābūt augšējā caurplūduma zonas maksimālās pieļaujamās kļūdas robežās.


A.6.2.
Aukstums.

	 Testa metode:
	Aukstums,

	 Testa mērķis:
	Pārbaudīt atbilstību 3.2. punkta noteikumiem zemas apkārtējās vides temperatūras apstākļos.

	Atsauces:
	IEC 60068-2-1 (1990-05), -am1 (1993-02), -am2 (1994-06). Klimatiskais tests. 2.1. daļa Testi. Testi A. Aukstums. Trešā nodaļa – Testi Ad: Aukstums karstumu izkliedējošam paraugam ar pakāpenisku temperatūras maiņu [15].

	
	IEC 60068-3-1 (1974-01), -1A (1978-01). Klimatisko testu pamatprocedūras. 3. daļa: Vispārēja informācija. Pirmā nodaļa: Aukstuma un sausās karsēšanas testi [13].

	
	IEC 60068-1 (1988-06), -am1 (1992-04). Klimatiskie testi. 1. daļa: Vispārīgi norādījumi [14].

	 Testa procedūras rezumējums (7):
	 Tests ietver TI pakļaušanu -25 °C temperatūrai (C un I kategorijas) vai + 5 °C (B kategorija) "brīva gaisa" apstākļos 2 stundu laika posmā pēc tam, kad ir nostabilizējusies pārbaudāmā aprīkojuma temperatūra. TI testē standarta caurplūdumā (vai simulētā caurplūdumā):

	
	• standarta temperatūrā 20 °C pēc piemērotu apstākļu sagatavošanas;

	
	• -25 °C vai + 5 °C temperatūrā, 2 stundas pēc temperatūras stabilizēšanās; un

	
	• pēc TI atgriešanās standarta temperatūrā 20 °C.

	 Testa smagums:
	1) Temperatūra: 1. smaguma pakāpe: +5 °C.

	
	3. smaguma pakāpe: -25 °C

	
	2) Ilgums: 2 stundas.

	 Testa ciklu skaits:
	Viens cikls.

	Maksimālās pieļaujamās izmaiņas:
	Visām funkcijām ir jādarbojas, kā plānots, un visām rādījuma kļūdām, kas noteiktas ietekmējošā faktora piemērošanas laikā, ir jābūt augšējā caurplūduma zonas maksimālās pieļaujamās kļūdas robežās.



A.6.3.
Mitrs karstums, cikliskums.

	 Testa metode:
	Mitrs karstums, cikliskums (kondensācija).

	 Testa mērķis:
	Pārbaudīt atbilstību 3.2. punkta noteikumiem augsta mitruma apstākļos ar cikliskām temperatūras izmaiņām.

	Atsauces:
	IEC 60068-2-30 (1980-01), -am1 (1985-08). Klimatisko testu pamatprocedūras. 2. daļa: Testi. Testi Db un norādījumi: Mitrs karstums, cikliskums (12h + 12h cikls), 1. pārbaudes variants [16].

	
	IEC 60068-3-4 (2001-08). Klimatiskie testi. 3.-4. daļa: Apliecinošie dokumenti un norādījumi – Mitra karstuma testi [17].

	 Testa procedūras rezumējums (7):
	Tests paredz TI pakļaušanu cikliskām temperatūras svārstībām no 25 °C līdz 55 °C (C vai I kategorijai) vai 40 °C (B kategorijai), temperatūras izmaiņu laikā relatīvo mitrumu saglabājot virs 95 % zemas temperatūras fāzēs un 93% augstākajās temperatūras fāzēs.

	
	Temperatūras paaugstināšanās laikā uz TI būtu jāparādās kondensācijai.

	
	Standarta stabilizēšanās laika posms pirms cikliskās iedarbības un atgūšanās laika posms pēc tās ir norādīts IEC 60068-2-30 [16].

	
	Ietekmējošā faktora piemērošanas laikā energoapgāde ir pārtraukta. Ja ūdens skaitītājiem ir iekšējas baterijas, tās parasti atvieno. Tomēr attiecībā uz šo jautājumu ir jāievēro izgatavotāja norādījumi. Par to ir jābūt izdarītai atzīmei testa sertifikātā.


	 Testa smagums:
	1) Augšējā temperatūra:           1. smaguma pakāpe: 40 °C.

	
	2. smaguma pakāpe: 55 °C.

	
	2) Ilgums: 24 stundas.

	 Testa ciklu skaits:
	Divi cikli.

	Maksimālās pieļaujamās izmaiņas:
	Pēc tam kad ir piemērots ietekmējošais faktors un atgūts sākotnējais stāvoklis, visām funkcijām ir jādarbojas, kā plānots, un visām rādījuma kļūdām ir jābūt augšējā caurplūduma zonas maksimālās pieļaujamās kļūdas robežās.



A.6.4.
Strāvas sprieguma izmaiņas.

A.6.4.1.
Ūdens skaitītāji, ko darbina ar tiešu maiņstrāvu vai maiņstrāvas/līdzstrāvas pārveidotājiem.

	 Testa metode:
	Svārstības maiņstrāvas tīkla energoapgādē (vienfāzes).

	 Testa mērķis:
	Pārbaudīt atbilstību 3.2. punkta noteikumiem svārstīgas maiņstrāvas tīkla energoapgādes apstākļos.

	Atsauces:
	IEC 61000-4-11 (1994-06), -am1 (2000-11). Elektromagnētiskā savietojamība (EMC). 4. daļa:  Testa un mērījumu metodes. 11. nodaļa: Sprieguma kritumi, īsi pārtraukumi un sprieguma svārstību stabilitātes tests [18].

	
	IEC/TR3 61000-2-1 (1990-05). Elektromagnētiskā savietojamība (EMC). 2. daļa: Vide 1. nodaļa: Vides apraksts – Elektromagnētiskā vide zemfrekvences radītiem traucējumiem un signālu pārraidei valsts energoapgādes sistēmās [19].

	
	IEC 61000-2-2 (1990-05). Elektromagnētiskā savietojamība (EMC). 2. daļa: Vide 2. nodaļa: Savietojamības līmeņi zemfrekvences radītiem traucējumiem un signālu pārraidei valsts zemsprieguma energoapgādes sistēmās [20].


	
	IEC 61000-4-1 (2000-04). Elektromagnētiskā savietojamība (EMC). 4.-1. daļa:  Testa un mērījumu metodes - IEC 61000-4 sērijas apskats [21].

	
	IEC 60654-2 (1979-01), -am1 (1992-10). Ražošanas procesa mērījumu un kontroles ierīču darbības apstākļi. 2. daļa: Elektroenerģija [22].

	 Testa procedūras rezumējums:
	Tests paredz TI pakļaušanu strāvas sprieguma svārstībām, pārbaudāmajam aprīkojumam darbojoties normālos atmosfēras apstākļos.

	Testa smagums:
	Spriegums:

	
	Tīkla spriegums: augšējā robeža: Unom+ 10 %

	
	apakšējā robeža: Unom -15 %

	
	Sprieguma diapazons:

	
	Tīkla spriegums: augšējā robeža: Uu+ 10 %

	
	apakšējā robeža: U1 – 15 %

	Maksimālās pieļaujamās izmaiņas:
	Visām funkcijām ir jādarbojas, kā plānots, un visām rādījuma kļūdām, kas noteiktas ietekmējošā faktora piemērošanas laikā, ir jābūt augšējā caurplūduma zonas maksimālās pieļaujamās kļūdas robežās.



A.6.4.2.
Ūdens skaitītāji, ko darbina ar līdzstrāvas baterijām.

	 Testa metode:
	Līdzstrāvas bateriju energoapgādes svārstības.

	 Testa mērķis:
	Pārbaudīt atbilstību 3.2. punkta noteikumiem svārstīgas līdzstrāvas energoapgādes apstākļos.

	Atsauces:
	Nav pieejamas.

	 Testa procedūras rezumējums:
	 Skaitītāja rādījuma kļūdu nosaka baterijas maksimālajā un minimālajā darbības spriegumā, kādu ir norādījis ūdens skaitītāja piegādātājs, piemērojot to visā testa laikā.

	 Testa smagums:
	Spriegums: augšējā robeža (baterijas maksimums): Umax

	
	apakšējā robeža (baterijas minimums): Umin

	Maksimālās pieļaujamās izmaiņas:
	Visām funkcijām ir jādarbojas, kā plānots, un visām rādījuma kļūdām, kas noteiktas ietekmējošā faktora piemērošanas laikā, ir jābūt augšējā caurplūduma zonas maksimālās pieļaujamās kļūdas robežās.


A.6.5.
A.6.5. Vibrācija (neperiodiska)
	 Testa metode:
	Neperiodiska vibrācija:

	 Testa mērķis:
	Pārbaudīt atbilstību 3.2. punkta noteikumiem neperiodiskas vibrācijas apstākļos.  Šo testu parasti veic tikai pārvietojamām iekārtām.

	Atsauces:
	IEC 60068-2-64 (1993-05), corr. 1 (1993-10). Klimatiskais tests. 2. daļa:  Testa metodes. Tests Fh: Vibrācija, platjoslas neperiodiska (digitāla kontrole) un norādījumi [23].

	
	IEC 60068-2-47 (1999-10) Klimatiskie testi. 2.-47. daļa:  Testa metodes. Vibrācijas, triecienu vai līdzīgiem dinamiskiem testiem nepieciešamo komponentu, iekārtu un citu izstrādājumu uzstādīšana. [24]

	 Testa procedūras rezumējums:
	 Tests paredz TI pakļaušanu noteiktajam vibrācijas līmenim noteiktu laika posmu. TI ir jātestē trijās savstarpēji perpendikulārās asīs; tai jābūt piestiprināti stingrai armatūrai, izmantojot iekārtas parastos uzstādīšanas līdzekļus.

	
	TI parasti uzstāda tā, lai gravitācijas spēks iedarbotos tajā pašā virzienā, kā normālos darbības apstākļos. Ja gravitācijas spēka ietekme nav būtiska, TI var uzstādīt jebkādā pozīcijā.

	
	Traucējuma piemērošanas laikā TI nedarbina, un tai nav jābūt piepildītai ar šķidrumu.

	 Testa smagums:
	2. smaguma pakāpe.

	
	1) Frekvences diapazons:
	10 Hz-150 Hz

	
	2) Kopējais RMS līmenis:
	7 m · s-2

	
	3) ASD līmenis 10 – 20 Hz:
	1 m2 · s-3

	
	4) ASD līmenis 20 -150 Hz:
	-3 dB uz oktāvu

	
	5) Asu skaits:
	3

	Pārbaudes ilgums katrai asij:
	2 minūtes.
	

	Maksimālās pieļaujamās izmaiņas:
	Pēc tam, kad ir piemērots traucējums un atgūts sākotnējais stāvoklis, visām funkcijām ir jādarbojas, kā plānots, un visām rādījuma kļūdām ir jābūt augšējā caurplūduma zonas maksimālās pieļaujamās kļūdas robežās.



A.6.6.
Mehāniskā triecienizturība.

	 Testa metode:
	Nokrišana uz priekšpuses.

	 Testa mērķis:
	Pārbaudīt atbilstību 3.2. punkta noteikumiem mehānisku triecienu apstākļos. Šo testu parasti veic tikai pārvietojamām iekārtām.

	Atsauces:
	IEC 60068-2-31 (1969-01), -am1 (1982-02). Klimatiskie testi. 2. daļa: Testi. Tests EC: Krišana un apgāšanās, galvenokārt iekārtu tipa paraugiem [25].

	
	IEC 60068-2-47 (1999-10). Klimatiskie testi. 2.-47. daļa:  Testa metodes. Vibrācijas, triecienu vai līdzīgiem dinamiskiem testiem nepieciešamo komponentu, iekārtu un citu līdzekļu uzstādīšana.

	 Testa procedūras rezumējums:
	TI, kas novietota normālā lietošanas pozīcijā uz stingra pamata, sasver uz vienas no tās apakšējām malām un tad ļauj tai brīvi krist uz testa virsmas.

	
	Traucējuma piemērošanas laikā TI nedarbina un nepiepilda ar šķidrumu.

	 Testa smagums:
	2. smaguma pakāpe.

	
	Kritiena augstums*: 50 mm.

	
	*Kritiena augstums: attālums starp pretējo malu un pārbaudes virsmu. Tomēr leņķis starp apakšu un pārbaudes virsmu nedrīkst būt lielāks par 30°.

	
	Kritienu skaits (un katras apakšējās malas): viens.

	Maksimālās pieļaujamās izmaiņas:
	 Pēc tam, kad ir piemērots traucējums un atgūts sākotnējais stāvoklis, visām funkcijām ir jādarbojas, kā plānots, un visām rādījuma kļūdām ir jābūt augšējā caurplūduma zonas maksimālās pieļaujamās kļūdu robežās.



A.6.7.
Īslaicīgi strāvas samazinājumi.

	 Testa metode:
	Īslaicīgi tīkla sprieguma pārtraukumi un samazinājumi.

	 Testa mērķis:
	Pārbaudīt atbilstību 3.2. punkta noteikumiem īslaicīgu tīkla sprieguma pārtraukumu un samazinājumu apstākļos.

	Atsauces:
	IEC 61000-4-11 (1994-06), -am1 (2000-11). Elektromagnētiskā savietojamība (EMC). 4. daļa:  Testa un mērījumu metodes. 11. nodaļa: Sprieguma kritumi, īsi pārtraukumi un sprieguma svārstību stabilitātes testi [18].

	
	IEC/TR3 61000-2-1 (1990-05). Elektromagnētiskā savietojamība (EMC). 2. daļa: Vide. 1. nodaļa: Vides apraksts – Elektromagnētiskā vide zemfrekvences radītiem traucējumiem un signālu pārraidei valsts energoapgādes sistēmās [19].

	
	IEC 61000-2-2 (1990-05). Elektromagnētiskā savietojamība (EMC). 2. daļa: Vide. 2. nodaļa: Savietojamības līmeņi zemfrekvences radītiem traucējumiem un signālu pārraidei valsts zemsprieguma energoapgādes sistēmās [20].

	
	IEC 61000-4-1 (2000-04). Elektromagnētiskā savietojamība (EMC). 4.-1. daļa:  Testa un mērījumu metodes - IEC 61000-4 sērijas apskats [21].

	 Testa procedūras rezumējums:
	Tests paredz TI pakļaušanu strāvas pārtraukumiem no nominālā sprieguma līdz nulles spriegumam uz laiku, kas līdzvērtīgs pusei no līnijas frekvences cikla (1.a smaguma pakāpe), un samazinājumiem no nominālā sprieguma līdz 50 % no nominālā sprieguma uz laiku, kas līdzvērtīgs vienam līnijas frekvences ciklam (1b. smaguma pakāpe). Tīkla sprieguma pārtraukumus un samazinājumus ir jāatkārto desmit reizes ar vismaz desmit sekundes gariem laika intervāliem.


	 Testa smagums:
	100 % strāvas pārtraukums uz laika posmu, kas līdzvērtīgs pusei no cikla. 50 % strāvas pārtraukums uz laika posmu, kas līdzvērtīgs vienam ciklam.

	 Testa ciklu skaits:
	Vismaz desmit pārtraukumi un desmit samazinājumi, katrs ar vismaz desmit sekundēm starp testiem.

	
	Pārtraukumus un samazinājumus atkārto visā testa laikā. Tādēļ var būt nepieciešami vairāk nekā desmit pārtraukumi un samazinājumi.

	Maksimālās pieļaujamās izmaiņas:
	Testa laikā konstatētās rādījuma kļūdas un raksturīgās kļūdas starpība nedrīkst pārsniegt 2.2.10. punktā norādīto vērtību, vai arī kontrolierīcei ir jāatklāj ievērojamie defekti un attiecīgi jāiedarbojas uz tiem.


A.6.8.
Izkliedlādiņi.

	 Testa metode:
	Elektriski izkliedlādiņi.

	 Testa mērķis:
	Pārbaudīt atbilstību 3.2. punkta noteikumiem apstākļos, kad tīkla spriegumam piemēro elektriskus izkliedlādiņus.

	Atsauces:
	IEC/TR3 61000-2-1 (1990-05). Elektromagnētiskā savietojamība (EMC). 2. daļa: Vide 1. nodaļa: Vides apraksts – Elektromagnētiskā vide zemfrekvences radītiem traucējumiem un signālu pārraidei valsts energoapgādes sistēmās [19].

	
	IEC 61000-2-2 (1990-05). Elektromagnētiskā savietojamība (EMC). 2. daļa: Vide. 2. nodaļa: Savietojamības līmeņi zemfrekvences radītiem traucējumiem un signālu pārraidei valsts zemsprieguma energoapgādes sistēmās [20].

	
	IEC 61000-4-1 (2000-04). Elektromagnētiskā savietojamība (EMC). 4.-1. daļa:  Testa un mērījumu metodes - IEC 61000-4 sērijas apskats [21].

	
	IEC 61000-4-4 (1995-01), -am1 (2000-11) 2. līmenis. Elektromagnētiska savietojamība (EMC). 4. daļa:  Testa un mērījumu metodes. 4. nodaļa: Elektriskas ātri pārejošas/izkliedlādiņa stabilitātes testi. EMC pamatpublikācija. [26]

	 Testa procedūras rezumējums:
	Tests paredz TI pakļaušanu dubulta eksponenciāla viļņveidīga pārejoša sprieguma izkliedlādiņiem.  Katra izsitiena pieauguma laiks ir 5 ns un pusamplitūdas ilgums – 50 ns.  Izkliedlādiņa garumam jābūt 15 ms, un izkliedlādiņa periodam (atkārtošanas laika intervālam) – 300 ms. Visi izkliedlādiņi ir jāpiemēro asinhroniski un asimetriski (vispārpieņemtais veids).

	 Testa smagums:
	E1 amplitūda (maksimālā vērtība) 1000 V.

	
	E2 amplitūda (maksimālā vērtība) 2000 V.

	 Testa ilgums:
	Izkliedlādiņi jāpiemēro vismaz vienu minūti viena mērījuma vai simulētā mērījuma laikā katrai polaritātei.

	Maksimālās pieļaujamās izmaiņas:
	 Testa laikā konstatētās rādījuma kļūdas un raksturīgās kļūdas starpība nedrīkst pārsniegt 2.2.10. punktā norādīto vērtību, vai arī kontrolierīcei ir jāatklāj ievērojamie defekti un attiecīgi jāiedarbojas uz tiem.


A.6.9.
Elektrostatiskā izlāde.

	 Testa metode:
	Elektrostatiskā izlāde.

	 Testa mērķis:
	Pārbaudīt atbilstību 3.2. punkta noteikumiem tiešu un netiešu elektrostatisku izlāžu apstākļos. 

	Atsauces:
	IEC/TR3 61000-2-1 (1990-05). Elektromagnētiskā savietojamība (EMC). 2. daļa: Vide. 1. nodaļa: Vides apraksts – Elektromagnētiskā vide zemfrekvences radītiem traucējumiem un signālu pārraidei valsts energoapgādes sistēmās [19].

	
	IEC 61000-2-2 (1990-05). Elektromagnētiskā savietojamība (EMC). 2. daļa: Vide. 2. nodaļa: Savietojamības līmeņi zemfrekvences radītiem traucējumiem un signālu pārraidei valsts zemsprieguma energoapgādes sistēmās [20].

	
	IEC 61000-4-1 (2000-04). Elektromagnētiskā savietojamība (EMC). 4.-1. daļa:  Testa un mērījumu metodes - IEC 61000-4 sērijas apskats [21].

	
	IEC 61000-4-2 (1999-01), -am2 (2000-11) 3. līmenis. Elektromagnētiska savietojamība (EMC). 4.-2. daļa:  Testa un mērījumu metodes. Elektrostatiskās izlādes stabilitātes testi [27].

	 Testa procedūras rezumējums:
	No piemērota līdzstrāvas avota uzlādē 150 pF kondensatoru. Tad kondensatoru izlādē caur TI, vienu spaili iezemējot (paliktnis) un otru ar 330 omiem savienojot ar virsmām, kas ir pieejamas operatoram. Vajadzības gadījumā testā var izmantot krāsu caurlaidības metodi:

	
	Tiešu izlāžu gadījumā, ja nav iespējams izmantot kontaktizlādes metodi, izmanto gaisa izlādes metodi.

	 Testa smagums:
	8 kV gaisa izlāžu gadījumā.

	
	6 kV kontaktizlāžu gadījumā.

	 Testa ciklu skaits:
	Viena mērījuma vai simulēta mērījuma laikā katrā testa punktā ir jāpiemēro vismaz desmit tiešas izlādes ar vismaz desmit sekunžu laika intervāliem starp izlādēm.

	
	Netiešu izlāžu gadījumā ir jāpiemēro pavisam desmit izlādes uz horizontālas sakabes plāksnes un pavisam desmit izlādes katrai no dažādajām vertikālas sakabes plāksnes pozīcijām.

	Maksimālās pieļaujamās izmaiņas:
	 Testa laikā konstatētās rādījuma kļūdas un raksturīgās kļūdas starpība nedrīkst pārsniegt 2.2.10. punktā norādīto vērtību, vai arī kontrolierīcei ir jāatklāj ievērojamie defekti un attiecīgi jāiedarbojas uz tiem.

	
	Ja skaitītājs caurplūduma nominālajos darbības apstākļos izrādās noturīgs pret elektrostatiskām izlādēm, metroloģijas iestādei ir atļauts elektrostatiskās izlādes testa laikā izvēlēties nulles caurplūdumu.  Nulles caurplūduma laikā skaitļotāja vērtība nedrīkst mainīties vairāk par verifikācijas skalas intervāla vērtību.


A.6.10.
Elektromagnētiskā jutība.

	 Testa metode:
	Elektromagnētiskie lauki (izstaroti).

	 Testa mērķis:
	Pārbaudīt atbilstību 3.2. punkta noteikumiem elektromagnētiska lauka apstākļos.

	Atsauces:
	IEC/TR3 61000-2-1 (1990-05). Elektromagnētiskā savietojamība (EMC). 2. daļa: Vide. 1. nodaļa: Vides apraksts. Elektromagnētiska vide zemfrekvences radītiem traucējumiem un signālu pārraidei valsts zemsprieguma energoapgādes sistēmās [19].

	
	IEC 61000-2-2 (1990-05). Elektromagnētiskā savietojamība (EMC). 2. daļa: Vide. 2. nodaļa: Savietojamības līmeņi zemfrekvences radītiem traucējumiem un signālu pārraidei valsts zemsprieguma energoapgādes sistēmās [20].

	
	IEC 61000-4-1 (2000-04). Elektromagnētiskā savietojamība (EMC). 4.-1. daļa:  Testa un mērījumu metodes. IEC 61000-4 sērijas apskats [21].

	
	IEC 61000-4-3 (1998-11), -am2 (2000-11). Elektromagnētiskā savietojamība (EMC). 4.-3. daļa:  Testa un mērījumu metodes. Izstarota radiofrekvences elektromagnētiskā lauka stabilitātes testi [28].

	 Testa procedūras rezumējums:
	TI pakļauj elektromagnētiska lauka intensitātei, kas atbilst attiecīgajai smaguma pakāpei.

	
	Lauka intensitāti var radīt dažādos veidos:

	
	• pie zemas frekvences zem 30 MHz (vai dažos gadījumos 150 MHz) attiecībā uz mazām TI izmanto joslas līnijas;

	
	• lielākām TI pie zemām frekvencēm (zem 30  MHz) izmanto garo stiepli;

	
	• pie augstām frekvencēm izmanto dipolu antenas vai antenas ar cirkulāru polarizāciju, kas novietotas 1 m attālumā no TI.

	
	Noteiktā lauka intensitāte ir jāizveido pirms faktiskā testa, TI atrodoties ārpus lauka.

	
	Lauku sagatavo divās ortogonālās polarizācijās. Ja elektromagnētiska lauka radīšanai izmanto antenas ar cirkulāru polarizāciju, t.i. spirālveida antenas, nav nepieciešams mainīt antenas atrašanās vietu.

	
	Ja testu veic ekranētā nožogojumā, tad, lai nodrošinātu atbilstību  starptautiskiem tiesību aktiem, kas aizliedz iejaukšanos radiosakaros, ir jāneitralizē atstarošanās no sienām. Var būt nepieciešama bezatbalss ekranēšana.

	 Testa smagums:
	Frekvences diapazons: 26 MHz - 1000 MHz.

	Lauka intensitāte:
	E1 3 V/m.

	
	E2 10 V/m.

	Modulācija:
	80 % AM, 1 kHz sinusoīds vilnis. 

	Maksimālās pieļaujamās izmaiņas:
	 Testa laikā konstatētās rādījuma kļūdas un raksturīgās kļūdas starpība nedrīkst pārsniegt 2.2.10. punktā norādīto vērtību, vai arī kontrolierīcei ir jāatklāj ievērojamie defekti un attiecīgi jāiedarbojas uz tiem.


B pielikums
Ūdens skaitītāja klasificēšanai izmantotie termini
(Informatīvs)
B.1.
B.1. attēlā izmantoto terminu definīcijas.

Q1, Q2, Q3 un Q4 ir definējošie raksturlielumi ūdens skaitītāju metroloģiskai kontrolei atbilstīgi tam, kā aprakstīts šo ieteikumu 2. punktā.


QL, Qi, Qc, un Qh ir saistīti ar ūdens skaitītāja faktiskās kļūdas līkni un definēti turpmāk.

B.1.1.
Nepārtrauktais caurplūdums, Qc
Augstākais caurplūdums, kādā iespējama ūdens skaitītāja apmierinoša darbība maksimālās pieļaujamās kļūdas robežās normālos lietošanas apstākļos, t.i., vienmērīgas vai saraustītas plūsmas apstākļos.

B.1.2.
Augsts caurplūdums Qh
Augstākais caurplūdums, kādā iespējama ūdens skaitītāja faktiska apmierinoša darbība maksimālās pieļaujamās kļūdas robežās īsu laika posmu bez darbības pasliktināšanās.

B.1.3.
Zems caurplūdums, Ql
Zemākais caurplūdums, kādā ūdens skaitītājs var sniegt rādījumus, kas atbilst maksimālās pieļaujamās kļūdas prasībām apakšējā caurplūduma zonā (mpei).

B.1.4.
Vidējais caurplūdums, Qi

Augstākais caurplūdums apakšējā caurplūduma zonā, kādā ūdens skaitītāja rādījuma kļūda ir mazāka par augšējās caurplūduma zonas maksimālo pieļaujamo kļūdu (mpeu).

B.1.5.
Pastāvīgais caurplūdums, Q3
Augstākais caurplūdums nominālajos darbības apstākļos, kuros ūdens skaitītājam ir apmierinoši jādarbojas maksimālās pieļaujamās kļūdas robežās.

B.1.6.
Pārslodzes caurplūdums, Q4
Augstākais caurplūdums, kādā ūdens skaitītājam ir jādarbojas īsu laika posmu tā maksimālās pieļaujamās kļūdas robežās, vienlaikus saglabājot savu metroloģisko veiktspēju, kad to vēlāk darbina nominālajos darbības apstākļos.

B.1.7.
Minimālais caurplūdums, Q1
Zemākais caurplūdumus, kādā ūdens skaitītājam ir jādarbojas maksimālās pieļaujamās kļūdas robežās. 

B.1.8.
Pārejas caurplūdums, Q2
Caurplūdums starp pastāvīgo caurplūdumu Q3 un minimālo caurplūdumu Q3, kas sadala caurplūduma diapazonu divās zonās – augšējā caurplūduma zonā un apakšējā caurplūduma zonā, katru no kurām raksturo sava maksimālā pieļaujamā kļūda.

B.2.
Ietekmējošie lielumi

Ietekmējošie lielumi var iedarboties uz kļūdas raksturlielumiem un ūdens skaitītāja darbības pareizību. B.1. attēlā atspoguļoti daži no ietekmējošiem lielumiem, kas attiecas uz ūdens skaitītājam, kur punkti un svītras ir piemērs ietekmējošo lielumu standarta vērtībām un pielaidēm. Standarta vērtības un to pielaides ietilpst skaitītāja nominālajos darbības apstākļos, un tās izmanto testu laikā.
Ūdens skaitītāja parauga kļūdas līkne (un prasības)
Q1, Q2, Q3 un Q4 attiecas uz prasībām par ūdens skaitītājiem, kas noteiktas 2. nodaļā.

QL, Qi, Qc, un Qh attiecas uz skaitītāja konstrukcijas faktisko veiktspēju atbilstīgi tam, kā noteikts B pielikumā.

	
	Ietekmējošie lielumi

	Darba spiediens

Darba temperatūra

Apkārtējās vides temperatūra:

Apkārtējās vides mitrums
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B.1. attēls

	Tilpuma plūsma

	Rādījuma kļūda

	Ierobežojošie apstākļi (I.A.)

	Nominālie darbības apstākļi (N.D.A.)

	Caurplūdums (Q)
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� Jāpiemēro valsts tiesību akti.


� Skatīt starptautisko dokumentu OIML D 4 Auksta ūdens skaitītāju uzstādīšanas un glabāšanas noteikumi [8].


� Uzstādīšanas inženieriem būtu jāņem vērā, ka sakrāsies ūdens skaitītājā cietvielas daļiņas, piemēram, pēc darba pie cauruļvadu sistēmas, kas atrodas pirms skaitītāja.


� Līmeni rādošo iekārtu (pagaidu vai pastāvīgu), t.i., līmeņrādi, var novietot pret plakanu vertikālu vai horizontālu virsmu.


� Ja valsts tiesību akti to ļauj, var izmantot mērvienību bar.





� Ja valsts tiesību akti to ļauj, var izmantot mērvienību bar.


� Šī testa procedūra ir aprakstīta saīsinātā formā tikai informācijai un aizgūta no norādītās IEC publikācijas. Pirms testa veikšanas ir jāiepazīstas ar attiecīgo publikāciju. Tas attiecas arī uz turpmāk minētajām testa procedūrām.


* Ja dokumenta atsaucē ir iekļauts datums, atsauce attiecas uz šo versiju. Ja izdošanas datums nav norādīts, ir jāizmanto standarta pēdējā versija.
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