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Priekšvārds
Starptautiskā Reglamentētās metroloģijas organizācija (OIML) ir pasaules mēroga starpvaldību organizācija, kuras pamatmērķis ir saskaņot noteikumus un metroloģiskās kontroles procedūras, ko izmanto dalībvalstu metroloģiskie dienesti vai līdzīgas organizācijas. Galvenās OIML publikāciju kategorijas ir šādas:

■ starptautiskie ieteikumi (OIML R), kas ir paraugnoteikumi, kuros noteikti konkrētu mērinstrumentu metroloģiskie raksturlielumi un kuros precizētas metodes un aprīkojums mērinstrumentu atbilstības noteikšanai. OIML dalībvalstīm šie ieteikumi ir jāīsteno pēc iespējas pilnīgāk;

■ starptautiskie dokumenti (OIML D), kas ir informatīvi dokumenti, un tie ir izstrādāti, lai uzlabotu metroloģisko dienestu darbu;

■ starptautiskie norādījumi (OIML G), kas arī ir informatīvi pēc savas būtības un ir paredzēti, lai sniegtu vadlīnijas noteiktu reglamentētās metroloģijas prasību piemērošanai, un

■ galvenās starptautiskās publikācijas (OIML B), kas nosaka dažādu OIML struktūru un sistēmu darbības noteikumus.

OIML ieteikumu, dokumentu un norādījumu projektus izstrādā tehniskās komitejas vai dalībvalstu pārstāvju apakškomitejas. Šajā darbā kā konsultanti piedalās arī atsevišķas starptautiskas un reģionālas iestādes. Starp OIML un atsevišķām organizācijām, piemēram, ISO un IEC, ir noslēgti sadarbības līgumi, lai izvairītos no pretrunām to prasībās. Tādējādi mērinstrumentu ražotāji un lietotāji, testēšanas laboratorijas u. c. var vienlaicīgi izmantot gan OIML, gan citu organizāciju publikācijas.

Starptautiskos ieteikumus, dokumentus, norādījumus un pamatpublikācijas publicē franču (F) un angļu (E) valodā un tos periodiski pārskata.

OIML publicē arī vārdnīcas (OIML V) vai piedalās to publicēšanā, un reglamentētās metroloģijas ekspertiem regulāri pasūta sagatavot eksperta ziņojumus (OIML E). Ekspertu ziņojumi ir paredzēti informācijas sniegšanai un konsultēšanai un atspoguļo tikai to autoru viedokli – to rakstīšanā neiesaistās ne tehniskā komiteja vai apakškomiteja, ne arī OIML. Tādējādi tie ne vienmēr pārstāv OIML viedokli.

Šo publikāciju (norāde – OIML R 117-1, 2007. gada izdevums) izstrādāja OIML tehniskās apakškomiteja TC 8/SC 3 “Dinamiskā tilpuma mērīšana šķidrumiem, izņemot ūdeni” un apakškomiteja TC 8/SC 4 “Dinamiskā masas mērīšana šķidrumiem, izņemot ūdeni” (Piezīme. 2006. gadā TC 8/SC 3 tika apvienota ar TC 8/SC 4). Starptautiskā Reglamentētās metroloģijas komiteja apstiprināja OIML R 117-1 galīgai publicēšanai 2007  gadā, un tas aizstāj 1995. gadā izdoto OIML R 117.
OIML publikācijas var lejupielādēt OIML tīmekļa vietnē PDF datņu veidā. Papildu informāciju par OIML publikācijām var iegūt organizācijas mītnē:

Bureau International de Métrologie Légale
11, rue Turgot - 75009 Paris - France
Tālruņa numurs: 33 (0)1 48 78 12 82 
Fakss: 33 (0)1 42 82 17 27
E-pasts: biml@oiml.org

Tīmekļa vietne: www.oiml.org

TERMINOLOĢIJA
Daudzas no šajā ieteikumā izmantotājām definīcijām atbilst definīcijām šādās vārdnīcās – “Starptautiskā metroloģijas vārdnīca. Pamatjēdzieni un vispārīgie jēdzieni, kā arī attiecīgie termini” [International vocabulary of metrology - Basic and general concepts and associated terms] (VIM; 2007. gada izdevums) un “Reglamentētās metroloģijas vārdnīca” [Vocabulary of Legal Metrology] (VML;2000. gada izdevums), kā arī OIML starptautiskajā dokumentā D 11 (2004. gads). Šajā ieteikumā piemēro šādas definīcijas:

T.a.1. R 117-1 izmantotie saīsinājumi un akronīmi:

AC – maiņstrāva

AM – amplitūdas modulācija

DC – līdzstrāva

IP – ieteikuma projekts

Emin – minimālā noteiktā daudzuma novirze

EM – elektromagnētisks

EMS – elektromagnētiskā savietojamība

EDS – elektrodzinējspēks

ESI – elektrostatiskā izlāde

TI – testējamā iekārta

F – frekvence

h – stunda(-as) (laika mērvienība)

IEC – Starptautiskā elektrotehnikas komisija

I/O – ievade/izvade (attiecas uz pieslēgvietām)

ISO – Starptautiskā standartizācijas organizācija

LPG – sašķidrināta naftas gāze (arī zem spiediena sašķidrinātas gāzes)

MMD– minimālais mērāmais daudzums

MPK – maksimāli pieļaujamā kļūda

N. A. – nepiemēro

OIML – Starptautiskā Reglamentētās metroloģijas organizācija

P – šķidruma spiediens

Q – plūsmas ātrums
RM – relatīvais mitrums

RF – radiofrekvence

s – sekundes (laika mērvienība)

T – šķidruma temperatūra

V – spriegums (apzīmē arī ar “U”)

VIM – “Starptautiskā metroloģijas vārdnīca. Pamatjēdzieni un vispārīgie jēdzieni, kā arī attiecīgie termini”

T.a.2. Papildierīce
Daļa vai ierīce, kas nav palīgierīce un kas vajadzīga, lai nodrošinātu pareizus mērījumus, paredzēta mērīšanas atvieglošanai vai jebkādā veidā varētu ietekmēt mērījumus.

Galvenās papildierīces ir šādas:

• gāzu aizvadīšanas ierīce,

• gāzes indikators,

• līmeņa rādītājs,

• filtrs,

• sūknis,

• ierīce, ko izmanto kā pārplūdes punktu,

• ierīce plūsmas turbulences novēršanai,

• atzari vai apvadi,

• vārsti, šļūtenes.

T.a.3. Regulēšanas ierīce
Skaitītājā iekļauta ierīce, kas ļauj nobīdīt kļūdu līkni tikai kopumā paralēli pašai līknei, lai kļūdas iekļautos maksimāli pieļaujamo kļūdu robežās. Šī ierīce var būt gan mehāniska, gan elektroniska.
T.a.4. Gaisa kuģu hidrantu mērīšanas sistēma
Mobila mērīšanas sistēma gaisa kuģu degvielas uzpildei no hidranta bedres.

T.a.5. Gaisa kuģu degvielas uzpildes cisternas mērīšanas sistēma
Mobila mērīšanas sistēma gaisa kuģu degvielas uzpildei no tvertnes, kas uzstādīta uz transportlīdzekļa.

T.a.6. Palīgierīce

Ierīce, kas paredzēta kādas noteiktas funkcijas veikšanai un ir tieši iesaistīta mērījumu rezultātu sagatavošanā, pārsūtīšanā un parādīšanā.

Galvenās palīgierīces ir šādas:
• nulles iestatīšanas ierīce,

• atkārtojoša indikācijas ierīce,

• drukas ierīce,

• atmiņas ierīce,

• cenas indikācijas ierīce,

• summējošā indikācijas ierīce,

• koriģēšanas ierīce,

• konversijas ierīce,

• iepriekšējas iestatīšanas ierīce,

• pašapkalpošanās ierīce.

T.a.7. Saistītā mērierīce
Ierīce, kas pievienota skaitļotājam, koriģēšanas ierīcei vai konversijas ierīcei un kas mērījumu laikā pārvērš šķidruma raksturīgo lielumu (temperatūras, spiediena, blīvuma, viskozitātes u. tml.) rādītājus signālos, kuri paredzēti skaitļotājam korekcijas un/vai konversijas veikšanai. Tai ir saistītais mērījumu sensors un saistītais mērpārveidotājs.
T.a.8. Saistītais mērījumu sensors
Saistītās mērierīces daļa, ko tieši ietekmē mērījumi un kas pārvērš šķidruma raksturīgo lielumu (temperatūras, spiediena, blīvuma, viskozitātes u. tml.) rādītājus mērījumu signālā (pretestībā, elektriskajā strāvā, frekvencē u. tml.), kas paredzēts saistītajam mērpārveidotājam.

T.a.9. Saistītais mērpārveidotājs (sk. arī T.t.1.)
Saistītās mērierīces daļa, kas nodrošina skaitļotājam, koriģēšanas ierīcei vai konversijas ierīcei izvades rādītājus un kam ir noteikta saistība ar ievades rādītājiem.

T.a.10. Mērīšanas sistēmas apstiprināšana
Darbība, pēc kuras mērīšanas sistēma var sākt izsniegšanu.

T.a.11. Pilnvarota persona
Persona, kam saskaņā ar valsts piemērojamajiem tiesību aktiem ir atļauts veikt noteiktas darbības attiecībā uz mērīšanas sistēmām, uz kurām attiecas reglamentētā kontrole.

T.b.1. Sajaucēja tipa uzpildes iekārta
Degvielas uzpildes iekārta, kas nodrošina padevi viena produktu veida dažādu marku vai vairāku produktu maisījumu uzpildei, izmantojot vienu sprauslu, piemēram, benzīna maisījumiem (dažādu marku degvielas uzpildes iekārta) vai benzīna un smēreļļas maisījumiem (benzīna un eļļas uzpildes iekārta).

T.c.1. Skaitļotājs
Skaitītāja daļa, kas saņem no mērierīces(-ēm) un, iespējams, no saistītajām mērierīcēm izejošos signālus, tos pārveido un vajadzības gadījumā saglabā atmiņā rezultātus līdz to izmantošanai. Skaitļotājam turklāt var būt divpusēji sakari ar palīgierīcēm.

T.c.2. Kontrolierīce
Mērīšanas sistēmas daļa, kas
• pārbauda, vai ir uzstādīta vajadzīgā ierīce,

• nodrošina iespēju atklāt kļūdu mērījumu datu sagatavošanas, pārraides, apstrādes un/vai indikācijas posmā un attiecīgi rīkoties un

• nodrošina iespēju konstatēt un novērst nozīmīgas kļūmes.

T.c.2.1. Automātiska kontrolierīce
Kontrolierīce, kas darbojas bez operatora starpniecības.

T.c.2.2. Pastāvīga automātiska kontrolierīce (P tips)
Automātiska kontrolierīce, kas darbojas visu mērīšanas operācijas laiku.

T.c.2.3. Pārtrauktas darbības automātiska kontrolierīce (I tips)
Automātiska kontrolierīce, kas darbojas vismaz vienu reizi – katras mērīšanas operācijas sākumā vai beigās.

T.c.2.4. Neautomātiska kontrolierīce (N tips)
Kontrolierīce, kuras darbībai nepieciešama operatora darbība.

T.c.3. Apstākļi
T.c.3.1. Standartapstākļi
Apstākļi, ko raksturo norādītās apstākļu raksturlielumu vērtības, uz kurām konvertē mērāmā šķidruma tilpumu (piemēram, šķidruma bāzes temperatūra un bāzes spiediens).

Mērīšanas apstākļus un standartapstākļus (kas attiecas tikai uz mērāmā vai norādītā šķidruma tilpumu) nedrīkst jaukt ar “nominālajiem darbības apstākļiem” un “bāzes apstākļiem”, kas attiecas uz ietekmējošiem lielumiem.

T.c.3.2. Mērīšanas apstākļi
Apstākļi, ko mērīšanas laikā raksturo šķidruma raksturlielumu vērtības mērījumu veikšanas punktā (piemēram, šķidruma temperatūra un spiediens).
T.c.3.3. Nominālie darbības apstākļi
Lietošanas apstākļi, kas nodrošina ietekmējošo lielumu vērtību diapazonu, kurā metroloģiskajiem raksturlielumiem būtu jāiekļaujas maksimāli pieļaujamo kļūdu robežās.

T.c.3.4. Bāzes apstākļi
Ietekmējošo faktoru noteiktu vērtību kopums, kas noteikts, lai nodrošinātu mērījumu rezultātu savstarpējo salīdzināmību.

T.c.4. Konversijas ierīce
Ierīce, kas automātiski pārveido

• mērīšanas apstākļos mērot iegūto tilpumu par tilpumu standartapstākļos vai

• mērīšanas apstākļos mērot iegūto tilpumu par masu, vai

• mērot iegūto masu par tilpumu mērīšanas apstākļos, vai

• mērot iegūto masu par tilpumu standartapstākļos, vai

• tīra etanola (etilspirta) un ūdens maisījuma tilpumu mērīšanas apstākļos vai mērot iegūto masu par attiecīgajā maisījumā esoša tīra etanola tilpumu vai masu,

ievērojot šķidruma raksturlielumus (temperatūru, spiedienu, blīvumu, relatīvo blīvumu u. tml.), kas mērīti ar saistītajām mērierīcēm  vai saglabāti atmiņā.

Pārveidotā lieluma attiecību pret lielumu mērīšanas apstākļos sauc par “pārrēķina koeficientu”.

T.c.5. Koriģēšanas ierīce
Ierīce, kas pievienota skaitītājam vai tajā iekļauta, lai mērīšanas apstākļos automātiski koriģētu mērīšanas laikā iegūto lielumu, ņemot vērā plūsmas ātrumu un/vai mērāmā šķidruma raksturlielumus (viskozitāti, temperatūru, spiedienu u. tml.), kā arī iepriekš noteiktās kalibrēšanas līknes.

Šķidruma raksturlielumus vai nu mēra ar saistītajām mērierīcēm, vai arī saglabā ierīces atmiņā.

T.d.1. Novirzes
T.d.1.1. Minimālā noteiktā daudzuma novirze
Maksimāli pieļaujamās kļūdas absolūtā vērtība minimālajam mērāmajam daudzumam.

T.d.1.2. Minimālā noteiktā cenas novirze
Cena, kas atbilst minimālajai noteiktajai tilpuma novirzei.

T.d.2. Tiešā pārdošana patērētājiem (piezīme B pielikumā)
Tirdzniecības darījums, kurā

• mērījumu rezultāts kalpo par pamatu samaksas noteikšanai, un

• vismaz viena no pusēm, kas iesaistīta darījumā, kurš saistīts ar mērījumu, ir patērētājs vai jebkura cita puse, kam ir vajadzīga līdzīga aizsardzības pakāpe, un

• visas darījuma puses atzīst noteiktajā laikā un vietā veikto mērījumu rezultātus.

T.d.3. Traucējums
Ietekmējošs lielums, kura vērtība nav ņemta vērā noteiktajos mērīšanas sistēmas nominālajos darbības apstākļos. (Attiecas tikai uz elektroniskajām mērīšanas sistēmām.)
Ja attiecībā uz nominālajiem darbības apstākļiem ietekmējošais lielums nav definēts, to uzskata par traucējumu.

T.d.4. Elektronisko ierīču izturība
Elektronisko ierīču spēja saglabāt darbības raksturlielumus izmantošanas periodā.

T.e.1. “Tukšās šļūtenes” tipa mērīšanas sistēma
“Tukšās šļūtenes” tipa mērīšanas sistēmas ir tādas mērīšanas sistēmas, kur produkta izsniegšanai paredzētas mērīšanas sistēmas gadījumā pārplūdes punkts atrodas pirms šļūtenes, skatoties plūsmas virzienā (vai pēc šļūtenes – produkta saņemšanai paredzētas mērīšanas sistēmas gadījumā).

T.e.2 Izturība
Mērīšanas sistēmas spēja saglabāt darbības raksturlielumus izmantošanas periodā.

T.e.3. Izturības tests
Tests, kura mērķis ir noskaidrot, vai skaitītājs vai mērīšanas sistēma spēj saglabāt darbības raksturlielumus noteiktu lietošanas laiku.

T.e.4. Kļūdas
T.4.1. Kļūda (indikācijas kļūda)
Norādītā daudzuma vērtība, kam atņemta bāzes (faktiskā) lieluma vērtība.

T.4.2.1. Relatīvā kļūda (indikācijas relatīvā kļūda)
Indikācijas kļūdas attiecība pret bāzes (faktisko) daudzumu.

T.e.4.3. Maksimāli pieļaujamā kļūda
Saskaņā ar šo ieteikumu galējais pieļaujamais kļūdas lielums.

T.e.4.4. Atkārtojamības kļūda
Saistībā ar šo ieteikumu – starpība starp secīgu mērījumu lielāko un mazāko rezultātu vienam un tam pašam daudzumam vienos un tajos pašos apstākļos.

T.e.4.5. Raksturīgā kļūda
Mērīšanas sistēmas vai tās elementu kļūda (indikācijas kļūda) bāzes apstākļos.

T.e.4.6. Sākotnējā raksturīgā kļūda
Raksturīgā kļūda, kas aprēķināta pirms visu darbības testu veikšanas.

T.f.1. Nozīmīga kļūme
Starpība starp kļūdu (indikācijas kļūdu) un raksturīgo kļūdu, kas pārsniedz šajā ieteikumā noteikto vērtību. Nozīmīgas kļūmes ir tikai elektroniskajām mērīšanas sistēmām.
Par nozīmīgām kļūmēm neuzskata

• pārejošas kļūmes, kas ir īslaicīgas rādījumu izmaiņas, kuras nevar interpretēt, saglabāt atmiņā vai pārsūtīt kā mērījuma rezultātu;

• attiecībā uz pārtraucamām mērīšanas sistēmām – kļūmes, kuru dēļ nav iespējams veikt turpmākus mērījumus.

T.f.2. Filtrs
Ierīce, kas piemērota skaitītāja un papildu ierīču aizsardzībai pret svešķermeņu radītiem bojājumiem.

T.f.3. Indikācijas ierīces pirmais elements
Elements, uz kura indikācijas ierīcē, kas sastāv no vairākiem elementiem, ir graduēta skala ar vismazāko skalas iedaļas intervālu.

T.f.4. Degvielas uzpildes iekārta
Mērīšanas sistēma mehānisko transportlīdzekļu, nelielu kuģu un nelielu gaisa kuģu degvielas uzpildei.

T.f.5. “Pilnās šļūtenes” tipa mērīšanas sistēma
Mērīšanas sistēma, kuras pārplūdes punkts ir noslēgierīce, kas mērīšanas sistēmās, kuras paredzētas produkta izsniegšanai, atrodas izsniegšanas šļūtenes galā vai tuvu tam (vai saņemšanas šļūtenes sākumā vai tuvu tam mērīšanas sistēmās, kas paredzētas produkta saņemšanai).

T.g.1. Gāzu aizvadīšanas ierīce
Ierīce, ko izmanto, lai aizvadītu gaisu, jebkura veida gāzes vai tvaikus, kas ir šķidrumā. Pastāv vairāki gāzu aizvadīšanas ierīču veidi, tostarp gāzu separatori, gāzu ekstraktori un speciālie gāzu ekstraktori.
T.g.1.1. Gāzes separators
Gāzu aizvadīšanas ierīce, ko izmanto šķidrumā esošā gaisa vai gāzu maisījuma nepārtrauktai atdalīšanai un aizvadīšanai.

T.g.1.2. Gāzes ekstraktors
Gāzu aizvadīšanas ierīce, ko izmanto, lai ekstrahētu gaisu vai gāzes, kas uzkrājušās skaitītāja padeves līnijā tādu burbuļu formā, kuri ir tikai nedaudz sajaukušies ar šķidrumu.

T.g.1.3. Speciālais gāzes ekstraktors
Gāzu aizvadīšanas ierīce, kas līdzīgi gāzes separatoram, bet ne tik stingros darbības apstākļos, nepārtraukti atdala šķidrumā esošo gaisu vai gāzes un kas automātiski apstādina šķidruma plūsmu, ja pastāv risks, ka skaitītājā varētu iekļūt gaiss vai gāzes, kas uzkrājušās tādu burbuļu formā, kuri ir tikai nedaudz sajaukušies ar šķidrumu.

T.g.1.4. Kondensācijas tvertne
Augstspiediena sašķidrinātu gāzu mērīšanas sistēmās – gāzu aizvadīšanas ierīce, kas sastāv no noslēgta tvertnes, kuru izmanto, lai savāktu mērāmajā šķidrumā esošās gāzes un tās pirms mērīšanas kondensētu.

T.g.2. Gāzes indikators
Ierīce, kas ļauj ērti konstatēt gaisa vai gāzu burbuļus šķidruma plūsmā.

T.i.1. Indikācijas ierīce (sk. Arī B pielikumu)
Skaitītāja daļa, kas rāda mērījumu rezultātus.

T.i.2. Ietekmējošais lielums
Daudzums, kas netiek uzskaitīts, bet ietekmē mērāmā lieluma vai mērīšanas sistēmas rādījuma vērtību.

T.i.3. Ietekmējošais faktors
Ietekmējošs lielums, kura vērtība iekļaujas mērīšanas sistēmas nominālajos darbības apstākļos, ko nosaka šis ieteikums.

T.i.4. Pārtraucama/nepārtraucama mērīšanas sistēma
Pārtraucama mērīšanas sistēma ir tāda mērīšanas sistēma, kurā šķidruma plūsmu var ērti un ātri apturēt (tas neattiecas uz plūsmas ārkārtas apturēšanu). Pārējos gadījumos mērīšanas sistēmu uzskata par nepārtraucamu.
T.m.1. Mērierīce
Skaitītāja daļa, kas pārveido mērāmā šķidruma plūsmu, tilpumu vai masu signālos, kuri atspoguļo tilpumu vai masu un ir paredzēti skaitļotājam. Tā sastāv no mērīšanas sensora un pārveidotāja.
T.m.2. Mērīšanas sistēma
Sistēma, kas sastāv no šķidruma daudzuma (tilpuma vai masas) skaitītāja, kā arī palīgierīcēm un papildierīcēm.

T.m.3. Skaitītājs (šķidruma daudzuma (tilpuma vai masas) skaitītājs)
Instruments, kas paredzēts, lai nepārtraukti mērītu un parādītu ekrānā šķidruma daudzumu, kurš plūst caur mērierīci mērīšanas apstākļos. Skaitītājam ir vismaz šādas sastāvdaļas: mērierīce, skaitļotājs (tostarp regulēšanas vai koriģēšanas ierīces, ja tādas ir) un indikācijas ierīce.

T.p.1. Samaksa
Atlīdzība naudā par piegādāto šķidruma daudzumu.

T.p.1.1. Priekšapmaksa
Samaksas veids, saskaņā ar kuru samaksu par noteiktu šķidruma daudzumu veic pirms izsniegšanas uzsākšanas.

T.p.1.2. Pēcapmaksa vai atliktais maksājums
Samaksas veids, kad maksājums jāveic pēc izsniegšanas vai nu pirms izsniegšanas vietas pamešanas (pēcapmaksa) vai pēc izsniegšanas vietas pamešanas (atliktais maksājums).

T.p.2. Ekspluatācijas pārbaude
Pārbaude, ar kuras palīdzību pārliecinās, vai testējamā iekārta (TI) spēj veikt paredzētās funkcijas.

T.p.3. Iepriekšējas iestatīšanas ierīce
Ierīce, kas ļauj izvēlēties mērāmo daudzumu un automātiski aptur šķidruma plūsmu pēc izvēlētā daudzuma nomērīšanas. Iepriekš iestatītais daudzums var būt tilpums, masa vai attiecīgā maksājamā cena.

T.p.4 Mērīšanas sistēma uz cauruļvada
Mērīšanas sistēma, kas principā uzstādīta uz fiksēta cauruļvada, kurš savieno divas vai vairākas fiksētas tvertnes.

Šo cauruļvadu raksturo mērāmā šķidruma plūsmas ātrums, kas ilgākā laika periodā kopumā nemainās vai mainās nedaudz.

T.p.5. Elektroapgādes ierīce
Ierīce, kas elektroniskajām ierīcēm nodrošina nepieciešamo elektroenerģiju, izmantojot vienu vai vairākus maiņstrāvas vai līdzstrāvas avotus.

T.p.6. Galvenie rādījumi
Rādījums vai rādījumi (uz ekrāna, izdrukātā veidā vai saglabāti atmiņā), uz ko attiecas reglamentētā metroloģiskā kontrole.

T.p.7. Sūknis
Ierīce, kas ar spiediena samazināšanas vai palielināšanas palīdzību rada šķidruma plūsmu.

T.q.1. Daudzums
T.q.1.1. Faktiskais (bāzes) daudzums
Kopīgais tilpums vai masa, kas ir izplūdusi caur skaitītāju mērījuma laikā. To bieži dēvē par “zināmo daudzumu”.
T.q.1.2. Norādītais daudzums
Skaitītāja rādījumā sniegtais kopējais tilpums vai masa.

T.q.1.3. Minimālais mērāmais daudzums (MMD)
Mazākais šķidruma daudzums, kura mērījums no metroloģijas viedokļa šai sistēmai vai tās elementam ir pieņemams.

Mērīšanas sistēmās, kas paredzētas izsniegšanai, šo mazāko tilpumu sauc par minimālo izsniedzamo daudzumu. Mērīšanas sistēmās, kas domātas saņemšanas operācijām, to sauc par minimālo saņemamo daudzumu.

T.s.1. Pašapkalpošanās sistēma
Sistēma, kas dod iespēju pircējam izmantot mērīšanas sistēmu šķidruma uzpildei bez otras puses iejaukšanās.

T.s.2. Pašapkalpošanās ierīce
Īpaša ierīce, kas ir pašapkalpošanās sistēmas daļa un nodrošina, ka šajā sistēmā var izmantot vienu vai vairākas mērīšanas sistēmas.

Pašapkalpošanās ierīce ir aprīkota ar visiem elementiem un sastāvdaļām, kas ir vajadzīgas tās izmantošanai pašapkalpošanās sistēmā.

T.s.3. Sensors vai mērīšanas sensors
Mērīšanas ierīces daļa, ko tieši ietekmē šķidruma plūsma un kas pārveido plūsmas raksturlielumus signālā, kurš paredzēts pārveidotājam.

T.s.4. Pakalpojuma režīms
T.s.4.1. Uzraudzīta pakalpojuma režīms
Pašapkalpošanās sistēmas darbības režīms, kurā piegādātājs piedalās un kontrolē izsniegšanas apstiprināšanu.

T.s.4.2. Neuzraudzīta pakalpojuma režīms
Pašapkalpošanās sistēmas darbības režīms, kurā pašapkalpošanās ierīce kontrolē izsniegšanas apstiprināšanu, pamatojoties uz klienta darbību.

T.s.5. Norēķinu veikšana
Norēķināšanās par darījumu tiek veikta, kad iesaistītās puses ir (tieši vai netieši) vienojušās par darījuma apjomu. Tā var būt maksājums, kredītkartes kvīts parakstīšana, izsniegšanas rīkojuma parakstīšana u. tml.

Darījumā iesaistītās puses var būt pašas puses vai to pārstāvji (piemēram, degvielas uzpildes stacijas darbinieks, kravas automobiļa vadītājs u. tml.).

T.s.6. Līmeņa rādītājs
Ierīce, ar kuru pirms palaišanas un pēc izslēgšanas pārbauda, vai visa mērīšanas sistēma vai tās daļa ir pilnībā piepildīta ar šķidrumu (“pilnās šļūtenes” tipa mērīšanas sistēmām) vai arī ir pilnībā iztukšota (“tukšās šļūtenes” tipa mērīšanas sistēmām).

T.t.1. Pārveidotājs (sk. arī T.a.8. punktu)
Mērierīces daļa, kas nodrošina izejošo signālu, kurš atspoguļo tilpumu vai masu un kuram ir noteikta saistība ar ienākošo signālu.

Pārveidotājs var būt iebūvēts mērīšanas sensorā vai var būt ar to saistīts ārēji. Tādā gadījumā to var apstiprināt kopā ar sensoru vai kopā ar skaitļotāju.
T.t.2. Pārplūdes punkts
Punkts, kurā šķidrums tiek uzskatīts par piegādātu vai saņemtu.

T.u.1. Kļūdas noteikšanas nenoteiktība (sk. arī B pielikumu)
Aptuvens tā vērtību diapazona aprēķins, kurā iekļaujas kļūdas patiesā vērtība, ietverot elementus, kas saistīti ar standartu un tā izmantošanu, kā arī ar pašu pārbaudīto vai kalibrēto instrumentu.

Dinamiskās mērīšanas sistēmas šķidrumiem, izņemot ūdeni
1. Piemērošanas joma
1.1. Tvērums
Šis ieteikums nosaka metroloģiskās un tehniskās prasības, kas piemērojamas dinamiskām šķidrumu (izņemot ūdeni) daudzumu (tilpuma vai masas) mērīšanas sistēmām, kuras pakļautas reglamentētai metroloģiskajai kontrolei. Ieteikums nosaka arī prasības mērīšanas sistēmu daļu (skaitītāju u. tml.) apstiprināšanai.

Principā šo ieteikumu neatkarīgi no skaitītāja mērīšanas principa vai lietojuma piemēro visām mērīšanas sistēmām, kurām uzstādīts skaitītājs, saskaņā ar aprakstu T.m.3. punktā (“Nepārtraukta mērīšana”), izņemot:

• dinamiskās mērierīces un mērīšanas sistēmas kriogēniem šķidrumiem (OIML R 81),
• ūdens skaitītājus aukstā dzeramā ūdens un karstā ūdens mērīšanai (OIML R 49-1, R 49-2 un R 49-3),

• siltuma skaitītājus (OIML R 75-1, R 75-2 un R 75-3).

Šā ieteikuma mērķis nav kavēt jaunu tehnoloģiju attīstību.

Tiek gaidīts, ka valstu un starptautiskajos noteikumos būs skaidri norādīts, uz kurām mērīšanas sistēmām šķidrumiem, izņemot ūdeni, attiecas reglamentētās metroloģiskās kontroles.

Attiecībā uz notekūdeņu mērīšanu valsts iestādēm ir jālemj, ir vai nav obligāta šim ieteikumam atbilstošu mērīšanas sistēmu lietošana, kā tas, kāda sistēmu precizitātes kategorija ir vajadzīga.

1.2. Mērāmie šķidrumi
Mērīšanas sistēmas, uz kurām attiecas šis ieteikums, var lietot šādiem šķidrumiem:

• šķidrai naftai un tās produktiem – jēlnaftai (un jēlnaftai, kurā var būt nogulsnes un/vai ūdens), šķidriem ogļūdeņražiem, sašķidrinātai naftas gāzei (LPG), šķidram kurināmajam, smērvielām, rūpnieciskajām eļļām u. tml.;
• šķidriem pārtikas produktiem – piena produktiem (pienam, krējumam u. tml.), alum un alus misai, vīnam un misai (sidram u. tml.), alkoholiskiem dzērieniem (destilētiem alkoholiskiem dzērieniem, viskijam u. tml.), bezalkoholiskiem gāzētiem un negāzētiem dzērieniem, sulām un koncentrātiem, augu eļļām (sojas pupu eļļai, palmu eļļai u. tml.);

• spirtam – tīram etanolam (etilspirtam) un maisījumiem, kas sastāv tikai no spirta un ūdens; ķīmiskiem produktiem šķidrā stāvoklī;

• īpaši sagatavotam ūdenim – destilētam ūdenim, dejonizētam ūdenim, atmineralizētam ūdenim, kā arī visiem ūdens produktu veidiem, uz kuriem neattiecas OIML R 49, un
• citiem šķidrumiem, kas nav uzskaitīti.

2. Vispārējās prasības
2.1. Mērīšanas sistēmas sastāvdaļas
Skaitītājs pats nav mērīšanas sistēma. Mērīšanas sistēmā ir vismaz šādas sastāvdaļas:

• skaitītājs,

• pārplūdes punkts,

• hidrauliska shēma ar īpašiem raksturlielumiem, kas jāņem vērā.

Lai iekārta darbotos pareizi, tai bieži vien ir jāpievieno

• gāzu aizvadīšanas ierīce,

• filtrs,

• sūknis un

• korekcijas ierīces.

Mērīšanas sistēma var būt aprīkota ar citām palīgierīcēm un papildierīcēm (sk. 2.2. punktu).

Ja vienai mērīšanas operācijai ir paredzēti vairāki skaitītāji, tad uzskata, ka skaitītāji veido vienu mērīšanas sistēmu.

Ja vairākiem skaitītājiem, kas paredzēti atsevišķām mērīšanas operācijām, ir kopēji elementi (skaitļotājs, filtrs, gāzu aizvadīšanas ierīce, konversijas ierīces u. tml.), tad uzskata, ka katrs skaitītājs veido mērīšanas sistēmu, kopīgos elementus dalot ar citām sistēmām.

2.2. Palīgierīces
2.2.1. Palīgierīces var būt skaitļotāja vai skaitītāja daļa vai, piemēram, iekārta, kas caur saskarni ir savienota ar skaitļotāju.

Šīs palīgierīces parasti nav obligātas. Tomēr saskaņā ar šo ieteikumu atsevišķiem mērīšanas sistēmu tipiem šīs palīgierīces var būt obligātas vai aizliegtas. Turklāt valstu vai starptautiskajos noteikumos var būt noteikts, ka dažu šo ierīču lietošana saistībā ar mērīšanas sistēmu izmantošanu ir obligāta.

2.2.2. Ja šīs palīgierīces saskaņā ar šo ieteikumu vai valstu vai starptautiskajiem noteikumiem ir obligātas, tad tās uzskata par neatņemamām mērīšanas sistēmas sastāvdaļām, tās ir pakļautas kontrolei un tām ir jāatbilst šā ieteikuma prasībām.

2.2.3. Uz neobligātajām palīgierīcēm, kas lietotājam parāda mērījuma rezultātu un kas nav pakļautas kontrolei, ir jābūt skaidri redzamam uzrakstam ar norādi, ka ierīces netiek kontrolētas. Drukas ierīces var nepakļaut kontrolei tikai tādā gadījumā, ja šāds uzraksts ir uz katras pircējam paredzētās izdrukas. Tomēr šādam uzrakstam ir jābūt tikai uz tām izdrukām, kas tiešām ir paredzētas pircējam (nevis visos gadījumos, kad pircējam ir pieejamas šīs izdrukas).
Ja palīgierīces nav pakļautas kontrolei, tad ir jāpārbauda, vai šīs ierīces neietekmē mērīšanas sistēmas pareizu darbību. Īpaši svarīgi ir tas, lai palīgierīču pievienošana vai atvienošana neietekmētu sistēmas pareizu darbību un tās metroloģiskās funkcijas.

2.3. Nominālie darbības apstākļi
2.3.1. Mērīšanas sistēmas nominālos darbības apstākļus raksturo šādi raksturlielumi:

• minimālais mērāmais daudzums, MMD,

• mērīšanas diapazons, ko ierobežo minimālais plūsmas ātrums Qmin un maksimālais plūsmas ātrums Qmax,

• šķidruma nosaukums vai tips vai, ja ar šķidruma nosaukumu vai tipu nepietiek tā raksturošanai, tā attiecīgie raksturlielumi, piemēram,

○ attiecīgais viskozitātes diapazons, ko ierobežo šķidruma minimālās viskozitāte un šķidruma maksimālā viskozitāte,
○ attiecīgais blīvuma diapazons, ko ierobežo šķidruma minimālais blīvums, ρmin, un šķidruma maksimālais blīvums, ρmax;

• attiecīgais spiediena diapazons, ko ierobežo šķidruma minimālais spiediens, Pmin, un šķidruma maksimālais spiediens, Pmax;

• attiecīgais temperatūras diapazons, ko ierobežo šķidruma minimālā temperatūra, Tmin, un šķidruma maksimālā temperatūra, Tmax;

• Reinoldsa skaitļa diapazons (ja piemērojams), (ja norāda Reinoldsa skaitli, nav jānorāda plūsmas ātruma diapazons),

• apstākļu intensitātes līmeņi, kas atbilst klimatiskās, elektriskās un mehāniskās vides apstākļiem, kam mērīšanas sistēmu ir paredzēts pakļaut (sk. A pielikumu),

• pievadītā maiņstrāvas sprieguma nominālvērtība un/vai pievadītā līdzstrāvas sprieguma ierobežojumi.

Mērīšanas sistēmu var lietot tikai tādu šķidrumu mērīšanai, kuru raksturlielumi saskaņā ar tipa apstiprinājuma apliecību atbilst nominālajiem darbības apstākļiem. Nominālajiem darbības apstākļiem ir jāatbilst katras sastāvdaļas (skaitītāja, gāzu aizvadīšanas ierīces u. tml.) nominālajiem darbības apstākļiem.

(Papildu informāciju par 3.2.1. punktu sk. B pielikumā.)
2.3.2. Mērīšanas sistēmas minimālajam mērāmajam daudzumam ir jābūt izteiktam 1 × 10n, 2 × 10n vai 5 × 10n apstiprināto tilpuma vai masas mērvienību formā, kur n ir pozitīvs vai negatīvs vesels skaitlis vai nulle.

Minimālajam mērāmajam daudzumam ir jāatbilst mērīšanas sistēmas lietošanas nosacījumiem. Izņemot īpašus gadījumus, mērīšanas sistēmu nedrīkst lietot, lai mērītu daudzumus, kas ir mazāki par minimālo mērāmo daudzumu.

Mērīšanas sistēmas minimālais mērāmais daudzums nedrīkst būt mazāks par jebkuras sastāvdaļas (skaitītāja(-u), gāzes ekstraktora(-u), speciālā gāzes ekstraktora(-u) u. tml.) lielāko minimālo mērāmo daudzumu.

2.3.3. Mērīšanas sistēmas plūsmas ātruma diapazons

2.3.3.1. Mērīšanas sistēmas plūsmas ātruma mērīšanas diapazonam ir jāiekļaujas katra elementa plūsmas ātruma diapazonā.

2.3.3.2. Plūsmas ātruma diapazonam ir jāatbilst mērīšanas sistēmas lietošanas nosacījumiem. Mērīšanas sistēmai jābūt projektētai tā, lai plūsmas ātrums būtu starp minimālo un maksimālo plūsmas ātrumu, izņemot mērījuma sākumā un beigās vai darbības pārtraukumos.

2.3.3.3. Attiecībai starp mērierīces maksimālo un minimālo plūsmas ātrumu ir jābūt

• vismaz 10 degvielas uzpildes iekārtām, izņemot sašķidrinātu gāzu uzpildes iekārtas,

• vismaz 5 – pārējām mērīšanas sistēmām.

Iekārtām, kas nav degvielas uzpildes iekārtas (sašķidrinātas gāzes uzpildes iekārtas vai citas iekārtas), šī attiecība var būt mazāka. Šajā gadījumā mērīšanas sistēmai jābūt aprīkotai ar automātisku kontrolierīci, lai noteiktu, ka mērāmā šķidruma plūsmas ātrums neiekļaujas noteiktajā mērīšanas diapazonā. Tai ir jābūt P tipa kontrolierīcei un jārada operatoram redzams vai dzirdams trauksmes signāls. Trauksmes signalizācijai ir jādarbojas līdz brīdim, kad plūsmas ātrums atbilst noteiktajiem ierobežojumiem.
2.3.3.4. Ja vienā mērīšanas sistēmā paralēli ir uzstādīti divi vai vairāki skaitītāji, ņem vērā dažādu skaitītāju plūsmas ātruma ierobežojumus (Qmax, Qmin), jo īpaši plūsmas ātruma ierobežojumu summu, lai pārbaudītu, vai mērīšanas sistēma atbilst iepriekš minētajam nosacījumam.

2.4. Precizitātes kategorijas
Ņemot vērā lietošanas jomu, mērīšanas sistēmas klasificē četrās precizitātes kategorijās atbilstoši 1. tabulai.

1. tabula

	Kategorija
	Mērīšanas sistēmas tips

	0.3
	- Mērīšanas sistēmas uz cauruļvada (sk. 5.7. punktu)

(izņemot to, kas attiecas uz precizitātes kategoriju 1.0 un 1.5).

	0.5
	Visas mērīšanas sistēmas, ja vien šajā tabulā nav noteikts citādi, tostarp:

- degvielas uzpildes iekārtas mehāniskajiem transportlīdzekļiem (izņemot sašķidrinātas naftas gāzes (LPG) uzpildes iekārtas) (sk. 5.1., 5.9. un 5.10. punktu);

- mērīšanas sistēmas uz autocisternām šķidrumiem ar zemu viskozitāti (sk. 5.2. punktu);

- mērīšanas sistēmas kuģu tvertņu, kā arī dzelzceļa cisternu un autocisternu iztukšošanai (sk. 5.3. punktu);

- mērīšanas sistēmas pienam, alum un citiem putojošiem šķidrumiem (sk. 5.6. punktu);

- mērīšanas sistēmas kuģu uzpildei (sk. 5.7. punktu);

- mērīšanas sistēmas gaisa kuģu degvielas uzpildei (sk. 5.8. punktu).

	1.0
	- mērīšanas sistēmas tādām sašķidrinātām gāzēm zem spiediena, kuras mēra temperatūrā, kas vienāda vai lielāka par -10 °C) (sk. 5.4. punktu);

- sašķidrinātas naftas gāzes (LPG) uzpildes iekārtas mehāniskajiem transportlīdzekļiem (sk. 5.5. punktu);

- mērīšanas sistēmas:

• kuras izmanto šķidrumiem, kuru dinamiskā viskozitāte ir lielāka par 1000 mPa·s, vai

• kuru maksimālais plūsmas ātrums nav lielāks par 20 l/h vai 20 kg/h.

	1.5
	- Mērīšanas sistēmas sašķidrinātam oglekļa dioksīdam (sk. 5.4.10. punktu).

- Mērīšanas sistēmas (izņemot sašķidrinātas naftas gāzes (LPG) uzpildes iekārtas) tādām sašķidrinātām gāzēm zem spiediena, kuras mēra temperatūrā zem -10 °C (sk. 5.4. punktu).


Noteikta tipa mērīšanas sistēmām var noteikt augstākas precizitātes prasības.

2.5. Maksimāli pieļaujamās kļūdas un nozīmīgas kļūmes (mērīšanas sistēmas masas un tilpuma rādījumiem)
2.5.1. Maksimāli pieļaujamās daudzuma rādījumu (tilpums mērīšanas apstākļos, tilpums standartapstākļos un/vai masa) pozitīvās vai negatīvās kļūdas daudzumiem, kas nav mazāki par diviem litriem (2 l) vai diviem kilogramiem (2 kg), neierobežojot 2.5.3. punktu, ir noteiktas 2. tabulā.

2. tabula

	
	Precizitātes kategorija

	Rinda
	0.3
	0.5
	1.0
	1.5

	A (*)
	0,3 %
	0,5 %
	1,0 %
	1,5 %

	B (*)
	0,2 %
	0,3 %
	0,6 %
	1,0 %

	C (vienāds ar A rinda mīnus B rinda)
	0,1 %
	0,2 %
	0,4 %
	0,5 %


(*) saistībā ar A vai B rindas piemērošanu sk. 2.6. punktu.

2.5.2. Maksimāli pieļaujamās daudzuma rādījumu (tilpums mērīšanas apstākļos, tilpums standartapstākļos un/vai masa) pozitīvās vai negatīvās kļūdas daudzumiem, kas ir mazāki par 2 l vai 2 kg, neierobežojot 2.5.3. punktu, ir noteiktas 3. tabulā.

3. tabula

	Mērāmais daudzums
	Maksimāli pieļaujamās kļūdas

	no 1 l līdz 2 l vai kg
	2. tabulā noteiktā vērtība, ko piemēro 2 l vai 2 kg

	no 0,4 l līdz 1 l vai kg
	divkāršota 2. tabulā noteiktā vērtība (piemēro MMD, lai aprēķinātu Emin)

	no 0,2 l līdz 0,4 l vai kg
	divkāršota 2. tabulā noteiktā vērtība, ko piemēro 0,4 l vai 0,4 kg

	no 0,1 līdz 0,2 l vai kg
	četrkāršota 2. tabulā noteiktā vērtība (piemēro MMD, lai aprēķinātu Emin)

	mazāk par 0,1 l vai kg
	četrkāršota 2. tabulā noteiktā vērtība, ko piemēro 0,1 l vai kg


Maksimāli pieļaujamās kļūdas, kas norādītas 3. tabulā, ir saistītas ar 2. tabulas A vai B rindu tā, kā noteikts 2.6. punktā.

2.5.3. Neatkarīgi no mērāmā daudzuma maksimāli pieļaujamās kļūdas apmēru norāda lielākā no šīm divām vērtībām:

• 2. vai 3. tabulā norādītā maksimāli pieļaujamās kļūdas absolūtā (pozitīvā) vērtība;

• minimālā noteiktā daudzuma novirze (Emin).

Ja minimālais mērāmais daudzums ir vismaz 2 l vai 2 kg, minimālo noteikto daudzuma novirzi (Emin) izsaka ar šādām formulām.

• Formula mērīšanas sistēmai:

Emin = (2·MMD) × (A/100),

kur

MMD ir minimālais mērāmais daudzums (tilpums vai masa),

A ir skaitliskā vērtība, kas attiecīgajai precizitātes kategorijai noteikta 2. tabulas A rindā.

MMD, kas mazāks par 2 l vai 2 kg, Emin ir divkāršota vērtība, kas noteikta 3. tabulā, un saistīta ar 2. tabulas A rindu.

• Formula skaitītājam vai mērierīcei:

Emin = (2·MMD) × (B/100),

kur

MMD ir minimālais mērāmais daudzums (tilpums vai masa),

B ir skaitliskā vērtība, kas attiecīgajai precizitātes kategorijai noteikta 2. tabulas B rindā.

MMD, kas mazāks par 2 l vai 2 kg, Emin ir divkāršota vērtība, kas noteikta 3. tabulā, un saistīta ar 2. tabulas B rindu.

Piezīme. Emin ir absolūtā maksimāli pieļaujamā kļūda.
2.5.4. Nozīmīga kļūme ir kļūme, kuras dēļ kļūdas vērtība pārsniedz lielāko no šīm vērtībām:

• vienu piekto daļu no maksimāli pieļaujamās kļūdas absolūtās vērtības mērāmajam daudzumam vai

• mērīšanas sistēmai noteikto minimālo daudzuma novirzi (Emin).

2.5.5. Mērīšanas sistēmām, kuru precizitātes klase ir 0.3 vai 0.5 un ar kurām mēra šķidrumus, kuru temperatūra ir zemāka par -10°C vai augstāka par +50 C, piemēro 1.0 kategorijas maksimāli pieļaujamās kļūdas.

2.6. Maksimāli pieļaujamo kļūdu piemērošanas nosacījumi
Šīs nodaļas noteikumus piemēro daudzuma rādījumiem mērīšanas apstākļos (sk. 2.7. punktu par pārrēķinātiem rādījumiem).

2.6.1. Maksimāli pieļaujamās kļūdas 2. tabulas A rindā attiecas uz pilnībā nokomplektētām mērīšanas sistēmām nominālajos darbības apstākļos, neveicot nekādu regulēšanu starp dažādiem testiem, kas paredzēti:

• tipa apstiprinājuma iegūšanai,

• pirmreizējai verificēšanai,

• atkārtotai verificēšanai.

Piezīme. Ja skaitītājam ir regulēšanas vai koriģēšanas ierīce, tad tipa apstiprinājuma testa gadījumā ir tikai jāpārbauda, vai kļūdas līkne(-es) iekļaujas divkāršotas 2. tabulas A rindā noteiktās vērtības diapazonā.

2.6.2. Maksimāli pieļaujamās kļūdas 2. tabulas B rindā piemēro:

• tipa apstiprinājuma testā skaitītājam nominālos darbības apstākļos un

• skaitītāja verificēšanā pirms mērīšanas sistēmas pirmreizējās verificēšanas.

Ja skaitītājam ir regulēšanas vai koriģēšanas ierīce, tad ir tikai jāpārbauda, vai kļūdas līkne(-es) tipa apstiprinājuma testa laikā iekļaujas divkāršotas 2. tabulas B rindā noteiktās vērtības diapazonā.

Skaitītājs var būt piemērots dažādu šķidrumu mērīšanai, izmantojot noteiktu regulējumu katram šķidrumam vai izmantojot vienu un to pašu regulējumu visiem atšķirīgajiem šķidrumiem. Jebkurā gadījumā tipa apstiprinājuma apliecībā ir jābūt attiecīgajai informācijai par skaitītāja piemērotību.
2.6.3. Ja tas ir norādīts tipa apstiprinājuma apliecībā, mērīšanas sistēmai, kas paredzēta divu vai vairāku šķidrumu mērīšanai, var veikt pirmreizējo verificēšanu tikai ar vienu šķidrumu vai ar šķidrumu, kas atšķiras no mērierīcei paredzētā(-ajiem). Šajā gadījumā, ja vajadzīgs, tipa apstiprinājuma apliecībā norāda informāciju par piemērojamajām maksimāli pieļaujamajām kļūdām, lai mērīšanas sistēma attiecībā uz visiem paredzētajiem šķidrumiem atbilstu 2.6.1. punktam.

Ja skaitītāja sākotnējā verifikācija tiek veikta divos posmos (atbilstoši 6.2.1. punktam) un tas ir norādīts tipa apstiprinājuma apliecībā, skaitītājam, kas paredzēts divu vai vairāku šķidrumu mērīšanai, var veikt pirmreizējo verificēšanu tikai ar vienu šķidrumu vai ar šķidrumu, kas atšķiras no mērierīcei paredzētā(-ajiem). Šajā gadījumā, ja vajadzīgs, tipa apstiprinājuma apliecībā norāda informāciju par piemērojamajām maksimāli pieļaujamajām kļūdām, lai skaitītājs attiecībā uz visiem paredzētajiem šķidrumiem atbilstu 2.6.2. punktam.
Šos apsvērumus var attiecināt arī uz mērīšanas sistēmu vai skaitītāju, kas paredzēts tikai viena šķidruma mērīšanai, bet ko verificē ar citu šķidrumu.

2.7. Noteikumi par pārrēķinātiem rādījumiem
Pastāv divas metodes konversijas ierīces verificēšanai.

Pirmā metode paredz verificēt konversijas ierīci kopā ar saistītajām mērierīcēm, skaitļotāju un indikācijas ierīci. Šo metodi piemēro mehāniskām konversijas ierīcēm un var piemērot elektroniskajām konversijas ierīcēm.
Otra metode dod iespēju atsevišķi verificēt konversijas ierīces sastāvdaļas. Šī metode ļauj atsevišķi verificēt saistītos mērīšanas sensorus, saistītās mērierīces (tās sastāv no saistītā mērīšanas sensora un saistītā mērpārveidotāja) un konversijas funkciju.
Abu šo metožu piemērošanā verificēšanas vajadzībām pieņem, ka daudzuma rādījumos mērīšanas apstākļos nav kļūdu.

Piemērojamo metodi nosaka tipa apstiprinājuma pieteikuma iesniedzējs.

2.7.1. Pirmā pieeja –  konversijas ierīces verificēšana kopā ar saistītajām mērierīcēm, skaitļotāju un indikācijas ierīci
2.7.1.1. Konversijas ierīcei nav jārāda saistīto mērierīču nomērītie daudzumi (piemēram, temperatūra, spiediens un blīvums).

2.7.1.2. Ja konversijas ierīci verificē, izmantojot pirmo metodi, pārrēķinātā rādījuma pieļaujamā MPK (pozitīva vai negatīva), ko rada konversijas ierīce, ir lielākā no šādām vērtībām:

• 2. tabulas C rindā norādītā vērtība vai

• puse no minimālās noteiktās daudzuma novirzes (Emin).

2.7.1.3. Pārrēķināto rādījumu nozīmīgas kļūmes (sk. 2.5.4.) vērtība ir lielākā no šādām vērtībām:

• viena piektā daļa no MPK kļūdas absolūtās vērtības mērāmajam daudzumam vai

• minimālā noteiktā daudzuma novirze (Emin).

2.7.2. Otra pieeja –  konversijas ierīces atsevišķu elementu verificēšana
2.7.2.1. Konversijas ierīces (skaitļotāja daļas ar indikācijas ierīci) verificēšana, izmantojot imitētus ievades signālus

2.7.2.1.1. Ciparu ievades signālu izmantošana. ja skaitļotājs tiek verificēts atsevišķi no tā indikācijas iekārtas, izmantojot zināmus “ciparu ievades signālus”, lai imitētu ievadi no saistītajām mērierīcēm, MPK un nozīmīgās kļūmes ierobežojums temperatūras, spiediena vai blīvuma rādījumiem ir noapaļošanas kļūdas lielums.
2.7.2.1.2. Analogo ievades signālu izmantošana. Ja skaitļotājs tiek verificēts atsevišķi no tā indikācijas iekārtas, izmantojot zināmus “analogos ievades signālus”, lai imitētu ievadi no saistītajām mērierīcēm, MPK un nozīmīgās kļūmes ierobežojums temperatūras, spiediena vai blīvuma rādījumiem ir tāds, kāds noteikts 4.1. tabulā.
4.1. tabula. MPK raksturīgo daudzumu rādījumiem pie zināmiem imitētiem analogiem ievades signāliem

	Maksimāli pieļaujamās kļūdas (MPK) un būtiskās novirzes, mērot:
	Mērīšanas sistēmu precizitātes kategorijas

	
	0.3
	0.5
	1.0
	1.5

	temperatūru
	±0,18 °C
	±0,30 °C

	spiedienu
	mazāk par 1 MPa

starp 1 un 4 MPa

vairāk par 4 MPa
	:

:

:
	±30 kPa

± 3 %

±120 kPa

	blīvumu (masas pārrēķināšana par tilpumu)
	±0,6 kg/m3
	±1,2 kg/m3

	blīvumu (temperatūras vai spiediena pārrēķināšana)
	±3 kg/m3


Piezīme. Attiecībā uz skalas intervālu noteikšanu saistītajām mērierīcēm sk. 3.7.6.
2.7.2.1.3. Pārrēķināto daudzumu rādījumu verificēšana, izmantojot imitētu ievadi

Pārrēķinātā daudzuma rādījumam ir jāatbilst “faktiskajai vērtībai”, neatšķiroties par vienu desmito daļu no MPK, kas attiecīgajai precizitātes kategorijai norādīta 2. tabulas A rindā. “Faktisko vērtību” aprēķina, par pamatu ņemot daudzumus, kas norādīti šādu lielumu imitētai ievadei:
• nepārrēķinātam daudzumam,

• temperatūrai, spiedienam vai blīvumam, ko noteikušas saistītās mērierīces, kā arī:

• jebkādiem raksturīgiem daudzumiem, kas ievadīti skaitļotājā (tipiskais blīvums), un

• atbilstošajām vērtībām no piemērojamajiem starptautiskajiem standartiem un ieteikumiem.

2.7.2.2. Saistīto mērierīču vai saistīto mērīšanas sensoru verificēšana

2.7.2.2.1. MPK un nozīmīga kļūmes vērtības temperatūras, spiediena vai blīvuma rādījumiem no saistītās mērierīces (tā sastāv no saistītā mērīšanas sensora un saistītā mērpārveidotāja), kad to pakļauj zināmai temperatūrai vai spiedienam, ir tās, kas noteiktas 4.2. tabulā. Ja rādījumu nodrošina konversijas ierīce (kā daļa no skaitļotāja ar indikācijas ierīci), šajā MPK iekļauj attiecīgā skaitļotāja MPK, kas definēta 2.7.2.1.1. punktā.
2.7.2.2.2. Ja saistīto mērierīci, kas nodrošina ciparu izvades signālu, verificē, to pakļaujot zināmas temperatūras, spiediena vai blīvuma iedarbībai, MPK un nozīmīgās kļūmes vērtības ir tās, kas noteiktas 4.2. tabulā. Skaitļotāja vai citas indikācijas ierīces radītās noapaļošanas kļūdas uzskata par nenozīmīgām.
2.7.2.2.3. Ja saistīto mērīšanas sensoru, kas nodrošina analogo izvades signālu, verificē atsevišķi, to pakļaujot zināmas temperatūras, spiediena vai blīvuma iedarbībai, MPK un nozīmīgās kļūmes vērtības ir tās, kas noteiktas 4.3. tabulā.

4.2. tabula. MPK saistīto mērierīču rādījumiem

	Maksimāli pieļaujamās kļūdas (MPK) un būtiskās novirzes, mērot:
	Mērīšanas sistēmu precizitātes kategorijas

	
	0.3 
	0.5
	1.0 
	1.5

	temperatūru
	±0,30 °C
	±0,50 °C

	spiedienu
	mazāk par 1 MPa

starp 1 un 4 MPa

vairāk par 4 MPa
	:

:

:
	±50 kPa

± 5 % 

±200 kPa

	blīvumu (masas pārrēķināšana par tilpumu)
	±1,0 kg/m3
	±2,0 kg/m3

	blīvumu (temperatūras vai spiediena pārrēķināšana)
	±5 kg/m3


Piezīme. Attiecībā uz skalas intervālu noteikšanu saistītajām mērierīcēm sk. 3.7.6.
4.3. tabula. MPK izvades signālam saistītajiem mērīšanas sensoriem

	Maksimāli pieļaujamās kļūdas (MPK) un būtiskās novirzes, mērot:
	Mērīšanas sistēmu precizitātes kategorijas

	
	0.3 
	0.5
	1.0 
	1.5

	temperatūru
	±0,24 °C
	±0,40 °C

	spiedienu
	mazāk par 1 MPa

starp 1 un 4 MPa

vairāk par 4 MPa
	:

:

:
	±40 kPa

± 4 % 

±160 kPa

	blīvumu (masas pārrēķināšana par tilpumu)
	±0,8 kg/m3
	±1,6 kg/m3

	blīvumu (temperatūras vai spiediena pārrēķināšana)
	±4 kg/m3


Piezīme. Attiecībā uz skalas intervālu noteikšanu saistītajām mērierīcēm sk. 3.7.6.
2.8. Maksimāli pieļaujamās kļūdas un būtiskās novirzes skaitļotājiem
Pozitīvās vai negatīvās maksimāli pieļaujamās kļūdas un nozīmīgās kļūmes attiecībā uz šķidruma daudzuma rādījumiem, kuras piemēro skaitļotājiem, ja tos testē atsevišķi, ir vienādas ar vienu desmito daļu no maksimāli pieļaujamās kļūdas, kas noteikta 2. tabulas A rindā. Tomēr maksimāli pieļaujamās kļūdas, t. i. nozīmīgās kļūmes, vērtība nedrīkst būt mazāka par vienu pusi no skalas iedaļas intervāla vērtības tai mērīšanas sistēmai, kurā skaitļotāju paredzēts iekļaut.
2.9. Rādījumi
2.9.1. Tilpums ir jānorāda kubikcentimetros jeb mililitros, kubikdecimetros jeb litros vai kubikmetros. Masu norāda gramos, kilogramos vai metriskajās tonnās (tonnās).
Tieši blakus rādījumam jānorāda mērvienības apzīmējums vai nosaukums. Attiecībā uz masu attiecīgajā gadījumā mērvienības nosaukumu vai tās simbolu papildina ar terminu “masa” (faktiskā masa) vai “standartmasa” (masa, kas noteikta salīdzinot ar atsvariem).
Ja daudzuma vērtības nodrošina saistītie mērinstrumenti, tad temperatūru norāda Celsija vai Kelvina grādos, blīvumu – kilogramos uz kubikmetru un spiedienu – bāros vai paskālos (Pa, kPa, MPa).
Ja valsts noteikumi pieprasa izmantot mērvienības, kas nav SI sistēmā, šīs mērvienības uzskata par pieņemamām rādījumiem šajā valstī. Starptautiskajā tirdzniecībā piemēro oficiāli apstiprinātas šo mērvienību un SI mērvienību attiecības.
2.9.2. Mērīšanas sistēmām jābūt aprīkotām ar indikācijas ierīci, kas parāda mērīšanas apstākļos mērītā šķidruma daudzumu.

Ja mērīšanas sistēmai ir konversijas ierīce, tad ir jābūt iespējai atsevišķi parādīt daudzumu mērīšanas apstākļos un pārrēķināto daudzumu. Saistībā ar sistēmām, kas tiek lietotas tiešai pārdošanai pircējiem, parastas darbības apstākļos ir jānorāda tikai darījumā izmantotais daudzums.
Viena un tā paša displeja izmantošana daudzuma rādījumiem mērīšanas apstākļos un pārrēķinātajiem rādījumiem ir atļauta, ja ir skaidra parādītā daudzuma būtība un šie rādījumi pēc pieprasījuma ir pieejami (sk. arī B pielikumu).

Noteikumi, kas attiecas uz ierīcēm, kuras parāda daudzumu mērīšanas apstākļos pēc analoģijas attiecas arī uz ierīcēm, kas parāda pārrēķinātos daudzumus.

2.9.3. Mērīšanas sistēmā var būt vairākas ierīces, kas rāda vienu un to pašu daudzumu. Katrai ierīcei ir jāatbilst šā ieteikuma prasībām. Atšķirīgu rādījumu skalu iedaļu intervālu vērtības var atšķirties.

2.9.4. Dažādu ierīču rādījumi par kādu mērāmu daudzumu saistībā ar vienu un to pašu mērījumu nedrīkst savstarpēji atšķirties par vairāk nekā viena skalas iedaļas intervāla vērtību vai lielāko no abu skalu iedaļu intervālu vērtībām, ja intervāli atšķiras un ja 5. punktā nav noteikts citādi (sk. 5.10.1.3. punktu).

Summējošo indikācijas ierīču gadījumā šī prasība attiecas uz rādījuma starpību pirms mērījuma un pēc mērījuma.

2.9.5. Izņemot īpašus noteikumus atsevišķiem mērīšanas sistēmu tipiem, vienas un tās pašas indikācijas ierīces izmantošana vairāku mērīšanas sistēmu rādījumiem (kurām tādējādi ir kopēja indikācijas ierīce) ir atļauta, ja ir spēkā viens no šiem nosacījumiem:

• jebkuras divas attiecīgās mērīšanas sistēmas nav iespējams izmantot vienlaicīgi;

• attiecīgās mērīšanas sistēmas rādījumi ir skaidri identificēti, un lietotājs ar vienkāršu komandu var iegūt rādījumu, kas atbilst jebkurai no attiecīgajām mērīšanas sistēmām.

2.10. Gaisa vai gāzu aizvadīšana
2.10.1. Vispārējās prasības

Mērīšanas sistēmā jāiekļauj gāzu aizvadīšanas ierīce, kas ļautu pienācīgi aizvadīt gaisu vai neizšķīdušas gāzes, kuras var būt šķidrumā, pirms tas ieplūst skaitītājā. Ja augšpus no skaitītāja nevar notikt gaisa uzņemšana vai gāzu izdalīšanās, gāzu aizvadīšanas sistēma nav obligāta.
Gāzu aizvadīšanas ierīcei ir jābūt piemērotai padeves apstākļiem un tā uzstādītai, lai gaisa vai gāzu ietekme uz mērījumu rezultātu nepārsniegtu:

• attiecībā uz pienu, alu un citiem dzeramiem putojošiem šķidrumiem un šķidrumiem, kuru viskozitāte nepārsniedz 1 mPa·s (20 °C) – 1 % no mērāmā daudzuma, vai

• attiecībā uz visiem pārējiem šķidrumiem – 0.5 % no mērāmā daudzuma.

Tomēr šai ietekmei nav noteikti jābūt mazākai par 1 % no minimālā mērāmā daudzuma.

Šajā nodaļā noteiktās vērtības attiecas uz atšķirību starp:

• skaitītāju kļūdām saistībā ar gaisa ieplūdi vai gāzi un

• skaitītāju kļūdām bez gaisa ieplūdes vai gāzes.

Gāzu izvadīšanas ierīce jāuzstāda saskaņā ar ražotāja norādījumiem;

2.10.2. Plūsmas padeve ar sūkni (sk. arī B pielikumu)

Gāzes separators ir jānodrošina, ja, neierobežojot 2.10.4. punkta noteikumus, spiediens sūkņa ieejā kaut vai tikai uz brīdi var nokristies zem atmosfēras spiediena vai šķidruma piesātināta tvaika spiediena, kas var izraisīt gāzes vai gaisa maisījuma rašanos.

Ja gāzu veidojumu, piemēram, burbuļu ietekme var pārsniegt 1 % no minimālā mērāmā daudzuma, gāzes separators ir jāapstiprina arī kā gāzes ekstraktors.

Atkarībā no piegādes apstākļiem, ja risks, ka veidosies gaisa vai gāzes maisījums, ir zemāks par 5 % no padeves tilpuma maksimālās plūsmas apstākļos.

Piemērojot šo prasību par gāzveida veidojumiem, ir svarīgi ņemt vērā to, ka

• gāzveida veidojumi visdrīzāk veidosies termiskās saraušanās dēļ laikā, kad sistēma netiks darbināta, un to, ka

• gaisa burbuļi cauruļvadu sistēmā visdrīzāk nokļūs, padeves tvertnei kļūstot arvien tukšākai.

Gāzes ekstraktors ir vajadzīgs tad, ja spiediens sūkņa ieejā vienmēr ir lielāks par atmosfēras spiedienu un šķidruma piesātināta tvaika spiedienu, bet var veidoties tādi gāzveida veidojumi, kuru raksturīgā ietekme ir lielāka par 1 % no minimālā mērāmā daudzuma. Piemērojot šo prasību, ir svarīgi ņemt vērā ar gāzveida veidojumiem saistītās situācijas, kas aprakstītas iepriekš.
Gāzu aizvadīšanas ierīce nav vajadzīga, ja spiediens sūkņa ieejā vienmēr ir lielāks par atmosfēras spiedienu un šķidruma piesātināta tvaika spiedienu un neatkarīgi no lietošanas apstākļiem skaitītāja ieplūdes cauruļvados nevar veidoties vai iekļūt tādas gāzes, kuru ietekme būtu lielāka par 1 % no minimālā mērāmā daudzuma.

Ja gāzu aizvadīšanas ierīce tiek uzstādīta zem skaitītāja līmeņa, tad jāuzstāda pretvārsts, lai novērstu cauruļvada iztukšošanos posmā starp abām sastāvdaļām.

Spiediena kritumam, ko izraisa šķidruma plūsma starp gāzu aizvadīšanas ierīci un skaitītāju, ir jābūt pēc iespējas nelielam.

Ja cauruļvadiem augšpus skaitītāja ir vairāki augsti punkti, var būt jānodrošina viena vai vairākas automātiskas vai manuālas atgaisošanas ierīces.

2.10.3. Plūsmas padeve bez sūkņa

Ja šķidrumu skaitītājā padod ar smaguma spēku, neizmantojot sūkni, un šķidruma spiediens visās cauruļvadu daļās augšpus skaitītāja un pašā skaitītājā ir lielāks par šķidruma piesātināta tvaika spiedienu un atmosfēras spiedienu mērīšanas apstākļos, tad gāzu aizvadīšanas ierīce nav nepieciešama.

Ja šķidruma spiediens varētu būt zemāks par atmosfēras spiedienu, bet augstāks par piesātināta tvaika spiedienu, tad ar attiecīgu ierīci jānovērš gaisa ieplūde skaitītājā.

Pārējos gadījumos ir jāuzstāda atbilstoša gāzu aizvadīšanas ierīce.

Ja skaitītāju uzpilda, izmantojot gāzes spiedienu, mērīšanas sistēmai jābūt izgatavotai tā, lai nenotiktu gaisa vai gāzes atdalīšanās. Attiecīgai ierīcei jānovērš gāzes ieplūde skaitītājā.

Šķidruma spiedienam starp skaitītāju un pārplūdes punktu vienmēr ir jābūt lielākam par šķidruma piesātināta tvaika spiedienu.

2.10.4. Viskozi šķidrumi

Tā kā, pieaugot šķidrumu viskozitātei, gāzes separatoru un gāzes ekstraktoru efektivitāte samazinās, ja šķidruma dinamiskā viskozitāte 20 °C temperatūrā pārsniedz 20 mPa·s, šīs ierīces var neuzstādīt.

Šādā gadījumā ir jānovērš gaisa ieplūde. Sūknim jābūt pievienotam tā, lai ieejas spiediens vienmēr būtu lielāks par atmosfēras spiedienu.

Ja nav iespējams panākt šā nosacījuma pastāvīgu ievērošanu, ir jānodrošina ierīce, kas automātiski aptur šķidruma plūsmu, tiklīdz ieejas spiediens nokrītas zem atmosfēras spiediena. Spiediena uzraudzībai ir jālieto manometrs. Šie pasākumi nav nepieciešami, ja ir ierīces, kas nodrošina, lai gaiss nevarētu iekļūt caur savienojumiem cauruļvadu posmos, kuros ir pazemināts spiediens, un ja mērīšanas sistēma ir uzstādīta tā, ka nevar izdalīties gaiss vai izšķīdušās gāzes.

2.10.5. Gāzu aizvadīšanas caurule

Gāzu aizvadīšanas ierīces gāzu aizvadīšanai paredzētajai caurulei nedrīkst būt manuāli vadāms vārsts. Tomēr, ja drošības apsvērumu dēļ šāds slēgs ir nepieciešams, tad ar hermetizācijas ierīces vai sistēmas bloķēšanas ierīci, kas novērš turpmāku mērījumu veikšanu pēc vārsta noslēgšanas, ir jānodrošina, ka vārsts darbības laikā atrodas atvērtā pozīcijā.
2.10.6. Ierīce plūsmas turbulences novēršanai

Ja mērīšanas sistēmas padeves tvertne parasti ir jāiztukšo pilnībā un ja mērīšanas sistēmā nav gāzes separatora, tvertnes izejai ir jāuzstāda ierīce plūsmas turbulences novēršanai.

2.10.7. Vispārējie noteikumi par gāzu aizvadīšanas ierīcēm

2.10.7.1. Gāze, kas atdalīta gāzu aizvadīšanas ierīcē, ir jāaizvada automātiski, ja vien nav uzstādīta ierīce, kas automātiski aptur vai pietiekamā mērā samazina šķidruma plūsmu tad, kad pastāv risks, ka skaitītājā varētu iekļūt gaiss vai gāzes. Apstāšanās gadījumā mērīšana nav iespējama, ja vien gaisu vai gāzes automātiski vai manuāli neaizvada.

2.10.7.2. Gāzu aizvadīšanas ierīces ekspluatācijas ierobežojumi ir šādi:

• viena vai vairāku noteikto šķidrumu maksimālais plūsmas ātrums(-i);

• maksimālais spiediens (bez plūsmas) un minimālais spiediens (ar šķidrumu un bez gaisa ieplūdes, kamēr sūknis darbojas ar maksimālo plūsmas ātrumu), kas apvienojami ar gāzu aizvadīšanas ierīces pareizu darbību, un

• minimālais mērāmais daudzums, kuram ierīce projektēta.

2.10.8. Īpašie noteikumi, kas piemērojami gāzes separatoriem

Gāzes separatoram ir jānodrošina ar šķidrumu samaisītā gaisa vai gāzu aizvadīšana 2.10.1. punktā noteikto kļūdas ierobežojumu ietvaros. Gāzes separatoram, kas paredzēts maksimālajam plūsmas ātrumam, kurš nepārsniedz 20 m3/h, ir jānodrošina jebkura gaisa vai gāzu īpatsvara izvadīšana no mērāmā šķidruma. Gāzes separatoram, kas ir paredzēts maksimālajam plūsmas ātrumam, kurš pārsniedz 20 m3/h, ir jānodrošina gaisa vai gāzu izvadīšana 30% apjomā no mērāmā šķidruma tilpuma (nosakot gaisa vai gāzu tilpuma procentuālo daļu, izmanto atmosfēras spiedienu). Šādu procentuālo daļu ņem vērā tikai tad, ja skaitītājs darbojas pie plūsmas ātruma, kas ir lielāks par minimālo plūsmas ātrumu (vidējā vērtība minūtes laikā).
Turklāt, ja tas ir paredzēts, automātiskajai gāzu aizvadīšanas ierīcei jāturpina darboties šiem gāzes separatoriem noteiktā maksimālā spiediena apstākļos.

2.10.9. Īpašie noteikumi, kas piemērojami gāzes ekstraktoriem

Gāzes ekstraktoram maksimālā mērīšanas sistēmas plūsmas ātruma apstākļos ir jānodrošina gaisa vai gāzes burbuļa aizvadīšana tilpumam (pie atmosfēras spiediena), kas nav mazāks par minimālo mērāmo daudzumu bez papildu ietekmes, kura pārsniegtu 1 % no minimālā mērāmā daudzuma.

Speciālajam gāzes ekstraktoram (ekstraktoram, kas spēj likvidēt gāzes maisījumus un gāzes burbuļus) turklāt jāspēj pie sistēmas maksimālā plūsmas ātruma nepārtraukti atdalīt ar šķidrumu sajaukušos gāzu vai gaisa tilpumu, kas ir vienāds ar 5 % no šķidruma tilpuma (kuru padod ar maksimālo plūsmas ātrumu), bez papildu ietekmes, kas pārsniegtu 2.10.1. punktā noteiktās robežas.

2.11. Gāzes indikators
Noteiktiem mērīšanas sistēmu tipiem var būt vajadzīgs gāzes indikators.

Gāzes indikatoram ir jābūt projektētam tā, lai tas apmierinoši norādītu gaisa vai gāzu klātbūtni šķidrumā.

Gāzes indikators ir jāuzstāda lejpus skaitītāja. “Tukšās šļūtenes” tipa mērīšanas sistēmās gāzes indikatoram var būt līmeņa rādītājs ar aizsprostu, un to var izmantot kā pārplūdes punktu.

Gāzes indikatoru var aprīkot ar izlaišanas skrūvi vai jebkuru citu ventilācijas ierīci, ja tas veido augstu cauruļvada punktu. Ventilācijas ierīcei nedrīkst pievienot caurules. Plūsmas indikācijas ierīces (piemēram, rotējošās indikācijas ierīces) var iekļaut gāzes indikatoros, ja šādas ierīces netraucē novērot gāzveida veidojumus šķidrumā.

2.12. Pārplūdes punkts
2.12.1. Mērīšanas sistēmās jābūt vismaz vienam pārplūdes punktam. Padeves sistēmās pārplūdes punkts atrodas lejpus skaitītāja, bet saņemšanas sistēmās – augšpus skaitītāja.

2.12.2. Pastāv divu tipu mērīšanas sistēmas: “tukšās šļūtenes” tipa sistēmas un “pilnās šļūtenes” tipa sistēmas. Ar terminu “šļūtene” apzīmē arī stingrus cauruļvadus.

2.12.2.1. “Tukšās šļūtenes” tipa sistēmas gadījumā pārplūdes punkts var būt līmeņa rādītājs ar aizsprostu vai noslēgierīce, katrā gadījumā – ar sistēmu, kas nodrošina padeves šļūtenes iztukšošanos pēc katras mērīšanas operācijas.

2.12.2.2. Ja “pilnās šļūtenes” tipa sistēmas gadījumā padeves līnijai ir brīvs gals, noslēgierīce jāuzstāda pēc iespējas tuvāk šim galam.

2.12.2.3. Saņemšanas sistēmas gadījumā šie paši noteikumi pēc analoģijas piemērojami saņemšanas cauruļvadiem augšpus skaitītāja.

2.13. Mērīšanas sistēmas pilnīga uzpildīšana
2.13.1. Skaitītājam un cauruļvadiem starp skaitītāju un pārplūdes punktu mērīšanas laikā un izslēgšanas periodu laikā ir jābūt piepildītiem ar šķidrumu.

Ja šis nosacījums netiek ievērots, jo īpaši fiksētu iekārtu gadījumā, pilnīga mērīšanas sistēmas uzpildīšana līdz pārplūdes punktam ir jāveic manuāli vai automātiski un mērīšanas un izslēgšanas laikā jāuzrauga. Lai nodrošinātu pilnīgu gaisa un gāzu aizvadīšanu no mērīšanas sistēmas, piemērotās vietās, kad vien iespējams, ir jānovieto ventilācijas ierīces (ar līdzekļiem pilnīgas uzpildes vizuālai vai automātiskai noteikšanai).
2.13.2. Temperatūras izmaiņu radītas saraušanās ietekme cauruļvados starp skaitītāju un pārplūdes punktu nedrīkst pārsniegt 1 % no minimālā mērāmā daudzuma temperatūras izmaiņām, kas vienādas ar

• 10 °C atsegtām caurulēm,
• 2 °C izolētām caurulēm un caurulēm zem zemes.
Šīs papildu ietekmes aprēķināšanai termiskās izplešanās koeficients šķidrumam jānoapaļo līdz 1× 10-3 uz Celsija grādu.

2.13.3. Atbilstoši 2.10.3. punkta noteikumiem vajadzības gadījumā lejpus skaitītāja jāuzstāda spiediena uzturēšanas ierīce, lai nodrošinātu, ka spiediens gāzu aizvadīšanas ierīcē un skaitītājā vienmēr ir lielāks gan par atmosfēras spiedienu, gan par šķidruma piesātināta tvaika spiedienu.

2.13.4. Ja plūsmas virziena maiņa var radīt kļūdas, kas pārsniedz minimālo noteikto daudzuma novirzi, mērīšanas sistēma (kurā šķidrums pēc sūkņa apturēšanas varētu plūst pretējā virzienā) ir jāaprīko ar pretvārstu. Vajadzības gadījumā sistēma ir jāaprīko arī ar spiediena ierobežošanas ierīci.
2.13.5. “Tukšās šļūtenes” tipa mērīšanas sistēmās cauruļvadiem lejpus skaitītāja un, ja vajadzīgs, cauruļvadiem augšpus skaitītāja ir jābūt augstam punktam, lai visas mērīšanas sistēmas daļas vienmēr paliktu piepildītas.

2.13.6. “Pilnās šļūtenes” tipa mērīšanas sistēmās, ko lieto tādu šķidrumu mērīšanai, kuri nav sašķidrinātas gāzes, šļūtenes brīvajā galā jābūt ierīcei, kas novērš šļūtenes iztecēšanu izslēgšanas periodu laikā.

Ja noslēgierīci uzstāda lejpus šīs ierīces, starp šīm ierīcēm jābūt pēc iespējas mazāk telpas, un telpai katrā gadījumā jābūt mazākai par minimālo noteikto daudzuma novirzi.

2.13.7. Ja šļūtenei ir vairākas sastāvdaļas, tad tās jāsavieno vai nu ar īpašu savienotāju, kas uztur šļūteni pilnu, vai ar savienošanas sistēmu, kura ir izolēta vai kuras atvienošanai nepieciešams speciāls instruments.

2.14. Padeves šļūtenes iztukšošana
“Tukšās šļūtenes” tipa mērīšanas sistēmā padeves šļūtenes iztukšošanu, kas minēta 2.12.2.1. punktā, nodrošina ar ventilācijas vārstu. Dažos gadījumos šo vārstu var aizstāt ar aktīviem līdzekļiem, piemēram, ar palīgsūkni vai saspiestas gāzes inžektoru. Šai aktīvajai ierīcei ir jādarbojas automātiski.
Ja tomēr pamatotu tehnisku vai drošības apsvērumu dēļ nav iespējams padot (vai saņemt) “tukšās šļūtenes” tipa mērīšanas sistēmas šļūtenēs esošo mērāmo daudzumu (piemēram, mērot sašķidrinātu oglekļa dioksīdu), šis daudzums nedrīkst pārsniegt pusi no minimālās noteiktās daudzuma novirzes.

2.15. Pilnu šļūteņu iekšējo tilpumu izmaiņas
Pilnām šļūtenēm mērīšanas sistēmās, kas aprīkotas ar šļūtenes spoli, iekšējā tilpuma pieaugums, kuru rada izmaiņas starp uztītu šļūtenes stāvokli, kad šļūtenē nav spiediena, un neuztītu šļūtenes stāvokli, kad šļūtenē ir spiediens bez šķidruma plūsmas, nedrīkst pārsniegt divkāršu minimālo noteikto daudzuma novirzi.

Ja mērīšanas sistēma nav aprīkota ar šļūtenes spoli, iekšējā tilpuma pieaugums nedrīkst pārsniegt minimālo noteikto daudzuma novirzi.

2.16. Atzari un apvadi
2.16.1. Mērīšanas sistēmās, kas paredzētas šķidrumu padevei, nedrīkst būt nekādu līdzekļu, ar kuriem mērāmo šķidrumu varētu novirzīt lejpus skaitītāja. Tomēr var uzstādīt divas vai vairākas pastāvīgas padeves izejas un tās darbināt vienlaicīgi vai pamīšus ar nosacījumu, ka nevar notikt plūsmas novirzīšana uz tvertni(-ēm), kas nav paredzētā uztveršanas tvertne(-es), vai šādu novirzīšanu ir viegli konstatēt. Šādi līdzekļi var būt, piemēram, fiziskas barjeras, redzami vārsti vai rādījumi, kas ļauj skaidri redzēt, kuras izejas darbojas, kā arī paskaidrojuma zīmes, ja tādas vajadzīgas.

Šos noteikumus pēc analoģijas piemēro mērīšanas sistēmām, kas paredzētas šķidrumu saņemšanai.

Mērīšanas sistēmas iztukšošanai vai iztecināšanai var būt pieejama manuāli vadāma izeja. Ir jānodrošina efektīvi līdzekļi, lai novērstu šķidruma plūšanu caur šādām izejām mērīšanas sistēmas normālas darbības laikā.

2.16.2. Mērīšanas sistēmās, kas var darboties ar tukšu vai pilnu šļūteni un kas ir aprīkotas ar elastīgām caurulēm, stingrajos cauruļvados, kuri šķidrumu aizvada uz pilno šļūteni, tūlīt lejpus sadalītāja vajadzības gadījumā jāuzstāda pretvārsts. Sadalītājam turklāt nevienā stāvoklī nedrīkst varēt pievienot izplūdes šļūteni, kas darbojas kā tukša šļūtene, kura ved uz pilno šļūteni.

2.16.3. Parastos lietošanas apstākļos nedrīkst pastāvēt iespēja apiet skaitītāju (sk. piezīmi B liekumā).

2.17. Kontroles un noslēgšanas mehānismi
2.17.1. Ja pastāv risks, ka padeves apstākļu dēļ skaitītājs var tikt pārslogots, ir jānodrošina ierīce, kas ierobežo plūsmu. Šāda ierīce ir jāuzstāda lejpus skaitītāja. Jābūt iespējai to noslēgt.

2.17.2. Daudzceļu vārstu vadības ierīču dažādajām pozīcijām jābūt skaidri redzamām un atzīmētām ar ierobiem, aizturiem vai citām fiksējošām ierīcēm. Novirzes no šīs prasības ir pieļaujamas, ja vadības līdzekļa blakus stāvokļi veido vismaz 90° leņķi.

2.18. Dažādi noteikumi
2.18.1. Ja ir uzstādīti filtri, tie nedrīkst ietekmēt mērīšanas sistēmas un tās elementu precizitāti un darbību.

2.18.2. Ja mēra šķidrus naftas produktus, tvaika rekuperācijas līdzekļi nedrīkst ietekmēt mērījumu precizitāti tādā mērā, ka tiktu pārsniegta maksimāli pieļaujamā kļūda.

2.18.3. Šķidro pārtikas produktu (piemēram, piena) skaitītājiem var būt paredzēta iespēja tos izjaukt tiktāl, cik tas vajadzīgs tīrīšanai. Mērīšanas ierīcei ir jābūt konstruētai tā, lai nebūtu iespējama nepareiza elementu savienošana. Skaitītājus var aprīkot ar montāžas instrukcijām vai marķējumu, kas nodrošina mērījumu pareizību.
Mērīšanas ierīces izjaukšana nedrīkst sniegt iespēju mainīt ierīces precizitāti, jo īpaši jānodrošina, ka izjaukšanas laikā nav iespējams piekļūt noplombētajiem parametriem vai citiem regulēšanas līdzekļiem.

2.19. Marķējums
2.19.1. Uz katras mērīšanas sistēmas ir jābūt šādai informācijai:

• tipa apstiprinājuma numuram,

• ražotāja atšķirības zīmei vai prečzīmei,

• ražotāja izvēlētam apzīmējumam, ja tāds ir,

• izgatavošanas gadam,

• sērijas numuram,

• raksturlielumiem, kas noteikti 2.3.1. (“Mērīšanas sistēma”), 3.1.1.1. (“Skaitītājs”) vai 2.10.7.2. (“Gāzu aizvadīšanas ierīce”) punktā,

• precizitātes kategorijai,

• verificēšanas atzīmēm.

Šī informācija ir jāattēlo uz vienas vai vairākām informācijas plāksnītēm uz tādas ierīces daļas, kas parastas darbības apstākļos netiek noņemta.

Parastos lietošanas apstākļos ir jābūt redzamai vismaz tai informācijai, kas saistīta ar mērāmo daudzumu un verificēšanas atzīmēm.

Informācijai, kas atzīmēta uz mērīšanas sistēmas, tostarp informācijai par šķidruma temperatūras diapazonu, ir jābūt informācijai, kam par pamato kalpo tipa apstiprinājums, un to nedrīkst jaukt ar informāciju, kas tiek atzīmēta drošības apsvērumu dēļ, konkrētāk – spiediena ierobežojumiem.

2.19.2. Uz katra sistēmas mezgla, kam ir izdots tipa apstiprinājums, ir jābūt šādai informācijai:

• sērijas numuram,

• tipa apstiprinājuma numuram.

Šai informācijai ir jābūt norādītai uz paša elementa vai mezgla, vai arī uz informācijas plāksnītes, kuras noņemšana no elementa vai mezgla parastos lietošanas apstākļos nav paredzēta.

2.19.3. Ja vienā mērīšanas sistēmā darbojas vairāki elementi, tad katram elementam vajadzīgo marķējumu var norādīt vienkopus uz vienas plāksnes.

Ja vienā korpusā ir vairākas mērīšanas sistēmas, ir vajadzīga tikai viena informācijas plāksne.

Nepieciešamo marķējumu var norādīt vienkopus uz vienas plāksnes arī gadījumā, ja mērīšanas sistēmu var pārvietot, to neizjaucot.

2.19.4. Ja norāda tilpumu standartapstākļos, rezultātam ir jāpievieno informācija par šādiem standartapstākļiem, piemēram:

“pie 15 °C” vai “pie 15 un 101,325 kPa”.

2. 20. Plombas un marķēšanas plāksne
2.10.1. Vispārējie noteikumi

Plombēšanu var veikt ar metāla, plastmasas vai cita materiāla piemērotiem līdzekļiem, ja vien tie plombas ir pietiekami izturīgas un nodrošina pierādījumus par manipulācijām ar ierīci vai sistēmu.

Plombām visos gadījumos jābūt viegli pieejamām.

Ar plombām jānodrošina visas mērīšanas sistēmas daļas, kuras citādi nevar pietiekamā mērā aizsargāt pret darbībām, kas varētu ietekmēt mērījumu precizitāti.

Neierobežojot 3.1.4. un 3.7.5. punkta noteikumus, ar plombām jānodrošina, lai nevarētu mainīt parametrus, kas ir iesaistīti mērījuma rezultāta noteikšanā (jo īpaši koriģēšanas un konversijas parametrus).

Plāksne, kuru sauc par marķēšanas plāksni un uz kuras redzamas verificēšanas atzīmes, ir jānodrošina ar plombu vai pastāvīgi jāpiestiprina pie mērīšanas sistēmas statīva. To var apvienot ar mērīšanas sistēmas datu plāksni, kas minēta 2.19. punktā.

Ja mērīšanas sistēmu izmanto dzeramiem šķidrumiem, plomba jāuzliek tā, lai iekārtu varētu izjaukt tīrīšanai.

2.20.2. Elektroniskas plombas

2.20.2.1. Ja piekļuve parametriem, kas iesaistīti mērījuma rezultātu noteikšanā, nav aizsargāta ar mehāniskām plombām, tad aizsardzībai jāatbilst 2.20.2.1.1.–2.20.2.1.5. punkta prasībām.

2.20.2.1.1. Ir jābūt vienam no šādiem risinājumiem:

• piekļuve tiek atļauta tikai pilnvarotām personām, piemēram, izmantojot “paroli”, un pēc parametru nomaiņas mērīšanas sistēmu atkal var ekspluatēt bez ierobežojumiem kā “noplombētu”,vai

• piekļuve nav ierobežota (līdzīgi klasiskai noplombēšanai), bet pēc parametru maiņas, mērīšanas sistēmas ekspluatāciju “noplombētā stāvoklī” var uzsākt tikai pilnvarotas personas, piemēram, izmantojot paroli.

2.20.2.1.2. Parolei ir jābūt maināmai.

2.20.2.1.3. Ja mērīšanas sistēma tiek izmantota šķidruma tiešai tirdzniecībai patērētājiem, nedrīkst izmantot tikai paroli, mērīšanas sistēma ir jāaprīko ar mehānisku plombēšanas ierīci, piemēram, pārsegu, kas aizsargāts ar slēdzi vai atslēgas slēdzi.

2.20.2.1.4. Kad ierīce darbojas konfigurēšanas režīmā (režīmā, kas pieļauj parametru nomaiņu), ierīce vai nu  nedrīkst darboties, vai arī tai ir skaidri jānorāda, ka tā atrodas konfigurēšanas režīmā. Šim statusam ir jāsaglabājas līdz brīdim, kad mērīšanas sistēma ir nodota ekspluatēšanai “noplombētā stāvoklī” saskaņā ar 2.20.2.1.1.punktu.
2.20.2.1.5. Identifikācijas vajadzībām informācija, kas attiecas uz pēdējo(-ajām) iejaukšanos(-ām) ir jāreģistrē notikumu reģistrā. Šajā ierakstā ir vismaz

• notikumu skaitītājs,

• parametra maiņas datums (to drīkst ievadīt manuāli),

• parametra jaunā vērtība un

• tās personas identifikācijas informācija, kas veikusi iejaukšanos.

Ir jānodrošina, ka pēdējā iejaukšanās ir izsekojama vismaz divus gadus, ja vien tā nav dzēsta ar turpmāku iejaukšanos.

Ņemot vērā mūsdienu tehnoloģiju izaugsmi, ir stingri ieteicams nodrošināt, ka notikumu reģistrā tiek uzglabāta informācija par vairāk nekā vienu iejaukšanos. Ja ir saglabāta informācija par vairāk nekā vienu iejaukšanos un ja jauna ieraksta veidošanai ir nepieciešama iepriekšējā iejaukšanās ieraksta dzēšana, ir jāizdzēš vecākais ieraksts.

2.20.2.2. Mērīšanas sistēmām ar daļām, kuras lietotājs var vienu no otras atvienot un kuras ir nomaināmas, ir jāatbilst šādiem nosacījumiem:

• caur atvienošanas vietām nav pieļaujama piekļuve parametriem, kas iesaistīti mērījumu rezultātu noteikšanā, ja vien nav spēkā 2.20.2.1. punkta nosacījumi;

• ar elektroniskiem un datu apstrādes nodrošinājumiem vai, ja tas nav iespējams, ar mehāniskiem līdzekļiem ir jānovērš iespēja ievietot ierīci, kas var ietekmēt mērīšanas precizitāti.

2.20.2.3. Mērīšanas sistēmām ar daļām, kuras lietotājs var vienu no otras atvienot un kuras nav nomaināmas, piemēro 2.20.2.2. punkta noteikumus. Turklāt šīm mērīšanas sistēmām ir jābūt aprīkotām ar ierīcēm, kas neļauj tām darboties, ja visas daļas nav savienotas atbilstoši ražotāja konfigurācijai.

Piezīme. Daļu neatļautu atvienošanu var novērst, piemēram, ar ierīci, kas pēc daļu atvienošanas un atkārtotas savienošanas neļauj veikt mērīšanu.

3. Prasības mērīšanas sistēmas skaitītājiem un palīgierīcēm
3.1. Skaitītājs
Mērīšanas sistēmas skaitītājam(-iem) ir jāatbilst turpmāk izklāstītajām prasībām neatkarīgi no tā, vai uz to (tiem) attiecas atsevišķs tipa apstiprinājums.

4.1.1. Nominālie darbības apstākļi

3.1.1.1. Skaitītāja nominālos darbības apstākļus raksturo vismaz šādi raksturlielumi:

• minimālais mērāmais daudzums, MMD,

• mērīšanas diapazons, ko ierobežo minimālais plūsmas ātrums Qmin un maksimālais plūsmas ātrums Qmax (vai attiecīgā gadījumā Reinoldsa skaitlis),

• šķidruma nosaukums un veids vai tā attiecīgie raksturlielumi, piemēram, šķidruma viskozitātes diapazons, ko ierobežo šķidruma minimālā viskozitāte un šķidruma maksimālā viskozitāte un/vai blīvuma diapazons, ko ierobežo šķidruma minimālais blīvums, ρmin, un šķidruma maksimālais blīvums ρmax,

• spiediena diapazons, ko ierobežo šķidruma minimālais spiediens, Pmin, un šķidruma maksimālais spiediens, Pmax,

• temperatūras diapazons, ko ierobežo šķidruma minimālā temperatūra, Tmin, un šķidruma maksimālā temperatūra, Tmax,

• klimatiskās un mehāniskās vides kategorija (sk. A pielikumu),

• pievadītā maiņstrāvas sprieguma nominālvērtība un/vai pievadītā līdzstrāvas sprieguma ierobežojumi.

3.1.1.2. Minimālajam mērāmajam daudzumam ir jābūt izteiktam 1 × 10n, 2 × 10n vai 5 × 10n apstiprināto tilpuma vai masas vienību formā, kur n ir pozitīvs vai negatīvs vesels skaitlis vai nulle.

3.1.2. Metroloģiskās prasības

Šajā nodaļā aprakstītās prasības skaitītājam attiecas arī uz mērierīcēm (sk. 6.1.5. punktu).

3.1.2.1. Nominālajos darbības apstākļos skaitītāja maksimāli pieļaujamās kļūdas vērtības ir tās, kas noteiktas 2. tabulas B rindā.

3.1.2.2. Jebkuram daudzumam, kas vienāds vai lielāks par pieckāršotu minimālo mērāmo daudzumu, skaitītāja atkārtojamības kļūda nedrīkst būt lielāka par divām piektdaļām no vērtības, kas noteikta 2. tabulas A rindā.

3.1.2.3. Nominālajos darbības apstākļos skaitītājam attiecībā uz konkrētu šķidrumu ir jāuzrāda tāda starpība starp sākotnējo raksturīgo kļūdu un kļūdu pēc izturības testa, kas vienāda vai mazāka par vērtību, kura noteikta 2. tabulas B rindā.

3.1.2.4. Skaitītāja minimālā noteiktā daudzuma novirzi (Emin) aprēķina, izmantojot otro formulu 2.5.3. punktā.

3.1.3. Regulēšanas ierīce (sk. arī B pielikumu)

Skaitītājam var būt plombējami regulēšanas līdzekļi, kas dod iespēju mainīt attiecību starp rādīto daudzumu un reālo daudzumu šādās robežās:

• 0,05 % skaitītājiem, kas paredzēti 0.3 precizitātes kategorijas mērīšanas sistēmām,

• 0,1 % skaitītājiem, kas paredzēti pārējo precizitātes kategoriju mērīšanas sistēmām.

Regulēšanas ierīci drīkst izmantot, tikai lai pēc iespējas samazinātu kļūdu. Regulēšana, izmantojot skaitītāja apvadu, ir aizliegta.

3.1.4. Koriģēšanas ierīce

3.1.4.1. Skaitītāji var būt aprīkoti ar koriģēšanas ierīcēm, un šādas ierīces vienmēr uzskata par neatņemamām skaitītāja sastāvdaļām. Visas prasības, ko piemēro skaitītājam, jo īpaši maksimāli pieļaujamās kļūdas, kas noteiktas 3.1.2.1. punktā, tādēļ ir piemērojamas koriģētajam daudzumam (mērīšanas apstākļos).

3.1.4.2. Parastos darbības apstākļos nekoriģētais daudzums nedrīkst parādīties displejā. Tomēr testēšanas vajadzībām ir jābūt pieejamai informācijai par nekoriģēto daudzumu.
3.1.4.3. Koriģēšanas ierīci drīkst izmantot, tikai lai pēc iespējas samazinātu kļūdu.

3.1.4.4. Visiem parametriem, kas netiek mērīti un kas ir nepieciešami koriģēšanai, mērīšanas operācijas sākumā ir jābūt ievadītiem skaitļotājā. Tipa apstiprinājuma apliecība var paredzēt iespēju koriģēšanas ierīces verificēšanas laikā pārbaudīt koriģēšanai nepieciešamos parametrus.

3.1.4.5. Darījumiem, kas ir saistīti ar tiešo pārdošanu patērētājiem, koriģēšanu drīkst piemērot, tikai izvēloties šķidruma nosaukumu vai veidu mērīšanas operācijas sākumā.

Darījumiem, kas nav saistīti ar tiešo pārdošanu patērētājiem, ir atļauts izvēlēties vai ievadīt šķidruma nosaukumu vai tipu vai jebkādus citus datus, ja tie tiek izmantoti daudzuma koriģēšanai. Citi pieļaujamie dati ir dati, kas nepārprotami raksturo mērāmā šķidruma nosaukumu vai veidu.
Uz visiem gadījumiem attiecas šādi nosacījumi:

• drukas ierīce ir obligāti jāpakļauj reglamentētajai metroloģiskajai kontrolei;

• attiecīgie dati un paskaidrojums, ka tie ir ievadīti manuāli, ir jāizdrukā kopā ar mērījuma rezultātiem;

• ir jābūt zināmam šķidruma nosaukumam vai veidam un izdrukā tam ir jābūt nepārprotamam.

Darījumiem, kas nav saistīti ar tiešu pārdošanu patērētājiem (īpaši darījumiem, ko reglamentē īpaši līgumi), nav vajadzīga drukas ierīce, ja vien ir spēkā šādi nosacījumi:

• korekcija tiek saglabāta atmiņas ierīcē, kas ir pieejama visām iesaistītajām pusēm, vai

• abām pusēm ir iespēja būt klāt darījuma veikšanas brīdī, un abas puses ir informētas par koriģēšanas apstākļiem.

Tipa apstiprinājuma apliecībā var būt norādīts, kā piekļūt saglabātajiem datiem.

3.1.4.6. Koriģēšanas ierīce nedrīkst, piemēram, ļaut koriģēt iepriekš aplēstu novirzi (piemēram, attiecībā uz laiku vai kopēju daudzumu).

3.1.4.7. Saistītajām mērierīcēm, ja tādas ir, ir jāatbilst piemērojamiem starptautiskajiem standartiem vai ieteikumiem. To precizitātei ir jābūt tādai, kas ļauj ievērot skaitītājam 3.1.2.1. punktā noteiktās prasības.

3.1.4.8. Saistītajām mērierīcēm jābūt aprīkotām ar kontrolierīcēm, kā noteikts 4.3.6. punktā.

3.1.5. Mērīšanas sistēmas ar turbīnveida skaitītājiem

3.1.5.1. Spiedienam lejpus skaitītāja ir jābūt tādam, lai novērstu kavitāciju.

3.1.5.2. Ja skaitītāja precizitāti ietekmē traucējumi cauruļvados augšpus vai lejpus skaitītāja, skaitītājs ir jāaprīko ar pietiekamu skaitu taisnu cauruļvadu ar vai bez ierīcēm vienmērīgas plūsmas nodrošināšanai (saskaņā ar ražotāja noteikto), lai uzstādītās mērīšanas sistēmas, tostarp skaitītāja, rādītāji atbilstu 2.4.–2.6. punkta prasībām attiecībā uz maksimāli pieļaujamajām kļūdām attiecīgajai mērīšanas sistēmas precizitātes kategorijai.

3.1.5.3. Ierīču, kas nodrošina vienmērīgu plūsmu, un/vai taisnu cauruļvadu posmu garumu vajadzības gadījumā norāda tipa apstiprinājuma apliecībā.

3.1.5.4. Ja sistēma ir aprīkota ar programmējamu vai regulējamu iespēju to atslēgt pie zema plūsmas ātruma, “nulles novirzes regulēšanas” iespēju vai ar jebkuru citu regulēšanas iespēju, ko var izmantot, lai nodrošinātu atbilstību testa prasībām nominālajos darbības apstākļos, ir jānodrošina, ka piekļuvi šo iespēju izmantošanai var noplombēt. Skaidrus norādījumus par šādu(-as) iespēju(-as) nodrošinošas(-u) ierīces (ierīču) iestatījumiem sniedz ražotājs. Šādu(-as) iespēju(-as) nodrošinošas(-u) ierīces (ierīču) ierobežojumus un iestatījumus apraksta tipa apstiprinājuma apliecībā.
Iespēju apturēt plūsmu pie maza plūsmas ātruma nodrošinošo ierīci vai ierīču kopumu nedrīkst iestatīt plūsmas ātrumam, kas pārsniedz 20 % no sistēmai noteiktā minimālā plūsmas ātruma.

Kļūda, ko rada skaitītāja “nulles novirze”, attiecībā pret minimālo plūsmas ātrumu nedrīkst pārsniegt vērtību, kas noteikta 2. tabulas C rindā.

3.1.6. Mērīšanas sistēmas ar elektromagnētiskiem skaitītājiem

3.1.6.1. Piemēro 3.1.5.1.–3.1.5.4. punktā noteiktās prasības.

3.1.6.2. Ražotājam ir jānosaka un jānorāda tipa apstiprinājuma apliecībā nominālie darbības apstākļi saistībā ar šķidruma vadītspēju, kā arī izmantoto vadu vai kabeļu raksturlielumi.

3.1.7. Mērīšanas sistēmas ar ultraskaņas skaitītājiem

3.1.7.1. Piemēro 3.1.5.1.–3.1.5.4. punktā noteiktās prasības.

3.1.7.2. Mērāmā šķidruma minimālo Reinoldsa skaitli nosaka ražotājs.

3.1.8. Mērīšanas sistēmas ar virpuļu plūsmas mērītājiem

3.1.8.1. Piemēro 3.1.5.1.–3.1.5.4. punktā noteiktās prasības.

3.1.9. Mērīšanas sistēmas ar masas plūsmas mērītājiem

3.1.9.1. Piemēro 3.1.5.1.–3.1.5.4. punktā noteiktās prasības.

3.1.9.2. Masas plūsmas mērītāju sistēmā uzstāda saskaņā ar sistēmas ražotāja ieteikumiem, ņemot vērā jebkādus nosacījumus vai ierobežojumus, kas minēti tipa apstiprinājuma apliecībā.

3.1.10. Mērīšanas sistēmas ar kameras tipa skaitītājiem spirtam

3.1.10.1. Kameras tipa skaitītāja katras atsevišķās mērīšanas kameras tilpumam ir jābūt izteiktam 1 × 10n, 2 × 10n vai 5 × 10n litros, kur n ir pozitīvs vai negatīvs vesels skaitlis vai nulle. Cilindra kamerām jābūt vienāda lieluma.
Cilindra ass ir horizontāla. Ja cilindra ass nobīde no horizontālās ass par 3° verificēšanas laikā izraisa skaitītāja rādījuma izmaiņas, kas pārsniedz pusi no maksimāli pieļaujamās kļūdas, lai nodrošinātu skaitītāja pareizu uzstādīšanu, to aprīko ar līmeņrādi.
3.1.10.2. Kameras tipa skaitītāja atsevišķo kameru tilpumu var regulēt ar kustīgajām daļām. Saistītajai konversijas ierīcei, kas mēra šķidruma blīvumu un temperatūru, ir jābūt regulējamai.
3.1.10.3. Konversijas ierīcei, kas paredzēta, lai noteiktu kameras tipa skaitītājā esošā etanola tilpumu, ir jādarbojas saskaņā ar starptautisko rekomendāciju OIML R 22 “Starptautiskās alkoholmetriskās tabulas” [International alcoholometric tables] (1975. gads). Spirta mērījumu standarta temperatūra ir 20 °C.
Pārrēķināšanu var veikt mehāniski vai elektroniski. Šīs prasības attiecas arī uz citiem mērīšanas principiem. (Sk. arī T.c.4. un 2.7. punktu.)

3.1.10.4. Lai būtu iespējams atsevišķi noteikt spirta īpatsvaru šķidrumā, kas ir izplūdis caur mērīšanas ierīci, kameru tipa skaitītāja paraugu ņemšanas ierīcei ir automātiski jāatdala un jāpaņem reprezentatīvs mērāmā šķidruma paraugs mērījumu veikšanai, piemēram, atdalot vienādu tilpumu ikreiz, kad tiek piepildītas mērīšanas kameras.

Ja ņemtais paraugs tiek pakļauts īpašām manipulācijām, mērierīce ir jānoregulē tā, lai attiecīgais tilpums netiktu iekļauts kameru tipa skaitītāja rādījumos.

3.1.10.5. Gaisa ieplūdi un gāzes likvidēs pats kameru tipa skaitītājs, tāpēc nav vajadzības uzstādīt papildu gāzu aizvadīšanas ierīci.
3.1.10.6. Šādi nepieļaujami kameru tipa skaitītāja darbības apstākļi un kļūmes ir jānovērš, vai nu izmantojot skaitītājā iebūvētas īpašas ierīces, vai arī uz šo apstākļu iestāšanos ir jānorāda brīdinājuma ierīcēm:

• palielināts plūsmas ātrums,

• šķēršļi brīvai plūsmai,

• cilindra pārplūšana rotējošo elementu kustības traucējumu dēļ,

• temperatūras atrašanās ārpus noteiktā diapazonaun

• nepieļaujama ņemtā parauga uzkaršana.

3.2. Indikācijas ierīce
3.2.1. Vispārējie noteikumi

3.2.1.1. Rādījumu nolasījumiem neatkarīgi no indikācijas ierīces apstāšanās pozīcijas ir jābūt precīziem, skaidriem un nepārprotamiem. Ja ierīce sastāv no vairākiem elementiem, tie jānovieto tā, lai mērāmā daudzuma nolasījumu var veikt, vienkārši salīdzinot dažādo elementu rādījumus. Decimālzīmei ir jābūt skaidri redzamai.

3.2.1.2. Rādījuma skalas iedaļas intervāla vērtībai ir jābūt 1 × 10n, 2 × 10n vai 5 × 10n apstiprināto daudzuma vienību formā, kur n ir pozitīvs vai negatīvs vesels skaitlis vai nulle.

3.2.1.3. Būtu jāizvairās no nenozīmīgas rādījumu vērtību palielināšanas. Šis nosacījums neattiecas uz cenu rādījumiem.

3.2.1.4. Skalas intervāliem ir jāatbilst šādām prasībām:

• analogām indikācijas ierīcēm – daudzums, kas atbilst 2 mm uz skalas vai vienai piektdaļai no (mehānisko indikācijas ierīču pirmā elementa) skalas iedaļas intervāla vērtības atkarībā no tā, kura vērtība ir lielāka, nedrīkst pārsniegt minimālo noteikto daudzuma novirzi;

• ciparu indikācijas ierīcēm – daudzums, kas atbilst diviem minimāliem uzskaites soļiem, nedrīkst pārsniegt minimālo noteikto daudzuma novirzi.

3.2.2. Mehāniska indikācijas ierīce

3.2.2.1. Ja elementa iedaļas ir pilnībā redzamas, tad šā elementa viena apgrieziena vērtībai ir jābūt 10n apstiprināto daudzuma vienību formā, kur n ir vesels skaitlis. Šo noteikumu tomēr nepiemēro elementam, kas atbilst indikācijas ierīces maksimālajam diapazonam.
3.2.2.2. Ja indikācijas ierīce sastāv no vairākiem elementiem, katrai tāda elementa apgrieziena vērtībai, kura iedaļas ir pilnībā redzamas, ir jāatbilst nākamā elementa skalas iedaļas intervāla vērtībai.

3.2.2.3. Indikācijas ierīces elements var kustēties nepārtraukti vai pārtraukti, bet, ja elementiem, kas nav pirmie elementi, caur lodziņiem var redzēt tikai daļu skalas, tad šiem elementiem ir jākustas pārtraukti.

3.2.2.4. Kad iepriekšējais elements pāriet no 9 uz 0, jebkuram elementam, kas kustas pārtraukti, ir pilnībā jāpavirzās par vienu skaitli.

3.2.2.5. Ja pirmajam elementam caur lodziņu ir redzama tikai skalas daļa un tas kustas nepārtraukti, tad šā lodziņa izmēram ir jābūt vismaz pusotru reizi lielākam par attālumu starp divām secīgām graduētām iedaļas atzīmēm.

3.2.2.6. Visām iedaļas atzīmēm ir jābūt nemainīgi visā rindā, vienā platumā, nepārsniedzot vienu ceturtdaļu no iedaļas garuma. Redzamajam iedaļas garumam ir jābūt vienādam ar vai lielākam par 2 mm. Redzamajam skaitļu augstumam ir jābūt vienādam vai lielākam par 4 mm, ja prasībās īpašām mērīšanas sistēmām nav noteikts citādi.
3.2.3. Elektroniska indikācijas ierīce

Nepārtraukta daudzuma attēlošana mērīšanas laikā ir obligāta tikai gadījumā, ja notiek tieša pārdošana patērētājiem. Taču, ja daudzuma attēlošanas pārtraukšana rada darbības pārtraukumu kādu kontrolierīču darbībā, kuru darbība ir obligāta vai nepieciešama pareizu mērījumu nodrošināšanai, tad daudzums, kas izplūst caur mērierīci katra pārtraukuma laikā, nedrīkst pārsniegt minimālo mērāmo daudzumu.

Ja ierīce mērījumu sākumā var nerādīt vairākus “minimālos uzskaites soļus”, ir jābūt iespējai apstiprināšanas un pirmreizējās verificēšanas laikā šādu iespēju ērti atslēgt.

3.2.4. Nulles iestatīšanas ierīce daudzuma indikācijas ierīcei

3.2.4.1. Daudzuma indikācijas ierīce var būt aprīkota ar ierīci indikācijas manuālai vai automātiskai iestatīšanai uz nulli.

3.2.4.2. Kad nulles iestatīšanas operācija ir sākusies, daudzuma indikācijas ierīce nedrīkst rādīt rezultātu, kas atšķirtos no tikko izdarītā mērījuma, līdz nulles iestatīšanas operācija ir pabeigta.

Indikācijas ierīcēm uz degvielas uzpildes iekārtām un elektroniskām mērīšanas sistēmām nav pieļaujama nulles iestatīšana mērīšanas laikā. Indikācijas ierīcēm uz citām mērīšanas sistēmām ir vai nu jāatbilst šim noteikumam, vai arī uz indikācijas ierīces skaidri jānorāda, ka šī operācija ir aizliegta.

3.2.4.3. Uz analogām indikācijas ierīcēm palikušais rādījums pēc iestatīšanas uz nulli nedrīkst būt lielāks par pusi no minimālās noteiktās daudzuma novirzes.

3.2.4.4. Uz ciparu indikācijas ierīcēm daudzuma rādījumam pēc iestatīšanas uz nulli ir jābūt precīzi nullei.

3.2.4.5. Ja notiek tieša pārdošana patērētājiem uz mērīšanas sistēmu indikācijas ierīcēm, izņemot degvielas iekārtu indikācijas ierīces, attiecas šādi noteikumi:

• nākamā padeve ir jāaptur, līdz indikācijas ierīce ir atiestatīta uz nulli, vai

• ja atiestatīšana uz nulli nenotiek automātiski, uz mērīšanas sistēmas ir jābūt skaidri salasāmai un neizdzēšamai norādei pircējam par to, ka pirms padeves ir jāveic rādījuma atiestatīšana.

3.3. Cenas indikācijas ierīce
3.3.1. Daudzuma indikācijas ierīci ar izlīdzinātiem skaitļiem un nulles iestatīšanu var papildināt ar cenas indikācijas ierīci, kurai arī ir izlīdzināti skaitļi un nulles iestatīšana.

3.3.2. Vienības cenu var norādīt vai nu pirms padeves (3.3.2.1. punkts), vai arī vienības cenu var ievadīt pēc padeves (3.3.2.2. punkts).

3.3.2.1. Pirms mērīšanas sākuma indikācijas ierīcei jāparāda izvēlētā vienības cena (ja vien netiek piemērots 3.3.2.2. punktā aprakstītais risinājums). Vienības cenai jābūt regulējamai. Vienības cenu var izmainīt vai nu tieši mērīšanas sistēmā, vai caur palīgierīcēm.
Mērīšanas operācijas sākumā parādītajai vienības cenai ir jāattiecas uz visu darījumu. Jauna vienības cena drīkst parādīties tikai brīdī, kad var sākties jauna mērīšanas operācija.

Ja vienības cenu iestata no palīgierīces, starp jaunas vienības cenas parādīšanu un nākamās mērīšanas operācijas sākšanos ir jāpaiet vismaz 5 sekundēm.

3.3.2.2. (Šajā punktā ir aprakstīts alternatīvs risinājums 3.3.2.1. punktā dotajam, un tas nav piemērojams degvielas uzpildes iekārtām.) Tādu mērīšanas sistēmu gadījumā, kas nav degvielas uzpildes iekārtas, ir atļauts pirms mērīšanas un tās laikā rādīt tikai daudzumu. Pirms mērīšanas un tās laikā netiek rādīta vienības cena vai kopējā cena. Pēc mērīšanas operācijas beigām tiek izvēlēta (vai ievadīta) vienības cena, lai aprēķinātu kopējo darījuma cenu. Šī cena ir spēkā visam darījumam.
Ja notiek tieša pārdošana patērētājiem, ir jāparāda vai jāizdrukā vienības cena.

3.3.3. Šā ieteikuma 3.2. punkta noteikumus par daudzuma indikācijas ierīcēm pēc analoģijas piemēro arī cenas indikācijas ierīcēm.

3.3.4. Tieši blakus rādījumam jānorāda izmantotā naudas vienība vai tās apzīmējums.

3.3.5. Cenas indikācijas ierīces un daudzuma indikācijas ierīces nulles iestatīšanas ierīcei ir jābūt projektētai tā, lai nulles iestatīšana vienā no ierīcēm automātiski iestatītu nulli arī otrā ierīcē.

3.3.6. Skalas intervāliem ir jāatbilst šādām prasībām:

• analogām indikācijas ierīcēm – cena, kas atbilst 2 mm uz skalas vai vienai piektdaļai no (mehānisko indikācijas ierīču pirmā elementa) skalas iedaļas intervāla vērtības atkarībā no tā, kura vērtība ir lielāka, nedrīkst pārsniegt minimālo noteikto cenas novirzi;

• ciparu indikācijas ierīcēm – cena, kas atbilst diviem minimāliem uzskaites soļiem, nedrīkst pārsniegt minimālo noteikto cenas novirzi.

Tomēr nav nepieciešams, lai intervāls, kas ir viena piektdaļa no skalas iedaļas intervāla vērtības vai 2 mm pirmās aizzīmes gadījumā vai skalas iedaļas intervāla vērtība otrās aizzīmes gadījumā, atbilstu vērtībai, kas mazāka par mazvērtīgākās tādas monētas vērtību, kāda ir apritē valstī, kur šo iekārtu izmanto.

3.3.7. Starpība starp parādīto cenu un cenu, kas aprēķināta pēc vienības cenas un parādītā daudzuma, nedrīkst pārsniegt minimālo noteikto cenas novirzi. Tomēr nav nepieciešams, lai šī starpība būtu mazāka par mazvērtīgākās tādas monētas vērtību, kāda ir apritē valstī, kur šo iekārtu izmanto.
Turklāt šo prasību nepiemēro, ja vienības cena starp diviem mērījumiem ir mainīta.

3.3.8. Nozīmīga cenas rādījuma kļūme (3.3.7. punktā minētā starpība) ir cena, kas atbilst nozīmīgai daudzuma rādījuma kļūmei, kura aprakstīta 2.5.4. punktā.

3.3.9. Uz analogām ierīcēm palikušais rādījums pēc nulles iestatīšanas nedrīkst pārsniegt pusi no minimālās noteiktās cenas novirzes. Tomēr nav nepieciešams, lai šis rādījums būtu mazāks par tādas mazvērtīgākās monētas vērtību, kāda ir apritē valstī, kur šo iekārtu izmanto.
3.3.10. Uz ciparu indikācijas ierīcēm cenas rādījumam pēc nulles iestatīšanas ir jābūt precīzi nullei.

3.4. Drukas ierīce
3.4.1. Izdrukātajai skalas iedaļas intervāla vērtībai ir jābūt izteiktai 1 × 10n, 2 × 10n vai 5 × 10n apstiprināto daudzuma vienību formā, kur n ir pozitīvs vai negatīvs vesels skaitlis vai nulle, un tā nedrīkst būt lielāka par minimālo noteikto daudzuma novirzi.

Izdrukātā iedaļas vērtība nedrīkst būt mazāka par indikācijas ierīces mazāko skalas iedaļas intervāla vērtību.

3.4.2. Izdrukā norādītais daudzums ir jāizsaka kādā no apstiprinātajām daudzuma mērvienībām un tādās pašās mērvienībās, kā uz indikācijas ierīces.

Ierīcei nepārprotami jāizdrukā skaitļi, lietotā vienība vai tās apzīmējums, kā arī decimālzīme, ja tāda ir.

3.4.3. Drukas ierīce var izdrukāt arī informāciju par mērījumu, piemēram, kārtas numuru, datumu, degvielas uzpildes iekārtas identifikācijas numuru, šķidruma veidu vai nosaukumu u. tml.

Ja drukas ierīce ir savienota ar vairākām mērīšanas sistēmām, tai ir jāizdrukā attiecīgās sistēmas identifikācijas numurs.

3.4.4. Ja drukas ierīce ļauj atkārtot izdruku pirms jaunas padeves sākšanās, tad kopijām jābūt skaidri marķētām, piemēram, ar atzīmi “dublikāts”.

3.4.5. Ja daudzumu nosaka pēc starpības starp divām izdrukātām vērtībām, pat ja viena no vērtībām ir izteikta ar nullēm, nedrīkst būt iespēja saņemt kvīti no drukas ierīces mērīšanas laikā.

3.4.6. Ja drukas ierīcei un daudzuma indikācijas ierīcei ir katrai sava nulles iestatīšanas ierīce, šīm ierīcēm jābūt konstruētām tā, lai vienas ierīces iestatīšana uz nulli iestatītu uz nulli arī otru ierīci.

3.4.7. Drukas ierīce papildus mērāmajam daudzumam var izdrukāt vai nu attiecīgo darījuma cenu, vai šo cenu un vienības cenu.

Jebkuru vērtību drukā kā atkārtotu mērīšanas sistēmas iegūtu vērtību.

Ierīcei jāizdrukā skaitļi, lietotā naudas vienība vai tās apzīmējums, kā arī decimālzīme, ja tāda ir.

3.4.8. Drukātās cenas skalas iedaļām jābūt veidotām šādā formā: “1 x 10n, 2 x 10n vai 5 x 10n naudas vienības”, kur n ir pozitīvs vai negatīvs vesels skaitlis vai nulle, tās nedrīkst pārsniegt minimālo noteikto cenas novirzi. Tomēr nav nepieciešams, lai tās būtu mazākas par tādas mazvērtīgākās monētas vērtību, kāda ir apritē valstī, kur šo iekārtu izmanto.
3.4.9. Ja daudzuma indikācijas ierīce nav aprīkota ar cenas indikācijas ierīci, starpībai starp izdrukāto cenu un cenu, kas aprēķināta, pamatojoties uz parādīto daudzumu un izdrukāto vienības cenu, ir jāatbilst 3.3.7. punkta prasībām.

3.4.10. Uz elektroniskām drukas ierīcēm attiecas arī 4.3.5. punkta prasības.

3.5. Atmiņas ierīce
3.5.1. Mērīšanas sistēmām var būt uzstādīta atmiņas ierīce, lai saglabātu mērījumu rezultātus līdz to izmantošanai vai lai saglabātu datus par tirdzniecības darījumiem un nodrošinātu pierādījumus strīda gadījumā. Ierīces, ko izmanto saglabātas informācijas nolasīšanai, uzskata par iekļautām atmiņas ierīcēs.

Netiek prasīts, lai darījumā iesaistītajām pusēm pastāvīgi tiktu sniegti mērījuma rezultāti, bet tikai lai tie būtu pieejami (piemēram, strīda gadījumā).

Turklāt pašapkalpošanās gadījumā (degvielas uzpildes stacijā, kravas automobiļu uzpildes stacijā) tiek uzskatīts, ka mērīšanas sistēmas īpašniekam ir piekļuve mērīšanas sistēmas rādījumiem arī tad, ja viņš šo iespēju praksē neizmanto.

3.5.2. Datu nesējam, kurā saglabā datus, ir jābūt pietiekami izturīgam, lai nodrošinātu, ka dati normālas uzglabāšanas apstākļos netiek bojāti. Atmiņas ietilpībai ir jābūt pietiekamai jebkuram noteiktam nolūkam.

3.5.3. Saglabātos datus var dzēst, ja ir spēkā viens no šādiem nosacījumiem:

• darījums ir pabeigts vai

• šos datus drukā drukas ierīce, uz ko attiecas reglamentējošā kontrole.

3.5.4. Tad, kad ir izpildītas 3.5.3. punkta prasības un kad atmiņa ir pilna, saglabātos datus drīkst izdzēst, ja tiek ievēroti šādi divi nosacījumi:

• datus dzēš tādā pašā secībā, kā notiek to ierakstīšana, un tiek ievēroti noteikumi izmantošanai attiecīgajam nolūkam,

• dzēšana notiek vai nu automātiski, vai pēc īpašas manuālas operācijas.

3.5.5. Saglabāšana atmiņā jāveic tā, lai normālas lietošanas laikā nebūtu iespējams mainīt saglabātās vērtības.

Saglabātie dati ir jāaizsargā pret netīšām un tīšām izmaiņām, ko var veikt ar plaši pieejamu programmnodrošinājumu.

3.5.6. Atmiņas ierīcēm ir jābūt aprīkotām ar kontrolierīcēm atbilstoši 4.3.5. punktam. Kontrolierīces mērķis ir nodrošināt, lai saglabātie dati atbilstu datiem no skaitļotāja un atjaunotie dati atbilstu saglabātajiem datiem.
3.6. Iepriekšējas iestatīšanas ierīce
3.6.1. Iepriekš iestatītais daudzums ir jāparāda pirms mērīšanas sākšanas.

3.6.2. Ja iepriekšēja iestatīšana notiek ar vairākām vadības ierīcēm, kas ir viena no otras neatkarīgas, tad skalas iedaļas intervālam, kurš atbilst vienai vadības ierīcei, ir jābūt vienādam ar nākamās zemākās kārtas vadības ierīces iepriekšējas iestatīšanas diapazonu.

Ir atļauts izmantot iepriekšējās iestatīšanas ierīces ar spiedpogām vai līdzīgiem līdzekļiem fiksēta daudzuma iestatīšanai, ar nosacījumu, ka fiksētais daudzums atbilst veselām masas vai tilpuma mērvienībām.

3.6.3. Iepriekšējas iestatīšanas ierīces var būt uzstādītas tā, ka izvēlētā daudzuma atkārtošanai nav nepieciešama vadības ierīces atkārtota iestatīšana.

3.6.4. Ja ir iespējams vienlaicīgi redzēt iepriekšējas iestatīšanas ierīces attēlotos skaitļus un daudzuma indikācijas ierīces skaitļus, tad pirmajiem ir jābūt skaidri nošķiramiem no pēdējiem.

3.6.5. Izvēlētā daudzuma rādījums mērīšanas laikā var vai nu palikt nemainīgs, vai pakāpeniski atgriezties uz nulli. Elektroniskas iepriekšējas iestatīšanas ierīces gadījumā tomēr ir pieņemami, ka indikācijas ierīcē tiek parādīta daudzuma vai cenas iepriekš iestatītā vērtība, izmantojot īpašu operāciju, taču pirms mērīšanas operācijas sākšanas šī vērtība jāaizstāj ar tilpuma vai cenas nulles rādījumu.

3.6.6. Iepriekš apmaksātas vai iepriekš pasūtītas izsniegšanas gadījumā

• parastos darbības apstākļos konstatētā starpība starp iepriekš iestatīto daudzumu un daudzumu, ko parāda daudzuma indikācijas ierīce mērīšanas operācijas beigās, nedrīkst pārsniegt minimālo noteikto daudzuma novirzi;

• parastos darbības apstākļos konstatētā starpība starp iepriekš apmaksāto daudzumu un cenu, ko parāda cenas indikācijas ierīce mērīšanas operācijas beigās, nedrīkst pārsniegt minimālo noteikto cenas novirzi.

3.6.7. Iepriekš iestatītie daudzumi un daudzumi, ko parāda daudzuma indikācijas ierīce, ir jāizsaka ar vienu un to pašu mērvienību. Šai mērvienībai (vai tās apzīmējumam) ir jābūt norādītai(-am) uz iepriekšējās iestatīšanas mehānisma.

3.6.8. Iepriekšējas iestatīšanas ierīces skalas iedaļas intervāla vērtība nedrīkst būt mazāka par indikācijas ierīces skalas iedaļas intervāla vērtību.

3.6.9. Iepriekšējas iestatīšanas ierīcēs var būt iekļauta ierīce, kas vajadzības gadījumā ļauj ātri apturēt šķidruma plūsmu.

3.6.10. Mērīšanas sistēmas ar cenas indikācijas ierīci var būt aprīkotas arī ar cenas iepriekšējas iestatīšanas ierīci, kas aptur šķidruma plūsmu, kad padotais daudzums atbilst iepriekš iestatītajai cenai. Pēc analoģijas piemēro 3.6.1.–3.6.9. punkta prasības.

3.7. Konversijas ierīce
3.7.1. Mērīšanas sistēmas var būt aprīkotas ar T.c.4. punktā minēto konversijas ierīci. Noteikumi 3.7. punktā attiecas uz elektroniskajām konversijas ierīcēm un pēc analoģijas – uz mehāniskajām konversijas ierīcēm.
3.7.2. Pārrēķinātā daudzuma aprēķins jāveic saskaņā ar piemērojamiem starptautiskajiem ieteikumiem vai standartiem, vai citām pieņemamām metodēm.

3.7.3. Parametri, kas raksturo mērāmo šķidrumu un tiek izmantoti konversijas formulā, jāmēra, izmantojot saistītās mērierīces, kas ir jākontrolē, ja mērīšanas laikā konstatē parametru izmaiņas.  Tomēr dažus no šiem parametriem nav iespējams izmērīt vai arī nav iespējams kontrolēt saistītās mērierīces, ja parametru izmaiņas ir niecīgas. Nevienā gadījumā maksimāli pieļaujamā kļūda pārrēķinātam rādījumam nedrīkst pārsniegt 2.7.1.2. punktā noteikto vērtību.
3.7.4. Saistītie mērīšanas sensori un piemēroti līdzekļi to testēšanai, kad tas iespējams, ir jāuzstāda ne tālāk par vienu metru (1 m) no skaitītāja. Ja tas nav iespējams, ir jānodrošina iespēja pārliecināties, ka mērierīces (4.2. tabulā noteikto maksimāli pieļaujamo kļūdu robežās) spēj noteikt attiecīgo raksturīgo šķidruma daudzumu, kas atrodas mērierīcē (sk. arī B pielikumu).
Saistītās mērierīces nedrīkst ietekmēt skaitītāja(-u) pareizu darbību.

3.7.5. Visiem parametriem, kurus nemēra un kuri ir nepieciešami pārrēķinam, mērīšanas operācijas sākumā ir jābūt ievadītiem skaitļotājā. Ir jābūt iespējai tos izdrukāt vai parādīt skaitļotājā. Ierīce(-es), ko izmanto, tikai lai drukātu vai parādītu parametrus, kas netiek mērīti, uzskata par nebūtiskām un tās testē tikai tādēļ, lai pārbaudītu to spēku pareizi parādīt šīs vērtības.
Lai izmainītu iestatījumus mehāniskai konversijas ierīcei, kas nevar izdrukāt vai parādīt šīs vērtības, ir jānoņem plomba.

Ja notiek tieša pārdošana patērētājiem, ir atļauts mērīšanas operācijas sākumā ievadīt skaitļotājā šķidruma nosaukumu vai tipu. Nenoņemot plombu, nav atļauts mainīt nevienu citu parametru, kas tiek izmantots pārrēķinam.

Pārējos gadījumos ir atļauts izvēlēties vai ievadīt šķidruma nosaukumu vai veidu vai jebkādus citus datus, ja tie tiek izmantoti daudzuma pārrēķinam un ja ir spēkā šādi nosacījumi:

• drukas ierīce ir obligāti jāpakļauj reglamentētajai metroloģiskajai kontrolei;

• attiecīgie dati un paskaidrojums, ka šis daudzums ir ievadīts manuāli, ir jāizdrukā kopā ar mērījuma rezultātiem;

• ir jābūt zināmam šķidruma nosaukumam vai veidam, un izdrukā tam ir jābūt nepārprotamam;

• ja darījums nav saistīts ar tiešu pārdošanu patērētājiem, citi pieļaujamie dati ir tie, kas nepārprotami raksturo mērāmā šķidruma veidu vai nosaukumu.

Ja netiek veikta tieša pārdošana patērētājiem, turpmāk minētajos apstākļos ir atļauts drukas ierīci aizstāt ar citu ierīci:

• pārrēķinus veic atmiņas ierīce vai

• abām pusēm ir iespēja būt klāt darījuma veikšanas brīdī, un abas puses ar jebkādu tam piemērotu līdzekļu palīdzību tiek informētas par pārrēķināšanas apstākļiem.

Tipa apstiprinājuma apliecībā var būt norādīts, kā piekļūt saglabātajiem datiem.

3.7.6. Papildus daudzumam mērīšanas apstākļos un tilpumam standartapstākļos vai arī masai, kas jāparāda saskaņā ar 2.9.2. punktu, testēšanas vajadzībām ir jābūt pieejamām citu mērāmo daudzumu (blīvuma, spiediena, temperatūras) vērtībām. Ierīci(-es), ko izmanto tikai testēšanā un pārbaudēs, lai piekļūtu šīm vērtībām, uzskata par nebūtisku(-ām), un to (tās )testē tikai tādēļ, lai pārbaudītu to spēju pareizi parādīt šīs vērtības.
Skalas iedaļas intervālu vērtības blīvumam, spiedienam un temperatūrai nedrīkst pārsniegt vienu piektdaļu no maksimāli pieļaujamām kļūdām, kas saistītajiem mērinstrumentiem noteiktas 4.2 tabulā un 2.7.2.2. punktā.

3.7.7. Temperatūras sensoram, lai pietiekami precīzi izmērītu cauri skaitītājam plūstošā šķidruma temperatūru, ir ātri jāreaģē uz temperatūras izmaiņām.

3.8. Skaitļotājs
Mērīšanas operācijas sākumā skaitļotājā ir jābūt visiem parametriem, kas nepieciešami tādu rādījumu izstrādei, uz kuriem attiecas reglamentētās metroloģijas kontrole, piemēram, vienības cenas, aprēķinu tabulas, koriģēšanas polinoma u. tml. izstrādei.

Skaitļotājam var būt saskarnes, kas ļauj to saslēgt ar citām ierīcēm. Izmantojot šādas saskarnes, instrumentam ir jāturpina pareizi darboties, un nedrīkst pastāvēt iespēja, ka to izmantošana varētu ietekmēt instrumenta metroloģiskās funkcijas.

4. Mērīšanas sistēmas, kas aprīkotas ar elektroniskām ierīcēm
4.1. Vispārējās prasības
4.1.1. Elektroniskām mērīšanas sistēmām jābūt projektētām un izgatavotām tā, lai tiktu aizsargātas to metroloģiskās funkcijas un to kļūdas nominālajos darbības apstākļos nepārsniegtu maksimāli pieļaujamās kļūdas, kas noteiktas 2.5. punktā.

Piezīme. Valsts vai reģiona noteikumos var noteikt ražotāja atbildību par sistēmas darbību nominālajos darbības apstākļos. Šajos noteikumos ir jāformulē šādas atbildības nosacījumi un jānosaka, kāda informācija ir jānorāda tipa apstiprinājuma apliecībā (sk. arī 6.1.2. punktu). Tādējādi ražotājs var aizstāt pilnībā ciparu vidē darbojošos elementus (elementus, kas nevar ietekmēt mērīšanas sistēmu tehniskos rādītājus vai darbību) ar citiem elementiem, kas darbojas līdzvērtīgi, nepierādot, ka mērīšanas sistēma turpina darboties tā, kā paredzēts.
4.1.1.1. Pārtraucamām elektroniskām mērīšanas sistēmām ir jābūt projektētām un izgatavotām tā, lai A pielikuma A.11. punktā noteikto traucējumu ietekmē:

vai nu a) nerastos būtiski defekti,

vai b) kontrolierīces saskaņā ar 4.3. punktu konstatē un novērš nozīmīgas kļūmes vai jebkādas kļūdas, kas rodas, ģenerējot, pārsūtot (ņemot vērā 4.3.2.1. punkta prasības), apstrādājot vai parādot mērījumu datus.

4.1.1.2. Nepārtraucamām mērīšanas sistēmām jābūt projektētām un izgatavotām tā, lai A pielikumā noteikto traucējumu ietekmē nerastos būtiski defekti.

4.1.2. Ražotāja pienākums ir izlemt, vai attiecīgais mērīšanas sistēmas modelis ir vai nav pārtraucams, ņemot vērā piemērojamos drošības noteikumus un pieteikuma tipu. Tomēr mērīšanas sistēmām, kuru darbība saistīta ar tiešu pārdošanu patērētājiem, ir jābūt pārtraucamām.

Ja tipa apstiprināšanas laikā nav iespējams norādīt plānoto instrumenta izmantošanu, tad piemēro 4.1.1.2. punkta prasības.

4.1.3. Prasības, kas noteiktas 4.1.1. punktā, ir jāievēro ilgstoši. Šajā nolūkā elektroniskām mērīšanas sistēmām ir jābūt aprīkotām ar kontrolierīcēm, kas noteiktas 4.3. punktā.

4.1.4. Ja mērīšanas sistēmas tips iztur pārbaudi un testus, kas noteikti 6.1.11.1. un 6.1.11.2. apakšpunktā, uzskata, ka tas atbilst 4.1.1. un 4.1.3. apakšpunkta prasībām.

4.1.5. Mērīšanas sistēmām ir jābūt tādām, lai būtu iespējams atgūt mērījumu rezultātus, kas ir iegūti tieši pirms tam, kad rodas darbības traucējumi (konkrētāk – būtiskām kļūmēm un/vai elektropadeves pārtraukuma), ko konstatē kontrolierīces.

4.2. Elektroapgādes ierīce (sk. arī B pielikumu)
4.2.1. Ja galvenās elektroapgādes ierīces darbības traucējumu laikā plūsma netiek pārtraukta, mērīšanas sistēmai jābūt aprīkotai ar līdzekļiem, lai nodrošinātu, ka darbības traucējumu laikā saglabājas visas mērīšanas funkcijas.

4.2.2. Ja galvenās elektroapgādes ierīces darbības traucējumu laikā plūsma tiek pārtraukta, ir jāievēro 4.2.1. punkta noteikumi vai arī darbības traucējumu brīdī jāsaglabā dati, un tiem (pēc pieprasījuma) vismaz 15 minūtes ir jābūt pieejamiem attēlošanai indikācijas ierīcē (ja uz to attiecas reglamentētas metroloģijas kontrole), lai būtu iespējams pabeigt attiecīgo darījumu.

4.2.2.1. Ja datu parādīšanu var aktivizēt manuāli, attēlam ir jābūt pieejamam vismaz divas minūtes.

4.2.2.2. Cita iespēja, ja vien nenotiek tieša pārdošana patērētājiem, ir pēdējā darījuma saglabāšana, padarot to attēlojamu (pēc pieprasījuma) pēc elektropadeves atjaunošanas.

4.3. Kontrolierīces
4.3.1. Kontrolierīču darbība

Konstatējot kļūdas mērījumu datu ģenerēšanā, apstrādē un/vai attēlošanā, kontrolierīcēm atkarībā no tipa ir jāreaģē turpmāk aprakstītajā veidā.

4.3.1.1. N tipa kontrolierīcēm: redzams vai dzirdams trauksmes signāls, lai pievērstu operatora uzmanību.

4.3.1.2. I vai P tipa kontrolierīcēm:

a) nepārtraucamām mērīšanas sistēmām –
• automātiska kļūdas labošana vai

• tikai bojātās ierīces atslēgšana, ja mērīšanas sistēma bez šīs ierīces joprojām atbilst noteikumiem, vai

• redzams vai dzirdams trauksmes signāls, lai pievērstu operatora uzmanību. Trauksmes signālam ir jāturpinās līdz trauksmes iemesla novēršanai. Turklāt, kad mērīšanas sistēma nosūta datus uz palīgierīcēm, jānosūta papildu ziņojums par darbības traucējumiem. Šī aizzīme neattiecas uz traucējumiem, kas noteikti A.11. punktā.
Ja instruments ir aprīkots ar ierīcēm, lai noteiktu, cik liels šķidruma daudzums ir izplūdis cauri sistēmai darbības traucējumu laikā, visi šie rādījumi ir skaidri jāidentificē kā provizoriski novērtējumi vērtējumi;

b) pārtraucamām mērīšanas sistēmām, jo īpaši degvielas uzpildes iekārtām –
• automātiska kļūmes labošana vai

• tikai bojātās ierīces atslēgšana, ja mērīšanas sistēma bez šīs ierīces joprojām atbilst noteikumiem, vai

• plūsmas apturēšana.

4.3.2. Mērierīču kontrolierīces

Kontrolierīces projektē un izgatavo tā, lai tās spētu noteikt, ka ir uzstādīta mērierīce, ka tā darbojas pareizi un pareizi nosūta datus.

4.3.2.1. Ja mērierīce signālus ģenerē impulsu veidā, un katrs impulss atspoguļo vienību, kas atbilst vienam mērīšanas solim, kontrolierīcēm ir jākonstatē nozīmīgas kļūmes un jāveic attiecīgas darbības (sk. arī B pielikumu).

Šīm kontrolierīcēm ir jābūt P tipa, un kontrolei jānotiek laika intervālos, kas nepārsniedz mērīšanas ilgumu šķidruma daudzumam, kurš vienāds ar minimālo noteikto daudzuma novirzi.

Lai gan attiecībā uz sākotnējo verificēšanu un turpmākajām verificēšanām šī prasība nav obligāta, tipa apstiprinājuma laikā ir jābūt iespējai pārbaudīt, vai šīs kontrolierīces darbojas pareizi:

• atvienojot pārveidotāju vai

• atslēdzot vienu no sensora impulsu ģeneratoriem, vai

• atslēdzot pārveidotāja elektroapgādi.

4.3.2.2. Turpmāk izklāstīto procedūru var piemērot tikai elektromagnētiskajiem skaitītājiem, kuru mērierīču ģenerēto signālu amplitūda ir proporcionāla plūsmas ātrumam.

Sekundārās ierīces ieejā ievada imitētu signālu, kas pēc formas ir līdzīgs mērījuma signālam un raksturo plūsmas ātrumu starp skaitītāja minimālo un maksimālo plūsmas ātrumu. Kontrolierīcei ir jākontrolē primārā un sekundārā ierīce. Ekvivalentu digitālo vērtību pārbauda, lai pārliecinātos, ka tas iekļaujas ražotāja noteiktajās robežās un nepārsniedz maksimāli pieļaujamo kļūdu robežas.

Šai kontrolierīcei ir jābūt P vai I tipa. Pēdējā gadījumā kontrole jāveic vismaz reizi piecās minūtēs.
Piezīme. Izmantojot šo procedūru, papildu kontrolierīces (vairāk par diviem elektrodiem, divkārša signālu pārraide u. tml.) netiek prasītas.

4.3.2.3. Citiem tehniskajiem risinājumiem kontrolierīces, kas nodrošina ekvivalentus drošības līmeņus, vēl ir jāizstrādā.

4.3.3. Skaitļotāja kontrolierīces

Šīs kontrolierīces pārbauda, vai skaitļotāja sistēma darbojas pareizi, un nodrošina veikto aprēķinu derīgumu.

Lai parādītu, ka šīs kontrolierīces darbojas pareizi, netiek prasīti īpaši līdzekļi.

4.3.3.1. Skaitļošanas sistēmas darbības kontrolei ir jābūt P vai I tipa. Pēdējā gadījumā kontrole jāveic vismaz reizi piecās minūtēs, izņemot degvielas uzpildes iekārtas, kad kontrole jāveic katrai padevei. Kontroles mērķis ir pārliecināties, ka:

• visu pastāvīgi saglabāto instrukciju un datu vērtības ir pareizas, un (sk. B pielikuma 1. aizzīmi)

• visas mērījumu rezultātu datu iekšējās pārnešanas un glabāšanas procedūras ir veiktas pareizi (sk. B pielikuma 2. aizzīmi).

4.3.3.2. Aprēķinu derīguma kontrolei ir jābūt P tipa. Tas nozīmē, ka tiek pārbaudīta visu ar mērījumu saistīto datu pareizība vienmēr, kad tie tiek saglabāti iekšēji vai caur saskarni pārsūtīti uz palīgierīci. Skaitļošanas sistēmai turklāt jābūt aprīkotai ar līdzekļiem skaitļošanas programmas nepārtrauktības kontrolei (programmu vai aparatūru skaitļotāja pareizas darbības kontrolei jeb kontroltaimeri) (sk. arī B pielikumu). 

4.3.4. Indikācijas ierīces kontrolierīce (sk. arī B pielikumu)

Šī kontrolierīce pārbauda, vai ir attēloti galvenie rādījumi un vai tie atbilst skaitļotāja datiem. Turklāt, ja indikācijas ierīces ir atvienojamas, tā pārbauda, vai tās ir pievienotas. Šīs pārbaudes var veikt saskaņā ar vienu no diviem veidiem. Pirmais veids ir aprakstīts 4.3.4.2. punktā, otrais – 4.3.4.3. punktā.
4.3.4.1. Lai gan attiecībā uz sākotnējo verificēšanu un turpmākajām verificēšanām šī prasība nav obligāta, tipa apstiprinājuma laikā ir jābūt iespējai pārliecināties, ka indikācijas ierīces kontrolierīce darbojas pareizi.

4.3.4.2. Viena no iespējām ir nodrošināt visas indikācijas ierīces automātisku kontroli. Indikācijas ierīces kontrolierīce ir P tipa. Tomēr tā var būt I tipa ierīce, ja galveno rādījumu nodrošina cita mērīšanas sistēmas ierīce vai rādījumu var viegli noteikt pēc citiem galvenajiem rādījumiem (piemēram, degvielas uzpildes iekārtas gadījumā maksājamo cenu ir iespējams noteikt pēc daudzuma un vienības cenas).
4.3.4.3. Otra iespēja ir automātiski pārbaudīt datus, kas tiek no pārsūtīti uz indikācijas ierīci un indikācijas ierīces slēgumus, izņemot paša ekrāna vadības ierīču slēgumus, kā arī kontrolēt ekrāna darbību (sk. arī B pielikumu).

Pārsūtīto datu un indikācijas ierīces slēgumu kontrolierīce ir P tipa. Tomēr tā var būt I tipa ierīce, ja galveno rādījumu nodrošina cita mērīšanas sistēmas ierīce vai rādījumu var viegli noteikt pēc citiem galvenajiem rādījumiem (piemēram, ja ir cenas indikācijas ierīce, cenu ir iespējams noteikt pēc daudzuma un vienības cenas).
Šai kontrolierīcei jānodrošina arī iespēja vizuāli pārbaudīt visu ekrānu atbilstoši šādam aprakstam:

a) degvielas uzpildes iekārtām –

• visu elementu attēlošana (“astotnieku” tests, ja piemērojams);

• visu elementu izdzēšana (“tukšais” tests) un “nuļļu” attēlošana daudzuma rādījumu vietā, un attiecīgā gadījumā – derīgas vienības cenas un “nuļļu” attēlošana cenai tieši pirms jaunas padeves uzsākšanas.

Katram procedūras posmam jāilgst vismaz 0,5 sekundes;

b) visām citām pārtraucamām un nepārtraucamām mērīšanas sistēmām – iepriekš a) punktā aprakstītā testa procedūra vai jebkāds cits automātisks testa cikls, kas parāda visus iespējamos katra ekrāna elementa stāvokļus.

Iespēja vizuāli pārbaudīt ekrāna darbību ir jānodrošina ar I tipa kontrolierīci degvielas uzpildes sistēmu gadījumā un ar N tipa kontrolierīci citu pārtraucamu un nepārtraucamu mērīšanas sistēmu gadījumā; darbības traucējumu gadījumā tām nav obligāti jāveic darbības, kas aprakstītas 4.3.1. punktā.

4.3.5. Palīgierīču kontrolierīces

Palīgierīcē (atkārtojošajā ierīcē, drukas ierīcē, pašapkalpošanās ierīcē, atmiņas ierīcē u. tml.), ir jābūt I vai P tipa kontrolierīcei. Šīs kontrolierīces mērķis ir pārbaudīt, vai palīgierīce (ja tā ir vajadzīga) ir pievienota un vai datu pārsūtīšana no skaitļotāja uz palīgierīci notiek pareizi.
Piemēram, drukas ierīces pārbaudes mērķis ir nodrošināt, lai drukas ierīces saņemtie un apstrādātie dati atbilstu skaitļotāja pārsūtītajiem datiem. Jāpārbauda vismaz:

• vai ierīcē ir papīrs;

• datu pārsūtīšana, un

• elektroniskie vadības ierīču slēgumi (izņemot paša drukas mehānisma vadības ierīču slēgumus).

Lai gan attiecībā uz sākotnējo verificēšanu un turpmākajām verificēšanām šī prasība nav obligāta, tipa apstiprinājuma laikā ar darbību, kas izraisa drukāšanas darbības traucējumus, ir jābūt iespējai pārliecināties, ka drukas ierīces kontrolierīce darbojas pareizi. Šai darbībai ir jābūt imitētai kļūdai mērījumu datu ģenerēšanā, pārsūtīšanā (ņemot vērā 4.3.2.1. punktā noteikto), apstrādē vai attēlošanā.
Ja kontrolierīce reaģē, izdodot brīdinājumu, tad tas ir jānosūta uz attiecīgo palīgierīci vai citu redzamu mērīšanas sistēmas daļu.

4.3.6. Saistīto mērierīču kontrolierīces

Saistītajās mērierīcēs ir jābūt P tipa kontrolierīcei. Šīs kontrolierīces mērķis ir nodrošināt, lai saistīto mērierīču signāli iekļautos iepriekšnoteiktā mērīšanas diapazonā.
Mērot daudzumu, kas atbilst minimālajam mērāmajam daudzumam, dati no saistītajām mērierīcēm ir jānolasa vismaz 5 reizes. Katrā datu nolasīšanas reizē tie ir jāpārbauda.
5. Īpašas prasības atsevišķiem mērīšanas sistēmu tipiem
5.1 Degvielas uzpildes iekārtas
Ja nav noteikts citādi, šīs nodaļas prasības nepiemēro sašķidrinātas naftas gāzes (LPG) uzpildes iekārtām.

5.1.1. Pēc iekārtas uzstādīšanas attiecība starp minimālo un maksimālo plūsmas ātrumu drīkst būt mazāka par 10, bet tā nedrīkst būt mazāka par pieci. Piezīme. Šī prasība (attiecībā uz uzstādītu iekārtu) atšķiras no 2.3.3.3. punkta prasības.
5.1.2. Ja mērīšanas sistēmā ir savs sūknis, tieši augšpus skaitītāja ieejas ir jāuzstāda gāzu aizvadīšanas ierīce.

5.1.3. Ja mērīšanas sistēma ir paredzēta uzstādīšanai sistēmā ar centrālu sūknēšanu vai tālvadības sūknim, tad ir jāpiemēro 2.10. punkta vispārējie noteikumi (sk. arī B pielikumu).

Ja nav paredzēts uzstādīt gāzu aizvadīšanas ierīci, tad ir jānodrošina, ka nepastāv gaisa ieplūdes vai gāzu izdalīšanās risks. Šajā gadījumā automātiskai ierīcei (piemēram uzglabāšanas līmeņa noteicējam) ir automātiski jāaptur turpmāka padeve, ja tiek sasniegts noteiktais minimālais šķidruma līmenis uzglabāšanas tvertnē (sk. arī 2.10.2. punktu).
5.1.4. Ja ir uzstādīts gāzes indikators, nav jāuzstāda 2.11. punktā minētā ventilācijas ierīce.

5.1.5. Degvielas uzpildes iekārtām ir jābūt aprīkotām ar ierīci tilpuma indikācijas ierīces atiestatīšanai uz nulli.

Ja šajās sistēmās ir iekļauta arī cenu indikācijas ierīce, šai indikācijas ierīcei ir jābūt aprīkotai ar nulles iestatīšanas ierīci.

5.1.6. Atiestatāmā daudzuma indikatora ciparu minimālais augstums ir 10 mm.

Atiestatāmā cenas indikatora ciparu minimālais augstums ir 10 mm.

Vienības cenas indikatora ciparu minimālais augstums ir 4 mm.

5.1.7. Ja padeves laikā var izmantot tikai vienu sprauslu un šī sprausla ir nomainīta, nākamā padeve ir jāaptur, līdz indikācijas ierīce ir atiestatīta uz nulli.

Ja vienlaicīgi vai pamīšus var izmantot divas vai vairākas sprauslas un ja izmantotās sprauslas ir tikušas nomainītas, tad nākamā padeve ir jāaptur, līdz indikācijas ierīce ir atiestatīta uz nulli. Turklāt sistēmas konstrukcijai ir jāatbilst 2.16.1. punkta pirmās rindkopas noteikumiem.

Ja izmanto papildu rokas sūkni, tad minētās prasības netiek nepiemērotas.

5.1.8. Mērīšanas sistēmām ar maksimālo plūsmas ātrumu, kas nepārsniedz 3,6 m3/h, minimālais mērāmais daudzums nedrīkst pārsniegt 5 l.

5.1.9. Ja mērīšanas sistēma ir aprīkota ar kvīšu drukas ierīci, uz kuru attiecas kontrole, tad drukas ierīcei ir jāatbilst attiecīgajām 3.4. punkta prasībām. Turklāt jebkurai drukāšanai ir jāpārtrauc padeve, līdz brīdim, kad ir veikta atiestatīšana uz nulli. Taču drukas operācija nedrīkst izmainīt indikācijas ierīcē parādīto daudzumu.

5.1.10. Degvielas uzpildes iekārtām ir jābūt pārtraucamām.

5.1.11. Papildus 4.2.2. punkta prasībām degvielas uzpildes iekārtām ir jābūt tādām, lai minimālais ekrāna darbības laiks būtu:

• vismaz 15 minūtes nepārtraukti un automātiski pēc galvenās elektroapgādes darbības traucējumu sākuma vai

• kopā vismaz 5 minūtes vienā vai vairākos periodos, ko kontrolē manuāli, vienu stundu pēc darbības traucējumu sākuma.

Pirms tiek pārbaudīta instrumenta atbilstība šai prasībai, tam 12 stundas pirms testa veikšanas ir jābūt pieslēgtam elektrībai.

Turklāt elektroniskajai degvielas uzpildes iekārtai ir jābūt projektētai tā, lai pārtraukta padeve nevarētu turpināties pēc tam, kad elektroapgādes ierīce atsākusi darbu, ja strāvas padeves pārtraukums ir bijis ilgāks par 15 sekundēm.

5.1.12. Ja vairākām degvielas uzpildes iekārtām ir viena indikācijas ierīce, ir jānodrošina, lai to vienlaicīga izmantošana nebūtu iespējama.

5.1.13. Kā aprakstīts 4.3.3.1. punktā, skaitļotāja darbība ir jāpārbauda vismaz vienu reizi katras padeves laikā.

5.1.14. Daudzumi un attiecīgā gadījumā cenas, kas atbilst nelielam “minimālo reģistrēšanas intervālu” skaitam padeves sākumā, nav jārāda. Daudzumu vai cenu var sākt rādīt, kad ir sasniegts noteikts “apslēptais” daudzums.
Šādi “apslēptais” daudzums nedrīkst būt lielāks par divkāršu minimālo noteikto tilpuma novirzi. “Apslēptā” cena nedrīkst būt lielāka par cenu, kas atbilst šim daudzumam.

5.1.15. Visas uzpildes iekārtas ar elektroniskām indikācijas iekārtām ir jāaprīko ar noildzes ierīci, kas pārtrauc darījumu (t. i., uzpildes iekārtu atiestata uz nulli pirms padeves), ja laika posms, kurā netiek veiktas nekādas darbības (nav plūsmas) darījuma laikā pārsniedz 120 sekundes.

5.2. Mērīšanas sistēmas uz autocisternām
5.2.1. Turpmākie noteikumi attiecas uz mērīšanas sistēmām uz autocisternām vai pārvietojamām cisternām, kas paredzētas, lai pārvadātu un piegādātu zemas viskozitātes šķidrumus (<= 20 mPa·s), kurus uzglabā atmosfēras spiediena apstākļos, izņemot putojošus dzeramus šķidrumus (prasības attiecībā uz šiem šķidrumiem sk. 5.6. punktā).

5.2.2. Cisternām, kas aprīkotas ar mērīšanas sistēmām, var būt viens vai vairāki nodalījumi.

5.2.3. Autocisternu nodalījumiem jābūt aprīkotiem ar ierīci plūsmas turbulences novēršanai, izņemot gadījumus, kad mērīšanas sistēmai ir uzstādīts gāzes separators, kas atbilst 2.10.8. punkta prasībām.

5.2.4. Ja cisternai ir vairāki nodalījumi, katram nodalījumam katrā izejas līnijā jābūt aprīkotam ar atsevišķu (manuālu vai automātisku) noslēgierīci.

5.2.5. Katrai mērīšanas sistēmai atbilstoši attiecīgās valsts noteikumiem jābūt paredzētai kādam konkrētam produktam vai produktu klāstam, kuram tās skaitītājs ir apstiprināts.

Cauruļvadiem iespēju robežās jābūt projektētiem tā, lai produkti mērīšanas sistēmā nevarētu sajaukties.

5.2.6. Ievērojot 2.16.2. punkta prasības, mērīšanas sistēmā, kas uzstādīta uz autocisternas, var būt tukšas un/vai pilnas šļūtenes.

5.2.7. Daudzuma indikācijas ierīcē ir jābūt nulles atiestatīšanas ierīcei, kas atbilst 3.2.4. punkta prasībām.

Ja mērīšanas sistēma ir aprīkota ar kvīšu drukas ierīci, jebkurai drukāšanai ir jāpārtrauc padeve, līdz brīdim, kad ir veikta atiestatīšana uz nulli.

5.2.8. Mērīšanas sistēmas uz autocisternām var būt projektētas darbībai tikai ar sūkni vai tikai ar smaguma spēku, vai pēc izvēles ar sūkni vai smaguma spēku, vai ar gāzes spiedienu.

5.2.8.1. Mērīšanas sistēmas, kurās plūsmu nodrošina sūknis, var darboties gan kā “tukšās šļūtenes” tipa sistēmas, gan kā “pilnās šļūtenes” tipa sistēmas, un tām ir jāatbilst 5.2.8.1.1. un 5.2.8.1.2. punkta prasībām.

5.2.8.1.1. Tā kā pastāv risks, ka 2.10.2. punkta prasības par gaisa vai gāzu nepieļaujamību ievērot nav iespējams, tad skaitītājam ir jābūt uzstādītai piemērotai gāzu aizvadīšanas ierīcei (sk. 2.10.7., 2.10.8. un 2.10.9. punktu). 

5.2.8.1.2. Ja mērīšanas sistēmā spiediens pie skaitītāja izejas var būt zemāks par atmosfēras spiedienu, bet tomēr augstāks par mērāmā produkta piesātināta tvaika spiedienu, ir jāuzstāda automātiska ierīce, lai novērstu gaisa nokļūšanu skaitītājā.

Ja spiediens pie skaitītāja izejas nevar būt zemāks par atmosfēras spiedienu (jo īpaši “pilnās šļūtenes” tipa sistēmu gadījumā), tad automātisku ierīču lietošana plūsmas palēnināšanai un apturēšanai nav vajadzīga.

5.2.8.2. Mērīšanas sistēmām, kuras darbojas tikai ar smaguma spēku, ir jāatbilst turpmāk izklāstītajām prasībām.

5.2.8.2.1. Iekārtām jābūt izgatavotām tā, lai kopējo nodalījuma(-u) saturu varētu izmērīt tāda plūsmas ātruma apstākļos, kas nav mazāks par mērīšanas sistēmas minimālo plūsmas ātrumu.

5.2.8.2.2. Ja autocisternas tvertnē pastāv šķidruma kontakts ar šo produktu gāzes agregātstāvoklī, tad ar attiecīgām ierīcēm jānovērš gāzu iekļūšana skaitītājā.

5.2.8.2.3. Ir jāpiemēro 2.10.3. punkta prasības par plūsmas nodrošināšanu bez sūkņa.
Sūkni lejpus pārplūdes punkta plūsmas ātruma palielināšanai var apstiprināt, ja ir ievēroti iepriekš minētie noteikumi. Šis sūknis nedrīkst izraisīt spiediena kritumu skaitītājā.

5.2.8.2.4. Ja tāpēc, lai nodrošinātu pilnīgu cauruļvadu iztukšošanu lejpus pārplūdes punkta, atmosfērā ir jāizvada gaiss, šai darbībai ir jābūt pilnībā automatizētai. Šajā gadījumā obligāti ir jāuzstāda līdzekļi, lai vizuāli vai automātiski konstatētu, ka cauruļvadi ir pavisam tukši.
5.2.8.3. Mērīšanas sistēmām, ko var darbināt ar smaguma spēku vai sūkni, ir jāatbilst 5.2.8.1. un 5.2.8.2. punkta prasībām.

5.2.8.4. Mērīšanas sistēmas, ko darbina ar gāzes spiedienu, var būt gan “tukšās šļūtenes”, gan “pilnās šļūtenes” tipa mērīšanas sistēmas. Cauruļvadiem, kas savieno skaitītāju ar ierīci, kas saskaņā ar 2.10.3. punktu paredzēta tam, lai novērstu gāzes iekļūšanu skaitītājā, nedrīkst būt sašaurinājumu vai detaļu, kas varētu izraisīt spiediena zudumu un attiecīgi – šķidrumā izšķīdušās gāzes izdalīšanos, radot gāzes burbuļus.

Šajās sistēmās ir jābūt manometram, kas rāda spiedienu cisternā. Uz manometra skalas ir jānorāda pieļaujamo spiedienu diapazons.

5.3. Mērīšanas sistēmas kuģu tvertņu, kā arī dzelzceļa cisternu un autocisternu iztukšošanai, izmantojot starptvertni
5.3.1. Mērīšanas sistēmās šķidrumu daudzuma mērīšanai kuģu tvertņu, kā arī dzelzceļa cisternu un autocisternu tvertņu iztukšošanai var būt starptvertne, kurā pārplūdes punktu nosaka šķidruma līmenis. Starptvertnes konstrukcijā var būt paredzēta gāzu aizvadīšana.

Starptvertnes šķērsgriezumam jābūt tādam, lai daudzums, kas vienāds ar minimālo noteikto daudzuma novirzi, atbilstu vismaz 2 mm līmeņa starpībai.

5.3.2. Dzelzceļa cisternu un autocisternu gadījumā starptvertnei mērīšanas operācijas sākumā un beigās automātiski jānodrošina konstants līmenis, ko var redzēt vai noteikt. Līmeni uzskata par konstantu, ja tas iekļaujas diapazonā, kas atbilst daudzumam, kurš nav lielāks par minimālo noteikto daudzuma novirzi.

5.3.3. Kuģu tvertņu gadījumā nav jānodrošina automātiska konstanta līmeņa uzturēšana. Ja šāda uzturēšana nav paredzēta, starptvertnes saturam ir jābūt izmērāmam.

Ja kuģa tvertni iztukšo, izmantojot sūkņus, kas atrodas kuģa dibenā, tad starptvertni drīkst izmantot tikai mērīšanas operācijas sākumā un beigās.

5.4. Mērīšanas sistēmas sašķidrinātām gāzēm zem spiediena (izņemot LPG uzpildes iekārtas)
5.4.1. Atļautas ir tikai “pilnās šļūtenes” tipa mērīšanas sistēmas (ja vien nav piemērojams 5.4.9. punkts).

5.4.2. Mērīšanas sistēmas konstrukcijai ir jābūt tādai, lai produkts skaitītājā mērīšanas laikā paliktu šķidrā stāvoklī (sk. arī B pielikumu).

5.4.3. Skaitītāja tuvumā verificēšanas vajadzībām ir jābūt termometra kanālam.

5.4.4. Jāparedz iespēja manometra uzstādīšanai lejpus skaitītāja un tuvu tam. Šai mērierīcei jābūt pieejamai verificēšanai. Ja nepieciešams, ir jāparedz šīs ierīces nodrošināšana ar plombu.

5.4.5. Ja daudzumu mēra, izmantojot sistēmu, kas ir uzstādīta uz autocisternas, ir jānodrošina, ka nav tieša kontakta starp autocisternā esošā produkta daļu, kas ir gāzes agregātstāvoklī, un uztveršanas tvertnē esošo produkta daļu gāzes agregātstāvoklī.

Citām sašķidrināto gāzu mērīšanas sistēmām šāds kontakts ir atļauts, ja caur šiem savienojumiem pārvietotos gāzu tilpumus mēra ar piemērotiem mērinstrumentiem un atņem no piegādātā daudzuma.

5.4.6. Lai novērstu neparasti augstu spiedienu, mērīšanas sistēmā var iekļaut drošības vārstus. Ja šie vārsti ir novietoti lejpus skaitītāja, tiem jābūt atveramiem uz atmosfēru vai pievienotiem saņēmējai tvertnei.

Drošības vārstus, kas novietoti augšpus skaitītāja, nekādā gadījumā nedrīkst savienot ar vārstiem, kas atrodas lejpus skaitītāja, izmantojot caurules, kas apiet skaitītāju.

5.4.7. Ja darbības apstākļi prasa lietot atvienojamas šļūtenes un ja šo šļūteņu tilpumam atbilstošais daudzums ir lielāks par minimālo noteikto daudzuma novirzi, šīm šļūtenēm ir jāpaliek pilnām.

Atvienojamas pilnas šļūtenes ir jāaprīko ar speciāliem pilnām šļūtenēm paredzētiem savienojumiem, tā sauktajiem savienotājiem vai pašblīvējošiem vārstiem. Vajadzības gadījumā šo šļūteņu galos uzstāda manuāli darbināmas atgāzošanas ierīces.

5.4.8. Mērīšanas sistēmām, kas uzstādītas uz autocisternām, daudzuma indikācijas ierīcei un šīs ierīces drukas ierīcei, ja tāda paredzēta, ir jāatbilst 5.2.7. punkta prasībām.

5.4.9. Ieteikuma 5.4. punkta noteikumus piemēro arī mērīšanas sistēmām sašķidrinātam oglekļa dioksīdam, taču pastāv šādi izņēmumi:

• ir atļautas tikai “tukšās šļūtenes” tipa mērīšanas sistēmas (sk. 5.4.1. punktu);

• savienojums starp produktu gāzes agregātstāvoklī transportlīdzekļa tvertnē un produktu gāzes stāvoklī uztverošajā tvertnē ir atļauts, ja i) ir uzstādīta ierīce, kas ļauj kompensēt padoto daudzumu ar daudzumu, kas atbilst tvaika daudzumam, kas atgriežas gāzes pārvades līnijā, vai ii) kompensēšana notiek pēc automātiska aprēķina. Tomēr abos gadījumos ar gāzes atplūdes līnijām ir jānodrošina, ka nav plūsmas no padeves tvertnes uz uztverošo tvertni;

• šīm sistēmām nav obligātas 5.4.7. punkta prasības.

5.5. Degvielas uzpildes iekārtas sašķidrinātām gāzēm zem spiediena (LPG uzpildes iekārtas)
5.5.1. Ieteikuma 5.1.1., 5.1.5., 5.1.6., 5.1.8.–5.1.15., 5.4.1. un 5.4.2. punktā noteiktās prasības ir piemērojamas LPG uzpildes iekārtām mehāniskajiem transportlīdzekļiem. Pēc iekārtas uzstādīšanas attiecība starp minimālo un maksimālo plūsmas ātrumu drīkst būt mazāka par pieci, bet tā nedrīkst būt mazāka par 2,5.
5.5.2. Jānodrošina, ka LPG mērīšanas sistēmā paliek šķidrā stāvoklī. To bieži panāk ar spiediena uzturēšanas ierīci.
5.5.3. Skaitītāja tuvumā var atrasties termometra kanāls. Ja šāda kanāla nav, reglamentētās metroloģijas iestāde var noteikt, ka mērīšanas sistēmas izgatavotājam vai īpašniekam jānodrošina līdzvērtīga ierīce temperatūras mērīšanai.

Ja tiek izmantota spiediena uzturēšanas ierīce, ir jāparedz iespēja augšpus spiediena uzturēšanas ierīces netālu no skaitītāja pievienot manometru. Šai mērierīcei jābūt pieejamai verificēšanai. Ja nepieciešams, ir jāparedz šīs ierīces nodrošināšana ar plombu.

5.5.4. Kontakts starp padeves tvertnes un transportlīdzekļa tvertnes produktu gāzes agregātstāvoklī ir aizliegts.

5.5.5. Ja padeves laikā var izmantot tikai vienu sprauslu un šī sprausla ir nomainīta, nākamā padeve ir jāaptur, līdz indikācijas ierīce ir atiestatīta uz nulli.

Ja vienlaicīgi vai pamīšus var izmantot divas vai vairākas sprauslas un ja izmantotās sprauslas ir tikušas nomainītas, tad nākamā padeve ir jāaptur, līdz indikācijas ierīce ir atiestatīta uz nulli. Turklāt sistēmas konstrukcijai ir jāatbilst 2.16.1. punkta pirmās rindkopas noteikumiem.

Turklāt abos gadījumos, ja plūsmu apstādina ārkārtas ierīce un ir pārsniegts iepriekš noteiktais kavējuma laiks, kārtējā padeve ir jāaptur un pirms nākamās padeves ir jāveic atiestatīšana uz nulli.

5.5.6. Lejpus skaitītāja obligāti ir jābūt pretvārstam. Spiediena zudumam, ko izraisa pretvārsts, ir jābūt pietiekami zemam, lai to varētu uzskatīt par nenozīmīgu.

5.5.7. Šļūtenes ir jāaprīko ar speciāli pilnām šļūtenēm paredzētiem savienojumiem – tā sauktajiem savienotājiem vai pašblīvējošiem vārstiem.

5.5.8. Drošības ierīces nedrīkst ietekmēt metroloģisko darbību.

5.5.9. Ja mērīšanas sistēmai ir konversijas ierīce, tad ir jābūt iespējai atsevišķi pārbaudīt daudzuma rādījumus mērīšanas apstākļos un saistītās mērierīces.

5.5.10. Sprauslas uzbūvei jābūt tādai, lai savienošanas vai atvienošanas brīdī šķidruma zudums nepārsniegtu minimālo noteikto daudzuma novirzi.

5.6. Mērīšanas sistēmas pienam, alum un citiem putojošiem dzeramiem šķidrumiem
5.6.1. Šīs prasības piemēro pārvietojamām mērīšanas sistēmām, kas paredzētas dzeramiem putojošiem šķidrumiem un kas uzstādītas autocisternām, kā arī fiksētām mērīšanas sistēmām, kas paredzētas šo šķidrumu uztveršanai vai padevei.

5.6.2. Uztverošajās iekārtās pārplūdes punktu nosaka ar konstantu līmeni, ko nodrošina gaisa aizvadīšanas sistēma, tvertnē augšpus skaitītāja. Gaisa aizvadīšanas ierīcei ir jāizmanto konstanta līmeņa tvertne, kas parasti ir apvienota vienā ierīcē, bet var sastāvēt arī no atsevišķām ierīcēm, ja gaisa aizvadīšanas ierīce atrodas lejpus konstantā līmeņa tvertnes un augšpus skaitītāja. Pirms un pēc katra mērījuma ir jābūt iespējai pārbaudīt šo konstanto līmeni gaisa aizvadīšanas ierīcē. Līmenis ir jānodrošina automātiski.

5.6.2.1. Gaisa aizvadīšanas ierīci var uzstādīt gan augšpus sūkņa, gan starp sūkni un skaitītāju.

Konstantā līmeņa tvertne ir vajadzīga neatkarīgi no tā, vai plūsmu skaitītājā nodrošina ar smaguma spēku, iztukšojot piena kannas, ar palīgsūkni vai ar vakuuma sistēmu.

Ja pienu ievada ar sūkni vai vakuuma sistēmu, ir vajadzīga gāzu aizvadīšanas ierīce. Šo ierīci var apvienot ar konstantā līmeņa tvertni.

5.6.2.2. Uz piena mērīšanas sistēmām neattiecas 2.13.3. punkta prasība, un plūsmu skaitītājā var nodrošināt ar vakuuma sistēmas palīdzību. Šajā gadījumā spiedienam cauruļvados, kas savieno konstantā līmeņa tvertni ar skaitītāju, ir jābūt zemākam par atmosfēras spiedienu, un ir īpaši jānodrošina šā savienojuma hermētiskums. Ir jābūt iespējai pārbaudīt hermētiskumu, kā arī jāuzstāda plāksnīte ar paziņojumu, ka jāveic šāda pārbaude.

5.6.2.3. Visās uztverošajās iekārtās visiem cauruļvadiem augšpus gaisa aizvadīšanas ierīces nominālajos darbības apstākļos ir pilnīgi un automātiski jāiztukšojas.

5.6.2.4. Konstanto līmeni gaisa aizvadīšanas ierīcē/konstantā līmeņa tvertnē uzrauga ar līmeņa rādītāju vai līmeņa indikatoru. Līmeni uzskata par konstantu, ja tas iekļaujas diapazonā, ko nosaka ar divām atzīmēm, kuras atrodas vismaz 15 mm atstatus, un atbilst daudzuma starpībai, kas nav lielāka par divkāršotu minimālo noteikto daudzuma novirzi.

5.6.2.5. Ja šā nosacījuma dēļ mērīšanas sistēmā ir iekļautas ierīces plūsmas ātruma samazināšanai, tad plūsmas ātrumam samazināta plūsmas ātruma periodā ir jābūt vismaz vienādam ar skaitītāja minimālo plūsmas ātrumu.

5.6.2.6. Ja uztverošajā iekārtā pienotavā mērāmais šķidrums plūst uz līmeni, kas ir zemāks par skaitītāja līmeni, tad ar ierīci automātiski jānodrošina, lai spiediens skaitītāja izejā saglabātos lielāks par atmosfēras spiedienu.

5.6.2.7. Mērīšanas sistēmas pirms mērījuma uzsākšanas ir pilnībā jāpiepilda. Uztverošo sistēmu gadījumā, ja mērīšanas sistēmas piepildīšana pirms mērījuma ir nepraktiska, var noteikt mērīšanas sistēmas uzpildīšanai vajadzīgo daudzumu un norādīt šo daudzumu uz mērīšanas sistēmas datu plāksnes, lai to varētu ņemt vērā uztveršanas perioda pirmā mērījuma aprēķinos. Mērīšanas sistēmas pirmais mērītais daudzums uztveršanas perioda laikā nedrīkst būt mazāks par pilnīgai mērīšanas sistēmas uzpildīšanai vajadzīgo daudzumu.

5.6.3. Neatkarīgi no 2.10. punkta vispārējām prasībām attiecībā uz gaisa vai gāzu aizvadīšanu gāzu aizvadīšanas ierīcēm ir jāatbilst 2.10.1. punkta prasībām lietošanas apstākļos, t. i., tikai gadījumā, kad gaisa ieplūde notiek katras padeves mērīšanas operācijas sākumā un beigās.

Tomēr, ja mērīšanas sistēma ir aprīkota ar šļūtenēm, kas ir paredzētas pievienošanai padeves tvertnes izejai, gāzu aizvadīšanas ierīcei ir jāatbilst 2.10.1. punkta prasībām visā mērīšanas operācijas laikā.

Uztveršanas ierīču gadījumā lietotājam ir jābūt iespējai pārliecināties par savienojumu hermētiskumu, lai nodrošinātu, ka mērīšanas laikā augšpus skaitītāja nevar ieplūst gaiss. Padeves ierīču gadījumā sistēma ir jāsamontē tā, lai šķidruma spiediens caurulēs, kas savienotas ar padeves tvertni, vienmēr būtu lielāks par atmosfēras spiedienu.
5.6.4. Pārvietojamas mērīšanas sistēmas daudzuma indikācijas ierīcei un drukas ierīcei, ja tāda ir paredzēta, ir jāatbilst 5.2.7. punkta prasībām.

5.7. Mērīšanas sistēmas uz cauruļvadiem un kuģu uzpildes sistēmām
5.7.1. Attiecība starp mērīšanas sistēmas maksimālo un minimālo plūsmas var būt mazāka par 5 (sk. 2.3.3. punktu). Šajā gadījumā mērīšanas sistēmai jābūt aprīkotai ar automātisku kontrolierīci, lai pārbaudītu, ka mērāmā šķidruma plūsmas ātrums iekļaujas mērīšanas sistēmai noteiktajā mērīšanas diapazonā.

Tai ir jābūt P tipa kontrolierīcei un jāatbilst 4.3.1.2. punkta prasībām.

Maksimālo un minimālo plūsmas ātrumu var noteikt attiecībā pret mērāmo šķidrumu un manuāli ievadīt skaitļotājā.

5.7.2. Gāzu plūsmas novēršana

Mērīšanas sistēmai jābūt aprīkotai ar ierīci, kas aizvada jebkuru šķidrumā esošu gaisu vai gāzi, ja vien gaisa iekļuvi šķidrumā vai gāzu izdalīšanos no šķidruma nenovērš cauruļvadu konfigurācija vai nav uzstādīts(-i) un netiek darbināts(-i) sūknis(-ņi).

5.7.3. Īpaši uzstādīšanas nosacījumi

Mērāmā šķidruma pretplūsma mērīšanas sistēmā ir jānovērš ar piemērotu ierīci, ja nav paredzēts citādi.

5.7.4. Paraugu ņemšanas ierīce

Mērīšanas sistēmā var būt ierīce, ar ko ņem paraugus, lai noteiktu mērāmā šķidruma īpašības.

Mērījumu rezultātos nav nepieciešams ņemt vērā parauga daudzumu, ja šis paraugs ir mazāks par desmito daļu no mērīšanas sistēmas maksimāli pieļaujamās kļūdas.

5.8. Mērīšanas sistēmas gaisa kuģu uzpildei ar degvielu
Šīs nodaļas prasības piemēro arī helikopteru uzpildei.

5.8.1. Vispārējie noteikumi

5.8.1.1. Mērīšanas sistēmas gaisa kuģu uzpildei ar degvielu ir “pilnās šļūtenes” tipa mērīšanas sistēmas.

5.8.1.2. Ja ir ievērotas 2.10. punkta prasības, gāzu aizvadīšanas ierīces funkciju var veikt ūdens aizvadīšanas ierīce ar mikrofiltru.

Ūdens aizvadīšanas ierīci var uzstādīt lejpus skaitītāja. Ūdens noteces vārstu nedrīkst noslēgt.
5.8.1.3. Šīm sistēmām ir jābūt pārtraucamām mērīšanas sistēmām.

5.8.2. Stacionāras mērīšanas sistēmas

5.8.2.1. Prasības, ko piemēro degvielas uzpildes iekārtām, piemēro stacionārām mērīšanas sistēmām, kas paredzētas gaisa kuģu uzpildei ar degvielu, izņemot iekārtas, kas minētas 5.1.1. punktā.

5.8.2.2. Šīm sistēmām vai nu var būt pašām savi sūkņi, vai tās var būt paredzētas uzstādīšanai sistēmā, kurā darbojas centrāls sūknis.

5.8.2.3. Ūdens aizvadīšanas ierīce ar mikrofiltru ir jāpievieno augšpus gāzu aizvadīšanas ierīces.

5.8.3. Mobilas mērīšanas sistēmas

5.8.3.1. Vispārējie noteikumi

5.8.3.1.1. Ja ir paredzēts vairāk nekā viens pārplūdes punkts, ar bloķēšanas ierīcēm ir jānovērš divu vai vairāku šo punktu vienlaicīga darbība, ja vien kārtība nav tāda, ka tos būtu grūti vienlaikus izmantot dažādiem gaisa kuģiem.

5.8.3.1.2. Bloķēšanas ierīces var būt paredzētas degvielas noliešanai no gaisa kuģiem, ja savienojuma punkts degvielas noliešanai ir novietots augšpus gāzu aizvadīšanas ierīces. Līmeņa rādītājs ar aizsprostu nav obligāts.

Bloķēšanas ierīces var būt vajadzīgas arī tam, lai novērstu mērītā šķidruma apeju caur atplūdes līniju atpakaļ uz padeves tvertni, padodot degvielu gaisa kuģim.

5.8.3.1.3. Ja ūdens atdalīšanas ierīci ar mikrofiltru var izmantot gāzu aizvadīšanas ierīces funkciju izpildei, to var verificēt, pārbaudot dokumentus, tikai tad, ja ir izpildītas 2.10. punkta prasības.

5.8.3.1.4. Katrai iekārtai ir jānodrošina vai jāpievieno:

• lietošanas pamācība,

• šķidruma cirkulācijas plāns,

• lietošanai veicamo darbību apraksts un

• apraksts par kontrolierīču un savienojošo ierīču novietojumu saistībā ar to lietošanu.

5.8.3.2. Mērīšanas sistēmas cisternai, no kuras veic degvielas uzpildi gaisa kuģiem

Piemēro 5.2.2., 5.2.3., 5.2.4., 5.2.6., 5.2.7. un 5.2.8.1. punkta prasības.

Piezīme. Lai sistēmas izmantošanā ievērotu labas prakses principus, ja mērīšanas sistēma cisternai, no kuras veic degvielas uzpildi gaisa kuģiem, ir aprīkota ar ierīci, kas veic gāzes ekstraktora vai speciālā gāzes ekstraktora funkciju, augšpus sūkņa ir jānovieto manometrs, lai noteiktu iespējamos spiediena kritumus. Operatoram ir jāvar bez grūtībām redzēt manometra rādījumus.

5.8.3.3. Gaisa kuģu hidrantu mērīšanas sistēmas

5.8.3.3.1. Gāzu aizvadīšanas ierīce var būt ierīce, kas veic gāzes ekstraktora funkciju, ja caurule zem zemes:

• ir projektēta caurulē esošā gaisa vienkāršai aizvadīšanai ar attiecīgām ierīcēm;

• ir aprīkota ar speciālām savienojošām ierīcēm pilnām šļūtenēm un

• tiek uzpildīta tā, ka paredzētajos uzpildīšanas apstākļos caurulē zem zemes nevar veidoties vai iekļūt gāzes.

5.8.3.3.2. Ja gaisa kuģu hidrantu mērīšanas sistēma ir aprīkota ar ierīci putu atgūšanai un ievadīšanai atpakaļ sistēmā, šī ierīce ir jānovieto augšpus gāzu aizvadīšanas ierīces, un tā nedrīkst ļaut gāzei pastāvīgi ieplūst mērītājā.

5.8.3.3.3. Spiediena samazināšanas vārstiem jābūt ērti pievienojamiem un atvienojamiem, turklāt aprīkotiem ar bloķēšanas ierīcēm, lai novērstu mērāmā šķidruma plūsmas virziena maiņu.

5.9. Maisījumu uzpildes iekārtas
5.9.1. Ieteikuma 5.1.1.–5.1.15. punktā noteiktās prasības piemēro abām dažādu marku degvielas uzpildes iekārtas daļām un benzīna-eļļas uzpildes iekārtas benzīna daļai (tekstā attiecīgi aizvietojot apzīmējumu “degvielas uzpildes iekārtas” ar apzīmējumu “maisījumu uzpildes iekārtas”). Dažādu marku degvielas uzpildes iekārtas gadījumā attiecībai starp maksimālo plūsmas ātrumu un minimālo plūsmas ātrumu pēc projekta tomēr ir jābūt vismaz vienādai ar pieci.

5.9.2. Ja padeves laikā var izmantot tikai vienu sprauslu un šī sprausla ir nomainīta, nākamā padeve ir jāaptur, līdz indikācijas ierīce ir atiestatīta uz nulli.

Ja vienlaicīgi vai pamīšus var izmantot divas vai vairākas sprauslas un izmantotās sprauslas ir tikušas nomainītas, nākamā padeve ir jāaptur, līdz indikācijas ierīce ir atiestatīta uz nulli. Turklāt pēc projekta ir jāizpilda 2.16.1. punkta pirmās rindkopas noteikumi.

5.9.3. Ieteikuma 5.9.4.–5.9.8. punkta prasības nepiemēro, ja dažādo maisījumu apzīmējumi neļauj secināt, kāda ir abu sastāvdaļu attiecība.

Šādu apzīmējumu piemēri:

• zvaigžņu skaits (2, 3, 4 zvaigznes),

• oktānskaitlis (92, 95, 98) un

• maisījums divtaktu dzinējiem (bez apzīmējuma, piemēram, 5 %).

Turklāt 5.9.4. vai 5.9.5. punkta prasību piemēro tikai gadījumā, ja mērīšanas sistēma parāda maisījuma daudzumu un maisījuma cena ir atkarīga no maisījuma sastāvdaļu attiecības. Šo prasību nepiemēro, ja mērīšanas sistēma:

• parāda maisījuma daudzumu un cena nav atkarīga no maisījuma sastāvdaļu attiecības vai

• parāda katras maisījuma sastāvdaļas daudzumu un neparāda maisījuma daudzumu.

Lai varētu verificēt atbilstību 5.9.4. vai 5.9.5. punkta prasībai, ir nepieciešams:

• dažādu marku degvielas uzpildes iekārtām – izmērīt abu sastāvdaļu daudzumu;

• benzīna un eļļas uzpildes iekārtām – mērīt vai nu eļļas un benzīna daudzumu, vai eļļas un maisījuma daudzumu, un

• abiem tipiem – nodrošināt iespēju verificēšanas laikā atsevišķi iegūt abas sastāvdaļas.

5.9.4. Dažādu marku degvielas uzpildes iekārtu gadījumā maisījuma sastāvdaļu attiecības precizitātei ir jābūt šādai.

Ja dažādu maisījumu apzīmējumus parāda kā divu sastāvdaļu daudzuma attiecību (piemēram, 1:1), tad faktiskajai divu sastāvdaļu daudzuma attiecībai jābūt ±5 % robežās, t. i., abu sastāvdaļu daudzuma reālajai attiecībai kreal = V2/Vl, ko nosaka verificēšanas laikā, jābūt vienādai ar nominālo (parādīto) attiecību knom šādās robežās:

kmin = knom – 0,05·knom un kmax = knom + 0,05·knom
Piemēri.

	Apzīmējums
	3:1
	1:1
	1:3

	knom
	0,333
	1,00
	3,00

	kmin
	0,316
	0,95
	2,85

	kmax
	0,350
	1,05
	3,15


5.9.5. Benzīna–eļļas uzpildes iekārtu gadījumā maisījuma sastāvdaļu attiecības precizitātei ir jābūt šādai.

Ja V1 ir daudzums sastāvdaļai, kam maisījumā ir mazākais īpatsvars, bet V2 ir daudzums sastāvdaļai, kam maisījumā ir lielākais īpatsvars, faktiskajai šķidrumā mazāk izmantotās sastāvdaļas attiecībai, kas izteikta procentos (T = 100 × V1 / (V1 + V2)), ir jābūt vienādai ar nominālo attiecību ar pielaidi uz vienu vai otru pusi šādās robežās:

• 5 % relatīvās vērtības vai

• 0,2 % absolūtās vērtības – atkarībā no tā, kura no tām ir lielāka.

Citiem vārdiem sakot, ja T ir faktiskā daudzuma attiecība procentos un Tnom – nominālā daudzuma attiecība procentos, ir jābūt spēkā šādai sakarībai:

| T – Tnom | / Tnom <= 0,05,
ja nominālā daudzuma attiecība ir vismaz 4 %, un

| T – Tnom | <= 0,2 %,
ja nominālā daudzuma attiecība ir mazāka par 4 %.

5.9.6. Maisījumu uzpildes iekārta pa vienu sprauslu var padot vairāk par vienu maisījumu, un tiek nodrošināta sastāvdaļu attiecības precizitāte, tad pie pārplūdes punkta ir jāuzstāda iekārta ar divām šļūtenēm un speciāla sajaukšanas ierīce.

Ja maisījumu uzpildes iekārta pa vienu sprauslu var padot tikai vienu maisījumu, tad sajaukšanas ierīci var uzstādīt degvielas uzpildes iekārtas iekšpusē, katrai sprauslai izmantojot vienu šļūteni.

5.9.7. Maisījumu uzpildes iekārta var padot vai nu vienu, vai abas atsevišķās sastāvdaļas (līdztekus maisījumiem) pa kopēju sprauslu, tad ir jānodrošina ierīce, kas novērš šķidruma plūsmu caur sajaukšanas ierīces neizmantoto daļu.

5.9.8. Benzīna–eļļas uzpildes iekārtas smēreļļu daļai jābūt izgatavotai tā, lai gaisa burbuļi eļļā nevarētu plūst cauri eļļas mērierīcei. Jābūt arī ierīcei, kas konstatē eļļas klātbūtni. Ja eļļas nav, padeve ir jāapstādina, izmantojot, piemēram:

• eļļas starprezervuāru un ierīci, kas apstādina padevi, kad eļļas rezervuārs ir tukšs, un

• ierīci, kas nosaka spiedienu un apstādina padevi, ja krītas eļļas spiediens.

5.10. Pašapkalpošanās sistēmas ar degvielas uzpildes iekārtām
Mērīšanas sistēmām, uz kurām attiecas 5.1., 5,5. vai 5.9. punkts un kurām uzstādītas pašapkalpošanās sistēmas, piemēro turpmāk izklāstītās prasības.

Ir īpaši vēlams, lai valstu un starptautiskajos noteikumos būtu noteikts, ka galvenie rādījumi iesaistītajām pusēm ir pieejami līdz norēķinu veikšanai.

5.10.1. Vispārējās prasības

5.10.1.1. Sastāvdaļu marķēšanu, plombu uzlikšanu un savienošanu reglamentē attiecīgās valsts noteikumi.

5.10.1.2. Ja pašapkalpošanās sistēma apkalpo divas vai vairākas uzpildes iekārtas, tad katrai uzpildes iekārtai ir jābūt ar savu uzpildes iekārtas identifikatoru, kas jāparāda katrā pašapkalpošanās sistēmas galvenajā rādījumā.

5.10.1.3. Pašapkalpošanās sistēmu galvenie rādījumi indikācijas ierīcēs un drukas ierīcēs nedrīkst atšķirties.

Galveno rādījumu iedaļu intervāli pašapkalpošanās sistēmu indikācijas, drukas un atmiņas ierīcēs nedrīkst atšķirties.

Tomēr, ja datu apmaiņa starp degvielas uzpildes iekārtu un pašapkalpošanās ierīci notiek impulsu veidā, pašapkalpošanās ierīces nodrošinātajiem galvenajiem rādījumiem nav jāatspoguļo nomērītā daudzuma atšķirības starp ierīcēm, ja atšķirība attiecas uz to pašu mērījumu. Pašapkalpošanās ierīces nodrošinātie rādījumi (katram atsevišķam lielumam) nedrīkst atšķirties no degvielas uzpildes iekārtas galvenajiem rādījumiem vairāk nekā par vienu skalas intervālu vai lielāko skalas intervālu, ja degvielas uzpildes iekārtas un pašapkalpošanās ierīces skalas atšķiras.
5.10.1.4. Pašapkalpošanās sistēmu drukas ierīces nedrīkst attēlot uzpildes iekārtas rādījumus kā starpību starp divām izdrukātajām vērtībām.

5.10.1.5. Informatīvi rādījumi, uz kuriem neattiecas metroloģiskā kontrole, ir atļauti, ja tos nevar sajaukt ar metroloģisko informāciju.

5.10.1.6. Maksājuma veids un/vai darbības režīms nedrīkst mainīties pirms kārtējās mērīšanas operācijas beigām.

5.10.1.7. Pašapkalpošanās sistēmai, tostarp nosacījumiem attiecībā uz skaidri noteiktām darbības metodēm, ir jābūt tādai, lai vismaz viens galvenais rādījums klienta vajadzībām būtu pieejams vismaz līdz norēķinu brīdim, lai būtu iespējams pārbaudīt izsniegto daudzumu un maksājamo cenu.

5.10.1.8. Ja pašapkalpošanās sistēma summē laikā gaitā izsniegto daudzumu dažādiem reģistrētiem klientiem, tad šādai summēšanai izmantotās skalas iedaļu intervālu vērtības neietekmē minimālo mērāmo daudzumu.

5.10.2. Uzraudzīta pakalpojuma režīms

Ja degvielas uzpildes iekārta nodrošina tikai galveno rādījumu, uz tās ir jābūt patērētājam skaidri redzamam skaidrojumam, par to, ka attiecīgo degvielas uzpildes iekārtu padevei var iedarbināt tikai pēc norēķināšanās par iepriekšējo darījumu un ka strīda gadījumā par pareizu tiek uzskatīts degvielas uzpildes iekārtas indikācijas ierīces galvenais rādījums.

Piezīmes.
1. Uzraudzīta pakalpojuma režīmā norēķināšanās par darījumu tiek veikta, pirms klients atstāj padeves vietu.

2. Uzraudzīta pakalpojuma režīmā mērīšanas operācija beidzas norēķināšanās brīdī.

5.10.2.1. Uzraudzīta pēcapmaksa (sk. arī B pielikumu)

5.10.2.1.1. Ja pašapkalpošanās sistēmā ir ierīce, kas sniedz papildu galveno rādījumu (papildus uzpildes iekārtas indikācijas ierīces rādījumiem), tai ir jāvar reproducēt uzpildes iekārtas indikācijas ierīces parādīto daudzumu un cenu (ja tā tiek aprēķināta) un jāsastāv no:

• indikācijas ierīces piegādātāja lietošanai un

• ekrāna vai drukas ierīces kvīts izsniegšanai patērētājam.

5.10.2.1.2. Pašapkalpošanās ierīcēm ar uzpildes ierīču mērījumu datu pagaidu saglabāšanu (pagaidu saglabāšanas režīmu) piemēro šādas prasības:

a) mērījumu datu pagaidu saglabāšana ir ierobežota līdz vienam mērījumam, t. i., ir iespējams uzsākt nākamo degvielas izsniegšanas darījumu, kamēr nav veikts norēķins par iepriekšējo darījumu, kas veikts, izmantojot to pašu uzpildes iekārtu;

b) obligātajam galvenajam rādījumam, kas paredzēts piegādātāja vajadzībām, jāpievieno skaidra atzīme, kas norāda uz darījumu secību (piemēram, cipari 1 vai 2 vai burti A vai B), un

c) ja pašapkalpošanās ierīces obligātais galvenais rādījums nav pieejams, pašapkalpošanās sistēma var turpināt darboties ar nosacījumu, ka nav iespējams izmantot pagaidu saglabāšanu un uzpildes iekārtas indikācijas ierīces rādījums ir galvenais rādījums. Šādā gadījumā uz degvielas uzpildes iekārtām ir jābūt klientam skaidri redzamam paskaidrojumam par to, ka degvielas uzpildes iekārtas indikācijas ierīces galvenais rādījums ir pareizs.
5.10.2.1.3. Ja obligāto galveno rādījumu klienta vajadzībām nodrošina ierīce, kas ir atsevišķa konstrukcijas vienība, un šī vienība atvienojas vai kontrolierīces konstatē darbības traucējumus, tad pagaidu saglabāšanas režīma izmantošana ir aizliegta, un uzpildes iekārtas indikācijas ierīces rādījums ir galvenais rādījums.

5.10.2.1.4. Pašapkalpošanās ierīcei ir jāparāda pašapkalpošanās sistēmai pievienoto uzpildes iekārtu statuss (piemēram, vai notiek atļauta vai neatļauta padeve), un – dažādu darbības režīmu un/vai maksāšanas veidu gadījumā – arī mērīšanas sistēmas attiecīgais statuss.

5.10.2.2. Priekšapmaksa uzraudzīta pakalpojuma režīmā

5.10.2.2.1. Piemēro 3.6. punkta prasības.

5.10.2.2.2. Ir jāizsniedz drukāta vai ar roku rakstīta kvīts par iepriekš apmaksāto summu. 
5.10.3. Neuzraudzīta pakalpojuma režīms

5.10.3.1. Vispārējie noteikumi

Neuzraudzīta pakalpojuma režīmā mērīšanas operācija beidzas, kad ir reģistrēta (izdrukāta un/vai saglabāta atmiņā) informācija par mērīšanas operāciju.

5.10.3.1.1. Pašapkalpošanās sistēmai ir jānodrošina papildu galvenie rādījumi ar:

• drukas ierīces kvīts izsniegšanai klientam un

• ierīci (drukas vai atmiņas ierīci), kurā piegādātāja vajadzībām tiek reģistrēti mērījumu dati.

5.10.3.1.2. Ja 5.10.3.1.1. punktā minētā drukas ierīce vai atmiņas ierīce nespēj nodrošināt rādījumu vai sabojājas, klientam pirms operācijas sākšanās ir automātiski jāsaņem skaidrs brīdinājums.

Pāreja no uzraudzīta pakalpojuma režīma uz neuzraudzīta pakalpojuma režīmu nedrīkst būt iespējama, pirms kontrolierīces neatzīst sistēmas darbību par pareizu, tostarp sistēmas atbilstību iepriekšējam nosacījumam.

Saglabātos datus, kas ir vecāki par 3 mēnešiem, var automātiski dzēst.

5.10.3.1.3. Ja pašapkalpošanās sistēma ir aprīkota ar atsevišķām tilpuma summēšanas ierīcēm (viena ierīce katram reģistrētam klientam), kas klientam ir redzamas, 5.10.3.1.1. un 5.10.3.1.2. punkta prasības nepiemēro.

5.10.3.1.4. Pašapkalpošanās ierīces ir jāaprīko ar līdzekļiem skaitļošanas programmas darbības nepārtrauktības kontrolei (kontroltaimeri), lai nodrošinātu kārtējās izsniegšanas pārtraukšanu tad, kad vairs netiek nodrošināta apstrādes programmas darbības nepārtrauktība.

Banknošu, karšu vai citu līdzvērtīgu maksāšanas līdzekļu pieņemšana var atsākties tikai tad, kad atkal tiek nodrošināta procesora programmas darbības nepārtrauktība.

5.10.3.1.5. Energoapgādes traucējumu gadījumā izsniegšanas datiem ir jāsaglabājas atmiņā. Piemēro 5.1.9. punkta prasības.

5.10.3.2. Atliktais maksājums

Kā minēts 5.10.3.1. punktā, izdrukātajos un/vai saglabātajos rādījumos jāparādās pietiekamai informācijai, lai veiktu turpmākas pārbaudes, un vismaz nomērītajam daudzumam, maksājamai cenai (ja tā tiek aprēķināta) un informācijai attiecīgā darījuma identificēšanai (piemēram, uzpildes iekārtas numuram, atrašanās vietai, datumam, laikam).

5.10.3.3. Priekšapmaksa neuzraudzīta pakalpojuma režīmā

5.10.3.3.1. Pēc katras izsniegšanas beigām, kā paredz 5.10.3.1. punkts, ir jābūt pieejamiem izdrukātiem un/vai saglabātiem rādījumiem, kuros skaidri redzama priekšapmaksas summa un cena, kas atbilst saņemtajam šķidruma daudzumam.

Šos drukātos un/vai saglabātos rādījumus var iedalīt divās daļās:

a) daļa, kas tiek nodrošināta pirms izsniegšanas, kurā ir redzama un skaidri atpazīstama priekšapmaksas summa, un

b) daļa, ko nodrošina pēc izsniegšanas beigām tā, lai informācija, kas izsniegta abās daļās, skaidri liecinātu, ka šīs daļas attiecas uz vienu un to pašu izsniegšanas reizi.

5.10.3.3.2. Ir piemērojamas 3.6. punkta prasības.

5.11. Citas pašapkalpošanās sistēmas
Ir īpaši vēlams, lai valstu un starptautiskajos noteikumos būtu noteikts, ka galvenie rādījumi iesaistītajām pusēm ir pieejami līdz norēķinu veikšanai.

Mērīšanas sistēmas, jo īpaši autocisternu un dzelzceļa cisternu uzpildei, var būt projektētas tā, lai saskaņā ar netiešu vienošanos ar piegādātāju, klientam atstājot izsniegšanas vietu, netiktu veikta norēķināšanās.

Šajā gadījumā valsts vai starptautiskie noteikumi var paredzēt, ka pašapkalpošanās sistēma sniedz papildu galvenos rādījumus ar:

• drukas ierīci kvīts izsniegšanai klientam un

• ierīci (drukas vai atmiņas ierīci), kurā piegādātāja vajadzībām tiek reģistrēti mērījumu dati.

Izdrukātājos un/vai saglabātajos rādījumos jāparādās pietiekamai informācijai, lai veiktu turpmākas pārbaudes, un vismaz nomērītajam daudzumam, maksājamai cenai un informācijai konkrēta darījuma identificēšanai (piemēram, sistēmas numuram, atrašanās vietai, datumam, laikam).

Pēc izsniegšanas mērīšanas sistēmas turklāt nedrīkst varēt atiestatīt uz nulli vai autorizēt līdz mērījumu datu saglabāšanai vai izdrukāšanai.

5.12. Neuzraudzīta izsniegšana
Mērīšanas sistēmas neuzraudzītai izsniegšanai (piemēram, sistēmas, kas paredzētas degvielas padevei no autocisternām uz degvielas uzpildes stacijām vai tiešai pārdošanai patērētājiem) var būt konstruētas tā, ka gala norēķins par darījumu netiek veikts, kad piegādātājs pamet izsniegšanas vietu. Šāda kārtība ir iespējama tikai tad, ja starp pusēm jau pastāv līgums.
Valsts vai reģionālajos noteikumos var būt prasība, lai mērīšanas sistēmas, kas paredzētas neuzraudzītai izsniegšanai, būtu aprīkotas ar

• automātisku ierīci izsniegšanas vietas identificēšanai,

• drukas ierīci automātiskai kvīts izsniegšanai klientam un

• atmiņas ierīci, kurā tiek reģistrēta šāda informācija: mērīšanas sistēmas identifikators, mērījuma dati, izsniegšanas datums un laiks, kā arī izsniegšanas vieta.
6. Metroloģiskā kontrole
6.1. Tipa apstiprinājums
6.1.1. Vispārējie noteikumi

Uz mērīšanas sistēmām, uz kurām attiecas reglamentētā metroloģiskā kontrole, attiecas tipa apstiprinājums.

Turklāt uz mērīšanas sistēmas elementiem, pamatā tiem, kas minēti turpmāk, un to mezgliem, kuros ir vairāki šādi elementi, pēc ražotāja pieprasījuma var attiekties atsevišķs tipa apstiprinājums, un tie ir:

• mērierīce,

• elektroniskais skaitļotājs,

• indikācijas ierīce,

• skaitītājs,

• gāzes separators,

• gāzes ekstraktors,

• speciālais gāzes ekstraktors,

• konversijas ierīce,

• palīgierīces, kas sniedz vai saglabā mērījumu rezultātus,

• mērīšanas sensors,

• temperatūras sensors,

• spiediena sensors,

• blīvuma sensors.

Piezīme. Dažās valstīs jēdzienu “tipa apstiprinājums” attiecina tikai uz pilnībā nokomplektētām mērīšanas sistēmām. Šajā gadījumā ir ieteicams, lai mērīšanas sistēmas elementu tipiem veiktu procedūru, kas ir analoga tipa apstiprinājumam un ļauj sertificēt elementa tipa atbilstību noteikumiem.

Mērīšanas sistēmas elementiem ir jāatbilst attiecīgajām prasībām arī tad, ja uz tiem neattiecas atsevišķs tipa apstiprinājums (protams, izņemot palīgierīces un papildierīces, uz kurām kontrole neattiecas).

Ja šajā ieteikumā nav noteikts citādi, mērīšanas sistēmai ir jāatbilst prasībām bez sistēmas vai tās elementu regulēšanas testu laikā. Attiecīgie testi, kas ir jāveic kopā, ir jāveic tai pašai mērīšanas sistēmai vai elementam, tajos pašos apstākļos un bez pieregulēšanas. Tomēr, ja ir veikta regulēšana vai ja testi ir veikti ar citu mērīšanas sistēmu un/vai ierīci, tas ir jānorāda un jāpamato testa pārskatā.
6.1.2. Dokumentācija

6.1.2.1. Mērīšanas sistēmas vai mērīšanas sistēmas elementa tipa apstiprinājuma pieteikumā ir jāiekļauj šādi dokumenti:

• konkrēts tehnisko raksturlielumu un darbības principa apraksts,

• zīmējums vai fotogrāfija,

• sastāvdaļu saraksts, kurā norādīts katras sastāvdaļas materiāls, ja tam ir metroloģiska nozīme,

• montāžas rasējums, kurā identificētas atsevišķās sastāvdaļas,

• mērīšanas sistēmām – atsauces uz sistēmas elementu apstiprinājuma apliecībām, ja tādas ir,

• mērīšanas sistēmām un skaitītājiem, kam uzstādītas koriģēšanas ierīces, – koriģēšanas parametru noteikšanas apraksts,

• rasējums, kurā parādīta plombu un verificēšanas atzīmju atrašanās vieta,

• reglamentējošā marķējuma rasējums,

• testa dati, kas apstiprina atbilstību prasībām (nav obligāti),

• uzstādīšanas prakses vai darbības ierobežojumu apraksts (tostarp to šķidrumu raksturlielumi, kuru mērīšanai sistēmu var izmantot),

• norādījumi par to, kā piekļūt metroloģiskajam programmnodrošinājumam (un programmas versijas numurs).

6.1.2.2. Turklāt elektroniskas mērīšanas sistēmas tipa apstiprinājuma pieteikumā ir jāiekļauj

• dažādo elektronisko ierīču funkcionālais apraksts,

• programmu loģikas plūsmas diagramma, kas parāda elektronisko ierīču funkcijas,

• saraksts ar visiem pilnībā cipariskajiem elementiem, kas tiek uzskatīti par aizvietojamiem (saskaņā ar 4.1.1. punktu),

• jebkurš dokuments vai apliecinājums, kas apstiprina, ka elektroniskās mērīšanas sistēmas projekts un konstrukcija atbilst šā ieteikuma prasībām, jo īpaši 4.3. punktam,

• ražotāja par vēlamiem uzskatītie testu apstākļu intensitātes līmeņi temperatūras, mitruma un mehāniskajiem testiem (sk. A.10.2., A.10.3., un A.10.4. punktu)un

• ražotāja par vēlamiem uzskatītie testu apstākļu intensitātes līmeņi elektrisko traucējumu testiem (sk. A.11. punktu).

6.1.2.3. Pieteikuma iesniedzējam ir jāiesniedz iestādei, kas atbildīga par novērtējumu, instruments, kas reprezentē galīgo tipu.

Iestāde, kas atbildīga par tipa novērtējumu, var uzskatīt, ka ir nepieciešami citi tipa eksemplāri, lai novērtētu mērījumu reproducējamību (sk. 6.2.1. punktu).

6.1.3. Tipa apstiprinājuma apliecība

Tipa apstiprinājuma apliecībā jānorāda šāda informācija:

• tipa apstiprinājuma saņēmēja vārds vai nosaukums un adrese,

• izgatavotāja vārds vai nosaukums un adrese, ja tas nav saņēmējs,

• tips un/vai komercnosaukums,

• nominālie darbības apstākļi,

• citi svarīgi metroloģiskie un tehniskie raksturlielumi,

• tipa apstiprinājuma zīme,

• derīguma termiņš,

• informācija par tipa apstiprinājuma, pirmreizējās verificēšanas un plombu zīmju novietojumu (piemēram, attēls vai rasējums),

• saraksts ar dokumentiem, kas pievienoti tipa apstiprinājuma apliecībai,

• īpašas piezīmes,

• attiecīgā gadījumā – novērtētā programmnodrošinājuma metroloģiskās daļas versija un

• pietiekama informācija testu veikšanai sākotnējās verifikācijas un turpmāko verifikāciju laikā.

6.1.4. Apstiprināta tipa izmaiņas

6.1.4.1. Tipa apstiprinājuma saņēmējam ir jāinformē iestāde, kas atbildīga par apstiprinājumu, par jebkurām izmaiņām vai papildinājumiem, kuri attiecas uz apstiprināto tipu.

6.1.4.2. Izmaiņām un papildinājumiem veic papildu tipa apstiprinājumu, ja tie ietekmē vai var ietekmēt mērījuma rezultātus vai reglamentētos instrumentu lietošanas nosacījumus.

Iestādei, kas apstiprinājusi sākotnējo tipu, atkarībā no izmaiņu veida jālemj, kādā mērā mainītajam tipam jāveic turpmāk aprakstītās pārbaudes un testi.

6.1.4.3. Ja iestāde, kas apstiprinājusi sākotnējo tipu, lemj, ka izmaiņas vai papildinājumi nevarētu ietekmēt mērījumu rezultātus, tad šī iestāde atļauj modificētajiem instrumentiem veikt pirmreizējo verificēšanu bez papildu tipa apstiprinājuma izsniegšanas.

Jauns vai papildu tipa apstiprinājums ir jāizsniedz vienmēr, kad modificētais tips vairs neatbilst sākotnējā tipa apstiprinājuma noteikumiem.

6.1.5. Skaitītāja, mērierīces vai mērīšanas sensora tipa apstiprinājums

Tipa apstiprinājuma apliecību var izsniegt pilnībā nokomplektētam skaitītājam, bet to var izsniegt arī:

• mērierīcei (atbilstoši definīcijai T.m.1. punktā), ko ir paredzēts pieslēgt dažāda veida skaitļotājiem, un

• mērīšanas sensoram (atbilstoši definīcijai T.m.3. punktā), bet tikai tādā gadījumā, ja pārveidotājs (sk. T.t.1. punktu) ir atsevišķa ierīce un sensoru ir paredzēts pieslēgt dažāda veida pārveidotājiem.

Pārbaudes un testi skaitļotājam, mērierīcei vai mērīšanas sensoram atsevišķi ir jāveic tikai tādā gadījumā, ja par to ir iesniegts atsevišķs tipa apstiprinājuma pieteikums.

Veicamie testi ir aprakstīti A pielikumā.

6.1.6. Gāzu aizvadīšanas ierīces tipa apstiprinājums

Testi principā ir jāveic, lai pierādītu, ka gaisa vai gāzu aizvadīšanas ierīces atbilst prasībām, kas noteiktas 2.10.8. vai 2.10.9. punktā.

Tomēr ir pieļaujams, ka testus neveic ar plūsmas ātrumiem, kas ir lielāki par 100 m3/h, un gaisa atdalīšanas ierīces apstiprina pēc analoģijas ar tā paša parauga ierīcēm, kuru izmēri ir mazāki.

6.1.7. Tipa apstiprinājums elektroniskajam skaitļotājam ar indikācijas ierīci

Ja elektroniskajam skaitļotājam veic atsevišķu tipa apstiprināšanu, tipa apstiprinājuma testus veic tikai skaitļotājam, imitējot dažādu datu ievadīšanu ar attiecīgiem standartiem.

6.1.8. Konversijas ierīces tipa apstiprinājums

Pastāv divas 2.7. punkta prasībām atbilstošas metodes konversijas ierīces verificēšanai. Pirmā metode paredz verificēt konversijas ierīci kā daļu no nokomplektētas mērīšanas sistēmas. Atbilstoši šai metodei kopā verificē saistītās mērierīces, skaitļotāju un indikācijas ierīci. Otra metode dod iespēju atsevišķi verificēt konversijas ierīces sastāvdaļas.
Konversijas ierīču precizitātes testi ir aprakstīti A.9. punktā.

6.1.9. Palīgierīces tipa apstiprinājums

6.1.9.1. Ja palīgierīci, kas sniedz galvenos rādījumus, ir paredzēts apstiprināt atsevišķi, tās rādījumus salīdzina ar rādījumiem, ko sniedz indikācijas ierīce, kura jau ir apstiprināta un kurai ir tāda pati vai mazāka skalas iedaļas intervāla vērtība.

Rezultātiem ir jāatbilst 2.9.5. un 5.10.1.3. punkta noteikumiem.

Tipa apstiprinājuma apliecībā pēc iespējas norāda nepieciešamos nosacījumus palīgierīces saderīgumam ar citām mērīšanas sistēmas ierīcēm.

6.1.9.2. Elektroniskās ierīces var apstiprināt atsevišķi, ja tās izmanto, lai pārsūtītu galvenos rādījumus vai citu informāciju, kas nepieciešama to noteikšanai – piemēram, ierīci, kas apkopo informāciju no diviem vai vairākiem skaitļotājiem un nosūta to uz vienu drukas ierīci.

Ja kaut viens no šīs informācijas signāliem ir analogs, ierīce ir jātestē saistībā ar citu ierīci, kuras maksimāli pieļaujamās kļūdas ir norādītas šajā ieteikumā.

Ja visi šīs informācijas signāli ir digitāli, tad var piemērot iepriekš minēto noteikumu, bet ja ir pieejami ierīces ieejas un izejas dati, tad ierīci var testēt atsevišķi. Šajā gadījumā ierīce nedrīkst radīt kļūdu; ir pieļaujamas tikai kļūdas testēšanas metodes dēļ.

Abos gadījumos un tik, cik iespējams, tipa apstiprinājuma apliecībā norāda nepieciešamos nosacījumus palīgierīces saderīgumam ar citām mērīšanas sistēmas ierīcēm.

6.1.10. Mērīšanas sistēmas tipa apstiprinājums

Mērīšanas sistēmas tipa apstiprināšana sastāv no pārbaudes, ka mērīšanas sistēma (ar to veidojošajiem elementiem, kam nav veikta atsevišķa tipa apstiprinājuma procedūra) atbilst visām piemērojamajām prasībām sistēmai un ka šie elementi ir savstarpēji saderīgi.

Testi mērīšanas sistēmas tipa apstiprināšanai tādēļ ir jānosaka, pamatojoties uz tipa apstiprinājumiem, kas jau piešķirti sistēmas elementiem.

Ja nevienam no elementiem nav veikta atsevišķa tipa apstiprināšana, mērīšanas sistēmai ir jāveic visi testi, kas minēti A pielikumā. Tomēr gadījumos, kad attiecīgie mērīšanas sistēmu veidojošie elementi ir apstiprināti atsevišķi, ir iespējams izpildīt tipa apstiprinājuma prasības, par pamatu ņemot attiecīgā tipa apstiprinājuma apliecību pārbaudes rezultātus un elementu saderības novērtējumu.
Tipa apstiprinājuma programmu var samazināt arī tad, ja mērīšanas sistēmā ietilpst elementi, kas identiski elementiem citā, jau apstiprinātā mērīšanas sistēmā, un ja šo elementu darbības nosacījumi ir identiski (sk. arī B pielikumu).

Piezīmes.
1. Elementiem ir ieteicams veikt atsevišķu tipa apstiprinājumu, ja tie ir paredzēti uzstādīšanai vairākos mērīšanas sistēmu tipos. Tas ir jo īpaši ieteicams, ja dažādajām mērīšanas sistēmām ir dažādi izgatavotāji un atšķiras iestādes, kas piešķir tipa apstiprinājumus.

2. Ja mērīšanas sistēmas tipa apstiprinājuma pieteikuma iesniedzējs priekšroku dod tādas sastāvdaļas izmantošanai, kurai testus jau ir veicis cits pieteikuma iesniedzējs, tad attiecīgā elementa testu rezultātus var izmantot tikai ar otra pieteikuma iesniedzēja rakstisku atļauju.

3. Ieteikuma 3.7.7. punktā ir izvirzīta prasība temperatūras sensoram ātri reaģēt uz šķidruma temperatūras izmaiņām. Šo prasību uzskata par izpildītu, ja sensors spēj reaģēt uz vismaz 90 % no šķidruma temperatūras izmaiņām 15 sekunžu laikā (vai ilgākā laikā, kas atbilst laikposmam, kas vajadzīgs divu MMD padevei), mērīšanas sistēmai darbojoties ar lielāko tai noteikto plūsmas ātrumu.

6.1.11. Elektroniskas ierīces tipa apstiprinājums

Papildus pārbaudēm vai testiem, kas aprakstīti iepriekšējos punktos, elektroniskai mērīšanas sistēmai vai šīs sistēmas elektroniskam elementam ir jāveic šādi testi un pārbaudes.

6.1.11.1. Konstrukcijas pārbaude

Šīs dokumentu pārbaudes mērķis ir pārbaudīt, vai elektronisko ierīču un to kontrolierīču projekts atbilst šā ieteikuma noteikumiem, jo īpaši 4. punktam.

Pārbaudē ir paredzētas šādas darbības:

a) konstrukcijas veida un izmantoto elektronisko mezglu un sastāvdaļu pārbaude, lai pārbaudītu to piemērotību paredzētajam izmantošanas veidam,

b) iespējamo darbības traucējumu izvērtēšana, lai pārbaudītu, vai šīs ierīces visos aplūkotajos gadījumos atbilst 4.3. punkta noteikumiem, un

c) kontrolierīcēm paredzētās(-o) testa ierīces(-ču) klātbūtnes un efektivitātes pārbaude.

6.1.11.2. Ekspluatācijas pārbaudes

Šo pārbaužu mērķis ir pārliecināšanās, ka mērīšanas sistēma atbilst 4.1.1. punkta prasībām attiecībā uz ietekmējošiem lielumiem. Šie testi ir aprakstīti A pielikumā.

a) Ekspluatācija, ko ietekmē ietekmējošie faktori.

Ja uz iekārtu iedarbojas ietekmējoši faktori, kā noteikts A pielikumā, iekārtai ir jāturpina pareizi darboties, un kļūdas nedrīkst pārsniegt piemērojamās maksimāli pieļaujamās kļūdas.

b) Ekspluatācija, ko ietekmē traucējumi.

Ja uz iekārtu iedarbojas ārēji traucējumi, kā noteikts A pielikumā, iekārtai jāturpina pareizi darboties vai jākonstatē un jānorāda uz nozīmīgas kļūmes klātbūtni. Nepārtraucamās mērīšanas sistēmās nozīmīgas kļūmes nav pieļaujamas.

6.1.11.3. Testējamā ierīce (TI)

Testus veic vai nu pilnībā nokomplektētām sistēmām, vai šādas sistēmas veidojošiem elementiem.

TI jābūt iekļautai sistēmā, kas atspoguļo mērīšanas sistēmas darbību parastos apstākļos. Konkrētāk, skaitļotājam ar indikācijas ierīci jābūt uzstādītam tam paredzētajā vietā vai – degvielas uzpildes iekārtas gadījumā – korpusā, kas atveido apstākļus konstrukcijā paredzētajā vietā. Iestāde, kas veic tipa apstiprināšanu, var nolemt, ka tipa apstiprinājumu apliecinājums attiecīgajam skaitļotāja tipam ar indikācijas ierīci attieksies uz jebkuru citu tā paša tipa korpusu.
Palīgiekārtas visos gadījumos var testēt atsevišķi.

6.2. Pirmreizējā verificēšana
6.2.1. Vispārējie noteikumi

Mērīšanas sistēmas pirmreizējo verificēšanu var veikt vienā vai vairākos posmos.

Ja pirms pilnībā nokomplektētas mērīšanas sistēmas galīgās pirmreizējās verificēšanas ir vairāki verificēšanas posmi, pēdējā verificēšanas posmā ņem vērā iepriekšējos posmos iegūtos rezultātus.

Neatkarīgi no verificēšanas posmu skaita, verificēšanas vietas un testēšanas līdzekļiem ir jābūt iespējai secināt, ka mērīšanas sistēma, kas uzstādīta ekspluatācijas vietā, nominālajos darbības apstākļos atbilst visām piemērojamajām prasībām.

Ja mērierīces pirmreizējo verificēšanu ir paredzēts veikt ar šķidrumu, kas atšķiras no šķidruma, kura mērīšanai mērierīce ir paredzēta, tad ir jāveic arī salīdzinoši testi ar šiem diviem šķidrumiem, lai noteiktu verificēšanā maksimāli pieļaujamās kļūdas. Var būt nepieciešami vairāki mērierīces tipa eksemplāri. Attiecīgā informācija ir jānorāda tipa apstiprinājuma apliecībā (sk. arī B pielikumu).

6.2.2. Testi

6.2.2.1. Mērīšanas sistēmas pirmreizējās verificēšanas laikā veic šādas darbības:

• pārbauda mērīšanas sistēmas un tās sastāvdaļu atbilstību attiecīgajiem tipiem;

• veic mērīšanas sistēmas metroloģisko pārbaudi; ja iespējams, šo pārbaudi veic sistēmas darbības apstākļu robežās;

• ir vēlams veikt gāzu aizvadīšanas ierīces darbības pārbaudi, bet nav jāpārbauda, vai ir ievērotas prasības attiecībā uz šai ierīcei piemērojamajām maksimāli pieļaujamajām kļūdām (kā noteikts 2.10. punktā); tomēr bieži veikt šādas pārbaudes nav iespējams vai tas ir nepraktiski;

• autocisternām uzstādītām mērīšanas sistēmām pārbauda gāzu aizvadīšanas ierīces spēju likvidēt gaisa burbuļus, iztukšojot padeves tvertni (nodalījumu) izsniegšanas laikā (tvertnes iztukšošanas tests) (sk. arī B pielikumu);

• vajadzības gadījumā, piemēram, šļūtenes spoles gadījumā, veic šļūteņu iekšējā tilpuma izmaiņu pārbaudi “pilnās šļūtenes” tipa mērīšanas sistēmās;

• “pilnās šļūtenes” tipa mērīšanas sistēmām veic tā regulētājvārsta pārbaudi, ar kuru novērš šļūtenes iztukšošanos laikā, kad sistēmu nedarbina, un

• nosaka atlikušo daudzumu “tukšās šļūtenes” tipa mērīšanas sistēmās.

6.2.2.2. Ja pirmreizējā verificēšana tiek veikta vairākos posmos, iepriekšējos posmos iegūtos testu rezultātus ņem vērā arī pilnībā nokomplektētas mērīšanas sistēmas pirmreizējā verificēšanā.

6.2.2.3. Mērīšanas sistēmas konstrukcijai ir jābūt tādai, lai būtu iespējams tās verificēšanu veikt darbības apstākļos. Vajadzības gadījumā tam paredz īpašas ierīces.

Mērīšanas sistēmai ir jābūt izgatavotai tā, lai skaitītāja testēšanai varētu izmantot attiecīga izmēra standartu. Ja testu var veikt tikai ar ieslēgtiem sūkņiem, kas normāli neļauj veikt testu ar apstādinātu skaitītāju testa sākumā un beigās, standartam (piemēram, tilpuma standartam ar plūsmas novirzīšanas mehānismu, cauruļu pārbaudes iekārtai, svēršanas instrumentam u. tml.) ir jābūt piemērotam nepārtrauktai darbībai.

6.2.2.4. Īpašos gadījumos, kas minēti tipa apstiprinājuma apliecībā, var atsacīties no 6.2.2.3. punktā noteiktā principa, ja vien

• skaitītāji ir verificēti testēšanas laboratorijā ar šķidrumiem, kuriem piemīt tādas pašas īpašības kā šķidrumiem, ko mēra iekārtas vietā. Verificēšanu veic tikai mērierīcei, bet tās laikā izmanto taisnus cauruļvadus augšpus un lejpus skaitītāja (sk. 3.1.6.2.–3.1.6.4. vai 3.1.7.1., vai 3.1.8.1., vai 3.1.9.1. punktu), kas savienots ar saderīgu un līdzvērtīgu indikācijas ierīci ar nosacījumu, ka vienlaicīgi verificē visus elementus, kam ir tiešs mehānisks savienojums ar mērierīci un kas var ietekmēt mērījumu;
• skaitītāju periodiski kalibrē, kontrolē un fiksē metroloģiskais dienests.

Pilnīgai verificēšanai attiecīgajām mērīšanas sistēmām veic kvalitatīvu darbības un uzstādīšanas pārbaudi.

6.2.2.5. Ir jābūt iespējai saistīto mērierīču un sensoru metroloģisko testēšanu veikt reālos darbības apstākļos. Šo ierīču verificēšanai ir jāatbilst 2.7. punkta prasībām.
6.3. Atkārtotā verificēšana
Atkārtotā verificēšana un tai izvirzītās prasības ir valsts iestāžu ziņā.

A pielikums

Tipa apstiprinājuma ekspluatācijas pārbaudes
(obligātas)

A.1. Vispārīgi norādījumi
A pielikumā (šajā pielikumā) ir noteikta ekspluatācijas pārbaužu programma, kuras mērķis ir pārliecināties, ka mērīšanas sistēma vai to veidojošie elementi noteiktā vidē un noteiktos apstākļos darbojas, kā paredzēts. Katrs tests attiecīgos gadījumos norāda bāzes apstākļus raksturīgās kļūdas noteikšanai.

Ir noteikti dažāda veida testi:

• precizitātes testi (tostarp atkārtojamības un plūsmas traucējumu testi, ja piemērojami),

• ietekmes faktoru testi un

• elektronisko traucējumu testi.

Šajā ieteikumā aprakstītie testi ir obligātās testu procedūras. Vajadzības gadījumā var veikt papildu testus, lai pārliecinātos par mērīšanas sistēmas vai to veidojošo elementu atbilstību šā ieteikuma prasībām.
Ja tiek vērtēta viena ietekmējoša lieluma ietekme, tad visi pārējie ietekmējošie lielumi ir jāuztur relatīvi konstanti, un to vērtībām jābūt tuvām bāzes apstākļiem.

Ja metroloģiskā iestāde apstiprina, ka šajā ieteikumā minēto attiecīgo IEC un ISO standartu jaunāko versiju prasības atbilst šajā ieteikumā noteiktajām testēšanas prasībām, tad tās drīkst izmantot.

Testus parasti veic visam skaitītājam, kam uzstādīta indikācijas ierīce, visas palīgierīces un koriģēšanas ierīce, ja tāda ir. Tomēr testējamajam skaitītājam var nebūt uzstādītas palīgierīces, ja tās nevarētu ietekmēt skaitītāja precizitāti un ir verificētas atsevišķi (piemēram, elektroniska drukas ierīce). Mērierīci var testēt atsevišķi, ja vien ir verificēts skaitļotājs un indikācijas ierīce. Mērīšanas sensoru var testēt atsevišķi, ja vien ir verificēts pārveidotājs un skaitļotājs ar indikācijas ierīci.
Ja šo mērierīci vai mērīšanas sensoru ir paredzēts savienot ar skaitļotāju, kuram uzstādīta koriģēšanas ierīce, pārveidotāja izejas signālam ir jāpiemēro izgatavotāja aprakstītais koriģēšanas algoritms, lai noteiktu tā kļūdas.

A.2. Mērījumu nenoteiktība
Veicot testu, kļūdu noteikšanas paplašinātā nenoteiktība attiecībā uz tilpuma vai masas rādījumiem nedrīkst pārsniegt vienu piekto daļu no maksimāli pieļaujamās kļūdas, ko šādam testam piemēro tipa apstiprināšanas laikā, un vienu trešo daļu no maksimāli pieļaujamās kļūdas, ko šādam testam piemēro citu veidu verificēšanas laikā. Paplašināto nenoteiktību aplēš saskaņā ar “Norādījumiem mērījumu nenoteiktības izteikšanai” [Guide to the expression of uncertainty in measurement] (1995. gada izdevums), kur k = 2.

A.3. Bāzes apstākļi
	Apkārtējās vides temperatūra
	:
	no 15 °C līdz 35 °C

	Relatīvais mitrums
	:
	no 25 % līdz 75 %

	Atmosfēras spiediens
	:
	no 84 kPa līdz 106 kPa

	Strāvas spriegums
	:
	Nominālais spriegums (Vnom)

	Strāvas frekvence
	:
	Nominālā frekvence (Fnom)


Katra testa laikā temperatūra un relatīvais mitrums atskaites diapazonā nedrīkst mainīties vairāk kā par attiecīgi 5 °C vai 10 %.

A.4. Pārbaudes tilpumi
Dažiem ietekmējošiem lielumiem ir jābūt konstantai ietekmei uz mērījumu rezultātiem, nevis proporcionālai ietekmei attiecībā uz mērāmo tilpumu. Ja nozīmīgas kļūmes vērtība ir saistīta ar mērāmo tilpumu (lai būtu iespējams salīdzināt dažādās laboratorijās iegūtos rezultātus), ir jāveic tests noteiktam tilpumam pie noteikta plūsmas ātruma; tilpums nedrīkst būt mazāks par minimālo mērāmo daudzumu. Turklāt testa tilpumam ir jāatbilst A.2. punktā noteiktajām prasībām attiecībā uz nenoteiktību.
A.5. Šķidruma temperatūras ietekme
Temperatūras testi attiecas uz apkārtējās vides temperatūru, nevis uz lietotā šķidruma temperatūru. Tādēļ ir ieteicams izmantot imitācijas testa metodi, lai šķidruma temperatūra neietekmētu testa rezultātus.

A.6. Skaitītāja, mērierīces vai mērīšanas sensora precizitātes testi
A.6.1. Skaitītāja kļūdas ir jānosaka vismaz sešiem plūsmas ātrumiem, kas ir regulāros mērīšanas diapazona intervālos. Augstākajam plūsmas ātrumam ir jābūt diapazonā starp 0,8 × Qmax un Qmax. Kļūdas katram plūsmas ātrumam ir neatkarīgi jānosaka vismaz trīs reizes. Neviena kļūda nedrīkst būt lielāka par maksimāli pieļaujamo kļūdu (pēc absolūtās vērtības). Turklāt daudzumiem, kas vienādi vai lielāki par pieckāršotu minimālo mērāmo daudzumu, piemēro atkārtojamības prasību, kas minēta 3.1.2.2. punktā.

A.6.2. Veic pārbaudes, lai pārliecinātos, ka skaitītāja indikācijas kļūdas nominālo darbības apstākļu robežapstākļos nepārsniedz maksimāli pieļaujamās kļūdas. Iestādei, kas veic tipa apstiprināšanu, ir jānosaka un jādokumentē darbības apstākļi, kuros tiks veikta tipa apstiprinājuma testēšana (daži ieteikumi ir sniegti B pielikumā).
A.6.3. Papildus A.6.1. punktā noteiktajiem testiem kļūda ir jānosaka arī pie minimālā mērāmā daudzuma.

A.6.4. Attiecīgā gadījumā var radīt plūsmas traucējumus. Testiem ar plūsmas traucējumiem piemērojamās maksimāli pieļaujamās kļūdas ir kļūdas, kas mērīšanas sistēmai noteiktas 2. tabulas A rindā (sk. arī B pielikumu).
A.7. Skaitītāja, mērierīces vai mērīšanas sensora izturības testi
A.7.1. Izturības testi ir jāveic ar skaitītāja maksimālo plūsmas ātrumu, izmantojot šķidrumu, kura mērīšanai skaitītājs ir paredzēts, vai šķidrumu ar līdzīgām īpašībām.

A.7.2. Ja skaitītājs ir paredzēts dažādu šķidrumu mērīšanai, tests ir jāveic ar šķidrumu, kas nodrošina visskarbākos apstākļus. Ir jāreģistrē visa informācija par šķidrumu(-iem), ko izmanto testos.
A.7.3. Izturības testam ir jānotiek 100 stundas vienā vai vairākos posmos. Izturības tests ir jāveic ar plūsmas ātrumu starp 0,8 × Qmax un Qmax. (A.6.1. punktā aprakstītais precizitātes tests ir jāveic pirms izturības testiem.)
A.7.4. Izturības testu mērierīcei ir ieteicams veikt uz pārbaudes stenda. Tomēr ir pieļaujams, ka skaitītāju uz laiku uzstāda mērīšanas sistēmā, kas darbojas parastos apstākļos. Šajā gadījumā mērīšanas sistēmas nominālajam darbības plūsmas ātrumam ir jābūt lielākam par 0,8 × Qmax.
A.7.5. Pēc izturības testa skaitītājam atkal veic jaunu precizitātes testu saskaņā ar A.6.1. punktu. Novirzēm starp kļūdām, kas noteiktas pirms un pēc izturības testa, ir jāiekļaujas robežās, kas noteiktas 3.1.2.3. apakšpunktā, bez izmaiņām regulējumā un korekcijām.
A.8. Elektroniskā skaitļotāja precizitātes testi
A.8.1. Precizitātes testi ietver mērījumu rezultātu rādījumu precizitātes testu (tilpumam mērīšanas apstākļos vai cenai, kas jāmaksā). Šim nolūkam rezultāta rādījumā iegūto kļūdu aprēķina, pieņemot, ka patiesā vērtība ir tā, ko aprēķina, ņemot vērā skaitļotājā ievadīto imitēto daudzumu vērtību, izmantojot aprēķiniem standarta metodes. Maksimāli pieļaujamās kļūdas ir noteiktas 2.8. punktā.

A.8.2. Ja skaitļotājs veic aprēķinus konversijas ierīcei, tad, lai aprēķinātu tilpumu standartapstākļos vai masu, veic testus, kas noteikti A.8.1. punktā. Maksimāli pieļaujamās kļūdas ir noteiktas 2.7.2.1.3. punktā.
A.8.3. Precizitātes testi ietver arī katra šķidrumam raksturīgā daudzuma mērīšanas precizitātes testu. Šajā nolūkā kļūdu, ko iegūst katra šā raksturlieluma rādījumā (šie rādījumi ir obligāti, piemērojot 3.7.6. punktu), aprēķina, pieņemot, ka patiesā vērtība ir tā, ko dod standarts, kurš pievienots skaitļotāja ieejai un kurš imitē attiecīgo saistīto mērierīci. Šo daudzumu rādījumiem atkarībā no ievades signālu tipa, kam ir paredzēts skaitītājs, piemēro maksimāli pieļaujamās kļūdas, kas noteiktas 2.7.2.1.1. vai 2.7.2.1.2. punktā.
A.8.4. Pēc tam ir jāveic tests, lai pārbaudītu to kontrolierīču klātbūtni un darbību, kas ir saistītas ar 4.3.6. punktā minētajām saistītajām mērierīcēm.

A.9. Konversijas ierīču precizitātes testi
Kā aprakstīts 2.7. punktā, pastāv divas metodes konversijas ierīces verificēšanai. Piemērojamo metodi nosaka tipa apstiprinājuma pieteikuma iesniedzējs.
A.9.1. Pirmā metode –  konversijas ierīci verificē kā daļu no nokomplektētas mērīšanas sistēmas. Ir jāpārbauda, vai konversijas ierīce, kas ir savienota ar visām ar to saistītajām mērierīcēm, atbilst 2.7.1. punkta prasībām. Šajā nolūkā pieņem, ka mērīšanas apstākļos daudzums, ko konvertē, ir bez kļūdas. Maksimāli pieļaujamās kļūdas ir noteiktas 2.7.1.2. punktā. Raksturīgo daudzumu “faktiskās” vērtības nosaka, izmantojot attiecīgos standartus (termostatiski kontrolētu vannu, šķidrumus ar standarta blīvumu, spiediena līdzsvaru u. tml.). Daudzumu mērīšanas apstākļos var imitēt.
A.9.2. Otra metode –  verificē konversijas ierīci vai tās atsevišķus elementus (izņemot tās verificēšanu kā daļu no nokomplektētas mērīšanas sistēmas).
Otras metodes piemērošanas gadījumā atsevišķi ir jāverificē:

• skaitļotājs kopā ar tā indikācijas ierīci, lai pārbaudītu tā atbilstību 2.7.2.1., A.8.2., A.8.3. un A.8.4. punkta prasībām,

• saistītās mērierīces, izmantojot raksturīgo lielumu rādījumus pievienotajā skaitļotājā ar indikācijas ierīci, lai pārbaudītu atbilstību 2.7.2.2. punkta prasībām, un

• saistītie mērīšanas sensori, lai pārbaudītu atbilstību 2.7.2.2. punkta prasībām.

Raksturīgo daudzumu “faktiskās” vērtības nosaka, izmantojot attiecīgos standartus (termostatiski kontrolētu vannu, šķidrumus ar standarta blīvumu, spiediena līdzsvaru u. tml.).

Nosacījumi saderības nodrošināšanai ir jānorāda tipa apstiprinājuma apliecībā.

A.10. Elektronisko ierīču ietekmes faktoru testi
A.10.1. Vispārīga informācija
Pielikuma A.10. punktā aprakstītās testēšanas prasības ir pamatotas ar OIML D 11 (2004. gada izdevums).

Testa procedūra A.10. punktā ir izklāstīta saīsinātā formā tikai informatīvos nolūkos un pielāgota no atsaucē minētās IEC publikācijas. Pirms testa veikšanas jāiepazīstas ar attiecīgo publikāciju.

A.10.1.1. Katram ekspluatācijas testam norāda raksturīgos testēšanas apstākļus, tie atbilst tādiem vides klimatiskajiem un mehāniskajiem apstākļiem, kādi parasti iedarbojas uz mērīšanas sistēmu.

A.10.1.2. Tipa apstiprinājuma pieteikuma iesniedzējs var norādīt metroloģijas dienestam iesniegtajā dokumentācijā īpašus vides apstākļus, pamatojoties uz paredzēto instrumenta izmantošanas veidu. Šajā gadījumā metroloģijas dienests veic ekspluatācijas pārbaudes intensitātes līmeņos, kas atbilst šiem vides apstākļiem. Ja tipa apstiprinājums tiek piešķirts, datu plāksnē jānorāda attiecīgie lietošanas ierobežojumi. Izgatavotājiem ir jāinformē potenciālie lietotāji par lietošanas apstākļiem, kādiem instruments apstiprināts. Metroloģijas dienestam ir jāpārliecinās, ka lietošanas apstākļi tiek ievēroti.

A.10.2. Temperatūras intensitātes līmeņi
Temperatūras apstākļi, kādos izmanto mērīšanas sistēmas un palīgierīces, var būt ļoti atšķirīgi. Tie ir ne tikai atkarīgi no ģeogrāfiskās atrašanās vietas (no arktiskajiem līdz pat tropiskajiem platuma grādiem), tos būtiski ietekmē tas, vai mērīšanas sistēmas tiek uzstādītas telpās vai ārpus tām. Ierīces, ko parasti vienā valstī izmanto telpās, citā valstī var parasti izmantot ārpus telpām. Tāpēc šajā ieteikumā nav kategoriju, kas būtu saistītas ar augstākās vai zemākās temperatūras ierobežojumiem.
Vispārīgā gadījumā lēmumu par temperatūras zemākās un augstākās robežas noteikšanu vislabāk ir atstāt noteikšanai valstu (vai reģionu) tiesību aktos, ņemot vērā A.10.5. un A.10.6. punktā neteiktos intensitātes līmeņus.

A.10.3. Mitruma intensitātes līmeņi
Šajā tabulā ir klasificēti intensitātes līmeņi mitruma testiem.

	Kategorija
	Intensitātes līmenis
Mitrs karstums (ciklisks)
	Apraksts

	H1
	-
	Šī kategorija attiecas uz slēgtām telpām. Mitrums netiek kontrolēts. Vajadzības gadījumā, lai uzturētu vajadzīgos apstākļus, izmanto mitrināšanu. Uz mērinstrumentiem neiedarbojas ūdens kondensāts, nokrišņi vai ledus veidojumi.
Šai kategorijai atbilstošie apstākļi ir sastopami pastāvīgi lietotos birojos, noteikta veida darbnīcās un citās telpās, kas paredzētas īpašiem mērķiem.

	H2
	1
	Šī kategorija attiecas uz slēgtām telpām, kurās mitrums netiek kontrolēts. Mērinstrumenti var būt pakļauti ūdens kondensāta ietekmei, ūdens ietekmei, ko nerada lietus, kā arī ledus veidojumu ietekmei.
Šīs kategorijas apstākļi ir sastopami dažās ēku ieejās un kāpņu telpās, garāžās, pagrabos, noteikta veida darbnīcās, fabriku ēkās un pārstrādes rūpnīcās, parastās noliktavu telpās, kas paredzētas aukstumizturīgiem produktiem, zemnieku saimniecību ēkās u. tml.

	H3
	2
	Šo kategoriju piemēro mēreniem apstākļiem ārpus telpām, t. i., izņemot apstākļus polārajos vai tuksnešu rajonos.


A.10.4. Mehānisko testu intensitātes līmeņi
Šajā tabulā ir klasificēti intensitātes līmeņi mehāniskajiem testiem.

	Kategorija
	Intensitātes līmenis
Vibrācija
	Apraksts

	M1
	-
	Šī kategorija attiecas uz vietām, kurās nav vērā ņemamas vibrācijas:

• instrumentiem, kas piestiprināti vieglām konstrukcijām, kuras tiek pakļautas nenozīmīgām vibrācijām un triecieniem (ko rada lokāla spridzināšana, pāļu dzīšana, durvju aizciršana u. tml. un ko pārvada līdz instrumentam)

	M2
	1
	Šī kategorija attiecas uz vietām, kurās ir vērā ņemamas vibrācijas vai augsts vibrāciju līmenis:

• vibrācija un triecieni, kas tiek pārvadīti no mehānismiem un garām braucošiem transportlīdzekļiem vai smagu iekārtu, lentes transportieru u. tml. tuvumā.

	M3
	2
	Šī kategorija attiecas uz vietām, kur ir augsts vai ļoti augsts vibrāciju līmenis:

• instrumentiem, kas uzstādīti tieši uz mehānismiem, lentes transportieriem u. tml.


A.10.5. Sausā karsēšana
	Testa metode:
	sauss karstums (bez kondensācijas)



	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 4.1.1. punkta noteikumiem augstas temperatūras apstākļos



	Atsauces
	IEC 60068-2-2 [12], IEC 60068-3-1 [16]



	Īss testa procedūras apraksts
	Testa laikā TI pakļauj noteiktai augstai temperatūrai “brīva gaisa” apstākļos uz 2 stundām no brīža, kad TI sasniegusi stabilu temperatūru.

Temperatūra karsēšanas un dzesēšanas laikā nedrīkst mainīties vairāk kā par 1°C/min.

Absolūtais mitrums testēšanas atmosfērā nedrīkst būt lielāks par 20 g/m3.

Ja testēšana notiek temperatūrā, kas ir zemāka par 35 °C, relatīvais mitrums nedrīkst pārsniegt 50 %.

TI ir jātestē 20 °C standarta temperatūrā pēc 1 stundas sagatavošanas,

• karsējot augstā temperatūrā 2 stundas pēc stabilas temperatūras iestāšanās,

• 1 stundu pēc TI atgriešanās 20 °C standarta temperatūrā.

Testu laikā TI ir jādarbojas. Ir atļauta imitētu ievades signālu izmantošana. Testus veic pie vismaz viena plūsmas ātruma.


	Testa apstākļu intensitāte
	Jānosaka viens no turpmāk dotajiem intensitātes līmeņiem:

	
	1
	2
	3
	4
	5
	mērvienība

	
	30
	40
	55
	70
	85
	°C


	Maksimāli pieļaujamās novirzes
	Visām funkcijām jādarbojas, kā paredzēts.

Visām kļūdām jābūt maksimāli pieļaujamo kļūdu robežās.


A.10.6. Aukstuma testi
	Testa metode:
	pakļaušana zemai temperatūrai



	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 4.1.1. punkta noteikumiem zemas temperatūras apstākļos



	Atsauces:
	IEC 60068-2-1 [11], IEC 60068-3-1 [16]



	Īss testa procedūras apraksts
	Testa laikā TI pakļauj noteiktai zemai temperatūrai “brīva gaisa” apstākļos uz 2 stundām no brīža, kad TI sasniegusi stabilu temperatūru. TI veic testus:

• 20 °C standarta temperatūrā pēc 1 stundu ilgas sagatavošanas 

• noteiktā zemā temperatūrā 2 stundas pēc stabilas temperatūras iestāšanās,

• 1 stundu pēc TI atgriešanās 20 °C standarta temperatūrā.

Testu laikā TI ir jādarbojas, ir atļauts izmantot imitētus ievades signālus. Testus veic pie vismaz viena plūsmas ātruma.


	Testa apstākļu intensitāte
	Jānosaka viens no turpmāk dotajiem intensitātes līmeņiem

	
	1
	2
	3
	4
	mērvienība

	
	5
	– 10
	– 25
	– 40
	°C


	Maksimāli pieļaujamās novirzes:
	• visām funkcijām jādarbojas, kā paredzēts;

• visām kļūdām jāiekļaujas maksimāli pieļaujamo kļūdu robežās.


A.10.7. Mitra, cikliska karstuma (ar kondensāciju) tests

	Testa metode:
	TI pakļaušana mitram, cikliskam karstumam (ar kondensāciju)



	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 4.1.1. apakšpunkta noteikumiem augsta mitruma apstākļos ar cikliskām temperatūras izmaiņām

Šo testu piemēro tikai iekārtām, ko paredzēts izmantot ārpus telpām.



	Atsauces:
	IEC 60068-2-30 [13], IEC 60068-3-4 [17]



	Īss testa procedūras apraksts
	Testa laikā testējamo iekārtu pakļauj cikliskām temperatūras izmaiņām starp 25 °C un attiecīgo maksimālo temperatūru, temperatūras izmaiņu laikā un zemas temperatūras fāžu laikā uzturot relatīvo mitrumu virs 95 % un virs 93 % – augstas temperatūras fāžu laikā. Temperatūras palielināšanās laikā uz TI ir jānotiek kondensācijai.

Divdesmit četru stundu cikls sastāv no:

• 3h ilgas temperatūras paaugstināšanas,

• maksimālās temperatūras uzturēšanas līdz brīdim, kad no cikla sākuma ir pagājušas 12 h,

• temperatūras pazemināšanas 3 h – 6 h laikā, pirmajā pusotrā stundā temperatūru pazeminot tā, lai tā sasniegtu minimālo temperatūru 3 h laikā,

• minimālās temperatūras uzturēšanas līdz brīdim, kad ir pabeigts 24 h cikls.

Temperatūras stabilizācijas laikam pirms cikliskās iedarbības un atgriešanās sākuma stāvoklī pēc šādas iedarbības ir jābūt tādam, lai visas TI daļas būtu aptuveni to galīgajā paredzētajā temperatūrā.

Ietekmējošā faktora piemērošanas laikā elektroapgāde nav pieslēgta.

Pēc ietekmējoša faktora piemērošanas un TI atgriešanās iepriekšējā stāvoklī, to testē pie vismaz viena plūsmas ātruma. Testu laikā TI ir jādarbojas. Ir atļauta imitētu ievades signālu izmantošana.


	Testa apstākļu intensitāte
	Jānosaka viens no turpmāk dotajiem intensitātes līmeņiem
	Mērvienība

	Intensitātes līmeņi
	1
	2
	

	Maksimālā temperatūra
	40
	55
	°C

	Ilgums
	2
	2
	cikli


	Maksimāli pieļaujamās novirzes
	Pēc ietekmējošā faktora piemērošanas un atgriešanās sākuma stāvoklī:

• visām funkcijām jādarbojas, kā paredzēts, un

• visām kļūdām jāiekļaujas maksimāli pieļaujamo kļūdu robežās.


A.10.8. Neperiodiskas vibrācijas tests

	Testa metode:
	neperiodiska vibrācija



	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 4.1.1. punkta noteikumiem neperiodiskas vibrācijas apstākļos.



	Atsauces:
	IEC 60068-2-47 [14] - IEC 60068-2-64 [15]



	Īss testa procedūras apraksts
	TI testē, pēc kārtas novietojot to uz nostiprinātas pamatnes trīs savstarpēji perpendikulārās asīs un izmantojot parastos TI stiprinājumus.

TI parasti uzstāda tā, lai smaguma spēks darbotos tādā pašā virzienā kā ierīces normālas darbības laikā.

Ietekmējošā faktora piemērošanas laikā elektroapgāde nav pieslēgta. Pēc ietekmējoša faktora piemērošanas un TI atgriešanās iepriekšējā stāvoklī to testē pie vismaz viena plūsmas ātruma.


	Testa apstākļu intensitāte
	Jānosaka viens no turpmāk dotajiem intensitātes līmeņiem

	
	1
	2

	Kopējas frekvences diapazons
	10-150 Hz
	10-150 Hz

	Kopējais vidējais kvadrātiskais lielums
	1,6 m·s–2
	7 m s-2

	Vidējās standartnovirzes līmenis 10–20 Hz
	0,05 m s-3
	1 m s-3

	Vidējās standartnovirzes līmenis 20–150 Hz
	-3 dB uz oktāvu
	-3 dB uz oktāvu

	Asu skaits
	3
	3

	Ilgums uz katras ass
	2 minūtes
	2 minūtes


	Maksimāli pieļaujamās novirzes
	Piemērojot ietekmējošo faktoru:

• visām funkcijām jādarbojas, kā paredzēts, un

• visām kļūdām jāiekļaujas maksimāli pieļaujamo kļūdu robežās.


A.11. Elektrisko traucējumu testi
A.11.1. Vispārīga informācija

Pielikuma A.11. punktā aprakstītās testēšanas prasības ir pamatotas ar OIML D 11 (2004. gada izdevums). Testa procedūra A.11. punktā ir izklāstīta saīsinātā formā tikai informatīvos nolūkos un pielāgota no atsaucē minētās IEC publikācijas. Pirms testa veikšanas jāiepazīstas ar attiecīgo publikāciju.

A.11.1.1. Elektrisko traucējumu testu intensitātes līmeņi

Šajā tabulā ir klasificēti elektrisko traucējumu testi.

	Kategorija
	Apraksts

	E1
	Šī kategorija attiecas uz instrumentiem, ko izmanto vietās, kur elektromagnētiskie traucējumi atbilst tiem, kas visdrīzāk būs sastopami dzīvojamās ēkās, biroju ēkās un vieglās rūpniecības objektos (kā aprakstīts IEC EN 61000-6-1, kurā ir kritēriji šo IEC testu veikšanai).

	E2
	Šī kategorija attiecas uz instrumentiem, ko izmanto vietās, kur elektromagnētiskie traucējumi atbilst tiem, kas visdrīzāk būs sastopami smagās rūpniecības objektos (kā aprakstīts IEC EN 61000-6-2, kurā ir kritēriji šo IEC testu veikšanai).


Saistība starp kategoriju un testu intensitātes līmeņiem ir norādīta turpmākajā tabulā.

	Intensitātes līmenis kategorijai
	Tests

	E1
	E2
	Punkts
	Apraksts

	1
	1
	A.11.2.1.
	Sprieguma izmaiņas maiņstrāvas tīklā

	Nepiemēro
	Nepiemēro
	A.11.2.2.
	Sprieguma izmaiņas līdzstrāvas tīklā

	2
	3
	A.11.3.
	Maiņstrāvas tīkla padeve – sprieguma kritumi, īsi pārtraukumi un sprieguma izmaiņas

	2
	3
	A.11.4.
	Impulsi (pārejas) maiņstrāvas vai līdzstrāvas tīklā

	3
	3
	A.11.5.
	Elektrostatiskā izlāde (ESI)

	2
	3
	A.11.6.
	Krasas pārejas/impulsi signālu, datu vai kontroles līnijās

	2
	2
	A.11.7.
	Enerģijas uzplūdi signālu, datu vai kontroles līnijās

	Nepiemēro
	1
	A.11.8.
	Līdzstrāvas tīkla padeve– sprieguma kritumi, īsi pārtraukumi un sprieguma izmaiņas

	Nepiemēro
	1
	A.11.9.
	Svārstības līdzstrāvas ievades pieslēgvietās

	3
	3
	A.11.10.
	Enerģijas uzplūdi maiņstrāvas vai līdzstrāvas tīklā

	2
	3
	A.11.11.1.
	Vispārējas izcelsmes radiofrekvences elektromagnētiskā lauka starojums

	3
	3
	A.11.11.2.
	Radiofrekvences elektromagnētiskā lauka starojums (ciparu radiotelefoni)

	2
	3
	A.11.11.3.
	Pārvadīti traucējumi, ko radījuši radiofrekvenču lauki


A.11.1.2. Elektroniskās ierīces, ko baro baterijas

Pastāv atšķirības starp testiem instrumentiem, kuru barošanu nodrošina

a) vienreizlietojamas baterijas,

b) parastas uzlādējamās baterijas un

c) autotransporta līdzekļu akumulatori.

Attiecībā uz parastajām vienreizlietojamajām un uzlādējamajām baterijām piemērojamu standartu nav.

Ierīcēm, kuru barošanu nodrošina neuzlādējamas baterijas vai uzlādējamas baterijas, ko nevar uzlādēt mērīšanas sistēmas darbības laikā, ir jāatbilst šādām prasībām.

a) Ierīcei, kas aprīkota ar jaunām vai pilnībā uzlādētām baterijām, ir jāatbilst visām piemērojamajām metroloģiskajām prasībām.

b) Tikko bateriju nodrošinātais spriegums samazinās zem vērtības, kuru ražotājs noteicis par minimālo sprieguma vērtību, pie kuras ierīce atbilst metroloģiskajām prasībām, ierīcei tas ir jākonstatē un attiecīgi jāreaģē saskaņā ar 4.2. punktu.

Šīm ierīcēm nav jāveic īpaši traucējumu testi, kas saistīti ar “tīkla” elektropadevi.

Ierīcēm, kuru barošanu nodrošina palīgbaterijas, kas ir paredzētas uzlādēšanai (atkārtotai uzlādēšanai) mērīšanas ierīces darbības laikā, ir

a) pie izslēgtas tīkla strāvas padeves jāatbilst prasībām, kas attiecas uz ierīcēm, kuru barošanu nodrošina neuzlādējamas baterijas vai uzlādējamas baterijas, ko nevar uzlādēt mērīšanas sistēmas darbības laikā, un

b) pie ieslēgtas tīkla strāvas padeves jāatbilst prasībām, kas noteiktas ierīcēm, kuru barošanu nodrošina maiņstrāvas tīkls.

Ierīcēm, kuru barošanu nodrošina no tīkla un kuras ir aprīkotas ar rezerves akumulatoru tikai datu saglabāšanas vajadzībām, ir jāatbilst prasībām, kas attiecas uz ierīcēm, kuru barošanu nodrošina maiņstrāvas tīkla.

Elektroniskajām ierīcēm, kuru barošanu nodrošina autotransporta līdzekļa akumulators, ir jāveic virkne īpašu strāvas padeves traucējumu pārbaužu, kas aprakstītas A.12. punktā.

A.11.2. Sprieguma izmaiņas tīklā

A.11.2.1. Sprieguma izmaiņas maiņstrāvas tīklā

	Testa metode:
	tīkla strāvas sprieguma svārstības (viena fāze)



	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 4.1.1. punkta noteikumiem apstākļos, kad maiņstrāvas elektroapgādē ir izmaiņas



	Atsauces:
	IEC/TR3 61000-2-1 [18], IEC 61000-4-1 [20]



	Īss testa procedūras apraksts
	Testa laikā TI pakļauj strāvas sprieguma izmaiņām, kamēr TI darbojas normālos atmosfēras apstākļos. Testu laikā TI ir jādarbojas, ir atļauts izmantot imitētus ievades signālus. Testus veic pie vismaz viena plūsmas ātruma.


	Testa apstākļu intensitāte
	Nosaka šādu intensitātes līmeni

	Intensitātes līmenis
	1

	Tīkla spriegums: 
1), 2)
	Apakšējā robeža
	Augšējā robeža

	
	Unom -15 %
	Unom +10 %

	Piezīmes.
	1) Šo testu nepiemēro ierīcēm, kuru barošanu nodrošina autotransporta līdzekļa akumulators.

2) Trīsfāzu strāvas padevē sprieguma svārstības veic katrā fāzē atsevišķi.

3) U vērtības ir tās vērtības, kas norādītas uz mērinstrumenta. Ja ir norādīts diapazons “-” attiecas uz diapazona zemāko vērtību, bet “+” – uz diapazona augstāko vērtību.


	Maksimāli pieļaujamās novirzes
	Visām funkcijām jādarbojas, kā paredzēts.

Visām kļūdām jāiekļaujas maksimāli pieļaujamo kļūdu robežās.


A.11.2.2. Sprieguma izmaiņas līdzstrāvas tīklā

	Testa metode:
	Līdzstrāvas tīkla sprieguma izmaiņas



	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 4.1.1. punkta noteikumiem pie mainīgas līdzstrāvas.



	Atsauces:
	IEC 60654-2 [19]



	Īss testa procedūras apraksts
	Testa laikā TI pakļauj strāvas sprieguma izmaiņām, kamēr TI darbojas normālos atmosfēras apstākļos. Testu laikā TI ir jādarbojas, ir atļauts izmantot imitētus ievades signālus. Testus veic pie vismaz viena plūsmas ātruma.


	Testa apstākļu intensitāte:
	Ražotāja noteiktas līdzstrāvas darbības diapazons, bet tas nedrīkst būt mazāks par šādu diapazonu Unom – 15 % <= Unom <= Unom + 10 %.



	Piezīmes.
	1) Šo testu nepiemēro ierīcēm, kuru barošanu nodrošina autotransporta līdzekļa akumulators.



	Maksimāli pieļaujamās novirzes
	Pie padeves sprieguma, kas atrodas diapazonā starp zemāko un augstāko sprieguma vērtību:

visām funkcijām jādarbojas, kā paredzēts;

visām kļūdām jāiekļaujas maksimāli pieļaujamo kļūdu robežās.


A.11.3. Maiņstrāvas tīkla sprieguma kritumi, īsi pārtraukumi un sprieguma izmaiņas

	Testa metode:
	īslaicīgi tīkla sprieguma samazinājumi



	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 4.1.1. punkta noteikumiem apstākļos, kad īslaicīgi tiek samazināts strāvas spriegums



	Atsauces:
	IEC 61000-4-11 [26], IEC 61000-6-1 [29], IEC 61000-6-2 [30]



	Īss testa procedūras apraksts
	Izmanto testam piemērotu ģeneratoru, kas spēj īslaicīgi samazināt maiņstrāvas tīkla sprieguma amplitūdu.

Pirms pieslēgšanas TI testam izmantoto ģeneratoru pārbauda.

Strāvas padeves sprieguma samazinājumus atkārto desmit reizes ar vismaz 10 sekunžu lielu intervālu.

Pārtraukumus un samazinājumus atkārto laikā, kas nepieciešams, lai veiktu visu testu. Šā iemesla dēļ var būt jāveic vairāk par desmit pārtraukumiem un samazinājumiem.

Testu laikā TI ir jādarbojas, ir atļauts izmantot imitētus ievades signālus. Testus veic pie vismaz viena plūsmas ātruma.


	Testa apstākļu intensitāte
	Jānosaka viens no turpmāk dotajiem intensitātes līmeņiem
	

	Intensitātes līmeņi1
	2
	3
	Mērvienība

	Tests
	a tests
	b tests
	c tests
	a tests
	b tests
	c tests
	d tests
	e tests
	

	Sprieguma samazinājums
	Sprieguma samazinājums līdz (kritums)
	0
	0
	70
	0
	0
	40
	70
	80
	%

	
	Ilgums **
	0,5
	1
	25/ 30
	0.5
	1
	10/ 12
	25/ 30
	250/ 300
	cikli

	Piezīmes.
	1) Šo testu piemēro tikai tām ierīcēm, kuru barošanu nodrošina no maiņstrāvas tīkla.

2) ** Šīs ilguma vērtības ir noteiktas attiecīgi 50 Hz / 60 Hz.


	Maksimāli pieļaujamās novirzes
	a) pārtraucamām mērīšanas sistēmām –

nav nozīmīgu kļūmju, vai arī nozīmīgu kļūmju gadījumā kontrolierīces konstatē nepareizu darbību un uz to reaģē saskaņā ar 4.3. punktu;

b) nepārtraucamām mērīšanas sistēmām – nav nozīmīgu kļūmju.


A.11.4. Impulsi (pārejas) maiņstrāvas vai līdzstrāvas tīklā

	Testa metode:
	Elektriskie impulsi



	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 4.1.1. punkta noteikumiem apstākļos, kad uz strāvas spriegumu iedarbojas elektriskie impulsi. Šo testu nepiemēro instrumentiem, kas pievienoti autotransporta līdzekļu akumulatoriem, attiecībā uz īpašām šiem instrumentiem paredzētām prasībām sk. A.12 punktu.


	Atsauces:
	IEC 61000-4-4 [23], IEC 61000-4-1 [20], IEC 61000-6-1 [29], IEC 61000-6-2 [30]



	Īss testa procedūras apraksts
	Jāizmanto impulsu ģenerators, kura raksturlielumi atbilst attiecīgajā standartā minētajiem.

Testa laikā TI pakļauj sprieguma maksimumu un minimumu virknēm, kuru impulsu atkārtošanās frekvences un maksimālās izvades sprieguma vērtības pie 50 Ω un 1000 Ω slodzes ir definētas norādītajā standartā.

Pirms pieslēgšanas TI pārbauda testam izmantotā ģeneratora raksturlielumus.

Jāpiemēro 10 pozitīvi un 10 negatīvi neperiodiski impulsi. Strāvas padeves tīklam ir jābūt bloķējošiem filtriem, lai novērstu iespēju, ka impulsu enerģija izliedējas elektrotīklā.
Impulsus piemēro visu laiku, kas nepieciešams testa veikšanai, tāpēc var vajadzēt vairāk impulsu, nekā norādīts iepriekš.

Testu laikā TI ir jādarbojas, ir atļauts izmantot imitētus ievades signālus. Testus veic pie vismaz viena plūsmas ātruma.


	Testa apstākļu intensitāte
	Jānosaka viens no turpmāk dotajiem intensitātes līmeņiem
	Mērvienība

	Intensitātes līmeņi
	2
	3
	

	Amplitūda
	Barošanas maģistrāles (maksimālā vērtība)
	1
	2
	kV

	Piezīmes.
	1) Testus uz barošanas maģistrālēm piemēro tikai instrumentiem, kuru barošanu nodrošina no maiņstrāvas vai līdzstrāvas tīkla.


	Maksimāli pieļaujamās novirzes:
	a) pārtraucamām mērīšanas sistēmām –

nav nozīmīgu kļūmju, vai arī nozīmīgu kļūmju gadījumā kontrolierīces konstatē nepareizu darbību un uz to reaģē saskaņā ar 4.3. punktu;

b) nepārtraucamām mērīšanas sistēmām – nav nozīmīgu kļūmju.


A.11.5. Elektrostatiskā izlāde

	Testa metode:
	elektrostatiskā izlāde (ESI)



	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 4.1.1. punkta noteikumiem tiešas un netiešas elektrostatiskās izlādes apstākļos.



	Atsauces:
	IEC 61000-4-2 [21], IEC 61000-6-1 [29], IEC 61000-6-2 [30]



	Īss testa procedūras apraksts
	Jāizmanto ESI ģenerators, kura raksturlielumi atbilst attiecīgajā standartā minētajiem.

TI testē bāzes apstākļos.

Ja TI nav iezemēta, tā starp izlādēm pilnībā jāizlādē.

Vēlamā testa metode ir kontaktizlāde. Izlādes gaisā jāizmanto gadījumos, kad nevar veikt kontaktizlādi.

Tieša piemērošana (kontaktizlāde):

Kontaktizlādes režīmu piemēro uz vadītspējīgām virsmām, elektrodam jābūt savienotam ar TI.

Viena un tā paša mērījuma vai imitēta mērījuma laikā katrā testa punktā ir jāizdara vismaz desmit izlādes pēc kārtas ar vismaz desmit sekunžu intervāliem starp izlādēm.

Izlādes piemēro visu laiku, kas nepieciešams testa veikšanai. Šajā nolūkā var vajadzēt vairāk izlāžu, nekā norādīts iepriekš.

Netieša piemērošana (izlāde gaisā):

Gaisa izlādes piemēro kontakta režīmā savienojošajām plaknēm TI tuvumā. Katrā testa punktā uz horizontālās savienojošās plaknes un katrā attiecīgajā vertikālās savienojošās plaknes vietā veic vismaz 10 izlādes. Viena mērījuma vai imitēta mērījuma laikā intervāls starp secīgām izlādēm ir 10 sekundes.
Izlādes piemēro visu laiku, kas nepieciešams testa veikšanai. Šajā nolūkā var vajadzēt vairāk izlāžu, nekā norādīts iepriekš.

Testu laikā TI ir jādarbojas, ir atļauts izmantot imitētus ievades signālus. Testus veic pie vismaz viena plūsmas ātruma.


	
	Nosaka šādus intensitātes līmeņus
	Mērvienība

	Intensitātes līmenis
	3
	

	Testa spriegums
	Kontaktizlāde
	6
	kV

	
	Izlāde gaisā
	8
	kV


	Maksimāli pieļaujamās novirzes:
	a) pārtraucamām mērīšanas sistēmām –

nav nozīmīgu kļūmju, vai arī nozīmīgu kļūmju gadījumā kontrolierīces konstatē nepareizu darbību un uz to reaģē saskaņā ar 4.3. punktu;

b) nepārtraucamām mērīšanas sistēmām – nav nozīmīgu kļūmju.


A.11.6. Krasas pārejas/impulsi izmaiņas signālu, datu vai kontroles līnijās

	Testa metode:
	straujš strāvas pieaugums/impulsi



	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 4.1.1. punkta noteikumiem apstākļos, kad uz ievades/izvades un sakaru pieslēgvietām iedarbojas elektriskie impulsi.



	Atsauces:
	IEC 61000-4-4 [23], IEC 61000-4-1 [20], IEC 61000-6-1 [29], IEC 61000-6-2 [30]



	Īss testa procedūras apraksts
	Jāizmanto impulsu ģenerators, kura raksturlielumi atbilst attiecīgajā standartā minētajiem.

Testa laikā TI pakļauj sprieguma maksimumu un minimumu virknēm, kuru impulsu atkārtošanās frekvences un maksimālās izvades sprieguma vērtības pie 50 Ω un 1000 Ω pretestības ir definētas norādītajā standartā.

Pirms pieslēgšanas TI pārbauda testam izmantotā ģeneratora raksturlielumus.

Izmanto gan pozitīvi, gan negatīvi lādētus impulsus.

Testa ilgums katrai amplitūdai un polaritātei ir vismaz 1 minūte.

Lai nodrošinātu savienojumu impulsu pārvadīšanai uz ievades/izvades un sakaru līnijām, ir jāizmanto tādas savienošanas skavas, kas aprakstītas standartā.

Impulsus piemēro visu laiku, kas nepieciešams testa veikšanai. Šajā nolūkā var vajadzēt vairāk impulsu, nekā norādīts iepriekš.

Testu laikā TI ir jādarbojas, ir atļauts izmantot imitētus ievades signālus. Testus veic pie vismaz viena plūsmas ātruma.


	Testa apstākļu intensitāte
	Jānosaka viens no turpmāk dotajiem intensitātes līmeņiem
	Mērvienība

	Intensitātes līmeņi
	2
	3
	

	Amplitūda (maksimālā vērtība)
	0,5
	1
	kV

	Piezīmes.
	1) Signālu līniju testus piemēro tikai I/O signāla, datu un vadības pieslēgvietām, vada garumam nepārsniedzot 3 m (atbilstoši ražotāja norādījumiem).

2) Šo testu nepiemēro ierīcēm, kuru barošanu nodrošina autotransporta līdzekļa akumulators.


	Maksimāli pieļaujamās novirzes:
	a) pārtraucamām mērīšanas sistēmām –

nav nozīmīgu kļūmju, vai arī nozīmīgu kļūmju gadījumā kontrolierīces konstatē nepareizu darbību un uz to reaģē saskaņā ar 4.3. punktu;

b) nepārtraucamām mērīšanas sistēmām – nav nozīmīgu kļūmju.


A.11.7. Enerģijas uzplūdi signālu, datu vai kontroles līnijās

	Testa metode:
	elektroenerģijas uzplūdi signālu, datu vai kontroles līnijās



	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 4.1.1. punkta noteikumiem apstākļos, kad uz ievades/izvades un sakaru pieslēgvietām iedarbojas elektroenerģijas uzplūdi.



	Atsauces:
	IEC 61000-4-5 [24], IEC 61000-6-1 [29], IEC 61000-6-2 [30]



	Īss testa procedūras apraksts
	Jāizmanto enerģijas uzplūdu ģenerators, kura raksturlielumi atbilst attiecīgajā standartā minētajiem. Testa laikā TI pakļauj enerģijas uzplūdiem, kuru pieauguma laiks, impulsa diapazons, izvades sprieguma/strāvas maksimumi pie augstas/zemas kopējās pretestības, kā arī minimālais intervāls starp diviem secīgiem impulsiem ir noteikts attiecīgajā standartā.
Pirms pieslēgšanas TI pārbauda testam izmantotā ģeneratora raksturlielumus.

Signālu, vadības un datu līnijas ir jāpakļauj vismaz 3 pozitīvi un 3 negatīvi lādētiem enerģijas uzplūdiem.

Padeves tīkls ir atkarīgs no līnijām, ko pakļauj enerģijas uzplūdam, un tas ir aprakstīts minētajā standartā.

Enerģijas uzplūdus piemēro visu laiku, kas nepieciešams testa veikšanai. Šajā nolūkā var vajadzēt vairāk enerģijas uzplūdu, nekā norādīts iepriekš.

Testu laikā TI ir jādarbojas, ir atļauts izmantot imitētus ievades signālus. Testus veic pie vismaz viena plūsmas ātruma.


	
	Nosaka šādus intensitātes līmeņus
	Mērvienība

	Intensitātes līmenis (iekārtas kategorijai)
	2
	

	Nesimetriskas (nelīdzsvarotas) līnijas
	Divu līniju savienojums
	0,5
	kV

	
	Līnijas iezemējums
	1,0
	kV

	Simetriskas (līdzsvarotas) līnijas
	Divu līniju savienojums
	Nepiemēro
	kV

	
	Līnijas iezemējums
	1,0
	kV

	Ekranētas I/O un sakaru līnijas
	Divu līniju savienojums
	Nepiemēro
	kV

	
	Līnijas iezemējums
	0,5
	kV

	Piezīmes.
	1. Signālu līniju testus piemēro tikai I/O signāla, datu un vadības pieslēgvietām, vada garumam nepārsniedzot 30 m (atbilstoši ražotāja norādījumiem).

2. Šo testu neveic iekštelpās izmantotiem līdzstrāvas signālu, datu un vadības vadiem (neatkarīgi no to garuma).


	Maksimāli pieļaujamās novirzes:
	a) pārtraucamām mērīšanas sistēmām –

nav nozīmīgu kļūmju, vai arī nozīmīgu kļūmju gadījumā kontrolierīces konstatē nepareizu darbību un uz to reaģē saskaņā ar 4.3. punktu;

b) nepārtraucamām mērīšanas sistēmām – nav nozīmīgu kļūmju.

Gan a), gan b) gadījumā ir pieļaujama cilvēka iejaukšanās pēc testa, lai nodrošinātu TI ekspluatāciju (piemēram, lai nomainītu drošinātāju), ar nosacījumu, ka pēc cilvēka iejaukšanās ir pieejami visi svarīgie dati.


A.11.8. Sprieguma kritumi, īsi pārtraukumi un sprieguma izmaiņas līdzstrāvas tīklā

	Testa metode:
	sprieguma kritumi, īsi pārtraukumi un sprieguma izmaiņas līdzstrāvas tīkla pieslēgvietās.



	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 4.1.1. apakšpunkta noteikumiem apstākļos, kad līdzstrāvas tīkla pieslēgvietās ir sprieguma kritumi, sprieguma izmaiņas un īsi pārtraukumi.



	Atsauces:
	IEC 61000-4-29 [28]



	Īss testa procedūras apraksts
	Izmanto attiecīgajā standartā minēto testa ģeneratoru. Pirms testu uzsākšanas pārbauda ģeneratora darbību.
TI atbilstoši katram izvēlētajam testa līmenim un ilgumam pakļauj spriegums kritumiem un īsiem pārtraukumiem šādā secībā: trīs sprieguma kritumi/pārtraukumi ar 10 sekunžu intervālu starp katru testa darbību.

TI testē attiecībā uz katru noteikto sprieguma izmaiņu apjomu trīs reizes ar 10 sekunžu intervāliem, izmantojot režīmus, kas vislabāk atspoguļo paredzēto ekspluatāciju.

Traucējumus piemēro visu laiku, kas nepieciešams testa veikšanai. Šajā nolūkā var vajadzēt radīt lielāku traucējumu skaitu, nekā norādīts iepriekš.

Testu laikā TI ir jādarbojas, ir atļauts izmantot imitētus ievades signālus. Testus veic pie vismaz viena plūsmas ātruma.


	Testa apstākļu intensitāte
	Nosaka šādus intensitātes līmeņus
	Mērvienība

	Sprieguma kritumi
	Intensitātes līmenis
	1 

(testu piemēro tikai E2 vidēm)
	

	
	Testa līmeņi
	40 un 70
	% no nominālā sprieguma

	
	Ilgums
	0,1
	s

	Īsi pārtraukumi
	Testa apstākļi
	augsta un/vai zema kopējā pretestība
	

	
	Testa līmeņi
	0
	% no nominālā sprieguma

	
	Ilgums
	0,01
	s

	Sprieguma izmaiņas
	Intensitātes līmenis
	1
	

	
	Testa līmenis
	85 un 120
	% no nominālā sprieguma

	
	Ilgums
	10
	s

	Piezīmes.
	1) Ja TI veic īsu pārtraukumu testus, citi testa līmeņi nav jāveic tikpat ilgi, ja vien uz iekārtas noturību negatīvu ietekmi neatstāj sprieguma kritumi, kas ir mazāki par 70 % no nominālā sprieguma.

2) Šo testu piemēro tikai tām ierīcēm, kuru barošana notiek no līdzstrāvas tīkla, un to nepiemēro ierīcēm, kuru barošanu nodrošina autotransporta līdzekļa akumulators.


	Maksimāli pieļaujamās novirzes:
	a) pārtraucamām mērīšanas sistēmām –

nav nozīmīgu kļūmju, vai arī nozīmīgu kļūmju gadījumā kontrolierīces konstatē nepareizu darbību un uz to reaģē saskaņā ar 4.3. punktu;

b) nepārtraucamām mērīšanas sistēmām – nav nozīmīgu kļūmju.


A.11.9. Svārstības līdzstrāvas ievades pieslēgvietās

	Testa metode: 
Testa mērķis:
	sprieguma svārstības līdzstrāvas ievades pieslēgvietās

pārbaudīt atbilstību 4.1.1. punkta noteikumiem apstākļos, kad zemsprieguma līdzstrāvas ievades pieslēgvietās ir novērojamas elektropadeves svārstības.

Šo testu nepiemēro instrumentiem, kas pievienoti akumulatoru uzlādes sistēmām, kurās ir impulsu pārveidotāji.



	Atsauces:
	IEC 61000-4-17 [27]



	Īss testa procedūras apraksts
	Izmanto attiecīgajā standartā minēto testa ģeneratoru. Pirms testu uzsākšanas pārbauda ģeneratora darbību.
Testa laikā elektriskos un elektroniskos instrumentus pakļauj sprieguma svārstībām, kas ir tādas, ko līdzstrāvas barošanas avotos rada strāvas pārveidotāji un/vai palīgierīces (akumulatoru uzlādes ierīces). Svārstību spriegums ir strāvas frekvence vai tās reizinājums ar 2, 3 vai 6 atbilstoši tam, kā noteikts izstrādājuma aprakstā. Svārstību viļņi ģeneratora izejā ir sinusoīdi un lineāri.
Tests ir jāveic vismaz 10 minūtes vai tik ilgi, lai būtu iespējams pilnībā pārbaudīt TI darbību.

Testu laikā TI ir jādarbojas, ir atļauts izmantot imitētus ievades signālus. Testus veic pie vismaz viena plūsmas ātruma.


	Testa apstākļu intensitāte
	Nosaka šādus intensitātes līmeņus

	smaguma pakāpe:
	1

	Nominālā līdzstrāvas sprieguma procentuālā daļa1
	21

	Piezīmes.
	1) Testa līmenis ir starpība starp sprieguma maksimumu un minimumu, kas izteikta kā līdzstrāvas nominālā sprieguma procentuālā daļa, UDC.

2) Šo testu piemēro tikai tām ierīcēm, kuru barošana notiek no līdzstrāvas tīkla, un to nepiemēro ierīcēm, kuru barošanu nodrošina autotransporta līdzekļa akumulators.


	Maksimāli pieļaujamās novirzes:
	a) pārtraucamām mērīšanas sistēmām –

nav nozīmīgu kļūmju, vai arī nozīmīgu kļūmju gadījumā kontrolierīces konstatē nepareizu darbību un uz to reaģē saskaņā ar 4.3. punktu;

b) nepārtraucamām mērīšanas sistēmām – nav nozīmīgu kļūmju.


A.11.10. Enerģijas uzplūdi maiņstrāvas vai līdzstrāvas tīklā

	Testa metode:
	enerģijas uzplūdi maiņstrāvas vai līdzstrāvas tīklā



	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 4.1.1. punkta noteikumiem apstākļos, kad strāvas spriegumu ietekmē elektroenerģijas uzplūdi

Šo testu nepiemēro instrumentiem, kas pievienoti autotransporta līdzekļu akumulatoriem (attiecībā uz īpašām šiem instrumentiem paredzētām prasībām sk. A.12 punktu).

Šo testu nepiemēro telpās izmantotiem līdzstrāvas energoapgādes tīkliem.



	Atsauces:
	IEC 61000-4-5 [24], IEC 61000-6-1 [29], IEC 61000-6-2 [30]



	Īss testa procedūras apraksts
	Jāizmanto enerģijas uzplūdu ģenerators, kura raksturlielumi atbilst standartā IEC 61000-4-5minētajiem. Testa laikā TI pakļauj enerģijas uzplūdiem, kuru pieauguma laiks, impulsa diapazons, izvades sprieguma/strāvas maksimumi pie augstas/zemas kopējās pretestības, kā arī minimālais intervāls starp diviem secīgiem impulsiem ir noteikts attiecīgajā standartā. Pirms pieslēgšanas TI pārbauda testam izmantotā ģeneratora raksturlielumus.
Maiņstrāvas tīkla līnijām sinhroni ar maiņstrāvu piemēro vismaz 3 pozitīvi un 3 negatīvi lādētus enerģijas uzplūdus šādos leņķos – 0°, 90°, 180° un 270°. Instrumentus, kas pieslēgti līdzstrāvas barošanas tīklam, ir jāpakļauj vismaz 3 pozitīvi un 3 negatīvi lādētiem enerģijas uzplūdiem. Padeves tīkls ir atkarīgs no līnijām, ko pakļauj enerģijas uzplūdam, un tas ir aprakstīts minētajā standartā.
Enerģijas uzplūdus piemēro visu laiku, kas nepieciešams testa veikšanai. Šajā nolūkā var vajadzēt vairāk enerģijas uzplūdu, nekā norādīts iepriekš.

Testu laikā TI ir jādarbojas, ir atļauts izmantot imitētus ievades signālus. Testus veic pie vismaz viena plūsmas ātruma.


	Testa apstākļu intensitāte
	Nosaka šādus intensitātes līmeņus (gan E1, gan E2)
	Mērvienība

	Intensitātes līmenis (iekārtas kategorija)
	3
	

	Divu līniju savienojums
	1,0
	kV

	Līnijas iezemējums
	2,0
	kV


	Maksimāli pieļaujamās novirzes:
	a) pārtraucamām mērīšanas sistēmām –

nav nozīmīgu kļūmju, vai arī nozīmīgu kļūmju gadījumā kontrolierīces konstatē nepareizu darbību un uz to reaģē saskaņā ar 4.3. punktu;

b) nepārtraucamām mērīšanas sistēmām – nav nozīmīgu kļūmju.

Gan a), gan b) gadījumā ir pieļaujama cilvēka iejaukšanās pēc testa, lai nodrošinātu TI ekspluatāciju (piemēram, lai nomainītu drošinātāju), ar nosacījumu, ka pēc cilvēka iejaukšanās ir pieejami visi svarīgie dati.


Piezīmes.

• Šo testu nepiemēro iekštelpu tīkliem.

• Šo testu nepiemēro vadiem, kas ir īsāki par 30 m.

• Šo testu nepiemēro ierīcēm, kuru barošanu nodrošina autotransporta līdzekļa akumulators.

• Cilvēka iejaukšanās (piemēram, drošinātāja nomaiņa) ir atļauta pēc testa veikšanas.

• Pēc testa veikšanas (un jebkādas cilvēka iejaukšanās) nedrīkst rasties nozīmīgas kļūmes.

A.11.11. Radiofrekvenču noturības testi
A.11.11.1. Vispārējas izcelsmes radiofrekvences elektromagnētiskā lauka starojums

	Testa metode:
	izstarots elektromagnētiskais lauks



	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 4.1.1. punkta noteikumiem elektromagnētisko lauku apstākļos.



	Atsauces:
	IEC 61000-4-3 [22], IEC 61000-6-1 [29], IEC 61000-6-2 [30]



	Īss testa procedūras apraksts
	TI pakļauj tādam elektromagnētiskajam laukam, kura stiprums atbilst testa intensitātei un lauka viendabīgums atbilst standartā IEC 61000-4-3 noteiktajam.

Elektromagnētisko lauku var radīt dažādas iekārtas, tomēr izmantojamo iekārtu loku ierobežo TI izmērs un iekārtas frekvenču diapazons.

Pārbaudāmās frekvences raida kā modulētu signālu ar pārtraukumiem, lai pēc vajadzības pieregulētu radiofrekvences signāla līmeni vai pārslēgtu oscilatorus un antenas. Ja frekvenču diapazonu pārbauda augošā secībā, solis nedrīkst pārsniegt 1 % no iepriekšējās frekvences vērtības.
Amplitūdas modulācijai pakļautās nesējfrekvences raidīšanas laiks katrā atsevišķā frekvencē nedrīkst būt īsāks par laiku, kas vajadzīgs, lai TI pārbaudītu un tā reaģētu, un nekādā gadījumā tas nedrīkst būt īsāks par 0,5 sekundēm. Jutīgās frekvences (piemēram, takts frekvences) ir jāanalizē atsevišķi (parasti jutīgās frekvences izstaro TI).
Testu laikā TI ir jādarbojas, ir atļauts izmantot imitētus ievades signālus. Testus veic pie vismaz viena plūsmas ātruma.


	Testa apstākļu intensitāte
	Jānosaka viens no turpmāk dotajiem intensitātes līmeņiem
	Mērvienība

	Intensitātes līmeņi
	2
	3
	

	Frekvenču diapazons:
	26-800 MHz

(2. piezīme)

80-800 MHz

(1. piezīme)
	3
	10
	V/m

	
	960-1400 MHz
	3
	10
	V/m

	Modulācija:
	80 % AM, 1 kHz sinusoidāls vilnis

	Piezīmes.
	1) IEC 61000-4-3 (2006-02) ir noteikti tikai testa līmeņi virs 80 MHz. Zemāka diapazona frekvencēm ieteicams izmantot testa metodes vadītu radiofrekvenču traucējumu ietekmes pārbaudei (A.11.11.3. punkts).
2) Tomēr TI, kam nav maģistrāļu vai citas pieslēgvietas, zemākā starojuma testa robeža ir 26 MHz, jo A.11.11.3. punktā aprakstīto testu nevar piemērot (sk. IEC 61000-4-3 F pielikumu). Visos pārējos gadījumos piemēro gan A.11.11.1., gan A.11.11.2. punktu.


	Maksimāli pieļaujamās novirzes:
	a) pārtraucamām mērīšanas sistēmām –

nav nozīmīgu kļūmju, vai arī nozīmīgu kļūmju gadījumā kontrolierīces konstatē nepareizu darbību un uz to reaģē saskaņā ar 4.3. punktu;

b) nepārtraucamām mērīšanas sistēmām – nav nozīmīgu kļūmju.


A.11.11.2. Ciparu telefonu radītais radiofrekvences elektromagnētiskā lauka starojums

	Testa metode:
	izstarots elektromagnētiskais lauks



	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 4.1.1. punkta noteikumiem elektromagnētisko lauku apstākļos.



	Atsauces:
	IEC 61000-4-3 [22], IEC 61000-6-1 [29], IEC 61000-6-2 [30]



	Īss testa procedūras apraksts
	TI pakļauj tādam elektromagnētiskajam laukam, kura stiprums atbilst testa intensitātei un lauka viendabīgums atbilst standartā IEC 61000-4-3 noteiktajam.

Elektromagnētisko lauku var radīt dažādas iekārtas, tomēr izmantojamo iekārtu loku ierobežo TI izmērs un iekārtas frekvenču diapazons.

Pārbaudāmās frekvences raida kā modulētu signālu ar pārtraukumiem, lai pēc vajadzības pieregulētu radiofrekvences signāla līmeni vai pārslēgtu oscilatorus un antenas. Ja frekvenču diapazonu pārbauda augošā secībā, solis nedrīkst pārsniegt 1 % no iepriekšējās frekvences vērtības.
Amplitūdas modulācijai pakļautās nesējfrekvences raidīšanas laiks katrā atsevišķā frekvencē nedrīkst būt īsāks par laiku, kas vajadzīgs, lai TI pārbaudītu un tā reaģētu, un nekādā gadījumā tas nedrīkst būt īsāks par 0,5 sekundēm. Jutīgās frekvences (piemēram, takts frekvences) ir jāanalizē atsevišķi (parasti jutīgās frekvences izstaro TI).
Testu laikā TI ir jādarbojas, ir atļauts izmantot imitētus ievades signālus. Testus veic pie vismaz viena plūsmas ātruma.


	Testa apstākļu intensitāte
	Nosaka šādus intensitātes līmeņus
	Mērvienība

	Intensitātes līmenis
	3
	

	Frekvenču diapazons:
	800-960 MHz
	10
	V/m

	
	1400-2000 MHz
	10
	V/m

	Modulācija
	80 % AM, 1 kHz sinusoidāls vilnis


	Maksimāli pieļaujamās novirzes:
	a) pārtraucamām mērīšanas sistēmām –

nav nozīmīgu kļūmju, vai arī nozīmīgu kļūmju gadījumā kontrolierīces konstatē nepareizu darbību un uz to reaģē saskaņā ar 4.3. punktu;

b) nepārtraucamām mērīšanas sistēmām – nav nozīmīgu kļūmju.


A.11.11.3. Vadīto radiofrekvenču lauki

	Testa metode:
	pārvadīti elektromagnētiskie lauki.



	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 4.1.1. punkta noteikumiem elektromagnētisko lauku apstākļos.



	Atsauces:
	IEC 61000-4-6 [25], IEC 61000-6-1 [29], IEC 61000-6-2 [30]



	Īss testa procedūras apraksts
	Radiofrekvences elektromagnētiskās strāvas avotu, kas imitē elektromagnētisko lauku ietekmi, pievieno vai pieslēdz TI strāvas padeves un I/O pieslēgvietām, izmantojot tādas pieslēgšanas/atslēgšanas ierīces, kas aprakstītas standartā IEC 61000-4-6.

Pārbauda testa iekārtu, radiofrekvenču ģeneratora pieslēgšanas (atslēgšanas) ierīču, vājinātāju u. tml. darbību.

Testu laikā TI ir jādarbojas, ir atļauts izmantot imitētus ievades signālus. Testus veic pie vismaz viena plūsmas ātruma.


	Testa apstākļu intensitāte
	Jānosaka viens no turpmāk dotajiem intensitātes līmeņiem
	Mērvienība

	Intensitātes līmeņi
	2
	3
	

	RF amplitūda (50 Ω):
	3
	10
	V (EDS)

	Frekvenču diapazons:
	0,15-80
	MHz

	Modulācija:
	80 % AM, 1 kHz sinusoidāls vilnis

	Piezīmes.
	Signālu līniju testus piemēro tikai I/O signāla, datu un vadības pieslēgvietām, vada garumam nepārsniedzot 3 m (atbilstoši ražotāja norādījumiem).


	Maksimāli pieļaujamās novirzes:
	a) pārtraucamām mērīšanas sistēmām –

nav nozīmīgu kļūmju, vai arī nozīmīgu kļūmju gadījumā kontrolierīces konstatē nepareizu darbību un uz to reaģē saskaņā ar 4.3. punktu;

b) nepārtraucamām mērīšanas sistēmām – nav nozīmīgu kļūmju.


A.12. Autotransporta līdzekļa akumulatora nodrošinātās elektroenerģijas pārbaude
A.12.1. Vispārīga informācija
Elektroniskajām ierīcēm, kuru barošanu nodrošina autotransporta līdzekļa akumulators, ir jāveic virkne īpašu strāvas padeves traucējumu testu, kas aprakstīti šā ieteikuma A.12.2. un A.12.3. punktā. Par pamatu šiem testiem ir izmantoti ISO sērijas standarti ISO 7637 [8] [9]. Saskaņā ar ISO 7637-1[8] 4. noteikumu šī standartu sērija “nodrošina pamatu tam, lai savstarpēji vienotos transportlīdzekļu vadītāji un detaļu ražotāji, un tā ir paredzēta, lai viņiem palīdzētu, nevis ierobežotu”.
Elektroniskās ierīces, kas paredzētas montēšanai uz autotransporta līdzekļa, parasti var uzmontēt jebkuram transportlīdzeklim. Tāpēc šā ieteikuma A.12.2. un A.12.3. punktā kā vēlamais testa intensitātes līmenis ir noteikts augstākais intensitātes līmenis.
A.12.2. Sprieguma izmaiņas

	Testa metode:
	barošanas sprieguma izmaiņas



	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 4.1.1. punkta noteikumiem pie mainīgas akumulatoru nodrošināta sprieguma.



	Atsauces
	Šajā punktā noteiktās augstākās robežas (16 V un 32 V) atbilst ISO 16750-2:2006 “Autotransporta līdzekļi. Elektriskā un elektroniskā aprīkojuma vides apstākļi un testēšana. 2. daļa. Elektriskās slodzes” [Road vehicles – Environmental conditions and testing for electrical and electronic equipment Part 2: Electrical loads] [10].
Zemākās robežas (9 V un 16 V) atbilst ISO 16750-2:2006 C kodam, t. i. F kodam.

Testa laikā akumulatora imitēšanai izmantotā barošanas avota aprakstu sk. ISO 7637-2 [9] 4.4. un 5.4. noteikumā.



	Testēšanas gaita
	Testa laikā TI pakļauj noteiktiem barošanas apstākļiem uz tik ilgu laiku, lai tiktu sasniegta temperatūras stabilitāte un lai varētu veikt vajadzīgos mērījumus.

Ja stenda testēšanas laikā, lai imitētu akumulatoru, izmanto standarta barošanu (ar pietiekamu strāvas jaudu), ir svarīgi imitēt arī akumulatora zemo kopējo iekšējo pretestību.

Pastāvīgās barošanas avota iekšējai pretestībai Ri ir jābūt mazākai par 0,01 Ω, un kopējā iekšējā pretestība Zi pie frekvencēm zem 400 Hz ir vienāda ar Ri.

Testu laikā TI ir jādarbojas, ir atļauts izmantot imitētus ievades signālus. Testus veic pie vismaz viena plūsmas ātruma.


	Testa apstākļu intensitāte
	Nosaka šādus intensitātes līmeņus

	Intensitātes līmenis:
	1

	Spriegums:
	12 V akumulators
	augšējā robeža
	16 V

	
	24 V akumulators
	augšējā robeža
	32 V

	
	
	
	

	
	12 V akumulators
	apakšējā robeža
	9 V

	
	24 V akumulators
	apakšējā robeža
	16 V


	Maksimāli pieļaujamās novirzes
	Pie barošanas sprieguma, kas atrodas diapazonā starp zemāko un augstāko sprieguma vērtību:

• visām funkcijām jādarbojas, kā paredzēts;

• visām kļūdām jāiekļaujas maksimāli pieļaujamo kļūdu robežās.


A.12.3. Elektriskā sprieguma pārejas pārvade pa barošanas līnijām

	Testa metode:
	elektriskā sprieguma pārejas pārvade pa barošanas līnijām.



	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 4.1.1. punkta noteikumiem šādos apstākļos:

• sprieguma pārējas instalācijas vadītspējas dēļ, kas rodas, pēkšņi pārtrūkstot barošanas strāvai ierīcē, kura pieslēgta paralēli testētajai ierīcei (2.a impulss);

• sprieguma pāreja, ko rada līdzstrāvas dzinēji, kuri pēc aizdedzes izslēgšanas darbojas kā ģeneratori (2.b impulss);

• sprieguma pārejas barošanas līnijās, kas rodas ieslēgšanas vai atslēgšanas dēļ (3.a un 3.b impulss);

• sprieguma samazinājums, ko rada enerģijas padeve iekšdedzes dzinēja starterim (4. impulss).



	Atsauces:
	ISO 7637-2 [9] 

5.6.2. punkts: “2.a un 2.b testa impulss”
5.6.3. punkts: “3.a un 3.b testa impulss”
5.6.4. punkts: “4. testa impulss”


	Īss testa procedūras apraksts
	Testa laikā TI pakļauj barošanas strāvas traucējumiem, TI tieši savienojot ar barošanas avotu.

Testu laikā TI ir jādarbojas, ir atļauts izmantot imitētus ievades signālus. Testus veic pie vismaz viena plūsmas ātruma.


	Testa apstākļu intensitāte
	Nosaka šādus intensitātes līmeņus

	Intensitātes līmeņi
	4

	2. testa impulss
	12 V akumulators
	2.a impulss
	Us
	+50 V

	
	
	2.b impulss
	Us
	+10 V

	
	24 V akumulators
	2.a impulss
	Us
	+50 V

	
	
	2.b impulss
	Us
	+20 V

	3. testa impulss
	12 V akumulators
	3.a impulss
	Us
	-150 V

	
	
	3.b impulss
	Us
	+100 V

	
	24 V akumulators
	3.a impulss
	Us
	-200 V

	
	
	3.b impulss
	Us
	+200 V

	4. testa impulss
	12 V akumulators
	Us
	-7 V

	
	24 V akumulators
	Us
	-16 V


	Maksimāli pieļaujamās novirzes:
	a) pārtraucamām mērīšanas sistēmām – nav nozīmīgu kļūmju, vai arī nozīmīgu kļūmju gadījumā kontrolierīces konstatē nepareizu darbību un uz to reaģē saskaņā ar 4.3. punktu;

b) nepārtraucamām mērīšanas sistēmām – nav nozīmīgu kļūmju.


B pielikums

Interpretācija, piemēri un iespējamie risinājumi
(informācijai)

Vispārēja informācija
B pielikumā sniegtā informācija nav uzskatāma par obligātu vai par prasībām. Pēc burta “B” norādītā atsauce norāda uz attiecīgo punktu galvenajā tekstā vai A pielikumā.
B.T.d.2. Galvenās mērīšanas sistēmas tiešai pārdošanai patērētājiem ir:

• degvielas uzpildes iekārtas,

• mērīšanas sistēmas uz autocisternām, ar kurām iekšzemē pārvadā un piegādā degvieleļļu.

B.T.i.1. Drukas ierīce, kas izdrukā rādījumu mērījuma beigās, nav indikācijas ierīce.

B.T.u.1. Ar pārbaudītu vai kalibrētu mērierīci saistītie nenoteiktības elementi ir īpaši saistīti ar indikācijas ierīces izšķirtspēju un periodisko novirzi.

B.2.3.1. Ražotājam vai apstiprināšanas pieteikuma iesniedzējam tipa apstiprinājuma pieteikumā ir jānorāda attiecīgās ierīces nominālie darbības apstākļi. Sk. arī 6.1.2.2. punktu.

B.2.9.2. Valsts tiesību aktos var būt noteikts, ka noteiktiem mērķiem paredzētām sistēmām ir jābūt konversijas ierīcei. Šādā gadījumā parastā ekspluatācijas režīmā parāda tikai pārrēķinātos rādījumus, rādījumus mērīšanas apstākļos parādot tikai pēc pieprasījuma.
B.2.10.2. Ar šīm prasībām netiek ierobežota jaunu gāzu aizvadīšanas metožu izmantošana.

B.2.16.3. Jebkuri savienojumi, kas paredzēti skaitītāja apiešanai, ir jānoslēdz ar slēgtām uzmavām. Ja ekspluatācijas prasību dēļ šāds apvads ir nepieciešams, tas ir jānoslēdz ar disku vai divkāršu noslēgierīci ar kontroles vārstu vidū. Jābūt iespējai nodrošināt noslēgšanu ar blīvēm vai arī jānodrošina apvada divkāršā bloķēšanas un iztukšošanas vārsta automātiska kontrole, lai, šajā vārstā rodoties noplūdei, atskanētu trauksmes signāls.

Iepriekš minētās divkāršās noslēgierīces regulēšanas vārstu mērierīces cauruļvadu apiešanai, ja tāds ir, drošības apsvērumu dēļ var noslēgt. Šajā gadījumā jebkura noplūde ir jākontrolē ar manometru, kas novietots starp diviem slēgvārstiem, vai ar citu līdzvērtīgu sistēmu.

B.3.1.3. Ja skaitītajam ir gan mehāniskās regulēšanas iespēja, gan ekrāns, ir jāveic pasākumi, lai izvairītos no tā, ka vienam mērījumam ir divi dažādi rādījumi.

B.3.7.4. Attiecīgais daudzums ir daudzums, kas atbilst skaitītājā esošā šķidruma raksturlielumiem (spiedienam, temperatūrai u. tml.).

B.4.2.1 un B.4.2.2. Ieteikuma 4.2.1. un 4.2.2. punkta prasības var izpildīt, izmantojot ārēju rezerves barošanas avotu. Šādā gadījumā tipa apstiprinājuma apliecībā ir jābūt skaidrai prasībai nodrošināt rezerves barošanas avotu. Šajā gadījumā skaitļotāja ar indikācijas ierīci tipa apstiprinājuma apliecībā ir pilnīgi skaidri jānorāda, ka šī prasība attiecas uz mērīšanas sistēmu, kurā ir paredzēts iekļaut skaitļotāju un indikācijas ierīci. Tipa apstiprinājuma apliecībā var noteikt testus šīs prasības pārbaudei mērīšanas sistēmas pirmreizējās verificēšanas laikā.
B.4.3.2.1. Ja tiek piemērots ISO 6551 “Elektrisko un vai elektronisko datu impulsu pārvade pa vadiem” [Cabled transmission of electric and/or electronic pulsed data] definētais B drošības līmenis, tad šo prasību uzskata par izpildītu.

B.4.3.3.1. Iespējamie risinājumi saistībā ar 1. aizzīmi:

• norādījumu un datu kodu summēšana un summas salīdzināšana ar fiksēto vērtību,

• rindu un kolonnu paritātes biti (horizontālās un vertikālās redundances pārbaudes, LRC un VRC),

• cikliskās redundances pārbaude (CRC 16),

• datu divkārša neatkarīga glabāšana.

Iespējamie risinājumi saistībā ar 2. aizzīmi:

• rakstīšanas-lasīšanas režīms,

• kodu konversija un rekonversija,

• “drošas kodēšanas” (kontrolsummu, paritātes bitu) izmantošana,

• divkārša glabāšana.

B.4.3.3.2. Šo pārbaudi var veikt, izmantojot tādus līdzekļus, kā paritātes bitu, kontrolsummu vai divkāršo glabāšanu.

B.4.3.4. Verificēšanas laikā indikācijas ierīces kontrolierīces darbību var pārbaudīt, izmantojot šādus paņēmienus:

• atvienojot visu indikācijas ierīci vai tās daļu vai

• veicot darbību, kas imitē ekrāna defektu, piemēram, izmantojot testa pogu.

B.4.3.4.3. Iespējamie risinājumi saistībā ar šo punktu:

• strāvas mērīšana kvēldiegos indikācijas ierīcēm, kurās izmantoti kvēldiegi vai gaismas diodes,

• režģa sprieguma mērīšana indikācijas ierīcēm, kurās izmantotas luminiscējošas spuldzes,

• katra aizvara ietekmes pārbaude indikācijas ierīcēm, kurās izmantoti elektromagnētiski aizvari,

• segmenta līniju un kopējo elektrodu kontrolsprieguma pārbaude pie izejas indikācijas ierīcēm, kurās izmantoti daudzkārtīgi šķidrie kristāli, lai noteiktu pārrāvumu vai īsslēgumu starp vadības ierīču slēgumiem.

B.5.1.3. Šajā punktā ir dota interpretācija attiecīgajiem ieteikuma R 117 punktiem, kas attiecas uz degvielas uzpildes iekārtām, izņemot LPG uzpildes iekārtas, kam nav paredzēts uzstādīt gāzu aizvadīšanas ierīces un kas paredzētas uzstādīšanai sistēmā ar iegremdētu sūkni.

Ja mērīšanas sistēma ir paredzēta uzstādīšanai sistēmā ar centrālu sūknēšanu vai tālvadības sūknim, tad ir jāpiemēro 2.10. apakšpunkta vispārējie noteikumi, piemēram, 2.10.1. punkta noteikumi. Tā kā plūsma tiek nodrošināta ar sūkni, piemēro arī 2.10.2. punkta noteikumus.
Parasti ir jāuzstāda gāzu aizvadīšanas ierīce.

Tomēr 5.1.3. punkta otrajā daļā ir teikts:

“Ja nav paredzēts uzstādīt gāzu aizvadīšanas ierīci, tad izgatavotājam vai uzstādītājam ir jāpierāda, ka nepastāv gaisa ieplūdes vai gāzu izdalīšanās risks. Šajā gadījumā ir automātiski jānodrošina minimālais līmenis uzglabāšanas tvertnē un jāpārbauda, vai nav noplūžu.”

Ja gāzu aizvadīšanas ierīce netiek uzstādīta, šīs prasības var izpildīt, piemērojot turpmāk 1.–8. punktā minētos nosacījumus.

1. Gaisa iesūkšana / minimālais līmenis
Lai panāktu, ka glabāšanas tvertnē automātiski tiek nodrošināts minimālais līmenis, ir jāuzstāda līmeņa noteikšanas sistēma. Šī sistēma novērš iegremdētā sūkņa izmantošanu tad, kad šķidruma līmenis samazinās līdz minimālajam pieļaujamajam līmenim virs sūkņa ieplūdes vietas, novēršot risku, ka sistēmā ieplūst gaiss.
Ievērojamo minimālo līmeni aprēķina pēc šādas formulas:

h => k × v² / 2 × g,

kur

h – minimālais šķidruma līmenis virs sūkņa ieplūdes vietas (m),
v – maksimālais šķidruma plūsmas ātrums sūkņa ieplūdes vietā(m/s),
g – brīvās krišanas paātrinājums (m/s2),
k – drošības koeficients (k nav mazāks par 6).
ja k = 6, tad formula ir šāda: 
	h => 3v² / g


2. Gāzes izdalīšanās
Gāze var rasties lietošanas pārtraukumos temperatūras pazemināšanās dēļ.

Ja ar aprēķinu nevar pierādīt (sk. 2.13.2. punktu), ka gāzes īpatnējā ietekme nepārsniedz 1% no minimālā mērāmā daudzuma (sk. 10.2.2. punktu), tad, lai nodrošinātu, ka padeves sākumā un tās laikā sistēmā nav izdalīto gāzu, ir jāpiemēro viens no šādiem nosacījumiem.

2.1. Detektoru sistēma, kuras pamatā ir spiediena kontrolierīce, nodrošina, ka šķidruma spiediens vienmēr ir krietni augstāks par tvaiku spiedienu.

2.2. Katras padeves sākums tiek aizkavēts līdz brīdim, kamēr iegremdētais sūknis ir darbojies vismaz 3 sekundes.

3. Noplūžu konstatēšana
Ir jāuzstāda noplūžu konstatēšanas sistēma.

Ja tiek atklāta noplūde padeves līnijā, ir jāaptur padeve vai jānovērš padeves uzsākšana.

Detektoru sistēma, kas aprakstīta 2.1. punktā, var pildīt noplūdes konstatēšanas funkciju.

4. Cauruļvadu uzbūve
Cauruļvadiem starp sūkni un uzpildes iekārtu ir jābūt ar pozitīvu slīpumu, kas nav mazāks par 1 %. Nedrīkst būt nozīmīgu cauruļvadu posmu bez slīpuma.
Augšpus uzpildes iekārtām nedrīkst būt augsto punktu, izņemot tos, kas vajadzīgi savienošanai ar citām uzpildes iekārtām.

5. Pretvārsts
Sistēmā ir jābūt vismaz vienam pretvārstam. Ir ieteicams uzstādīt pretvārstu augšpus katra mērpārveidotāja.
Piezīme. Nav paredzams, ka šāds pretvārsts radīs gāzu izdalīšanos.
6. Ierīču drošība
Visām ierīcēm ir jābūt “pozitīvajiem” drošības līdzekļiem, lai nodrošinātu, ka vienas ierīces atteices gadījumā piegāde nav iespējama.

Ir jābūt iespējai pārbaudīt (piemēram, ar imitācijas palīdzību), ka elektroniskās ierīces darbojas pareizi.

7. Tipa apstiprinājums
Degvielas uzpildes iekārtas tipa apstiprinājuma apliecībā ir skaidri jāapraksta iepriekš 1.–7. punktā minētie nosacījumi, kas ir jāievēro, lai nebūtu jāuzstāda gāzu aizvadīšanas ierīce.

8. Pirmreizējā verificēšana
Degvielas uzpildes iekārtas pirmreizējās verificēšanas laikā, lai pārliecinātos, ka ir ievēroti iepriekš minētie nosacījumi, ir jāveic tās pārbaude ekspluatācijas vietā:

• testējot visu ierīču atbilstību pozitīvās drošības principam;

• ar signālu imitācijas palīdzību pārbaudot visu elektronisko ierīču pareizu darbību;

• pārbaudot, ka ir izpildītas prasības attiecībā uz minimālo līmeni;

• pārliecinoties, ka ir uzstādīta noplūžu konstatēšanas sistēma;

• vajadzības gadījumā pārbaudot aiztures laiku katrai degvielas uzpildes iekārtai un

• pārbaudot cauruļvadu slīpumu izpildrasējumos.

B.5.4.2. Iespējamie risinājumi.

Ar spiediena uzturēšanas ierīci, kas novietota lejpus mērierīces, jānodrošina, lai produkts skaitītājā mērīšanas laikā paliktu šķidrā stāvoklī. Nepieciešamo spiedienu var uzturēt vai nu atbilstoši fiksētai vērtībai, vai vērtībai, ko pielāgo mērīšanas apstākļiem.

Ja spiedienu uztur atbilstoši fiksētai vērtībai, šai vērtībai ir jābūt vismaz vienādai ar produkta tvaika spiedienu 15 °C temperatūrā virs augstākās iespējamās darbības temperatūras. Spiediena uzturēšanas ierīces regulēšanu ir jābūt iespējai aizsargāt ar plombu.

Ja spiedienu regulē atbilstoši mērīšanas apstākļiem, šim spiedienam mērīšanas laikā ir jāpārsniedz šķidruma tvaika spiediens vismaz par 100 kPa (1 bar). Regulēšanai jābūt automātiskai.

B.5.10.2.1.1. Nav atļauts saglabāt vairāk par diviem darījumiem, par kuriem vēl tiek gaidīta samaksa. Degvielas uzpildes iekārta drīkst uzsākt jaunu padevi, pirms ir pabeigts iepriekšējais darījums, kuram padeve veikta ar to pašu uzpildes iekārtu, bet saglabāt drīkst tikai informāciju par diviem padeves gadījumiem, un degvielas uzpildes iekārta nedrīkst uzsākt jaunu padevi, kamēr nav veikts norēķins par kādu no iepriekšējiem darījumiem.
B.6.1.10. Piemēram, nav nepieciešams veikt izplešanās testu degvielas uzpildes iekārtas šļūtenei, ja šļūtene šajā mērīšanas sistēmā ir identiska šļūtenei citā mērīšanas sistēmā, kas ir jau apstiprināta ar to pašu minimālo mērāmo daudzumu.

B.6.2.1. Piemēri

Jānošķir tāda skaitītāja tips, kurš paredzēts vairāku produktu mērīšanai (vienā mērīšanas sistēmā), no tāda skaitītāja tipa, kura dažādus eksemplārus var izmantot dažādu produktu mērīšanai (dažādās mērīšanas sistēmās) un kura katrs eksemplārs ir paredzēts tikai attiecīgā produkta mērīšanai.

Piemēram, skaitītājs A var būt paredzēts tam, lai pamīšus mērītu dīzeļdegvielu un benzīnu, savukārt skaitītājs B ir paredzēts vai nu benzīna, vai dīzeļdegvielas mērīšanai. Tipa apstiprināšanas laikā abiem skaitītājiem veic precizitātes testus ar dīzeļdegvielu un benzīnu. Skaitītājam A gan benzīna, gan dīzeļdegvielas mērīšanas kļūdu līknēm ir jāiekļaujas maksimāli pieļaujamo kļūdu robežās, kā noteikts 3.1.2. punktā.

Skaitītājam B kļūdu līknēm dīzeļdegvielai, no vienas puses, un benzīnam, no otras puses, jāatbilst maksimāli pieļaujamām kļūdām. Atšķirībā no skaitītāja A šīs kļūdu līknes tomēr var noteikt, izmantojot dažādus skaitītāja eksemplārus vai arī vienu eksemplāru, kura regulējumu (vai koriģētos parametrus) maina laikā starp testu ar dīzeļdegvielu un testu ar benzīnu.

Skaitītāja A eksemplāriem uz datu plāksnes ir jābūt norādei uz dīzeļdegvielu un benzīnu, un tos var arī izmantot, lai mērītu dīzeļdegvielas un benzīna maisījumus jebkurā attiecībā.

Skaitītāja B eksemplāriem ir jābūt norādei vai nu uz dīzeļdegvielu, vai benzīnu, un tos var izmantot tikai attiecīgā produkta mērīšanai.

A tipa eksemplāru iepriekšējo verificēšanu var veikt vai nu ar dīzeļdegvielu, vai ar benzīnu (vajadzības gadījumā samazinot maksimāli pieļaujamo kļūdu diapazonu).

B tipa eksemplāru iepriekšējo verificēšanu parasti veic ar šķidrumu, ko paredzēts mērīt. Tomēr to var veikt ar citu šķidrumu ar nosacījumu, ka maksimāli pieļaujamās kļūdas ir nobīdītas. Nobīdes vērtību nosaka tipa novērtēšanas laikā, novērtējot novirzi starp kļūdu līknēm, kas noteiktas ar dīzeļdegvielu un benzīnu, ar to pašu skaitītāju, nemainot regulējumu. Šīm novirzēm jābūt reproducējamām dažādos skaitītāja eksemplāros. Lai to pārbaudītu, precizitātes testi ir jāveic vairākiem instrumentiem.

B.6.2.2.1. Attiecīgajā punktā (4. aizzīmē) ir noteikts:

• autocisternām uzstādītām mērīšanas sistēmām pārbauda gāzu aizvadīšanas ierīces spēju likvidēt gaisa burbuļus, iztukšojot padeves tvertni (nodalījumu) izsniegšanas laikā (tvertnes iztukšošanas tests).

Autocisternām ar vairākiem nodalījumiem šīs prasības izpildei ir jāiztukšo tikai viens nodalījums.

B.A.6.2. Testi pie nominālo darbības apstākļu robežvērtībām var nebūt vajadzīgi, ja tām nav vērā ņemamas ietekmes uz attiecīgā skaitītāja darbību. (Piemēram, nav vajadzības testēt masas plūsmas mērītāju pie viskozitātes robežvērtībām vai skaitītāju ar spiediena līdzsvarošanas kameru pie spiediena robežvērtībām).
Ja ir konstatēts, ka nominālie darbības apstākļi ietekmēs skaitītāja precizitāti, ir jāņem vērā apsvērumi:

• testi pie spiediena robežvērtībām nav vajadzīgi, ja maksimālais šķidruma spiediens nepārsniedz 10 bar;

• testus pie spiediena robežvērtībām var veikt ar novirzi ± 10 bar no faktiskās robežvērtības;

• lai atspoguļotu testa rezultātus šķidrumiem, kuru viskozitāte ir mazāka par 2 mPa s, var izmantot šķidrumus ar viskozitāti līdz 1 mPa s;

• testus viskozitātei > 2 mPa·s var veikt diapazonā ± 20 % no faktiskās robežvērtības;

• testus šķidruma blīvumam var veikt diapazonā ± 100 kg/m3 no faktiskās robežvērtības.

Ja mērīšanas sistēma ir paredzēta šķidruma daudzuma mērīšanai temperatūrā no –5 °C līdz +35 °C, ir ieteicams veikt tikai vienu testu diapazonā no –5 °C līdz +35 °C.

B.A.6.4. Ja tiek veikti plūsmas traucējumu testi, tos var veikt, izmantojot kādu no šādām konfigurācijām:

• divi līkumi vienā plaknē augšpus skaitītāja vai mērpārveidotāja;

• divi līkumi vienā plaknē augšpus skaitītāja vai mērpārveidotāja un divi līkumi vienā plaknē augšpus skaitītāja vai mērpārveidotāja;

• nekustīga dzenskrūve augšpus skaitītāja vai mērpārveidotāja;

• nekustīga dzenskrūve lejpus skaitītāja vai mērpārveidotāja;

• vārsts augšpus skaitīja vai mērpārveidotāja dažādos stāvokļos (90°, 80°, 65°, 45°).

Vajadzības gadījumā, pamatojoties uz skaitītāja tehnisko risinājumu, var noteikt papildu traucējumu konfigurācijas.

C pielikums.
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