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1 levads

1.1 Noliks un piemérosSanas joma

Saskana ar Starptautiskas Jurniecibas organizacijas (IMO) (International Maritime
Organization) aplésém par bistamu vai videi kaitigu var uzskatit vairak neka pusi no
iepakotajam precém un beztaras kravam, ko musdienas parvada pa jiru. Liela dala So vielu,
materialu un priekSmetu ir bistama vai kaitiga ar raugoties no cilvéka drosibas viedokla.

Pieaugot tendencei parvadat kimiskas un bistamas preces pa juru, palielinas ar7 ar §STm vielam
saistitu negadijumu skaits. Sadas notikumu attistibas dg] tiek izvirzitas augstas prasibas
personalam, kas ir atbildigs par pasakumu veikSanu $adu negadijumu novérSanai, lai pret
iesp&jamo kait€jumu aizsargatu gan cilvékus, gan vidi.

S1rokasgramata ir sagatavota, lai sniegtu informaciju un atbalstitu pareizu [lemumu pienemsanu
ar kimiskam vielam un bistamam precém saistitu negadijumu novérsanai jiiras vide. Tomér nav
iesp€jams nodro$inat lietoSanai gatavus risinajumus, kurus negadijuma vieta butu iesp&jams

galvenokart paredzets personalam, kam $1 joma ir pazistama.

Sis rokasgramatas nodalas uzmaniba ir pievérsta noplidém un zaudétiem precu iepakojumiem.
1.-2. nodala ir aplikotas nopliiduSo vielu 1pasSibas un novirzes prognozésana. 3.—6. nodala ir
aplikots monitorings, paraugu nems$ana un reagéSanas pasakumi. 1.—7. pielikuma ir sniegti
fakti par atras reag€Sanas pasakumiem, materialu pretestibu, iepriek$€jiem gadijumiem,
nopliizu klasifikaciju, Gdenstilpes aizsardzibu, markéSanu un mérvienibam.

8. pielikuma ir sniegtas atsauces.

1.2 Atras reageSanas pasakumi, kas parasti javeic Kkimisko
negadijumu noveérsanai

Reagesanas pasakumu definicija: pasakumi, ko veic, lai maksimali samazinatu arkartas
apstaklu raditos riskus, aizsargajot cilvékus, vidi un ipaSumus, un pasakumi, ko veic, lai
negadijuma vieta atjaunotu parastos apstaklus, kadi tur bija pirms arkartas situacijas.

Kimisko vielu nopliides tapat ka naftas nopliides jiira tiek reti atklatas, ja par tam nav pazinots.
Juras negadijumi visbiezak ir saistiti tieSi ar $adam vielam, un tas dazreiz iesp&jams noverot,
apsekot un uzraudzit jiiras videé negadijuma vietas tuvuma. Dazreiz peldosi jira vai izskaloti
krasta tiek atrasti nozaud@ti bistamo precu iepakojumi. Visbiezak tomér ir iesp&jams
noskaidrot, ar kuru no zinamajiem negadijumiem S$ie iepakojumi ir saistiti.

Par notikusajiem negadijumiem un kimisku vielu noplidém, ka ar1 par nozaud&tiem bistamu
precu iepakojumiem ir jazino visam attiecigajam iestadém saskana ar wvalsts un
starptautiskajiem noligumiem un noteikumiem.

Reaggjot uz negadijumiem, kas saistiti ar Kimiskam vielam vai bistamam precém, bieZi ir javeic
dazi vispargji atras reag€Sanas pasakumi, kas ir vienadi daudzos negadijumos neatkarigi no
kimiskajam vielam vai apstakliem (sk. 1. pielikumu).

Tulkojums © Valsts valodas centrs, 2016 3



Nekad nesteidzieties noverst kimisku incidentu, bet gan izmantojiet veselo sapratu un riipigi
novertgjiet situaciju. Planojiet darbu, nemot vera sliktako iesp&jamo scenariju. Ir jasaprot, ka
katra kimiska viela ir atSkiriga un ka katrs jauns incidents nelidzinasies iepriek$€jam. Nepastav
tipiski incidenti.

Turpmak sniegtiec padomi aptver biezi vien veicamos visparéjos pasakumus. Nebiitiskos
incidentos nav nepiecieSams ievérot dazus no Siem padomiem vai ari ir pilnigi pietiekami
ierobezot to apméru. Smagos negadijumos varétu biit nepiecieSams ievérot visus padomus, cik
vien tas ir iesp&jams. Sk. arT punktu “K. Kontrolsaraksta paraugs” 1. pielikuma beigas.

* Atri iegilistiet vispar&ju izpratni par situdciju un novértgjiet, vai ir nepiecieSsams veikt
pasus steidzamakos pasakumus, pieméram, nodroSinat cietusajam personam medicinisko
palidzibu, ierobezot piekluvi negadijuma vietai, veikt evakuaciju, samazinat noplides u. C.

* Bridiniet garam braucos$os kugus, jurniekus, sabiedribu u. c. Informgjiet attiecigas
iestades, agentiiras un plassazinas lidzek]us.

* Identificgjiet visas attiecigas kimiskas vielas. Nemiet vé€ra to parvadasanas veidu
(beztaras, konteineros, uz palet€m u. c.), ka art noplides veidu, kada viela ir nokluvusi jiiras
vide (izlijuSas vai izbirusas kimiskas vielas, nozaudéti bistamo precu iepakojumi).

* Novertgjiet ugunsgréka, spradziena un siices riskus, ka ar1 veselibas apdraudéjumu un
apdraudéjumu blakus esoSajam teritorijam (izmantojiet, pieméram, IMDG kodeksu (IMDG
Code) (International Maritime Dangerous Goods Code), materialu droSibas datu lapas,
kimiskas drosibas lapas un kimisko vielu informacijas datubazes).

* Nosakiet ierobezojuma zonas (riska zonas) un ierobezojiet piekluvi $Tm zonam,
apsargajot ieejas tajas.

* Veiciet sagatavosanas darbus saistiba ar procediiram, kas attiecas uz personala, materialu
un iekartu dekontaminaciju, nomainiSanu un aizvietosanu.

*  Veiciet atbilstoSus pasakumus attieciba uz pludmalém, peldvietam, zvejas vietam,
saldudens nemsSanas vietam u. c., piemé&ram, ierobezojiet piekluvi tam vai tiesibas uz to
IzmantoSanu.

* Nepartraukti  izmantojiet ugunsbistamibas, spradzienbistamibas un veselibas
apdraudgjuma monitoringa ierices.

* Novértgjiet attiecigo kimisko vielu emite€tos daudzumus, apjomus, ipasSibas un
reagetspeju.

* Noveértgjiet sakotn&jo novirzi, izkliedi un iztvaikoSanu (virzienu, attalumu, daudzumu)
un izskaitlojiet §is reakcijas, izmantojot modelésanas programmas, un izveidojiet prognozu
kartes.

* Pastavigi veiciet novirzes un izkliedes monitoringu, lai noverté€tu risku, un uz $o
novertéjumu pamata pastavigi 1stenojiet atbilstoSus pasakumus.

* Veiciet atbilstoSus pasakumus, lai apturétu vai samazinatu kait€jumu videi un pasumam.
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* P&c iespgjas atrak sazinieties ar attiecigajam vides aizsardzibas iestadém un planojiet to
bistamo atkritumu atbilstoSu parvietosanu, kas var rasties negadijuma un operacijas rezultata.

1.3 Kimisko vielu reagésana

13.1 Udenti izplidusu kimisko vielu parasta fiziska reakcija

Kad notiek negadijumi ar kimiskam vielam un bistamam prec€m, vienmer ir javeic noteiktas
vispargjas darbibas. Sis darbibas biezi vien ir vienadas attieciba uz lielako dalu negadijumu tipu
neatkarigi no konkrétajiem apstakliem un materialiem.

Reaggjot uz kimisku vielu noplidi tdens vide, ir svarigi pielagot pasakumus konkrétas
kimiskas vielas fiziskajai reakcijai ideni. Saja nodala ir aplikoti modeli, ka reage dazadas
kimisko vielu grupas un iepakojumi, nonakot fideni. 1-1. attéla ir ilustréti galvenie veidi, ka
kimiskas vielas reage, ieplustot tideni. Tomer jauzsver, ka Sis att€ls ir vienkarSots. Kimiskas
vielas nopliidei vienlaicigi var piemist vairak neka viena no §Im ipaSibam. Pieméram, ta var
peldét pa tdens virsmu un taja pasa laika iztvaikot un/vai izskist. Ta var ari reagét ar tdeni.
Sistéma grafiski ir attélota 1-2. attéla. Saja attéla redzamie apzim&jumi (G, GD, E u. c.) ir
paskaidroti 1.4. apaksnodala un 4. pielikuma.

o , X
Atri iztvaiko, saskaroties ar (_g
tdens virsmu

Peld pa virsu

Atri iz8kist tdeni

Nogrimst

1-1. attels. Galvenie veidi, ka kimiskas vielas reagg, iepliistot vai nonakot tident.
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1-2. attels. Kimisko vielu un bistamo precu reakcijas tident grafisks att€lojums (apzim&jumi
G, GD, E, ED u. c. ir paskaidroti turpmak 1-12. attela un 4. pielikuma).

1.3.2 Kimiskas vielas, kas reage ar iideni
Vispargjas darbibas javeic saskana ar 1.2. apaks$nodalu.

Nav iesp€jams sniegt visparigus noradijumus attieciba uz to, ka rikoties saistiba ar kimiskajam
vielam, kas reag€ ar tdeni. Pasakumi negadijuma novérSanai ir japlano, katru gadijumu
izvert&jot atseviski un Joti liclu uzmanibu pievérSot konkrétas vielas reagétspéjai.

Tikai dazas no visbiezak parvadatajam kimiskajam vielam atri reagg€ ar aukstu tideni. Kimiskas
vielas, kas kTmiski reagg ar Gideni, teorétiski var ietilpt jebkura no 4. pielikuma vielu grupam,
kas iedalitas, pamatojoties uz vielas $kidibu, blivumu un tvaika spiedienu. Tomer, ta ka tas
reagé ar udeni, to reakcijas modelis neatbilst So Tpasibu grupu principiem. Turpmak ir 1si
aprakstitas dazas no visbiezak parvadatajam kimiskajam vielam, kas reagge ar tdeni.

Udenradis
Netg”

Nitrija kalijs

Kalcija karbids

1-3. attéls. Ar Gideni reag€josu vielu pieméri.

Acetilhlorids ir kiiposs Skidrums, kas, saskaroties ar tideni, reag€ agresivi un sadalas salsskabé
un ctikskabe.

Kalcija karbids ir cieta viela (t. i., pulverveida vai gabalos), kas grimst, reaggjot ar tideni un
veidojot acetilénu, kas ir loti uzliesmojosa un spradzienbistama gaze.
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Natrijs un Kkalijs ir loti reag€tsp&jigi metali, kas peld GidenT un agresivi reagg ar to, veidojot
uzliesmojosu, tdenradi saturoSas gazes maisijumu ar gaisu. Reakcijas radita karstuma rezultata
tdenradis biezi vien uzliesmo un spragst.

Sulfonilhlorids ir kapoSs Skidrums, kas agresivi reag€ ar tdeni, sadaloties sérskabé un
salsskabg.

Toluoldiizocianats (biezi lieto akronimu “TDI”) ir grimsto$s Skidrums, kas Iénam reagé ar
aukstu tideni, veidojot oglekla dioksidu un plastmasai lidzigu produktu (poliizocianatu).

Koncentréta serskabe un oleums, sajaucoties ar tideni, var izdalit lielu siltumu, ka rezultata
sakas loti spéciga virSana.
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1-4. attels.

Koda apziméjumi:

H — siltuma rasanas

F — uguns

G — nekaitigas un neuzliesmojoSas gazes rasanas
GT — toksiskas gazes rasanas

GF — uzliesmojosas gazes rasanas

E — spradziens

P — agresiva polimerizacija

S — toksiskas vielas skidiba

U — var biit kaitiga, bet nav zinams
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133 Reagétspéjas prognozesana, jaucot kimiskas vielas

Sajaucot noteiktas kimiskas vielas, var rasties agresivas reakcijas, ja attiecigas kimiskas vielas
ir nesaderigas. Nesaderigu klasu kimiskas vielas ir japarvada un jauzglaba atdaliti. Izmantojot
1-4. att€lu (62. atsauce), ir iesp&jams noteikt, kuras kimiskas vielas nedrikst jaukt kopa, jo var
notikt reakcijas.

Vides aizsardzibas agentaras (EPA) (Environment Protection agency) kimiskas
savietojamibas diagramma

Saja diagramma ir noraditi daZi no apdraudgjumiem, kas ir paredzami, sajaucot kimiskas vielas.
Sada diagramma nevar bit pilniga. Nevar pienemt, ka $1 diagramma nodrogina visu vienas
klases kimisko vielu saderibu, un atstatas tuksas vietas ne vienmér nozimé, ka maisijums nevar
radit bistamu reakciju.

Tabulas lietoSanas piemérs. Vai acetons ir saderigs ar slapeklskabi? Acetons ir ketons
(19. klase), bet slapeklskabe — oksid&josa mineralskabe (2. klase). Atrodiet kvadratu, kura
2. aile krustojas ar 19. rindu.

Kodi “H” (siltums) un “F” (uguns) norada, ka $is divas kimiskas vielas ir nesaderigas (faktiski,
tas var izraisit spradzienu).

Kimisko vielu reagétspéjas darblapa

Kimisko vielu reagétsp€jas darblapa ir programma, ko izmanto, lai atrastu informaciju par vielu
un vielu maistjumu potencialo reagétspéju. Darblapu izstradaja CAMEO darba grupa Atras
reag€Sanas un atjaunosanas biroja (Office of Response and Restoration), Nacionalais okeanu
dienests (NOS) (National Ocean Service), Nacionala okeanu un atmosféras administracija
(NOAA) (National Oceanic and Atmospheric Administration) un Vides aizsardzibas agentiiras
(EPA) Kimisko avariju novér$anas un gatavibas birojs (Chemical Emergency Prevention and
Preparedness Office). So programmu bez maksas var lejupieladét timekli (2002. gada aprili —
http://response.restoration.noaa.gov/chemaids/react.html).

Kimisko vielu reagétsp&jas darblapa ietver datubazi, kura ir informacija par vairak neka
6000 biezak sastopamo kaitigo kimisko vielu reagétsp&ju. Datubazé ir icklauta informacija ari
par katras kimiskas vielas radito Tpaso apdraud&jumu un par to, vai kimiska viela reage ar gaisu,
tdeni vai citiem materialiem.

Lai izmantotu darblapu, no tas datubazes tiek atlasitas kimiskas vielas un pievienotas
“maistjumam” — gluzi ka kimiskas vielas negadijuma laika — ar mérki noskaidrot, kadas
briesmas var rasties, vielam nejausi sajaucoties. Tad darblapa prognozé maisijuma reagetspé&ju.

1-5. un 1-6. attela ir paradits, ka kimisko vielu reagétspgjas darblapa tiek izmantota, lai
noveértétu divu vielu — “acetona” un “slapeklskabes” —reagétspeju.
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http://response.restoration.noaa.gov/chemaids/react.html)

k&) Chemical Reactivity _ (O] x|

Mixture Worksheet EI

CHEMICALS IN THE MIXTURE
1JACETONE # Add a Chernical

2INITRIC ACID, [> 40%)

Remave Selection
Info on Selection
[#] Remove All

i

HAZARDS FROM MIXING THE REACTIVE GROUPS FOR THE CHEMICALS LISTED ABOVE
- May cause fire bl
- Heat generation by chemical reaction, may cause pressurization
- Contact with substance liberates bomc gas; causes pressunzation

Wiew Chart

Special Hazards of Each Chemical
[To leam more about a chemical, click on its name in the box above, then click
the Info on Selection buttan)

11 ACETANE +

| Reactive Groups | | Glossary | | Tips |

1-5. attels. Tiek paraditi provizoriskie rezultati.

Chemical Beactivity [_ (O] x|
Compatibility Chart EI
CHEMICAL NAME 1)ACETONE 2] NITRICAC
1JACETOME _ B1.C1.03 +
ZINITRIC ACID, [» 40%] B1.C1.D3 _
+
- +
KEY TO HAZARD CODES
B1 - May cause fire J
C1 - Heat aenetation by chemical reaction, may cause pressurization Tins
D3 - Contact with substance liberates toxic gas; causes pressunzation
G

1-6. attels. Tiek paraditas tris reag€tsp&jas grupas un noradits maisjjuma apdraudgjums.

1.3.5. BLEVE — verdosa Skidruma tvaiku izpleSanas spradziens (BLEVE) (Boiling Liquid
Expanding Vapour Explosion)

BLEVE ir svarigs jédziens avarijas noverSanas pasakumu joma, jo pasi, ja avarija saistita ar
saSkidrinatu naftas gazi (LPG). Daudzas katastrofas ir notikusas, LPG tvertnés notiekot verdosa
Skidruma tvaiku izpleSanas spradzienam (BLEVE). BLEVE negadijumi var but saistiti arT ar
citam vielam, kas nav LPG.

BLEVE var notikt, ja tvertne ar paaugstinatu spiedienu, kura atrodas LPG, no arpuses tiek
paklauta ugunij. Ja tvertne nespgj izturét pieaugoso spiedienu, ta uzsprags un taja esosa LPG
tiks izsviesta apkartné, sajauksies ar gaisu un aizdegsies uguns lietus veida.
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3 Pieaugosais
— m— spiediens atver
L LTWIIIMEA 25055 . —
_ N . droiibas varstu
ugunsgreks sakarse tvertm _ .
un fuvuma3 esosi

uguns aizdedzina
izpliistoo gazi

2 Earstuma iespasdd reerns
Skidrums

LPG tverine

~
v

1-7. attels. Ka var sakties BLEVE.

Spradzienu pavada liela spiediena vilnis un uguns bumba, kas lielas tvertnes gadijuma var biit
gigantiska un ir pat kltidaini uzskatita par kodolspradzienu.

Viens no iesp&jamajiem tvertnes uzspragsanas c€loniem ir parak spécigs ugunsgreks tvertnes
arpus€. Sada gadijjuma drosibas varsta kapacitate var nebiit pietickama, lai samazinatu

spiedienu.
Vel viens c€lonis ir tvertnes sienu izturibas samazinaSanas korozijas, mehaniska bojajuma

u. €. iemeslu rezultata.

Gize
/_/ Skidrums

=~
=,
wel/))

1-8. attels.
1-9. un 1-10. attela ir paradita tipiska BLEVE attistiba, kad uguns rezultata tvertnes siena ir
kluvusi mikstaka, kas samazina tas izturibu, un tvertne plist.
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Sakarséta siena

Gaze Atdzeséta siena

Skidrums

1-9. attels. —10. attéls.

Saskidrinata LPG, kas atrodas tvertng, vispirms atdzese tvertnes sienu. Dzesgjosais efekts ziid,
kad iztvaikoSanas rezultata pazeminas Skidruma limenis. T€rauda siena zaud€ izturibu un plist,
un notiek BLEVE.

Lidzigas situacijas BLEVE notiek uz kugiem (sk. 1-11. attlu). Sada gadijuma tvertne ir jaaplej
ar iideni no droSa attaluma. Tomér jaapsver ar1 evakuacija.

B

1-11. attéls.

1.4 Negadijumu novérSanas pasakumu izvele atkariba no
fizikalajam 1pastbam

4. pielikuma ir aprakstita vienota Eiropas kimisku vielu nopliizu tdent klasifikacijas sistéma
(“Eiropas klasifikacijas sistema’). Sistémas pamata ir iidens fizikalas 1pasibas (Skidiba, blivums
un tvaika spiediens), un ta aptver 12 vielu ipasibu grupas (G, GD, E, ED u. c.) un 3 iepakojumu
1pasibu grupas (PF, PI un PS). 1-12. att€la ir sniegts vielu grupu parskats.

Ipasibu grupu G — gaze F — peldosa viela
apziméjumi GD — gaze/skistosa viela FD — peldosa viela/skistosa viela
(sk. 1-13. atteluun  |E — iztvaikojosa viela DE — skistoSa viela/iztvaikojoSa
4. pielikumu) ED — iztvaikojoSa viela/Skistosa viela  |viela
FE — peldo$a viela/iztvaikojo$a viela  |D — $kistosa viela
FED — peldo3a viela/iztvaikojo3a SD — grimstoSa viela/SkistoSa viela
viela/Skistosa viela S — grimstosa viela

1-12. attéls.
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1-13. attela ir shematiski paraditas negadijumu noveérSanas metodes, kas jaizmanto, ja tident ir
iepludusas kadas vielas. Katrai metodei ir savs apzim&jums, piemeéram, “F” apzim& prognozi,
“M” — monitoringu, bet “C” — apkarosanu. Ar “X” tabula ir atziméts, kurai vielu Ipasibu
grupai (sk. 1-12. attélu) §Ts metodes ir piemérojamas. Sis metodes sikak ir apliikotas 5. nodala.

Saja tabula “X” norada, kur eksistd Cieta viela Cieta viela
praktiskas metodes tidu negadijumu F [o | b [so s
novérsanai, kuros vide izpliduSas
kimiskas vielas.

GAZE SKIDRUMS

GRUPA Ic oo [ [o ke [ep F o e |p o
METODE

X

X X X

[F2 Prognoze par izkliedi uz tidens virsmas X

[F1 Prognoze par izkliedi gaisa X

[F3 Prognoze par izkliedi tidenstilpe

IM 1 Izkliedes gaisa monitorings X

M2 Izkliedes idenstilp& monitorings

XX XX

C1 Gazu makonu izklidinasana X

C2 Tadu nopliiduSo vielu savaksana, kasfj X
peld pa Gdens virsmu
C3 Tadu nopliiduso vielu savaksana, kasff X X X X X X X
Skist tdent

C4 Tadu nopliiduso vielu savaksana, kas X X
grimst fident I
1-13. attels. 1) Var bt lietderigi noverot ar1 tas grimstosas vielas, kas parvietojas pa
tdenstilpes dibenu.

1.5 Informacijas lapas
Veicot tadu negadijumu noverSanas pasakumus, kas saistiti ar kimiskam vielam, ir bitiski, lai
visa iesp&jama informacija bttu €rti un viegli pieejama. To iesp&jams nodrosinat, apkopojot

informacijas lapas visus svarigos datus no dazadiem avotiem. Pieméri ir paraditi 1-14. attela.

Sakotng&jie informacijas avoti var biit dazadas rokasgramatas un datubazes.
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Informacijas lapa par kaitigu vielu
(Tuksajas vietas ierakstiet pec iesp&jas pilnigaku informaciju)

Visparpienemtais nosaukums: Kimiskais nosaukums:

I. Fizikalas/Kimiskas ipasibas (SI vienibas) PIEZIMES
|:| Gazes |:| Skidrum |:| Cieta viela

Molekulmasa 9/g-mol

Blivums g/ml

Ipatn€jais svars

Skidiba: Udens °C

Skidiba: °C

(3kidinatajs)

'VirSanas temperatiira °C

KuSanas temperatiira °C

Tvaika spiediens (kPa, mm Hg

u. c.) °C

Tvaiku blivums °C

UzliesmoSanas temperatiira

Atverts tigelis °C

Noslegts tigelis °C

Citi:

I1. Kaitigas ipasibas

A. Toksiskais apdraudéjums }
(IDLH (talitgji bistama dzivibailApdraudéjums? [Koncentracij PIEZIMES
vai veselibai), TLV (maksimalj a

pielaujama koncentracija), cita)

leelpoSana Ja/Né
[NoriSana Ja/Ne
INokltisana uz adas/acis Ja/Ne
Kancerogéns Ja/Ne
Teratogens Ja/Ne
Mutageéns Ja/Ne
Cits Ja/N&
B. Apdraudéjums saistiba ar aizdegSanos
AizdegSanas sp&ja Ja/Ne
Toksisks(-i) blakusprodukts(-i)|Ja/Ne
Uzliesmosanas sp&ja Ja/Ne
LFL/LEL Ja/Ne
UFL/UEL Ja/Ne
Spradzienbistamiba Ja/Ne
(turpindjums)

1-14. attels. Kimisko datu informacijas lapu paraugi.
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(turpindjums)

C. Reagétspéjas apdraudéjums
Ar

Ia/Ne

Koncentraci
ja

PIEZIMES

D. Korozijaktivitates apdraudéjums

Ja/Ne

Koncentraci
ja

PIEZIMES

pH

Neitraliz€josa viela

E. Radioaktivais apdraudéjums

Ja/Ne

[ledarbibas
ilgums

PIEZIMES

'Vispargja informacija

Ja/Ne

Alfa dalinas

Ja/Ne

Beta dalinas

Ja/Ne

Gamma starojums

Ja/Ne

F. GESAMP apdraudé&juma Klasifikacija

Vertibas

PIEZIMES

Bioakumulacija (A)

Biodegradacija (B)

Orala uznemsana (C)

Saskare ar adu vai ieelpoSana (D)

Rekreativas vertibas mazinasana (E)

G. Dazads apdraudéjums

Vertibas

PIEZIMES

IAkuta toksicitate

Bojajumi

Hroniska toksicitate

MARPOL piesarnojuma kategorija

IMDG kodekss (juiras piesarnotajs)

Ja/Ne

IMDG kodekss (liela apméra juras piesarnotajs)

Ja/Ne

I11. Ieteicamais monitorings/paraugu nemsana

IV. Ieteicama aizsardziba
[Darbinieks Sabiedriba

V. Ieteicama vietas parbaude

Palidzibas dienests

Dekontaminacijas dienests

Komandpunkta atraSanas vieta

VI. Cita informacija, pieméram, saskare ar kKimijas riipniecibas vai veselibas apriipes personalu
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1.6 Rokasgramatas un noradijumi par pasakumiem tadu jiras
negadijumu novérsSanai, kas saistiti ar KimiskAm vielam un bistamam
precem

Anglu valoda ir loti maz rokasgramatu un noradijumu tieSi par pasakumiem tadu jiras
negadijumu novérSanai, kuros iesaistitas kimiskas vielas vai bistamas preces. Sadas
publikacijas ir, pieméram, §is:

* CHRIS Response Methods Handbook, US Coast Guard (49. atsauce)
* Containers and packages lost at sea - Operational Guide, CEDRE (43. atsauce)
* Manual on Chemical Pollution, 1. un 2. dala, IMO (1.a un 1.b atsauce)

* Practical Guide for Marine Chemical Spills, REMPEC (3. atsauce)

Zviedrijas krasta apsardze ir izstradajusi vispusigu rokasgramatu zviedru valoda (2. atsauce),
kura ir 22 nodalas ar noradijumiem organizacijas personalam. Se$as no S§is rokasgramatas
nodalam ir ieklauti siki noradijumi par pasakumiem, kas javeic tadu juras negadijumu
novérianai, kas saistiti ar kimiskam vielam vai bistamam precém. Sie noradijumi ir adreséti
negadijuma novérSanas pasakumu komandierim, vecakajam komandierim notikuma vieta
(OSC) (On-Scene Commander), krasta apsardzes vides negadijumu novérSanas kugu
kapteiniem un personalam, kas strada negadijuma vieta.
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2 Kimiskas vielas nopludes novirzes un izkliedes
prognozesana

2.1 levads

Kimiskas vielas nopliides novirze un izkliede tidens vidg, cik driz vien iesp&jams peéc noplides
sakuma, ir janoverte un jaaprékina, lai ieglitu pamatu riska analizei. Vienkarsa, aptuvena aplése
biezi vien ir labaka neka nekas. Ciktal tas iesp&jams, apléses pamata jabiit noplidusas vielas
fizikalajam 1pasSibam, ka ar1 tadiem vides apstakliem ka temperatiira, v€js, tidens straume u. C.

Eksiste vairakas modeléSanas datorprogrammas, kuras operators péc tam, kad ir ieguvis
atbilstoSu izglitibu un apmacibu, var izmantot, lai prognozeétu nopliides turpmako attistibu.
Tomer jauzsver, ka prognozes ticamiba ir pilniba atkariga no 1) model€Sanas programmas
uzbiives un deriguma, 2) ta, cik pareizi ir visi ievaddati, un 3) ta, cik profesionali modelésanas
programma tiek izmantota.

Daudzam model&$anas datorprogrammam ir parsteidzosi ierobezojumi. Parasti gazu makoniem
paredz€tas prognozeSanas modeléSanas programmas nenem veéra zemes vai idens virsmas
struktiiru (piem&ram, lidzens lauks, mezs, mierigs tidens, bangojosa jiira). Dazas modeléSanas

_____

Dazas novirzu model€Sanas programmas netiek nemtas véra kimiskas vielas fizikalas 1pasibas
(pieméram, skidiba tideni), tapéc rodas maldinoss vai kltidains priekSstats par to novirzi.

Turpmak 2.6. apak$nodala ir sniegti dazi prognozeSanas sist€ému pieméeri. Mérkis nebija nedz
atrast “vislabako” sist€ému, nedz izvertet un salidzinat $1s sisteémas.

Gazu makona parvietosanas

gaisa prognoze

E Datorizeta

= | aprékinasana Tadas kimisku vielu noplades
parvietosanas prognoze, kas peld
pa tidens virsmu

Udenstilpé iz8kidusas kimiskas
vielas parvietosanas prognoze

2-1. attels. Kimiskas vielas nopliides novirzi un izkliedi var prognozet, izmantojot datoriz&tas
model€Sanas programmas.
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2.2 Gazu makoni

Izkliedes gaisa prognozesana (1-13. attéls, F1 metode)
Attiecas uz G, GD, E, ED, FE, FED un DE grupu (visas grupas ar G vai E)

Gazu makonu izkliedi gaisa loti aptuveni var prognozet G un GD grupai, izmantojot 2—2. att&lu.
Pret Sadam aplésém vienmer jaizturas piesardzigi, un tas nevar uzskatit par monitoringa
alternativam.

Veselibas apdraudéjums Ugunsgreka/spradziena
iespéjamiba
Noplide Metans (saskidrinata Amonjaks, vinilhlorids,
Amonjaks, dabasgaze (LNG)), metans (LNG),
vinilhlorids, hlors propans (LPG), propans (LPG),
butans (LPG), butans (LPG),
etiléns etiléns, butilena butadiens
butilena butadiéns
metri/ metri/ metri/
tonnas /juras jidzes pa v&jam | /juras jidzes pa vEjam /jiiras juidzes pa v€jam
0,1 1000/0,62 200/0,12 200/0,12
1 2000/1,24 400/0,25 400/ 0,25
10 5000/ 3,11 1000/0,62 1000/0,62
100 10000/ 6,21 2000/1,24 2000/1,24
1000 20000/ 12,43 4000/ 2,49 4000/ 2,49
2-2. attels.

N.B! 2-2. attelu var izmantot ar1 attieciba uz skidram kimiskajam E, ED, FE, FED un DE grupas
vielam (kas ir ugunsnedroSas vai pasi kaitigas veselibai). No $o kimisko vielu nopliidém
iztvaikojuSas gazes izkliedi var Joti aptuveni aprékinat, reizinot tabula noraditas veértibas ar
VP/100, kur VP ir Skidruma tvaika spiediens kPa, kas apkart&jas vides temperatiira ir mazaks
neka 100.

Kad notiek negadijums, biezi ir griiti atrast laiku acumirkligi izveidojuSos gazu makonu
izkliedes aprékinasanai, pat ja ir pieejamas €rti lietojamas modeléSanas datorprogrammas.

Dazreiz ir neiesp€jami aprékinat un prognozet gazu makona izkliedi, pat izmantojot loti
sarezgitus model&Sanas rikus. Noteikti atmosferas stavokli un/vai vielas Ipasibas var radit pasu
gazes reakciju, ko prognozet ir griiti.

Labs piemérs tam ir $ads negadijums ar hloru (2-3. att€ls), kas notika loti aukstos un mierigos
laikapstaklos. Stabilaja bezv€ja atmosferas stavokli hlora makona izkliede bija loti neliela un
tas parvietojas liela attaluma, 11dz tas izkliedgjas.

Attela ir paradits, ka aptuveni izskatas loti garS (10-15 km) un Saurs gazes makonis, kas
izveidojies no 10 kg izplidusSas hlora gazes -30°C temperatiira un stabilos, mierigos bezveja
apstak]os.
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Giazes makona iespéjama forma un novirze loti stabila,
mieriga atmosféras stavokli.

N = x ® . I
—» Gazes novirzes virziens 5 km

2-3. attels.

2.3 PeldoSu kimisko vielu nopliides

Ir sarezgiti prognozet pa tidens virsmu peldosu kimisku vielu nopliides parvietosanos Nopliides
turpmako attistibu ietekme $adi procesi:

a) novirze pa tdens virsmu,

b) izplatiSanas pa tdens virsmu,

c) iztvaikosana,

d) iz8kiSana,

e) kimiskas reakcijas un citi parveidosanas procesi.

Ir izstradatas dazadas laboratoriskas modeléSanas programmas (piemé&ram, sk. 7. atsauci), bet
loti nedaudzas no tam ir validétas, prognozgjot realu nopliizu attistibu faktiskajos apstak]os jiira.

Tadu kimisko vielu noplidém, kas peld pa tidens virsmu, ir izstradati vienkarsi prognozésanas
modeli. Vienkarsibas labad tiek pienemts, ka nopliidusas vielas nedz izgaro, nedz izskist. So
principu var izmantot ari, veicot manualus aprékinus, un tas Tsuma ir aprakstits turpmakaja
teksta.

IzplatiSanas pa didens virsmu prognozéesana (1-13. attéls, F2 metode). Piemérojama FE,
FED, F un FD grupai (visam grupam, kuras ir F).

2-4. att€la ir paradits, ka peldoSas kimiskas vielas plankuma novirzi iesp&jams izskaitlot,
izmantojot vektora diagrammu tieSi tada pasa veida, ka tas tiek darits naftas noplides gadijuma.
Tomér lielaka dala iepriekSmin&tajam grupam (iznemot F grupu) piederoSo kimisku vielu
nopliizu izzudis iztvaikoSanas un/vai izS§kiSanas rezultata aptuveni 10 stundu laika.

2.4 Udenstilpé $kistosu kimisko vielu nopliides

Vielas izkliedes iidenstilpé prognozéesana
(1-13. attels, P3 metode)
Turpmak aprakstita metode ir izmantojama tikai attieciba uz D grupas vielam.

Ja straume tidenstilp€ ir [€éna un vienmériga, izkliedi loti aptuveni ir iesp&jams aprékinat saskana
ar 2-5. un 2-6. attelu. So metodi nedrikst izmantot stavo§a (vai gandriz stavosa) fideni un
attieciba uz kimiskam vielam, kuru blivums stipri atSkiras no tidens blivuma. Tapat So metodi
nedrikst izmantot ar lielu vilpu gadijuma.
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Nopludes Udens
atrasanas straumes
vieta virziens

Prognozétais
peldosas kimiskas
vielas novirzes
virziens
(vektora garums atbilst
prognozétajam
noplidusas vielas

Veéja virziens
(vektora garums
atbilst 3 % no vgja

atruma) novirzes atrumam)
2-4. attéls.
Straumes
virziens
Sauri lenki = 30°
2-5. attels.
Koncentracija 1 g/m® Koncentracija 1 mg/m?®
Izpliidusas tonnas a) metri juras jiidzes a) metri juras jidzes
1 500 0,3 5 000 3
10 1 000 0,5 10 000 5
100 2 000 1 20 000 11
1 000 4 000 2 40 000 22
2—6. attels.
2.5 GrimstoSu kimisko vielu nopliides

Ir Joti gruti aprékinat grimstoSas kimiskas vielas nopliides turpmako attistibu. lemesls tam ir
daudzi parametri, kas var ietekmé&t So procesu (sk. 2—7. attelu).

Kimiskas vielas grimSanas atrumu ietekme tas blivums. Tas virsmas spraigums un $kidiba
(pat ja ta ir loti maza) ietekmé tas reakciju uz tidens virsmas, ka ari tas izkliedi un izplatiSanos

idenstilpe laika, kamér ta grimst jiiras dibena. Udens straume kopa ar
tdens dzilumu un kimiskas vielas blivumu izskirosi ietekme to, cik talu kimiska viela
parvietosies straumes virziena, pirms ta sasniegs dibenu.
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Vel viens no faktoriem, kas ir atkarigs no kimiskas vielas Skidibas, ir tas, cik ilgi ta atradisies
juras dibena. Tas, vai kimiskas vielas $kidiba ir, pieméram, 1 % vai 0,001 %, bez $aubam Joti
ietekmé to, cik ilgi ta atradisies jiiras dibena. So laiku ietekmé arT tas, vai tuvu jiras dibenam ir
tdens straumes. Turklat kimiska viela var iesiikties nogulsnés, kas klaj juras dibenu. IesiikSanas
pakape ir atkariga no nogul$nu 1paSibam un struktiras.

/ Noplide

‘
¥
P o Iztvaikosana

.
e
.
.

Iztvaikosana

e = .
e Uz uidens virsmas
veidojas pléve Novirze
wr ¥ ——
e
-
., - e %
.~ Grimstosi .
- . Ly =
« < pilieni Skisana
e Granulésana
- ' " .
_ ® % Skisana
Tdens pliisma . 5 e /.H"".,
g .
- L . .

SkiSana un

wi e e W izkliede no
Nogulas juras dibena & e e iiras dibena

\.." - f“
Novirze juras dibena ¢—sasvagy '_'_'_... i

Iesuksanas nogulsnés

ey NOVIFZE

AttEla avots: P. Evorts [P. Ashworth], Apvienota Karaliste
2-7. attels. Grimstosa kimiska viela un tas reakcija (8. atsauce).

2.6 Prognozéjosas modeléSanas sistémas

2.6.1 levads

Eksiste vairaki simti sarezgitu model€Sanas sistému kimisku vielu nopliizu novirzes un
izplatiSanas prognozeéSanai. Daudzas no tam ir loti teorétiskas un nav @rti lietojamas. Ir griiti

atrast tadu model€Sanas sisttmu, ko var€tu izmantot operativa organizacija. 2.6.2. punkta ka
piemgri ir atlasitas dazas no zinamajam sist€émam.

2.6.2 Modelésanas datorsistéemu pieméri
Prognozéjosa modeleéSanas datorsistéma

Nosaukums ALOHA (Kaitigu gaisa masu atraSanas vietas (Areal Locations of Hazardous
Atmospheres))
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Piemero gazeém.

Informacija

Atras reaggSanas dienesti var izmantot ALOHA, lai prognozétu kimiskas gazes reakciju

nejausas noplides gadijuma.

ALOHA ietilpst lemumatbalsta sisttma CAMEQO (datorizéta arkartas operaciju vadiba
(Computer Aided Management of Emergency Operations)), ko izstradaja ASV Nacionala
okeanu un atmosféras administracija (NOAA) sadarbiba ar ASV Vides aizsardzibas agentiiru
(EPA). (6. atsauce)

=
0.3 Stabilitates kategonja ir D/ 5.0 m/s STIPRS DIENVIDU VEIS
Avota stipriba: 2634 g/s
Attdlums pa v&jam lidz TLV (sliekina verfiba)- TWA (laika sverta videjd vertiba)jir
114 km
D : 2
;:I
:'—': 0.}
E .—--!—'_""_- R
e
>
"ﬁ i T ——l P——
0.1
0.3 :
2/3/89 16:03
0.5 | 1
u.o 0.2 0.4 5] 0.8 1.0 1.2 1.4
PAVEJA ASS GARUMS (EM)

2-8. attels. Gazu makona izkliedes gaisa grafisks att€lojums ALOHA programma.
http://response.restoration.noaa.gov/cameo/aloha.html

Tulkojums © Valsts valodas centrs, 2016

23



Prognozéjosa modeléSanas datorsistema

Nosaukums MET [Modells fiir Effekte mit Toxischen Gasen]

Piemero gazeém.

Informacija

Negadijumos, kuros gaisa izpliist kaitigas gazes, nepietiek tikai aprékinat gazes koncentraciju,

lai atri novertétu veselibas apdraudéjumu un droSos attalumus. Iemesls tam ir tas, ka, 1sa laikaj

posma ieelpojot lielu gazes koncentraciju, organisma nonak tada pati deva ka ieelpojot mazakuy,

ﬁioncentrﬁciju, bet ilgaka laika posma. Tapéc droso attalumu aprékinu pamata jabut gan|
oncentracijai, gan emisijas apjomam jeb noplidusas gazes daudzumam.

MET aprekina kop&jo devu, kas tiek uznemta toksisko gazu iedarbibas rezultata, un noverte,
cik liela ir iesp&jamiba, ka cilveki varétu giit traumas apgabala, kas atrodas v€ja virziena no
nejausas noplides vietas.

Deva, ko aprékina, nemot véra gan koncentraciju, gan laiku, ir labs kriterijs modeléSanas
programma, jo tadéjadi mazinas viena svariga, bet nenoteiktu faktora — emisijas laika —
nozime. Tomer devas nav pietickami svarigas, jo 1idz galvenajam mérkim ir javeic vél viens
toksikologisks aprekins attieciba uz toksisko vielu ietekmi uz cilvékiem tuvéja apkaime.

MET veido §adi Cetri galvenie moduli:

1. tuliteja toksisku vielu noplide mutula veida un gazes/gaisa maisijuma makonal
veidoSanas;

2.  toksisku gazu izkliede un koncentraciju aprékinasana atkariba no attaluma (puslodes
lkarbas modelis);

3.  parveidoSana devas;

4.  saistiba starp devu un ietekmi, pamatojoties uz izmainitu farmakologisko receptorul
teoriju, lai novertetu ietekmi uz veselibu.

MET ir nepiecieSamas Sadas ievadvertibas: 1) izpliidusas vielas svars, 2) vja atrums un
3) vielas robezvertiba. Pargjos parametrus sistéma sniedz automatiski, lai aprékinatu kaitigos|
attalumus.

MET ir moduli §adu paradibu imit€Sanai: 1) lietus raditais “caurums” makoni, 2) ietekme, kas|
rodas, ja vienlaicigi ir izc€lies ugunsgréks, 3) smago gazu izkliedes 1pasibas.

ST model&sanas programma nodrosina stabilus rezultatus ari lielu toksisko vértibu novirzu
gadijuma, jo ta var integrét vairakas dazadas vertibas. Turklat vielas un gaisa spradzienbistamaj
maisjjuma apjoma aprékinasanai tiek izmantota zemaka vertiba, pie kadas var notikt
spradziens. Ir iesp&jams aprékinat ari to, kada iedarbiba bis vairaku vielu maisijumiem,
piemé&ram, ugunsgréka gadijuma.
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EIMEMPLEX / MET

Effect-zone 10 % _

Mumkers in Meters

Prof. Dr. Peter Biitzer, Dr [

Help F1 Print F2 -

Picture copynight MEMPLEX Keudel GmbH

Autortiesibas uz attéelu: MEMPLEX Keudel GmbH
2-9. attels. Gazes makona izkliedes gaisa grafisks att€lojums MET sistéma.
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EMEMPLEX / MET

VYalues to be entered

|Nu fog

;|| |Murﬂ than 50% clouded sky

]

Air pressure:

|Nu fog on ground ;|| |Day

;|| |Hali~year winter ;||

Air temp.:

[Few rain x| [Medium fire

x| [Country

Wind :

=l

750 hPa

13 °C
9 kmfh

|Winl:| noticeably in the face, leaves rustles, vanes are moved by wind

=]

|Instant release

Wind direction :

a0 -

]

| Mass : 1800 kg |

I Scenario

East

-
Default Yalues

Methyl isocyanate or methyl isocyanate solutions

Calculated value for effect - zone

Indoors

Distance : 390 m
Cloud width: 210 m
Time of entry: 2:40 min

Help F1 Print F2 &

10 %%
Cpen air

1290 m Point of contact : 150 m

Odour limit : 470 m
Explosion limit : 40 m

av-Technik. GmbH

650 m
8:30 min

Picture copyright: MEMPLEX Keudel GmbH

Autortiesibas uz attéelu: MEMPLEX
2-10. attéls. MET ievaddatu izvélne.
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MEPLEX/MET

MEPLEX/MET

Effect zone 10% Indoors

Ietekmes zona 10% Iekstelpas

Open Air Outdoor Area Ex-flange

Briva daba Arpus telpam Pie izplides vietas

Numbers in metres

Attalums metros

MET 2002 = Authors : Prof. Dr. Peter Butzer, Dr. Ivo
Silvestri Copyright Keudel av-Technik GmbH

MET 2002 * Autori: Prof. Dr. P&ters Bucers [Peter
Butzer], Dr. Ivo Silvestri [Ivo Silvestri]. Autortiesibas:
Keudel av-Technik GmbH

Help F1 Palidziba F1

Print F2 Izdrukat F2

Picture copyright: MEPLEX Keudel GmbH | Autortiesibas uz attelu: MEPLEX Keudel GmbH
MEPLEX/MET MEPLEX/MET

Values to be entered No fog

Ievadamas vertibas Nav miglas

More than 50% clouded sky

Makonu sega vairak neka 50%

Air pressure 750 hPa

Gaisa spiediens 750 hPa

No fog on ground Day

Nav miglas uz zemes Dienas laika

Half-year winter Country

Pusgads, ziema Valsts

Air temp: 13 C Gaisa temperatira: 13 C
Few rain Viegli nokri$ni lietus veida
Medium fire Vidgji stiprs ugunsgréks
Wind: 9 km/h Vgjs: 9 km/h

Wind noticabelt in the face, leaves rustles, vanes are
moved by wind

Ve&ju var sajust seja, dzirdamas Salkas, griezas
vejraditaja sparni

Wind direction: 90

VEja virziens: 90

East

No austrumiem

Instant release

Talitgja noplide

Mass: 1800 kg

Masa: 1 800 kg

Scenario

Attistibas modelis

Default Values

Noklusétas veértibas

Methyl isocynate or methyl isocynate solutions

Metilizocianats vai metilizocianata Skidums

Calculated value for effect-zone 10%

Vertiba aprekinata ietekmes zonai 10%

Indoors Iekstelpas

Open air Briva daba
Distance: Attalum

Could width: Makona platums

Time of enetry::

Ieplusanas ilgums:

Point of contact:

Saskares punkts

Odour limit

Smakas robeza

Explosion limit:

Spradzienbistamibas robeza:

MET 2002 = Authors : Prof. Dr. Peter Butzer, Dr. Ivo
Silvestri

MET 2002 * Autori: Prof. Dr. Péters Bucers, Dr. Ivo
Silvestri.

Help F1

Palidziba F1

Print F2 N

Izdrukat F2 N

Kontaktadrese: ISi Technologie GmbH

Rorschacherstr.126 9450 Liichingen Switzerland
E-pasts: met@isitech.com Timekla vietne: www.memplex.com

Raksturojums Var paredzét bistamos attalumus kimiskas vielas noplades gadijuma.

PriekSrocibas Ir pieejama tehniska palidziba.

lerobeZzojumi Programma ir galvenokart izmantojama attieciba uz gazu noplidém virs
sauszemes, ja veja atrums nav nedz parak mazs, nedz parak liels. Netiek nemta veéra
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topografijas ietekme. Tiek piepemts, ka zemes virsma ir lidzena un vid&jais v&ja atrums un
virziens ir viendabigs visos relativajos augstumos.
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Prognozéjosa modeleéSanas datorsistéma

Nosaukums CHEMMAP

Pieméro peldoS$am, $kisto§am un grimstosam vielam.

Apraksts Prognoze jiira notikusas kimiskas vielas nopludes izkliedi un turpmaku attistibu.
Informacija

CHEMMAP izstradaja uznémums Applied Science Associates, Inc. (ASA), kas registréts|
Rodailenda, ASV.

CHEMMAP prognozeé kimisku vielu nopliides iesp&jamo trajektoriju un turpmako attistibyj
juras vidé. Sisteéma ir 1pasi piemérota arkartas situaciju planoSanai un ar kimisku kravu
noplidém no kugiem saistitu negadijumu novér$anai, bet to var izmantot ari attieciba uz
jebkuras kimiskas vielas izpladi. Sistéma ietver GIS un 3D nopliides modeléSanas programmu,
ar kuru iesp&jams prognozet kimisko vielu kustibu tideni. Model&Sanas programmas pamata i
vides dati, piem&ram, dati par v&ju un straumeém, faktiskie dati, pieméram, dati par krasta linijas|
tuvumu, un kimiskie dati par attiecigas kimiskas vielas ipasibam. CHEMMAP ietver arj
biologiskas ietekmes modeléSanu, izveértg§jot kimisku vielu noplides ietekmi uz zivim,
Caulgliemjiem un savvalas dzivniekiem.

CHEMMARP ir ieklauti vairaki modeléSanas komponenti, tostarp Sadi:

- tada produkta sakotn&jas nopliides un dimu makona dinamikas imitéSana, kas ir mazak blivs
vai blivaks neka udens,

- peldoSo materialu seklas izplatibas un parvietoSanas prognozésana,

- izSkidusSa un makrodalinu materiala parvietoSanas prognozeSana tris dimensijas,

- iztvaikoSanas un izgaroSanas prognozesana,

- izSkiSanas un adsorbcijas prognozeésana,

- sedimentacijas, atkartotas suspendéSanas un noardiSanas prognozesana.

ModeléSanas programma tiek izmantotas fizikali kimiskas ipaSibas, lai prognozeétu kimiskul
vielu nopliides turpmako attistibu. Sis ipasibas ir, pieméram, blivums, tvaika spiediens, §kidiba|
tdent, vides degradacijas pakape, adsorbcijas/izskisanas koeficients (KOC), viskozitate unl
\virsmas spraigums.

CHEMMAP ir sava datubaze, kura apkopotas 900 kimisko vielu fizikalas un kimiskas ipasibas.
P&c izveles ir iesp&jama ar1 programmatiiras sasaiste ar datubazi, kura ieklauta informacija par
vairak neka 40 000 tiram vielam un 75 000 visbiezak sastopamajiem maisijumiem. Otra min&ta
datubaze sniedz arT noradijumus par to, ka noteikt veselibas apdraudéjuma pakapi, ka rikoties
nopliides gadijuma, ka uzglabat un parvadat kimiskas vielas, ka iznicinat kimiskas vielas, ko,
darit, ja kimiska viela aizdegas, un ka planot pasakumus negadijuma novérSanai.

2-11. attela ir paradita benzola (10 000 metriskas tonnas) tiilit€jas izpliides uz tidens virsmas
modeleSana. Paraditaja dimu makoni ir Gidens kolonna izskidusa benzola vertikala maksimala
koncentracija (mg/m®) 40 stundas péc sakotngjas izpliides. Krasu kodam atbilstosa legenda
atrodas pa labi no dimu makona, bet zem legendas skérsgriezuma ir paradits dimu makonis 3
dimensijas. Virs dimu makona ir grafiski att€lota masas bilance, kur ir redzams, cik procenti
kimiskas vielas peld uz tidens virsmas, ir iztvaikojusi, atrodas tidens kolonna, ir nogulsn&jusies
}vai nos€dusies virs nogulsném un laika gaita ir izskaloti krasta.
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2-11. attels. Artela avots: Applied Science Associates, Inc.
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Dissolved Concentration in the Water | Udeni iz8kidusa benzola koncentracija
(mg/m3) Benzene (mg/md)

Section view Garengriezums

Close Aizvert

Section Line Garengriezuma linija

Options Iespégjas

70 Dean Knauss Drive

Fakss: +1 401 789 1932

Kontaktadrese: Applied Science Associates, Inc.
Narragansett, Rhode Island 02882-1143, USA Tel.: +1 401 789 6224

E-pasts: asa@appsci.com Timekla vietne: www.appsci.com

PriekSrocibas Integréta ar datubazi, kura ir ieklauta informacija par 900 kimiskajam|
vielam. ST sist€éma ietver ari biologiskas ietekmes modeléSanu, izvert&jot kimisku vielyl
nopliides ietekmi uz zivim, Caulgliemjiem un savvalas dzivniekiem.

lerobezojumi Lidz $im (2002. gada janvaris) CHEMMAP nav validéta parbaudgs
dabiskos apstaklos, bet tas izstradataji plano to darit visdrizakaja laika.
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Prognozéjosa modeleéSanas datorsistéma

Nosaukums ChemSIS (Kimisku vielu noplades informacijas sistéma (Chemical Spill
Information System))

Pieméro peldosam, skistoSam un grimsto$am vielam.

Apraksts Prognozg jiira notikusas kimiskas vielas nopliides izkliedi un turpmaku attistibu.
Informacija

Tiek sniegta informacija par nopliiduSo kimisko vielu kustibu videé un to reakciju v&ja, vilnu,
straumju u. c. ietekmé. Tiek veikta kimiskas vielas noplides izkliedes trisdimensionalal
modeleSana. Sist€ma cita starpa prognoze liela apjoma iztvaikoSanu, kas rada tvaika makoni,
ka arT neskistosas kimiskas vielas, kas nogrimst jiiras dibena. Sist€ma aptver visas kimiskas|
vielas, kas uz tidens virsmas veido plankumus vai izkliedgjas, vai izskist tidens kolonna.

ChemSIS kopigi izstradaja BMT un AEA Technology plc. Jauna sistéma ir veidota ka dala no|
pielagota kompleksa atbalsta pakalpojuma, kas izmantojams kimisku vielu nopliides gadijuma,
un tai tiek nodroSinats diennakts atbalsts (ar AEA Nacionala kimisko vielu arkartas situacijul
centra starpniecibu (National Chemical Emergency Centre at AEA)) un ir pieejami dazadi
kimisku vielu noplades novérSanas pakalpojumi. ChemSIS, tapat ka visas BMT]
lictojumprogrammas, ir izstradata Vizualo juras informacijas sisttmu (Visual Maring
Information Systems) ietvaros un tapéc ir tieSa veida integréta ar paréjam jau esoSajam
sisttmam, piem&ram, attieciba uz naftas nopliidém vai mekléSanu un glabsanu (50. atsauce).
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2-12. attels. 2-13. attels.
Chemsis Model Status ChemSIS modeles$anas sistémas statuss
vinylacetatel vinilacetats 1
Chemical VINYL Kimiska viela VINILS
Model time: Modelésanas laiks:
Elapsed time: Pagajusais laiks:
Name: Nosaukums:
ACETATE ACETATS
Category: Kategorija:
Dissolver/Ev. GESAMP Skistosa/iztvaikojosa viela GESAMP
Slight Hazard Viegls apdraudéjums
GESAMP GESAMP
No Evidence Nav pieradijumu
Flash Point UzliesmoS$anas temperatiira
Density Blivums
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Surface

Virsma

Volume

Tilpums

Evaporated Volume

Iztvaikojusais tilpum

Dissolved Volume

Iz8kidusais tilpums

Dispersed Volume

Izklied@tais tilpums

Settled Volume

Tilpums, kas nos€dies nogul$nu veida

Num Particles

Dalinu daudzums

Spill Lenght Nopludes garums
Spill Width Nopliides platums
Total Area Kopgja platiba
Volume Affected Skarta platiba

Max Dissolved 9 mg/l

Maksimalais iz8kiduSais daudzums: 9 mg/I

Conc:

Koncentracija:

Spill Volume

Nopludusais tilpums

Volume (m2)

Tilpums (m?)

Volume on Surface

Tilpums uz virsmas

Evaporated VVolume

Iztvaikojusais tilpums

Dispersed Volume

Izklied@tais tilpums

Dissolved Volume

Iz8kidusais tilpums

Settled Volume Tilpums, kas nosédies nogul$nu veida

30 m?® vinilacetata nopliides model&sana, kur 2-12. attgla ir paradita nopliides trajektorija pgc 3
stundam un 20 minatém (nopludes izmérs ir 230 m x 1 818 m), bet 2-13. attéla ir paradits
iztvaikojuSais daudzums (26 m®) un izskidusais daudzums (4 m®) péc tik pat ilga laika ar
starplaikiem.

Kontaktadrese: Sk. 50. atsauci.

PriekSrocibas

ChemSIS izstradataji apgalvo, ka ta ir vieniga pieejama kimisku vielu noplizu model&$anas
sist€éma pasaul€, kas ir validéta realos apstaklos dabiska vide.

Prognozéjosa modeléSanas datorsistéma

Nosaukums 3D transporta un tidens kvalitates modelésanas programma (3D Transport and
Water Quality Model)

Pieméro skistoSam un grimstosam vielam.

Apraksts Aprékina kimisku vielu nopliizu novirzi un izplatiSanos tdens vidé. ModeléSanas
sistéma tiek nemti vera $adi procesi:

. nopliidusas vielas tilpums un koncentracija,
J tdens straumes,

o grim$ana un izkliede.

Informacija

2-14. att€la ir attelota modeléta izkliede Cetras ned€las péc eksperimenta, kura laika jtira pie
Somijas Ii¢a Somijas piekrastes tika izlaistas 100 tonnas maztoksiskas nonilfenoletoksilata
emulsijas (8$kidiba Gdent aptuveni 10 g/l).

Nopludes diametrs ir 20 km un prognozeta un verificéta koncentracija — robezas no 26 pg/l
11dz 2 pg/l pie nopliides malam. Izplides vieta ir atziméeta ar “X”.
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un Somijas Vides institats (9. un 10. atsauce).

3D transporta modeleSanas programma” ir
pieejama, sazinoties ar: Finnish Environment
Institute

P.O. Box 140, FIN-00251 Helsinki Finland

2-14. attéls.

“3D transporta modeléSanas programmu’” Somija izstradaja Nacionala Udenu un vides padome]

Operativais kontaktpunkts:

Jiiras mekl€Sanas un glabsanas koordinacijas
centrs (MRCC) (Maritime Rescue
Coordination Centre)), Turku, Somija

Talrunis (diennakts): +358 204 1000

Fakss: +358 2 250 0950

novirzes trisdimensionaliem aprékiniem.

PriekSrocibas ST modelésanas sistéma ir galvenokart paredzéta, lai izveértétu ekologiskas
izmainas piekrastes fidenos. Saja saistiba to izmanto tdent $kistoSu kimisku vielu noplizu

lerobezojumi Izmantojot tikai So modeléSanas sistému, nav iesp&jams prognozét vielul
parvieto$anos un izplatiSanos v&ja, vilnu, turbulences un jiiras straumju ietekmé. Sie parametri
ir jaaples vai jaaprékina, izmantojot trisdimensionalu hidrodinamisko modeli.
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3 Monitorings un iidenstilpes aizsardziba

3.1 Gazu monitorings, izmantojot parnesamus mérinstrumentus

3.1.1 levads.

Monitoringa merkis

Kimiskajos negadijumos ir butiski veikt gaisa monitoringu, lai konstatétu kaitigu vielu
koncentraciju. Gazu monitoringa mérkis ir novertét gan toksisku apdraud&jumu, gan
uguns/spradzienbistamibu un kart€t teritoriju, no kuras biitu jaevakué neaizsargatais personals,
un lemt par atbilstoSu kermena aizsardzibu atras reag€Sanas personalam. Dazos gadijumos
nolasitas vertibas ir tieSa veida izmantojamas riska zonu noteikSanai (sk. 3-1. attelu). Citos
gadijumos var izmantot instrumentus, lai parbauditu zonas, kas jau ir atzitas par riska zonam
vai definétas atbilstosi kadai aprékina metodei vai prognozéSanas modelim.

Visgriitakais mérfjumu veikSanas uzdevums kimiska negadijuma vieta ir atri identificet
nezinamas vielas gaisa, izmantojot parnésajamus instrumentus. Sadam darbam ir nepiecie$ami
sarezgiti instrumenti un apmaciti specialisti, kas biezi vien nav pieejami laika, kad ir javeic
sakotngjais riska noveért€§jums. Lai pareizi izmantotu parn€sajamus gazu monitoringa
instrumentus, parasti ir nepiecieSamas precizas zinaSanas par gazu pazimém. Par laimi tas biezi
ir. Ipasi jau atseviskas kimiskas vielas gadijuma tas pazimes respondentiem bieZi vien ir
zinamas.

Monitoringa instrumenti

Pasaules tirgll ir simtiem razotaju, kas piedava tukstoSiem dazadu rokas, parn€sajamo,
parvadajamo un mobilo gazes noteikSanas un monitoringa instrumentu modelu, ko iesp&jams
lietot kimisku negadijumu laika riska noveértésanai un izveértésanai. Sis tirgus atri attistas, un ir
griti ieteikt kadus konkrétus zimolus un instrumentu modelus. Tapéc $aja nodala ir tikai 1Si
izklastiti §1s jomas pamatjautajumi. 51. atsauc@ ir sniegts piemers visparigam kaitigo gazu
monitoringa principu parskatam, kas ir lietderigs, izv€loties instrumentu veidus.

Kalibresana
Daudzi instrumenti pirms lietoSanas ir jakalibré. Tapec Saja joma ir biitiski precizi ieveérot
noradijumus.

3.1.2 Gazu mikrodalinu monitorings

Kad ir noticis ktmisks negadijums, galvenais gazu mikrodalinu monitoringa mérkis ir konstatet
ar toksisku gazi bistami piesarnotus apvidus un noveérté€t robezas, arpus kuram ir pamats
uzskatt, ka neaizsargatam personalam atrasties ir drosi. Sa veida instrumentiem ir jabiit tadiem,
lai biitu iesp&jams konstatet loti zemas kaitigu gazu koncentracijas (ppm Itmenus).

Piemeéri rokas jeb mobilajiem gazu mikrodalinu detektoriem un monitoringa iericém:

* Gazu detektora caurules * IR gazu mikrodalinu detektori
* Pusvaditaju instrumenti * Parnésajamie gazu hromatografi
* Fotojonizacijas instrumenti * Mobilie masspektrometri

Gazu detektora caurules, pusvaditaju instrumenti un dazi fotojonizacijas instrumenti ir
salidzinoSi vienkarSas rokas ierices. Nevienu no Siem instrumentiem nevar izmantot precizu
mérjjumu nolasiSanai. Rezultati ir aptuveni. Monitorings ir javeic saskana ar sadalu
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“Monitoringa veikSana”.

Sarezgitaki instrumenti ir, piem&ram, parvietojamie gazu hromatografi un mobilie
masspektrometri. Sie instrumenti ir samazinatas un automatiz&tas laboratorijas ierices. Parasti
tas nodrosSina precizus rezultatus, bet darbam ar tiem ir nepiecieSams apmacits personals.

Monitoringa veikSana
Monitorings javeic personalam, kas ir aprikots ar elpoSanas aparatiem, ir apmacits lietot
monitoringa instrumentus un parzina to darbibas principus.

Merijumi javeic no arpuses (no apvidus, kura nav gazes) uz iekSpusi bistamaja apvidi.. Vieta,
kur registréta pirma vértiba, ir evakuacijas zonas mala. Turpinot monitoringu ap negadijuma
vietu, ir iesp&jams izveidot evakuacijas zonas karti.

Areja robeza, kur gandriz nav iespéjams konstatét gazes klatbutni

Apvidus, kas nav bistams veselibai,
bet kur iespéjams konstatét gazes
klatbatni

Veselibai bistams apvidus

VEja virziens

5 P

3-1. attels. [zméramo koncentraciju ar¢ja robeza un apvidus, kura gazes koncentracija ir
bistama veselibai.

Tomeér ir jauzsver, ka attieciba uz realu gazes makoni liknes biezi vien nav tik vienmerigas un
lidzenas, ka tas paradits 3-1. attela. Tomér robezlinija ir jaizlidzina, vadoties péc vistalakajiem
punktiem, kuros registréta gazes klatbiitne.

Gazu makoni biezi vien nevienmérigi parvietojas gaisa turbulences un citu vides apstaklu
ietekmes rezultata. Galgjs piemérs tam ir 2.2. apak$nodala aprakstitais hlora gazes makonis.

Ja nav pieejama monitoringa ierice, ap negadijjuma vietu janosaka droSas evakuacijas zona,
sakotngji paredzot lielaku drosibas rezervi, lidz kliist pieejams vairak informacijas, uz kuras
pamata var piegemt lémumu.

3.1.3 Uzliesmosanas riska monitorings

Personalam, kas izmanto instrumentus, lai noverte€tu uzliesmoSanas/spradzienbistamibas
riskus, ir pilniba jasaprot LEL/LFL un UEL/UFL jédzieni. Uzliesmo$anas/spradzienbistamibas
riska monitoringa mérkis ir noteikt ar uzliesmojosu gazi piesarnota apvidus robezas, arpus
kuram ir pamatoti uzskatit, ka nedraud aizdeganas. So monitoringa veidu nevajadz&tu jaukt ar
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gazu mikrodalinu monitoringu. Ka pieméru var aplikot toluolu. Drosa toluola koncentracija,
pie kuras nepastav uzliesmoSanas risks, ir 1000 ppm (kas ir 10% no toluola zemakas
spradzienbistamibas robezas), turpreti dro$a veselibas apdraud&uma veértiba attieciba uz
toluolu ir tikai dazi ppm, ko iesp&jams izmérit tikai ar gazu mikrodalinu detektoriem.

Uzliesmojosas gazes detektori un monitoringa ierices ir, pieméram, eksplozimetri un deggazes
detektori.

3.14 Monitorings, lai konstatétu skabekla trakumu gaisa

Ierobezotas telpas, pieméram, kravas tilpnés vai tvertnés, tadu darbu rezultata ka, pieméram,
metinasana, cirSana vai lodéSana, var samazinaties skabekla daudzums. Tas var samazinaties
ar1 skabekli patérgjosu reakciju (metala ris€Sana vai kravas oksidacija) vai mikrobu iedarbibas
(fermentacija) rezultata.

Skabekla koncentracija samazinas ari tad, ja gaisu izspieZ cita gaze, pieméram, inerta gaze,
oglekla dioksids, slapeklis vai ogliidenrazi. Ja $ada gaze izspiez skabekli, neaizsargatie cilveki
driz vien zaud€ samanu un mirst.

Skabekla trilkums nozimg, ka telpa nav pietieckami daudz skabekla, lai tur biitu iesp&jams elpot.
Parasti svaigs gaiss satur 20,8 % skabekla, bet atmosféra, kura ir nepietickams skabekla
daudzums, mazak neka 19,5 %. Atrodoties gaisa, kura ir mazak neka 10 % skabekla, atri var
iestaties bezsamana, bet gaisa, kura skabekla ir mazak neka 8 %, nave.

Tada monitoringa instrumenti gaisam, kura ir nepietickams skabekla daudzums, ir paredzéti,
lai novértetu nepietiekama skabekla apvidus argjas robezas, arpus kuram ir pamats uzskatit, ka
neaizsargats personals atrodas droSiba (skabekla koncentracija virs 19,5 %). Atmosfera, kura
skabekla saturs ir mazaks neka 19, 5%, nevajadzetu doties bez autonoma elpoSanas aparata
(SCBA).

Monitoringa ierices ir, pieméram, kimiskas skabekla Stinas mérierices.
3.2 Udens kolonnas monitorings

Monitoringu attieciba uz kimisko vielu nopliizu izkliedi tidenstilp€ parasti veic, nemot tidens
paraugus ar rokas iericeém dazadas vietas un izanaliz&jot Sos paraugus, lai noteiktu, vai tajos var
konstatet attiecigo kimisko vielu.

Dazreiz analizes var veikt ar parn€sajamu iekartu, bet daudzos gadijumos paraugi janogada
stacionaras laboratorijas. Pastav labi aprikotas parn€sajamas laboratorijas, ko iesp&jams
parvietot tuvu negadijuma vietai (sk. 52. un 53. atsauci).

Dazas sistémas monitoringu iesp&jams 1stenot, izmantojot zondes, kuras ir ieklautas analitisko
iekartu dalas, kas var veikt analizes vairak vai mazak automatiski. Zondi manuali iegremdé
tdent vai velk (sk. 3-2. att€lu). Mérjjumu izdariSanas principu un monitoringa aprikojumu
izvélas atkariba no ta, kada veida kimiska viela ir nopliidusi.
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spiediena samazindfanas ierice

3-2. attels. Udenstilpes monitorings, izmantojot zondi.

Merijumu fizikalais kriterijs var biit, pieméram, pH, gaismas absorbcija, elektrovaditspgja vai
dulkainiba.

Daudzam organiskajam vielam (piemé&ram, ogliidenraziem vai halogenétajiem ogliidenraziem)
var biit loti griiti ar parnésajamam iericém konstatét zemu koncentraciju. Tomer pédgjos gados
ir izstradatas dazada veida sarezgitas, aktivi izmantojamas ierices, ar kuram var istenot $adu
vielu monitoringu ar1 tad, ja to koncentracija ir zema. Vienai no $adam iericém pamata ir
fermentativas metodes (54. atsauce). Sadu monitoringu bieZi vien Tsteno ipasi pieredz&jis
personals.

3.3 Uz iidens virsmas izveidojuSos nopliiZu monitorings

Ir labi zinams, ka naftas nopliides uz tidens virsmas var konstatét un veikt to monitoringu,
izmantojot dazadus gaisa attalas noveroSanas instrumentus. Naftas nopliides biezi ir viskozas
un veido salidzinosi biezu (> 1 mm) slani, kur§ maina tidens virsmas fizikalas IpaSibas un kura
de] ir iesp€jams veikt So TIpasibu monitoringu, izmantojot attalas noveérosanas metodes. Tomer
dazos gadijumos noteikti instrumenti spgj registrét pat loti planu naftas plévi (< 0,1 mm) un
tatad ar1 peldoSas kimisku vielu nopliides, kas visbiezak uz idens virsmas veido planas plévites.
Sis planas plévites uz jiiras virsmas apslapé kapilaros vilpus, tad&jadi samazinot pretdifiiziju,
ko rada, pieméram, lidaparata sanskata radars (SLAR). Tap€éc virsmas plankuma veidota gluda
platiba SLAR attela skitis ka salidzinos$i tumss apvidus. Plankums var izmainit arT virsmas UV
atstarojumu un var biit redzams ar UV skeneri. Tas var izmainit ari virsmas starojuma
temperatiiru un tikt registréts ar tadiem IR instrumentiem ka IR skeneris un optiska elektroniska
novérosanas sistéma jeb FLIR (FLIR piemérs ir minéts 3. pielikuma saistiba ar negadijumu,
kura bija iesaistita liellaiva, kas veda stirolu).

3.4 Jiras dibena nogrimuso vielu monitorings

Nopludusi kimiska viela, kas péc negadijuma nogrimst juras dibena, lielaka vai mazaka mera
izklied€sies pa jiras dibena virsmu. Var but griti 1stenot monitoringu attieciba uz izkliedétu
noplidi uz jiras dibena. Tomeér ir svarigi kartét So nopludi, lai sniegtu noradijumus atras
reagcSanas dienestiem.

Kimiska viela jiiras dibena vienmér nedaudz $kist tideni, lai gan skidiba dazreiz ir loti neliela.
Ir japarbauda skidiba un javeic koncentracijas monitorings tuv€jos udenos, lai izvertétu
apdraud&jumu, kam paklauta vide, zivsaimnieciba, atpiita, saldidens npemsana u. C.
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Skidrajai vielai jiiras dibena ir fazes robezvirsma, ko iesp&jams registrét ar skanas iekartam.

3-3. attela ir paradita skanas iekarta, kas 12 metru dziluma registré 1300 kubikmetrus nogrimusa
etilendihlorida. Jiras dibena noplidusais etileéndihlorids klaja platibu, kuras radiuss bija
aptuveni 40 m.
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Amela avots: 4. Meders (4. Mayer) et al.

3-3. attels. Skanas ierices registrétie dati parada nogrimusu vielu.

Datus registrét cita veida un izveidot sikaku karti var, izmantojot idenslidéjus un/vai zemudens
peldlidzeklus (sk. 6.7. apakSnodalu).

3.5 Dazadas monitoringa metodes

Noteiktos gadijumos var rasties nepiecieSamiba sadarboties ar TpaSiem ekspertiem, lai veiktu
dazada veida paraugu nemsanu un monitoringu ar mérki novertét, cik liela apmera ir notikusi
kimiska piesarnpotaja kaitiga iejaukSanas vid€ vai ietekme uz to. Pieméri tam ir kimisku vielu
koncentracijas monitorings jiiras organismos un nogulsnés uz juiras dibena.

Retos gadijumos var biit nepiecieSams Istenot monitoringu attieciba uz loti neparastam vielam,
piem&ram, radioaktivam vai infekciozam vielam, kimiska vai biologiska kara vielam u. ¢. Sada
darba veikSanai japiesaista |oti profesionals personals.

Ir veikti plasi izm€ginajumi, izmantojot sunu palidzibu, lai konstatétu dazadu kimisko vielu
klatbiitni (55., 56. un 57. atsauce). Nopietno attiecksmi pret So “sunu ozas” principu pierada
fakts, ka ASV Vides aizsardzibas agentiira $aja joma Tstenoja p&tniecibas projektu (56. atsauce).
Saja projekta tika pieradits, ka suni spgj precizak konstatét kimisku vielu dalinas gaisa neka
gazes mikrodalinu monitoringa instrumenti, kurus izmantoja salidzinajumam.

3.6 Udenstilpnes aizsardzibas pakapes kimisku negadijumu laika

Ja negadijuma novérSanas pasakumus veic apstaklos, kad nav zinama atmosferas piesarnojuma
pakape vai pastav aizdomas, ka atmosfera ir piesarpota, ir jalieto individualie aizsardzibas
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lidzekli. Individualie aizsardzibas lidzekli ir paredzeti, lai nepielautu adas un acu saskari ar
kimisko vielu un §adas vielas ieelpoSanu vai noriSanu.

Aizsardzibas lidzekli, kas aizsargd kermeni pret saskari ar zindmu vai paredzamu kimisko
apdraudéjumu, ir iedaliti Cetros [imenos no A 1idz D. Sie Iimeni ir Isuma aprakstiti 3-4. att€la,
bet sikak noteikti 5. pielikuma.

Limenis [Piezimes

A Augstakais elpcelu, adas un acu aizsardzibas limenis

B Augstakais elpcelu, adas un acu aizsardzibas Iimenis.
Arpus aizsargtérpa tiek valkats elpo$anas aparats.

C Gaisa esosas vielas ir zinamas, un apstakli atbilst kriterijiem attieciba uz gaisa
attiriSanas respiratoru lietoSanu.

D Darba uniforma, kas nodroSina minimalu aizsardzibu un tiek izmantota vienigi
kairinoSa piesarnojuma gadijuma.

3-4. attéls.

A Iimena aizsardziba vienmer jaizmanto gadijumos, kad gaisa esosas vielas nav identificétas.
Operacijas laika, kad tiek iegiits vairak informacijas par apdraudéjumu, periodiski ir japarverte
vides veids un kopgjais aizsardzibas lIimenis.
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4 Paraugu nemsana

4.1 Visparigi noteikumi
411 Paraugu nemsanas noluks
Visparigi noteikumi

Nemot paraugus un péc tam tiem veicot analizes, tiek iegiitas atbildes uz jautajumiem par
nopliides izcelsmi un kimiskas vielas 1pasSibam un ietekmi. Lai to paveiktu, ir janem paraugi
vairakiem dazadiem mérkiem, kas apliikoti $aja nodala.

Dazu nopliizu gadijuma var but nepiecieSams sazinaties un sadarboties ar citam valstim saistiba
ar paraugu nemsanu un analizém. Dazreiz var sazinaties ar arvalstu agenttiram, lai apmainitos
ar paraugiem, analizu rezultatiem, parbaudes protokoliem u. C.

Saja saraksta ir aprakstiti astoni noliiki paraugu nemsanai péc incidentiem vai negadijumiem,
kas saistiti ar kaitigam vielam vai iepakotam bistamajam prec€m. Visbiezak konkréta gadijuma
ir atbilstosa tikai dala no tiem.

1. Darba drosiba

Vajadzibas gadijuma noplidi apskata (veic analizes), lai noteiktu, vai pastav veselibas
apdraud&jums atras reagés$anas personalam. Viela var bt uzliesmojo$a un izraisit ugunsgréku
un/vai spradzienu vai ar1 but toksiska un apdraudét veselibu, ja tiek ieelpota vai saskaras ar adu.

2. Kriminalatbildiba

Ja iesp&jams, ir janoskaidro atbildigais piesarnotajs un vinam jaizvirza apsiudziba saistiba ar
nopludi. To var darit, salidzinot no nopliides un aizdomas turétajiem avotiem nemto paraugu
kimiskas analizes. Saistibas konstat€Sana starp nopliidi un aizdomas turéto avotu var palidzet
noskaidrot piesarnotaju.

3. Piesarnotaja ekonomiska atbildiba

Paraugu nemsanas rezultati biezi kalpo par pamatu pret piesarnotaju adresétam kompensacijas
prasibam. STs prasibas var attiekties uz izmaksam, kas saistitas ar negadfjuma novér$anas un
tiriSanas pasakumu veikSanu, vai kait€jumu, kas radits IpaSumam, zivsaimniecibai, atpiitas
zonam u. c¢. Turklat, lai pamatotu prasibas, ir svarigi pieradit aizdomas turéta piesarnotaja
saistibu ar radusos kaitgjumu.

4, Noplides novérsanas pasakumu planoSana

DaZos gadijumos 1pasas analizes var sniegt svarigu informaciju, kas var bt lietderiga, planojot
negadijuma novérSanas un tiriSanas pasakumus. Atlasot negadijuma noverSanas operacija
izmantojamas ierices un metodes, ka ar1 drosibas pasakumus, ir svarigi izpétit datus par vielas
fizikalajam un kimiskajam tpasibam.

5. Vides aizsardziba Istermina

Vielas akiiti kaitiga ietekme uz vidi var ievérojami atskirties atkariba no tas 1pasibam. Daudzam
kimiskajam vielam ir akiita toksiska iedarbiba uz jiras floru un faunu, bet dazam vielam ir
tendence sasmérét pludmales, augus un dzivniekus. Var biit nepiecieSams ne tikai identificét
vielu, bet arT panemt paraugu no tdens kolonnas, nogulsném, organismiem u. C. un veikt
analizes.
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6. Vides aizsardziba ilgtermina

Noteiktas vielas ilgtermina var kaitigi ietekmét vidi, to dél var izzust dazas sugas, un raditais
vides piesarnojums var saglabaties ilgu laiku. Ir javeic noveért&jums, lai lemtu par to, ka
iespejams atjaunot vidi. Var biit nepiecieSams panemt attiecigas vielas, tidens, nogulsnu,
organismu u. c. paraugus un veikt analizes.

7. Informacijas dienests

Tiek uzdoti daudzi un dazkart griiti atbildami jautajumi par vielas TpaSibam un ietekmi, jo 1pasi,
ja ir notikusi liela apjoma vai kaitigas vielas nopliide. Sados gadijumos ir svarigi atri sniegt
pareizu informaciju, lai mazinatu bazas un baumu izplatiSanos. Tapéc informacija ir jasniedz
un informacijas kanali jaizv€las, pamatojoties uz pagemtajiem paraugiem un veiktajam
analizém. Informgjot sabiedribu un personas, kuras nopliide ietekm¢ tiesa veida,

ir svarigi nemt veéra noteiktus datus, piemé&ram,

u noplides izcelsmi un apméru,

u vielas 1paSibas un izplatiSanos vidé, un ietekmi uz cilveékiem un vidi,

u to, ka §1 nopliide ietekmeé dazadas puses un organizacijas,

u noritoSo darbu saistiba ar negadijuma noveérsanu, tiriSanu un apglabasanu.

8. Apglabasana

Péc tam apglabaSanas metodes izv€las atkariba no vielas veida un ipasibam un nopliudes
apméra. Daudzas apglabasanas iekartas ir paredz€tas konkrétiem bistamajiem materialiem, un
tajas nevar apstradat cita veida materialus.

4.1.2. Pienakumi paraugu nemsanas laika

Noplides notiek katru dienu gan jiiras, gan iek§zemes tidenu vid€. Lai gan lielaka dala nopluzu
ir Joti mazas, tik un ta ir nepiecieSams panemt paraugus, lai varétu pieradit to saistibu ar
atbildigajiem piesarpotajiem un novertét videi radito kait€jumu. Tapec ir svarigi pec iespejas
driz izsekot visus iesp€jamos piesarpotajus. Ir loti nepiecieSama koordinacija, jo paraugu
nemsana no nopliidém un no aizdomas turétajiem avotiem var notikt vienlaicigi dazadas vietas.
So darbu sekmigi var veikt pastavigais paraugu nemsanas Koordinators vides negadijumu
novérdanas organizacija. Sim koordinatoram ir jabat paklautam vides negadfjumu reagésanas
speku organizacijas rajona vaditajam. Organizacijas ikdienas darba paraugu nemsanas
koordinators registré dazadas vietas panemtos paraugus un sak paraugu nemsanu uz aizdomas
turétajiem kugiem, ko parrauga lauka darbu vaditaji.

Bitiskaku negadijumu laika, kas saistiti ar bistamu materialu noplidém, var butiski
palielinaties paraugu nemsanas pasakumu apjoms. Daudz dazadus paraugus var nemt vairakiem
atSkirigiem noliikiem. Paraugu nemsana var piedalities daudzas iestades un institiicijas, un var
rasties mulsinoSa situacija, kad dazadas organizacijas strada, iesp&jams, pat nezinot cita par
citu. Sados gadijumos ir biitiski koordingt pasakumus, lai novérstu darba dublésanos, ka arf lai
novérstu iesp&jamibu, ka var netikt panemti svarigi paraugi. Sada koordinacija varétu ari
mazinat baZas un baumu izplatiSanos, kas biezi vien notiek liela apméra un kaitigu vielu
noplizu gadijumos. Saja situacija vides negadijumu reagésanas speku komandierim ir jaiecel
ad hoc paraugu nemsanas koordinators, kas ir atbildigs par visa paraugu nemsanas darba
kopgjo koordinaciju negadijuma noverSanas operacijas laika.

Ja lielas nopliides gadijuma sakas sadarbiba starp divu vai vairaku valstu negadijumu
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novérSanas dienestiem, ir javienojas par kopigu ad hoc paraugu nemsSanas koordinatoru.
Paraugu nemsSanas koordinatoram ir jabiit atbildigam par visu paraugu nemsanas kopgjo

koordin€Sanu gan uz sauszemes, gan jura negadijuma novérSanas operacijas laika. Kad ir
pabeigta negadijuma novérSanas faze un ir sacies ilgtermina tiriSanas darbs, atbildibu par

paraugu nemsanu parasti nodod vietgjai pasvaldibai. Tomer &rtibas labad sakotng&jais ad hoc
paraugu nemsSanas koordinators ir atbildigs par paraugu nemsSanu, lai var€tu konstatét
piesarnotaja kriminalatbildibu un ekonomisko atbildibu.

Kontaktu tikls paraugu pemsanas koordinatoram un dazadam organizacijam ir paradits 4-

1. attéla.
—( Zivsaimniecibas padome :)
Rajona vaditajs jeb I Krasta apsardze
negadijumu I )
reagésanas spéku
komandieris —(Uides aizsardzibas agentﬂraj
—( Vietéjas pasvaldibas )
Paraugu —( Jarlietu parvalde )
nemsanas
koordinators Meteorologijas un
hidrologijas institits
—( Pagvaldibas iestades )
Policija/prokurors
( Laboratorijas j “< )
—(Glﬁ b&anas dienestu agentd ra)
_( Citas valstis _)
4-1. attels.
4.1.3. Paraugu nemsanas koordinatora pienakumi
1. Izveidot planu paraugu nemsSanas dokumentésanai.
2. Veikt pasakumus pienacigai paraugu nemsanai, ja var rasties veselibas apdraud&jums.
3. Parliecinaties, ka ir panemti visi nepiecieSamie paraugi attieciba uz noplides un

piesarnoto objektu, ka arT aizdomas turamo avotu apjomu un precizitati.

4. Izvertet, vai ir nepiecieSamas 1pasas noplides parbaudes, lai atvieglotu negadijuma

noversanas
pasakumus.

4. Izvertet, vai ir gaidama Tstermina un/vai ilgtermina ietekme uz vidi. Sada gadijuma

sazinaties ar attiecigajam agenttram.
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5. Izvertet, vai ir javeic 1pasas parbaudes un analizes, nemot véra nepiecieSamibu sniegt
vispargju un specifisku informaciju.

6. Sazinaties ar organizacijam, kas ir atbildigas par parvadajumiem un apglabasanu.
Parbaudit, kada 1pasa informacija ir nepiecieSam $aja saistiba, un vienoties par attiecigo
analizu veikSanu.

414 Visparejs kontrolsaraksts paraugu nemsanai

1. Nezinamu materialu paraugu nemsana javeic, pielaujot sliktako iesp€amo
scenariju, t. 1., ja nekas vispar nav zinams par vielu, ta jauzskata par arkartigi kaitigu un ir javeic
atbilstosi droSibas pasakumi.

2. Paraugi janem no visam konstatétajam nopladém un Vvisiem potencialajiem
nopliizu avotiem. Ir svarigi panemt paraugus gan no nopliides, gan no avota, pat gadijumos,
kad noplides izcelsme Skiet diezgan skaidra. Vispirms izmantojiet Saja nodala aprakstitas
paraugu nemsanas ierices un procediras.

3. Paraugu nemsSanas procediiras saistiba ar izmekleSanu atbildibas noteikSanas
noltkos ir jaisteno loti riipigi un precizi gan attieciba uz noplidém, gan attieciba uz aizdomas
turétajiem avotiem. Ikviena darbiba javeic ta, lai nemazinatu parauga pieradijuma vertibu.

4. Ari tad, ja noplide ir izkliedéta pa tidens virsmu un ir atlicis tikai niecigs spidums,
ir jadara viss iesp&jamais, lai panemtu kaut nelielu paraugu. Nav tada parauga tilpuma, kas biitu
parak mazs sutiSanai uz laboratoriju. Laboratorija biezi var veikt analizes loti maziem
paraugiem, pieméram, Udens paraugiem, kas Skietami sastav no tira tdens, vai paraugu
nemsanas spilventiniem, kuros nav manamas attiecigas vielas pedas.

5. Saubu gadijumos ir jaliidz atbilstosu ekspertu palidziba. Ja iespgjams, visu kimisko
vielu paraugu nemsana uz kugiem vai no citiem avotiem jaatstaj apkalpes vai personala zina,
vai ir javeic ciesa sadarbiba ar apkalpi/personalu. Javeic 1pasi piesardzibas pasakumi, nemot
paraugus tadas atmosferas, kas var biit spradzienbistamas.

6. Paraugi un paraugu nemsanas ierices janodod un jauzglaba ta, lai ar paraugiem
nebiitu iesp&jams manipulét, tos nevarétu sajaukt vai citadi piesarnot ar svesam vielam. Paraugi
janodod ka juridisks pieradijums un jatur “lietisko pieradijumu glabasanas kéde”, Iidz ir
beigusies to identificésana un iesp&jama tiesvediba. Tapéc vienmér izmantojiet cieSi
noslédzamus un individuali sanumur&tus maisinus, kas aprakstiti turpmak $aja nodala.

7. Pudeli, kura ir paraugs, nedrikst likt paraugu nemsanas komplekta kopa ar tiro
aprikojumu. Atkartoti izmantojamas paraugu nemsanas ierices vienmer ir loti ripigi jaiztira un
pirms to ievietoSanas atpakal komplekta kasté jasaliek tiros plastikata maisos. Izmantotas
paraugu pudeles nedrikst izmantot atkartoti pat péc riipigas izmazgasanas.

8. Pierakstiet visu svarigo informaciju par paraugiem un paraugu nemsanas vietam.
Izmantojiet miniattiru fotokameru vai videokameru, lai registrétu noveérojumus, kas ir
uzskatami par svarigiem izmeklI&Sanai.

9. Paraugi nekav@joties janosiita paraugu nemsSanas koordinatoram. Ir svarigi
paraugus apstradat atri. Ja paraugu nosutiSana kavejas, paraugi jauzglaba temperatiira, kas ir
mazaka par +4°C.
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10. Izmantotas ierices jaaizvieto tiklidz tas ir iesp€jams, lai paraugu nemsanas
komplekts vienmer biitu gatavs lietoSanai un lai vienmer biitu iesp&jams atri panemt, iepakot
un nosutit jaunus paraugus.

4.1.5 Informacijas par nopluadi apstrade 5
Visas darbibu kédes rezultata tiek iegiita informacija par nopliidi. ST k&de sastav no sadiem
posmiem:

paraugu nemsana,

paraugu glabaSana un nosiitiSana,
identifikacija, markéSana un dokumentésana,
kimiskas, fizikalas un biologiskas analizes,
analizu rezultatu izvertéSana,

analizu rezultatu pazinosana.

% X X o %

Katrs posms jaisteno riipigi un precizi. Sis ir prieksnosacTjums informacijas parskata

sagatavoSanai, kas jaievéro, ciktal tas ir iesp&jams konkrétajos apstaklos. Paraugu nemsanas un

turpmakas apstrades laika ir jaievero turpmak izklastitas prasibas.

* No nopliidém, kas aptver lielas platibas vai ir sadalitas vairakas vietas, ir janem
p p p Jay

vairaki paraugi.

* Paraugu nemsana no aizdomas turéta avota ir javeic tik riipigi, lai varétu konstaté&t

parliecinosu saistibu starp aizdomas turéto piesarnotaju un noplidi vai ar1 parliecinosi attaisnot

aizdomas turéto piesarnotaju.

* Visi paraugi jamarke, lai tos varétu nekliidigi attiecinat uz konkrétam paraugu

nemsanas vietam.

* Paraugu nemsSanas trauki jamarké, janoslédz un jauzglaba ta, lai varétu izslegt

jebkadus pienémumus par So trauku nejausu sajaukSanu vai manipulacijam ar tiem.

* Visai paraugu npemsanas dokumentacijai un citiem pieradijumiem jabiit

pieejamiem izmekléSanas laika, bet tie ir jaaizsargd pret nozaud@Sanu, sajaukSanu un

manipulacijam.

* JanodrosSina nepartraukta uzskaite attieciba uz visu paraugu, citu pieradijumu un

P paraug p )
dokumentacijas siitfjumiem starp amatpersonam.

Paraugu nemsSanas koordinators ir atbildigs par paraugu nosutiSanu uz noraditajam
laboratorijam.

4.2 Paraugu nemsana no kKimisku vielu noplidém uz tidens virsmas

421 Biezi slani uz udens, nelieli pilieni un lodites

Ja iesp&jams, paraugu nemsana uzmaniba javers uz noplides biezajam vietam. Ja noplude ir
liela, ir svarigi panemt paraugus vairakas nopliides vietas, lai iegiitu reprezentativu paraugu
izlasi.
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Paraugus no pilieniem, loditém un biezajiem slaniem biezi vien var panemt tieSi ar parauga
pudeli. Piepildiet pudeli ar tik daudzam loditém, cik tas iesp&jams, vai nosmeliet vielu no
virsmas, ar pudeli veicot atkartotus vézienus. Izlejiet wdeni, kas ir iekluvis pudelé
(sk. 4.8.2. punkta 2. dalu). Tad turpiniet smelt vielu un centieties iegiit péc iesp&jas vairak
kimiskas vielas bez tidens (dazi mililitri ir labak neka nekas).

Paraugus no peldosam plévém (biezums parsniedz 1 mm) vai loditém uz tidens virsmas var &rti
panemt ar polietiléna piltuvi (sk. 4-2. att€lu). Piltuvei ir jabiit platai augSmalai, kura iesp&jams
ievietot metala gredzenu. Vispirms nogrieziet piltuves galu atbilstosi att€lam.

Gredzenam piestiprina turétaju, ar ko So ierici iesp&jams piestiprinat keksim vai tamlidzigam
priekSmetam.

Samontgto ierici véze pari nopliides vietai, lai nosmeltu péc iespgjas lielaku daudzumu kimiskas
vielas.

Udens piltuvé 1énam iztek, un piltuves galu noslédz, kad ir iztecgjusi pedgja tidens lase. Tad
piltuvé esoso vielu iepilda 100 ml liela parauga pudelé ar platu kaklinu. P&c tam So procediiru
atkarto vel vairakas reizes, [idz aptuveni divas treSdalas no pudeles ir piepilditas ar atidenotu
vielu. N.B! Pildot pudeli, atstajiet tukSus vismaz 2 cm no vacina apakséjas malas.
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Polietilena
piltuve

Metéala gredzens

Tlétﬁjs

4-2. attéls.

Eeks=is

Atvere, kuras diametrs
ir 1-1.5 cm.

4-3. attéls.

4-4., attéls.

4-5, attéls.
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4-6. attels.

422 Planas plévites uz iidens (vizulojosi plankumi)

Ja uz Gidens virsmas eso8a Gdens pléve ir loti plana (biezums neparsniedz aptuveni 1 mm), var
izmantot 1paSu teflona spilventinu). Spilventinam ir jabiit no teflona, jo citi materiali var traucet
turpmakajai analitiskajai procediirai kimijas laboratorija.

Praktiskais spilventina izmantoSanas panémiens ir paradits 4-7. att€la. Ir jauzmanas, lai paraugu
nemsanas laika plano pléviti nepiesarnpotu ar citam vielam

no paraugu nemsanas trauka vai citiem avotiem. Ar spilventinu ir javéz€ pa kimiskas vielas
plankumu daudzas reizes, lidz var pamatoti uzskatit, ka tas ir absorbg&jis vismaz tadu vielas
daudzumu, kas ir pietiekams analizu veikSanai.

P&c pietickama vézienu skaita teflona spilventinu uzmanigi ievieto parauga pudele. Lai
iestumtu spilventinu pudelé, var izmantot knagi. Vajadzibas gadijuma $aja procedira var
izmantot V€l vienu jebkada veida tiru koka knagi. Ir svarigi nepielaut saskari ne ar vienu
priekSmetu, uz kura varétu biit svesu vielu pédas.

4.3 Paraugu nemsana no kimisku vielu noplidem tidens kolonna

Tadas kimiskas vielas nopliides paraugu, kas izklied€jas vai iz8kist idens kolonna, var panemt,
izmantojot parastu tidens paraugu nemsanas ierici. Pastav daudz So iericu veidu.

Pudeli, kas piestiprinata turétajam

(4-9. attéls), var izmantot, lai panemtu paraugu no augs€jiem tidens Iimeniem (0-30 m). Citas
sarezgitakas ierices, kas lielaka vai mazaka méra ir automatizétas (4-10. att€ls), var bt
piem&rotas paraugu nemsanai no dzilakiem slagiem.

\
kéats un aukla
P
- Ay
knagis
teflona spilventins|
4-7. attels.
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Turiet katu 2-3 dm virs Ar kmagi satveriet spilventigu |
nopliides vietas, lai to un ar izu aukdu plestipriniet

. . kmag kdtam.
neplesarjotu ar cifam Pér Betoiana: kmagi un aukdu

izmetiet. |
!f Ar spilventigu vairaklare
| pavézéjiet pa noplides vietu.
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plankum®

TR
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4-8. attéls.

Aftgla avols: HYDRO-BIO m

4-9. attels. 4-10. attels.
4.4 Paraugu nemsana no nogrimusam kimiskam vielam

Nogrimusas kimiskas vielas, kas atrodas juras dibena, visbiezak Skist Gideni ierobezota
daudzuma vai arf ir loti mazskistoSas. Paraugus var nemt vairakos veidos. Sekla tident So darbu
ar parauga pudeli var veikt UDENSLIDEJS. Tomér pienacigi ir janem véra vielas radita
apdraud&juma Iimenis un nirja drosiba. Sk. 1. apakSpunktu

4.1.4. punkta.

Alternativa metode paraugu nemsanai no jiiras dibena ir izmantot nogul$nu paraugu nemsanas
ierici (4-11. att€ls), kurai pastav daudzi dazadi veidi, kas ir pieméroti arT dzilam tdenim.

4-11. attéls. Ponara gruntssméléjs (ta platums ir aptuveni 20 cm).
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45 Paraugu pemsSana pludmalés un no dzivniekiem, kas
sasméréjusies ar kimisku vielu

Panpemiet paraugus no katra atseviska plankuma. Ja noplude ir izklied€jusies gar krasta Iiniju
liela attaluma, ir japanem tik daudz paraugu, lai varétu izveidot karti, kura biitu redzama vielas
izplatiba krasta.

Viela ir janokasa no sasmérétajiem objektiem un priekSmetiem un jaievieto parauga pudel@s.
Ja iesp&jams, centieties nepielaut, lai pudelés nonak smiltis, zale un citi gruzi. Izpémuma
gadijumos, ja ir gruti ieglt tiras vielas paraugus, ir pielaujams pudel&s ievietot mazus
piesarnotus prickSmetus (olus, mazus koka gabalinus u. C.).

Nekad nenemiet veselus dzivnieku paraugus, kermena audus u. c., kas stitiSanas laika var sapiit.
Centieties nogriezt nelielas sasmérétu spalvu, kazoka u. c. dalinas. Materialu ievietojiet tiesi
parauga pudelg.

4.6 Paraugu nems$ana no iepakojumiem

Var rasties dazadas situacijas, kuras ir nepiecieSams piemé&rot dazadas pieejas. Paraugu
nemsanai no bojatam tvertném, no kuram sticas nezinama viela, ir janodroSina daudz augstaks
drosibas limenis neka tad, ja tvertném nav siices.

Kaitigu vielu paraugu panemsanai no dazada veida tvertném ir nepiecieSamas Ipasas prasmes
un apmaciba. Avarijas dienestu personalam nevajadz&tu méginat panemt $adus paraugus, bet
gan ltigt palidzibu kimiskajiem institttiem vai ripnicam, kuru darbiniekiem ir Tpasa pieredze.
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4.7 Paraugu nemsana uz kugiem

471 Visparigi noteikumi

Paraugi uz kugiem ir janem, ievérojot pienacigu piesardzibu saskana ar aktualajiem dro$ibas
noteikumiem. Paraugu pemsanas laika uz kugiem ripigi jaieveéro ieteikumi, kas sniegti
4.7.2. punkta.

Biezi vien ir griiti iegtt atbilstoSus paraugus uz aizdomas turétajiem kugiem. Tomér ir jauzsver,
ka nopliides izmekl&Sanas noliikos ir arkartigi svarigi izsekot aizdomas turétos nopliides avotus,
ciktal tas ir iesp&jams, un panemt atbilstosus paraugus. Dazreiz paraugu nemsanas laika uz kuga
ir nepiecieSama apkalpes palidziba, 1stenojot pienacigu uzraudzibu par to. Tomeér nav pareizi
pienemt nezinamus paraugus, kurus tie$a veida iesniedz kuga vai kugoSanas sabiedribas
parstaviji.

Izmantojiet miniatiru fotokameru vai videokameru, lai registrétu novérojumus, kas ir
uzskatami par vertigiem izmekl&Sana.

Var but griti ieght paraugus no kugu tilpném, neatverot liikas vakus, neatverot caurules vai
neiedarbinot stiknus. Tomér biezi var izmantot mériSanas caurules ar paraugu kolektoru un
stikla mégenes saskana ar 4-12. att€lu. To izmanto kopa ar térauda mérlenti, kas aprikota ar
karabines aki un ekrantrosi.

Tiru, nelietotu stikla mégeni ievieto paraugu kolektora, kas ir uzakéts térauda mérlentei, kura
pirms paraugu nemsanas saksanas ir jasazeme. Paraugu savac, izmantojot mériSanas cauruli, un
parnes uz 100 ml tilpuma parauga pudeli. Stikla mégeni izmet, bet paraugu kolektoru rapigi
iztira.

4.7.2 Ieteikumi un noradijumi attieciba uz drosibas procediiram

No kuga virsniekiem ir jasanem noradijumi attieciba uz paraugu nemsanu, ieveérojot aktualos
drosibas noteikumus, kas ir speka uz kuga. Pirmkart, paraugu npemsana no tvertném un tilpném
kuga bistamajas zonas javeic attieciga kuga apkalpei. Vispirms ir jaizmanto kuga paraugu
nemsanas ierices, ja tadas ir uz kuga. Paraugu nemsana javeic par paraugu nemsanu atbildiga
personala uzraudziba. Ja tas nav iesp&jams, paraugu nemsana, izmantojot argjas ierices, javeic
tikai p&c tam, kad to ir atlavusi kuga virsnieki vai kuga inspektors.

Ja paraugi tiek nemti no tvertnem, kuras ir gaistosas kaitigas vielas, ir jaievéro $adi ieteikumi:

* janodros$ina A limena aizsardziba (sk. 5. pielikumu);

vienlaicigi jaatver tikai viena luka.

Vienai personai ir javeic paraugu nemsana, bet citai (par drosibu atbildigajai personai) —
jauzrauga paraugu néméja darbibas. Sai citai personai ir javéro paraugu némgja stavoklis un
jariipgjas par to, lai vigu nogadatu drosa vieta, ja vinu ietekmé& gaistosas vielas (ja paradas
intoksikacijas simptomi).
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tvertne.

lekrauSanas
laika

Péc
iekrauSanas

Dazadi

4.8

48.1

Paraugu kelektoru
uziké uz téraunda
mérlentes un meériEanas
canrulé ielaiz

| 10 ml stikla mégeni.

Misina m&gene ar
hiezdim sieninim
un 24 mm diametru

\/

4-12. attels.

Jaizmanto tikai spradziendrosas ierices (ar EEx mark&umu).

Paraugu némeéja kabatas nedrikst atrasties nepiestiprinati priekSmeti. Tie var iekrist

Tvertnes piepildiSanas laika un 30 miniites péc piepildiSanas pabeigSanas taja
nedrikst ienest un atstat paraugu nemsanas aprikojumu un mériSanas ierices no
metala. Sads aprikojums, pieméram, ir térauda mérlentes un térauda mérzondes.
Parasti vienmér drikst lietot ierices, kas izgatavotas no nevadoSa materiala un
lkuram nav metala detaJu. Pieméram, auklam, ko lieto iericu nolaiSanai tvertnes,
ir jabiit izgatavotam no dabiskiem materialiem (nevis no sintétiskiem
materialiem).

Paraugu nemsanas un mérisanas ierices no metala var izmantot 30 miniites péc
piepildiSanas pabeigSanas. Tomér ir svarigi, lai ierices pirms to ieneSanas tvertné
biitu spécigi iezeméetas kuga korpusa. lericém japaliek iezemé&tam Iidz tas ir
iznemtas no tvertnes.

MeriSana un paraugu nemsana, izmantojot $im noliikam paredzétas caurules, ir
atlauta jebkura laika.

Paraugu apstrade

Paraugu glabasana un dokumentésana

Paraugi un paraugu nemsanas ierices janodod un jauzglaba ta, lai ar paraugiem nebttu
iespgjams manipulét, tos nevarétu sajaukt vai citadi piesarnot ar svesam vielam. Paraugi
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janodod ka juridisks pieradijums un jatur “lietisko pieradijumu glabasanas kéde”, Iidz ir
beigusies to identificé$ana un iesp&jama tiesvediba. Sada lietisko pieradijumu glabasanas kede
ir jaizveido, izmantojot izturigus (apstiprinatus), ciesi noslédzamus un individuali numurétus
maisinus, piemeram, ar tris nonemamam pielim&jamajam numuru etiketem (sk. 4-13. attéla
augsejo dalu), uz kuram ir noradits tads pats numurs ka uz pasa maisina.

Katrs maisins$ ir paredz€ts tikai vienam konkr&tam paraugam. Numurs ir parauga identifikacija.
Viena no nopemamajam numuru etiket€m ir japiestiprina stikla parauga pudeles etiketei (4-
14. att€ls). Otra numura etikete ir jauzlime uz ar&ja plastmasas trauka (4-16. att€ls), bet tresa —
uz pieprasijuma véstules (sk. 4.9. apakSnodalu).

s

4-13. attéls.

Katrai parauga pudelei piestiprina parauga etiketi (sk. 4-14. attelu).

(Vieta numura etiketei, kas atbilst individuali sanumuretajamjParaugu pemsanas datums:
Aplestais nopliides datums:

maisinam.) - -
Paraugu nemsanas vieta:
CNopliide OAtsauces paraugs Aizdomas turétais avots:
(pieméram, no kuga)
TEMPERATURA idens °C: Informacija par nopladi (tilpums, platiba, novertetais vielas veids|
gaisa °C: u. c.)

PARAUGA NEMEIJS Vards un uzvards:
[Vieniba, kas veic uzdevumus lauka apstaklos:
Talrunis:

Kontakttalrunis:

4-14. attéls.

Nemot un nosiitot paraugus, ir svariga $ada dokumentacija:
* pieprasijuma véstule, kura noradits pieprasjjums un informacija par
pievienotajiem paraugiem (sk. 4.9. apak$nodalu). Pieprasijuma véstulé un/vai uz parauga
pudeles etiketes ir janorada Sada informacija:

- rajons, parauga némeéjs, vieniba,

- paraugu nemsanas datums un vieta (vai paraugu nemsanas vieta uz kuga),
- noplides tilpums/izskats, vielas veids,

- aizdomas turétais avots;
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parauga etikete, kas ir piestiprinata katrai parauga pudelei (sk. 4-14. attclu);
* numura etikete no individuali numurétiem maisiniem (sk. 4-13. attels), kas ir
piestiprinata katrai parauga pudelei.

4.8.2 Paraugu pudelu piepildiSana un markes$ana

1. Ka paraugu traukus izmantojiet augstas kvalitates stikla 100 ml pudeles ar
biezam sieninam un platu kaklinu (sk. 4-15. att€lu). Piemérots ieksgjais kaklina diametrs ir
30 mm. Vacinam jabiit cieSi noslédzamam un kvalitativam. Katrai paraugu nemsanas vietai
izmantojiet jaunu (nelietotu) 100 ml parauga pudeli.

2. Ja iesp€jams, centieties nodroSinat, lai pudelé neieklust tidens. Viena no
metodém tdens izlieSanai no pudeles ir aizskriivét vacinu un mindti paturét pudeli apgriezta
veida. Tad laujiet vielai uzpeldét lidz pudeles dibenam ta, lai, uzmanigi atverot vacinu, ddeni
varétu notecinat.

4-15. attéls.

3. Pildot pudeli, atstajiet tukSus vismaz 2 cm no vacina apaksgjas malas. Ja pudele
ir pilniba piepildita ar aukstu vielu, ta velak var sukties gar vacinu, kad istabas temperattra
vielas tilpums palielinas.

4, Parbaudiet, vai pudeles vacina starplika ir nebojata un vacin$ aizveras ciesi.
Riipigi noslaukiet vielas parpalikumus un tideni no pudeles arpuses.

5. Piestipriniet katrai pudelei aizpilditu parauga etiketi (sk. 4-14. att€lu).
4.8.3 Paraugu iepakoSana
1. Paraugs pienacigi jaiepako, pirms to var siitit uz laboratoriju analizu veikSanai.

Paraugs parasti ir kada no Siem veidiem:
* briva viela,

* parauga spilventins, kura ir viela no nopludes vietas,
* sasméréts prickSmets (spalva, koka gabalins, akmens u. C.).
2. Noteciniet no parauga lieko tdeni. Parbaudiet, vai paraugs nesatur dzivnieku

audus, kas parvadasanas laika var€tu saptt. Ievietojiet paraugu parauga pudelé. Lai vieglak
ievietotu pudel€ parauga spilventinu, var izmantot jebkura lietota apgerba knagi vai jebkura
veida tiru knagi. To dariet, nepieskaroties tam ar pirkstiem vai prick§metiem, uz kuriem varétu
atrasties traucgjoss piesarnojums.
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3. Pievienojiet parauga pudelei (4-15. attéls) parauga etiketi (4-14. att€ls) un numura
etiketi no individuali numuréta maisina (4-13. attels).

4. Ievietojiet pudeli maisina un cieSi aizveriet maisinu saskana ar ta razotaja
noradijumiem.
5. levietojiet pudeles iepakojumu 600 ml plastmasas trauka (4-16. att€ls), ko izmanto

ka argjo trauku. Uz $3 trauka arpus€ pielim€jiet otro numura etiketi. TreSo numura etiketi
saglabajiet pieprasijuma véstulei (sk. 4.9. apaksnodalu).

Maisins,

kura
ievietota
parauga
pudele

4-16. attéls.
Plastmasas trauks, ko izmanto ka ar€jo trauku parauga pudelei, kas ievietota maisina.

Ny

4-17. attéls.
Kartona kaste (ar apstiprinajuma uzrakstu) parauga nosiitiSanai.

6. Paraugi nekavé@joties janosiita paraugu nemsanas koordinatoram. Ir svarigi paraugus
apstradat atri. Ja paraugu nosiitiSana kav€jas, paraugi jauzglaba temperattra, kas ir mazaka par
+4°C. Paraugu nemsanas koordinators uzrauga paraugu siitiSanas nepartrauktibu.

7. Plastmasas trauks, kura atrodas parauga pudele, kas ievietota cie$i aizverta maisina (4-
13. attls), pirms siitiSanas ir jaievieto kartona kaste, ka paradits 4-17. attela.

Visam iepakojumam ir jabut apstiprinatam bistamo precu parvadasanai, un uz kartona kastes
jabit noradei par §adu apstiprinajumu (sk. 4-18. att€lu) (sk. ar 6.1.2. un 6.2.2.1. punktu).

Tulkojums © Valsts valodas centrs, 2016 54



@4{;&1;5;02;5;59-3wsuﬂ

4-18. attéls.

Saja tabula ir noradita 4-18. attéla min&to kodu nozime:

® Apvienoto Naciju Organizacijas iepakojuma simbols.

4
G

1

02

S

SP
319509

4.8.4

lepakojuma veids (4 = kaste).

Iepakojuma materiala veids (G = gofréts Skiedrkartons). X Testéts I, IT un
I11 iepakojuma grupai.

Maksimalais bruto svars kilogramos, ko atlauts parvadat iepakojumos,
kuros paredzgts ievietot cietvielas vai ieksgjo iepakojumu.

Paredzgts cietvielu vai ieksgja iepakojuma parvadasanai, vai tadu
iepakojumu (kas nav kombingétie iepakojumi) parvadasanai, kuros
paredzéts ievietot Skidrumus, hidrauliskas parbaudes spiediens (kPa), par
kuru ir pieradits, ka iepakojums to var izturét, un kur§ noapalots uz leju
lidz tuvakajiem 10 kPa.

Ta gada pedgjie divi cipari, kura razots iepakojums.

Valsts, kas atlavusi zimes pieskirSanu (S = Zviedrija).

Razotaja nosaukums vai cits kompetentas iestades noradits identifikacijas
apzimé&jums.

Apstiprinajuma aplieciba Nr.

Paraugu stitiSana

Paraugu nemsSanas koordinators savac visus paraugus un aizpilda pieprasijuma véstuli, ko
nosiita laboratorijai kopa ar paraugiem.

Vajadzibas gadijuma paraugu nemsanas koordinatoram ir jalidz paraugu nemsanas pasakumos
piedalities arT argjo institiitu vai laboratoriju ekspertus.

SutiSanas laika daudzu kimisko vielu paraugi ir jauzskata par bistamam precém. Tomeér, ja tas
ir ievietotas un iepakotas saskana ar ieprieks sniegtajiem noradijumiem, tos biezi vien var sitit
ka “ierobezotus daudzumus”, kas nozimé vienkar$akas sttiSanas prasibas neka parasti
bistamam precém. Vienmeér ir jaievéro IMDG kodeksa noteikumi un viet&jie noteikumi.
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4.9. AnaliZu pieprasijuma veidlapas paraugs

Logotips

Sutitaja vieniba
Komandgjosais virsnieks

Datums

Kam: Laboratorijas nosaukums un adrese

AnaliZu pieprasijums

Analizu pieprasijums turpmak noraditajiem paraugiem

Paraugu nems§anas datums: Paraugu skaits:

Lappusu skaits:

Vispariga informacija (notikusais

incidents, laikapstakli, noplides

apjoms, aizdomas turétais avots,
iesp€jamais vielas veids u. C.)

Numura etikete no maisina

Informacija, kas nav
minéta uz parauga
pudeles*

*Informacija:

Paraugu ném¢éjs: Vards, uzvards/vieniba, kas veic uzdevumus lauka apstak]os
Nopliade: Geografiskais garums un platums un paraugu nemsanas vietas geografiskais

nosaukums

Kugis: Kuga nosaukums un paraugu nemsanas vieta uz kuga

Paraksts

Vards, uzvards lielajiem burtiem

Amats
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3) Papémieni korigéjoSu pasakumu veikSanai tadu
negadijumu noverSanai, kuros jiiras vidé nopliidusas bistamas
vielas

5.1 Gazes un iztvaikojoSas vielas

51.1 Gazes
Piemeéri: Amonjaks, vinilhlorids, hlors, metans, propans, butans, LPG

Vispargjas darbibas javeic saskana ar 1.2. apakSnodalu. Lai veiktu $is un citas darbibas, ir
nepiecieSamas zinasanas par dazadu gazu uzglabasanu un paSibam, ka arT par to, ka tas izk]ust
no trauka un izplatas lielas platibas.

Dazos gadijumos var izmantot tidens striiklas, lai:
* noskalotu tident $kistodu gazu makonus (sk. 1-13. attelu, C1 metodi);

* samazinatu ugunsgréka un spradziena risku uzliesmojoSu gazu makonos, atdzesgjot
karstas virsmas vai nodzeésot dzirksteles un aizkavéjot liesmas veidoSanos;

* apstadinatu, virzitu vai izkliedétu tadas gazes makonus, kas neSkist Gident vai Skist
ierobezota daudzuma.

Izplustot ident saskidrinatam amonjakam, dala no amonjaka loti atri izvaras un parvietojas véja
virziena bieza, kaitiga, balta makona veida. Aptuveni 60 % izskist Gideni, ja amonjaks izplast
virs virsmas, bet vairak neka 90 %, ja tas izplist zem tdens virsmas. IzSkiduSais amonjaks
veido sarmainu amonija hidroksida Skidumu, kas ir bistams videi. Tapéc jaizmanto
neitraliz§josas vielas, lai samazinatu kait€jumu videi, kas rodas, amonjakam izplistot
ierobezotas, neaizsargatas tidens platibas ar Ienu tidens apmainu (sk. 5.3. apaksnodalu).

Iz8kiduSais amonjaks veido kimisku lidzsvaru ar tdeni, kur lielaka dala amonjaka eksiste
amonija jonu NH** un hidroksida jonu OH" veida (5-1. att&ls).

Tomér neliela amonjaka dala ir nejonizeta (neitrala) NHs, un galvenokart tiesi $1 dala toksiski
ietekmé tidens organismus.

Paaugstinoties tidens temperattrai un pH Itmenim, palielinas nejonizétas NHz dala, piem&ram,
no 0,2 % 10°C temperattra un pie pH 7,0 1idz 15 % 25°C temperatiira un pie pH 8,5. Dazas
zivis iet boja jau péc Tsas saskares ar So vielu 25°C temperatiira un pie pH 8,5 Skiduma, kur
1 tonna tidens ir iz8kidis 1 g amonjaka.

+ Amonija —
idroksids
: TOKSISKS
Amonija joni Hidroksida joni Aﬂ_"m‘!“lfs‘\—
iclaka d (Mazaka
(Lielaka dala) ..
dala)
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5-1. attels. Udeni iz8kidis amonjaks.

Udeni $kistoSas gazes makonu apkaro$ana
(1-13. attels, C1 metode)

Metode Udens izsmidzinasana (“iidens migla”).

Piemeéro tideni $kistosam gazeém, pieméram, amonjakam un séra dioksidam (GD grupa).

Apraksts
Neliela v&ja atruma gadijuma mazus, ierobezotus tideni SkistoSas gazes makonus iesp&jams
“notriekt” (noskalot) ar smalkam, izkaisitam tdens stritklam (Gidens migla) (sk. 5-2. att€lu).

Véja virziens Udens strikla
" GAZES MAKONIS

A Tvaika noplades avots

¥ e Eli

5-2. attéls. Mazus tdeni skistosas gazes makonus iesp&jams “notriekt” jeb noskalot ar tidens
struklu.

lerobezojumi
So metodi izmanto tikai attieciba uz maziem/ierobezotiem gazu makoniem.
Sauros idenscelos ar avarijas dienestu kugiem ir griiti manevrét

Udeni neskistosu gazu makonu apkaros$ana
(1-13. attels, C1 metode)

Metode Udens izsmidzinasana (“iidens migla”).

Pieméro tideni neskisto$am gazém, piem&ram, metanam, propanam, butanam, butadi€nam,
ctilénam, propilénam, LPG maisijumiem un vinilhloridam (G grupa).

IApraksts Neliela v&ja atruma gadijuma mazus, ierobezotus ideni neskistosas gazes makonus
iesp&jams apstadinat, vadit, stumt un izkliedet ar smalkam, izkaisitam widens striklam (tidens
migla).

Ugunsgréka un spradziena risku iesp&jams samazinat, atdzes€jot karstas virsmas vai nodzesot,
dzirksteles un aizkavgjot liesmas veidoSanos.
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lerobezojumi So metodi izmanto tikai attieciba uz maziem/ierobeZotiem gazu makoniem.
Sauros tidenscelos ar avarijas dienestu kugiem ir griiti manevrét.

Gazu makonu apkarosana, atkartoti kondensgjot gazes Iidz Skidram agregatstavoklim
(1-13. attels, C1 metode)

Metode Nopliistosas gazes atkartoti kondensg, apklajot tvertni ar izklatu brezentu vai savacot
striklu ar brezentu, kas salocits piltuves vai konusa veida.

Pieméro galvenokart amonjakam, séra dioksidam un hloram.

_ 77 AEROSOLS/
S A% #77  SKIDRUMS

SMILTIS/ZEME
) vai
GﬁZE i PIEPILDITA
SKIDRUMS UGUMNSDZESIBAS
- P SLUTENE

=4
e .-‘_

1 J'i"f".

(Attéla avots: Zviedrijas Glabsanas dlenestu agentura (Swedish Rescue Services Agency)).
5-3. attels. Atkartota kondens€Sana, izmantojot brezentu.

Apraksts

Izpliidusais amonjaks, séra dioksids un hlors veido aerosola makonus, kas ir loti bistami gan
veselibai, gan videi. Atkartotas kondenséSanas metodes pamata ir fakts, ka aerosola pilienini
makonos noteiktos apstaklos var tikt sapludinati ta, lai tie iegtitu Skidru agregatstavokli. No
cisternkonteineriem un lidzigiem rezervuariem izpliduSas gazes var atkartoti kondensét,
apsedzot Sos cisternkonteinerus un rezervuarus ar brezentu atbilstosi 5-3. att€lam.

IzplistoSu gazi, kas striiklas veida izpliist viegli aizsniedzama vieta, var atkartoti kondensét,
tuvu izpliides vietai novietojot piltuvi vai konusu (sk. 5-4. attélu) ar atbilstosu stiprinajumu.
Strukla tiek ievadita konusa, un péc tam kondensétais Skidrums tiek savakts trauka (5-4., 5-
5. un 5-6. attels).

Tulkojums © Valsts valodas centrs, 2016 59



Konuss
Diametrs 1 m
Garums 15 m (var saisinat)
SLUTENE

Garums 2 m

\PIEVILKSANAS AUKLA

NOSTIPRINASANAS AUKLA

5-6. attels. Kondensétais Skidrums tiek savakts trauka.

lerobezojumi So metodi izmanto tikai attieciba uz mazam/ierobezotam gazu izplidem.
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Islaicigas kaitigas gazes makona izpliiSanas uzraudziba
(1-13. attels, M1 metode)

Metode

No kugiem, helikopteriem un lidmasinam izpliisto§as gazes uzraudziba un makona apstrade
ar amonjaku, lai tas kliitu labak redzams.

Pieméro

lieliem gazu makoniem drosa attaluma no apdzivotam vietam.

Apraksts

5-7. attela ir paradits piemérs spragstvielu lietoSanai péc negadijuma pie Niderlandes
krastiem. (3 pielikums, Sindbad negadijums) (44. atsauce).

Nogrimusi cilindriski teérauda rezervuari, kuros atradas hlors, tika uzspridzinati un gaze caur
tidens kolonnu izkluva gaisa.

Augsup plastoss gazes makonis

™ 71
"“e“.-.‘;:‘k_"_‘!.':'-'-":-“:l;:k .
# 3 - ra f o
AWy \’n_\‘ Jf__c,“/;
(AVHE
| Vool ,"jl
Wy
Cilindra H:-I.O
izmers 1x2 m Q'I!:.-L_}
1 000 k: : )
Hlorsg Erﬂ D;iqlums
300 kPa ‘[ f 5m
L K
Ny PN '/}7/_ ]
Udenslidgji uzspridzinaja

y nogrimusos cilindrus,
“Tirmens <als piestiprinot tiem spragstvielas

5-7. attéls

Uzraudziti zona
10-20 n.m. 3¢

/ V&ja virziens
Gazes makona plataka vieta:
Garums 3000 m
Platums 300 m
Augstums 300 m

Amonjaka gizes ki
indikatora gizes
uzraudzita izlaisana

5-8. attels
Hlora gazi, kas c€las augSup, stingri uzraudzija pilniba aizsargats personals. Tika izveidota
slégta zona (5-8. attéls), ap kuru patrul§ja kugi, helikopteri un lidmasinas.

Pret v&ju tika izlaista amonjaka gaze, kas kalpoja ka indikatora gaze un sapliida ar hlora gazes
makoni, padarot to skaidri redzamu baltu diimu veida, kas klaja lielu teritoriju.

lerobezojumi

Tulkojums © Valsts valodas centrs, 2016 61



Ir nepiecieSama loti ripiga planosana un dross attalums lidz apdzivotam vietam, un ir stingri
jabridina jiirnieki un iedzivotaji.

5.2 Kimiskas vielas, kas peld pa tidens virsmu
Pa tidens virsmu peldoSu kimisku vielu nopliides noveérsana (1-13. attéls, C2 metode)

Piemeri: amilacetats, butilacetats, butanols, butilakrilats, cikloheksanons, dibutilftalats,
dioktilftalats, dipenténs, zivju ella, heptans, heksans, izodekanols, olivella, ripsu ella, talella,
toluols, terpentins, ksiloli.

Vispargjas darbibas javeic saskana ar 1.2. apaks$nodalu.

Izpludusi kimiska viela, kas peld pa tidens virsmu, izplatisies un izveidos lielu kontaktvirsmu
ar gaisu. Atkariba no tas tvaika spiediena ta var atri iztvaikot un radit lielu gazes koncentraciju
gaisa. Tap€c, veicot pasakumus peldoSas kimiskas vielas noplides novérSanai (11. un
12. atsauce), ir 1pasi svarigi uzraudzit koncentracijas gaisa, lai novertétu ugunsgréka un
spradziena risku, ka ar1 veselibas apdraud&jumu.

Koriggjosos reagesanas pasakumus var veikt galvenokart $kidru un cietu F grupas kimisko vielu
nopliizu gadijuma, kas peld uz tidens virsmas un nedz iztvaiko, nedz skist. F grupas vielam Sie
procesi notiek loti 1énu. Faktiski diezgan daudzas ar tankkugiem parvadatas vielas pieder
F grupai, bet liela dala no tam ir negaistosas ellas, kas ir mazak kaitigas. Tomér pat §is F grupas
vielas dazreiz var but griiti savakt. Nelielas viskozitates d€] dazas no tam var loti atri izplatities
pa tdens virsmu un izveidot loti planu slani.

Sis kimiskas vielas (F grupa) peld uz tdens, loti 1énu iztvaiko un kist tdeni ierobeZota
daudzuma. Tas var:

* apstradat ar putam, lai samazinatu iztvaikoSanu un ugunsgréka un spradziena risku;
apstradat ar sorbentiem un cita veida vielam;

ierobezot ar bonam (tikai 1slaicigi, jo $adai kimiskajai vielai parasti ir maza viskozitate);
savakt ar savakSanas aprikojumu (naftas skimmeriem);

savakt, izmantojot vairakas iepriek§ minétas metodes.

® R K%

Veicot jebkurus negadijumu novérSanas pasakumus, Ipasa uzmaniba ir japieverS veselibas
apdraudéjumam un ugunsgréka un spradziena riskam. DaZos gadijumos Sos riskus var
samazinat, noklajot nopliides vietu ar putam saskana ar iepriek$ sniegtajiem noradijumiem.

Nopludes vieta uz tidens virsmas izmantojot apstradei paredz€tas vielas, var samazinat kimiskas
vielas izplatiSanos un atvieglot tas ierobezoSanu un savakSanu. Pastav 1paSi sorbenti, kas
paredzéti kimisku vielu nopliidém (14. un 15. atsauce), bet dazreiz var izmantot ari parastos
naftas nopliides sorbentus. Citas apstrades vielas ir ta sauktie recinataji. Recinataja piemers

ir viela, ko, gatavojot napalmu, sajauc ar benzinu ka “biezinataju”. Tomer, ja nopliidusi kimiska
viela peld pa Gidens virsmu, ir nepiecieSami 1pasi recinataji. Dazi recinataji ir parbauditi, bet
pagaidam (2002. gada) tirgii nav pieejami recinataji, kas biitu paredzeti tieSi kimisku vielu
noplidém uz tidens virsmas.

Dazi sorbenti nelielu kubinu vai lodiSu veida no putuplasta tiek izmantoti 1pasas sist€mas ar
izkais1taju, savac€ju un rekuperatoru, kas atdala absorbéto vielu, lai sorbentus atkartoti varétu
izkaisTt un savakt (17. un 18. atsauce).
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Tvaiku apspieSana no peldosam nopliidusajam vielam

Metode Putu izsmidzinasana, izmantojot ugunsdz&Sanas aprikojumu.

Pieméro tadu vielu noplidém, kas peld pa tdens virsmu un izdala toksiskus vai
uzliesmojosus tvaikus.

IApraksts Ierobezotas kimisku vielu nopliides, kas neveido parak lielus plankumus uz
tdens virsmas, var noklat ar dazada veida putam, kas parasti ir paredz&tas ugunsdzesibai
(sk. 5-9. attelu).

Putu parklajs uz laiku var apspiest tvaika veidoSanos no nopliides vietas un tada veida
samazinat indigu un uzliesmojosu gazu koncentraciju.

Iztvaikojosas
vielas
noplide

5-9. attéls

lerobezojumi So metodi izmanto tikai attieciba uz salidzino§i maziem/ierobeZotiem|
kimiskas vielas plankumiem uz tidens virsmas.

Dazadus putu veidus var lietot tikai attieciba uz noteiktam kimiskajam vielam. Putas|
samazina peldosas kimiskas vielas virsmas spraigumu, tapeéc ar daZziem skimmeriem tas
bus griitak savakt.

Environment Canada ir sagatavojusi $adas kopsavilkuma tabulas (5-10. un 5-11. attgls), kuras
sniegti visparigi noradijumi par to, kadi putu veidi ir pieejami un kadi ir to potencialie lietojumi.
Tabulas ir sniegtas 1sas vadlinijas un atsauces uz tiem putu veidiem, kas izmantojami noteiktu
kimisku vielu nopliizu gadijumos.

Putu veids Sastavs Pieméro Piezimes
Putas uz olbaltumvielu
bazes:
1) Olbaltumvielasfhidrolizetas uzliesmojosi  Skidriemaza izplesanas
olbaltumvielas arpgludenrazi nodrosina islaicigu ierobezoSanu; laba
piedevam, kas aizkavg siltumizturiba, saistigums un noturiba
biologisko noardiSanos
2) Fluora olbaltumvielas, kamluzliesmojosi $kidriemaza izpleSanas; nodroSina Tslaicigu
olbaltumvielas [pievienotas fluorétasjogliidenrazi ierobezoSanu; nereage ar oglidenraziem
virsmaktivas vielas iesatinajums un atkartota aizdegSanas
3) Spirti Olbaltumvielu putas uzjuzliesmojosi polariegmaza izpleSanas; nodroSina Tslaicigy|
spirta bazes Skidinataji ierobeZoSanu;
stabils ar daZiem spirtiem, ketonu
esteriem u. c.

5-10. attéls.

Parasti putas uz olbaltumvielu bazes izpleSas maz un no tam salidzinoS$i atri idens nokliist
nopludusaja viela, jo 1pasi reaktivas saSkidrinatajas gaz€s un Skidrumos. Pastiprinata tdens
novadiSana nemazina tvaikus, lai gan spirta putas ir noturigas pret polariem Skidrumiem ar
mazu molekulmasu, pieméram, acetonu. Sis putas ir izveidotas galvenokart ugunsgreka
ierobezosanai.
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mazgasanas lidzekli

Putu veids Sastavs Pieméro Piezimes

Uz virsmaktivas vielas

bazes:

1) Maza izpleSanas [sint€tiskie uzliesmojosi  Skidriefislaiciga ierobezosana

ogliidenrazi

vairak piemérots tvaika ierobezoSanai
licla vEja

kam pievienotas

2) Liela izpleSanas  [sint&tiskie uzliesmojosi  $kidriejilglaicigaka ierobezoSana; slikta tdens
mazgasanas lidzekli [oglidenrazi novadiSana
piemérotakas reaggjosam saskidrinatajam|
gazem un Skidrumiem
izmantot maza v&ja (<4.5 m/s)

3) idens fluoru saturoSasfuzliesmojosi  $kidriejparedz&ts atrai ugunsgréka nodzesanai
pleviti  veidojoss|virsmaktivas vielas |ogludenrazi Sp€j pienacigi ierobezot dazu vielu raditos|
putas (AFFF) tvaikus

4) AEFE/ fluoru saturoSasjuzliesmojosi  polariemaza  izpleSanas,  paredzéti  atrai
Spirti virsmaktivas vielas,|Skidinataji unjugunsgréka ierobezosanai,

kam pievienotslogludenrazi izvairieties no Skidrumiem, kas reagé ar

koncentréts spirts ideni, lai gan razotajs ir noradijis zemu
idens novadiSanas sp&ju; jaspgj sekmigi
icrobezot dazadu vielu raditos tvaikus

5) Nereagé ar sarmulvirsmaktivas vielas,jsarmainas sastavdalas vidgja izplesanas
elementiem kam pievienotasinedrikst izmantotliespgjama zema tdens uzsiikianas spgjaj

piedevas ugunsgreka gadijumalsytas ir noturigas, tas izmantojot noteiktu
materialu radito tvaiku ierobezoSanai

6) Noturigs pret skabivirsmaktivas vielas,skabas sastavdalas  |vidgja izplesanas

nedrikst 1zmantof]

piedevas

ugunsgréka gadijumal

iesp&jama zema Udens uzsiikSanas sp€ja;|
putas ir paredzEtas noplidusu skidro

skabju radito tvaiku ierobezoSanai

5-11. attels.

Lielaka dala virsmaktivo vielu ir izstradatas ugunsgréka ierobezoSanai un ir piemérotas
lietojumiem, kuriem nepiecieSama gan maza (10:1), gan liela (100:1) izpleSanas, iznemot
noraditos lietojumus. Putam ar lielu izpleSanos ir nepiecieSams mazaks tdens daudzums, virs
putu segas izkliist mazakas koncentracijas tvaiki, bet tas vairak ietekm& v&j$ (ja ta atrums
parsniedz 4,5 m/s), lietus un temperatiira (virs 21,1°C).
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Burbulu barjeru izmantoSana, lai ierobezotu tadu vielu nopliades, kas peld pa iidens
virsmu vai iz§kist idenstilpé
(1-13. attels, C2-C3 metode)

Metode Burbulu sienas (ko dévé ari par burbulu barjeram, gaisa aizkaru un pneimatisko
loku) izveido apkart tadu vielu nopluizu vietam, kas peld vai $kist tideni, siikn&jot saspiestu
gaisu perforéta sliiteng, kuru novieto uz juras gultnes apkart incidenta vietai.

Pieméro: sekla tident (licos, ostas) tadu vielu noplidém, kas peld pa tidens virsmu vai $kist
iidens kolonna.

Apraksts

5-12. att€la ir paradits, ka gaisa burbulu sienu iesp&jams izveidot, izmantojot saspiestu gaisu
un perforétu sluteni (redzama Skérsgriezuma). Turpmakajos tris att€los ir paradits, ka peldosu
vielu, kas izplist no kuga, iesp&jams ierobezot ar gaisa burbulu barjeru, kas kalpo ka
pneimatiskais loks.

Peldosu

™
[ _.mi\:’:* Saspiests gaiss

5-12. attels.

5-13. attels.
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5-15. attels.

Burbulu sienas izmantoSana ir pieradita (sk. 5-16. att€ls) bagaré€Sanas operacija negadijuma,
kura péc noplides 15 m dziluma bija nogrimis polihlorbifenils (PHB) (sk. 3. pielikumu,
PHB negadijumu, un 24. atsauci).

Piesarnota upes platiba pa perimetru tika fiziski atdalita ar burbulu sienu, ko izveidoja,
stukngjot gaisu caur perforétu ugunsdzesibas §liiteni, ko uz upes gultnes novietoja apkart Sai
platibai. Burbulu sienai bija divas funkcijas — aizsargat migréjosas zivis un nepielaut
PHB izplatiSanos.

Upes gultni bagargja ar caurulu bagaru, ko vadija Udenslidéji. Bagarésanas laika upes
dzilumu parbaudija ar eholotu, izdarot meérjjumus visa nopliides teritorija. Dziluma
parbaudes veica uz krasta apsardzes kutera, kas piedalijas visa operacijas laika.
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Apkart noplades vietai izveidoja ’
400 m garu burbulu sienu.
et ,:‘.:'.':""" Udens dzilums 15 m
Sakotnéja noplades vieta
4 1. Bagarésanas stkni i
2. Pirma tilpne jeb tilpne, kura pirmaja nonak ',
bagarésanas produlkti
3. Otra tilpne jeb uzglabasanas tilpne
= 4. Nosédumu tilpne =
:';'-‘ 5. Parvietojama attirisanas iekarta
6. Galigas attiriSanas iekarta
b 7. OSC birojs un adenslidéji
8. Pédgjas jeb notekiidenu uzglabasanas tilpnes
{ ;;;;; s mPa mTa b T }
100 m
5-16. attéls. Burbulu sienas lietoSana.
lerobezojumi
So metodi lieto seklos un gandriz stavoSos tdenos, jo 1pasi ostds, izmantojot ieprieks
uzstaditas iekartas, kas var atri izveidot iidens barjeras.
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PeldoSu nopliiduso vielu savak§ana, izmantojot polipropiléna sorbenta plaksnes

(1-13. attéls, C2 metode)

Metode Sorbenta izvietoSana uz tidens virsmas peldosas vielas nopliades vieta un ar nopladuso
vielu piesticinata sorbenta savaksana.

Pieméro tadu vielu nopliidém, kas peld pa tidens virsmu un nedz iztvaiko, nedz biitiski skist,
piemeram, alfa-metilstirols, dipenténs, etilheksanols, negaistoSas ellas, izodekanols,
nonilspirts, oktanols, ftalati, 1,2,3-trimetilbenzols un viniltoluols (F grupa).

Apraksts

Sorbentus dazreiz var izmantot gadijumos, kad kimiskas vielas ir nopladusas uz iek§zemes vai
piekrastes fidens virsmas. Atklata jiira tie parasti nav lietderigi. Tirgl ir pieejami loti dazadi
sorbenti, kas paredzeti kimisku vielu noplidem. Sim vielam ir dazads izskats un sastavs.
Lielaka dala no tam ir paredz€tas un test€tas noplidém uz sauszemes, un tikai dazas if
piemérotas noplidusu vielu absorbésanai no tidens virsmas.

il

vielas
nopliides
vietd izvieto
sorbenta
spilventinus
vai plaksnes,
kas
izgatavotas
no
putuplasta,
filca vai
5 I{-;gﬁ'ﬁﬁ tamlidzigiem
R A A materialiem.
s S R
5-17. attels. Kimiskas vielas nopliides apstrade uz tidens virsmas ar sorbenta plaksném vai
spilventiniem.
(Attela avots: Environment Canada)

o
wAr T
Py far]

Norvegijas sagatavotaja apskata par 43 sorbentiem tika konstatéts, ka pa idens virsmu peldosas
kimiskas vielas sp&ja absorbét 10 no tiem (13. atsauce, norvégu valoda). Cetri no tiem bija
nelielu valnu veida, bet pieci — mazu paklajinu jeb plaksnu veida. Viens sorbents bija granuléts
materials (apstradati vulkaniskie pelni). Saja apskata ir noradits, ka pats efektivakais no Siem
produktiem bija polipropiléns. Sis polimérs ir pieejams putuplasta plaksnu jeb filcam lidzigu
gabalinu veida, ko viegli iesp&jams izkaisit pari nopliides vietai (5-17. att€ls).

lerobezojumi
lesp&jams veselibas apdraud&jums un ugunsgréka un spradziena risks.

Savaktajai vielai var biit kaitiga ietekme uz avarijas dienestu aprikojumu.

Tapat ka visu sorbentu gadijuma, ir jaizverte tec€Sanas un grimsanas risks, ka arT materiala
efektivitate (sorbenta daudzuma attieciba pret kimiskas vielas daudzumu).

Parasti So metodi nepieméro, ja jiira ir lieli vilni (atklata jiira), un nelabvéligos laikapstaklos. Ir]
loti riipigi jaizplano gan vielas savaksana, gan apglabasana.
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PeldoSu nopliiduso vielu savakSana, izmantojot segas vai spilvenus, kas piepilditi ar
pulverveida sorbentiem
(1-13. attels, C2 metode)

Metode Segu/spilvenu izvietoSana uz tidens virsmas peldosas vielas noplides vieta un ar
nopliduso vielu piesticinato segu/spilvenu savaksana.

Pieméro

tadu vielu noplidém, kas peld uz tdens virsmas un nedz iztvaiko, nedz bitiski $kist,
pieméram, alfa-metilstirols, dipenténs, etilheksanols, negaistoSas e¢llas, izodekanols,
nonilspirts, oktanols, ftalati, 1,2,3-trimetilbenzols un viniltoluols (F grupa).

Apraksts

Dazi kimisko vielu nopliidém paredzétie sintétiskie sorbenti ir izgatavoti no diezgan sikam
dalinam (to diametrs ir aptuveni 1 mm) vai pat ir pulvera veida. Lai $adus sorbentus biitu
értak izmantot jiira, tos dazreiz sapako ka “spilvenus” vai auduma maisos ka “segas”
(16. atsauce) (sk. 5-18. attelu).

- g

Ar sorbentiem s
pilditi spilvenivai - T

g ﬁ

Sorbents var
sastavet no stkam
dalinim, kuru
lielums ievErojami
palielinas.

Ansla mots: Emaommeant Canada

5-18. attéls.

Pulverveida vai granulétos sorbentus izkaisit var ari, izmantojot ezektora cauruli (sk. 5-
28. attelu). Sada ierice var atvieglot vienmérigu sorbenta izkaisianu pari noplades vietai.
Tomer pastav risks, ka caurule var aizsprust, ja sorbents ir miksts ka, piem&ram, miksts
putuplasts. Dazreiz sorbentu pari nopludes vietai var izkliedet diezgan netradicionala veida
no maisiem, ko tur rokas, jo pasi, ja ta svars uz tilpuma vienibu nav parak mazs un ja v¢ja
atrums nav parak liels.

Tadu kimisku vielu nopliides, kam ir maza viskozitate, atri izplatas pa tidens virsmu loti
planas pléves veida. Tapéc, apstradajot S$adas nopludes, ir jaizmanto augsta
sorbenta/kimiskas vielas masas attieciba, lai nodroSinatu efektivu absorbciju.

lerobezojumi
Iesp&jams veselibas apdraud€jums un ugunsgréka un spradziena risks.

Savaktajai vielai var biit kaitiga ietekme uz avarijas dienestu aprikojumu.
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Tapat ka visu sorbentu gadijuma, ir jaizverte tecéSanas un grimsanas risks, ka arT materiala
efektivitate (sorbenta daudzuma attieciba pret kimiskas vielas daudzumu).

Parasti o metodi nepieméro, ja jiira ir lieli vilni (atklata jiira), un nelabveligos laikapstak]os.
Ir loti rupigi jaizplano gan vielas savaksana, gan apglabasana.

PeldoSu nopliiduso vielu, gabalu un nelielu iepakojumu savaksana, izmantojot naftas
tralu sistémas (1-13. attéls, C2 metode)

Metode Noteiktu tralu vai tikla maisu veidu izmantoSana attieciba uz nopliidusam, peldosam|
lkimiskajam vielam vai to gabaliem (vai maziem iepakojumiem), kam ir augsta viskozitate.
Pieméro tadu vielu nopliidém, kas peld pa fidens virsmu un veido viskozus slanus vai gabalus,
lkuri nedz iztvaiko gaisa, nedz $kist Gdeni (F grupa). Izmanto ari attieciba uz nelieliem,
eldoSiem priekSmetiem un vielam, kas parvietojas tidenstilpé mazliet zem tidens virsmas.
Apraksts

Naftas tralu sistémas veido velkamas bonas, priek$gjais tikls un atdalami trala maisi. To
iesp&jams loti atri izvietot, izmantojot nelielas darba laivas. Nav nepiecieSama hidrauliska
energija vai smagas mehaniskas iekartas — tikai vienkarsas, ar gaisu pieptiSamas velkamas
bonas vai pat tikai ar putam pilditas bonas.

5-19. attels.
Attéla avots: RO-CLEAN DESMI

Trala maisi ir piestiprinati trala virvei. Parvietojot uz prieksu trala virvi, vielas vai priekSmeti
nonaks trali, un tos apstadinas un savaks ar trala tikliem. Veicot operaciju jiira, maisus var
atvienot un izvilkt no Gidens.

o

5-20. attels.
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Divas no popularakajam sisttmam ir ScanTrawl (5-19. un 5-20. attgls)

un Jackson Trawl.

lerobezojumi Iesp&jams nopietns veselibas apdraud&jums un liels ugunsgréka un spradzienal
risks.

Savaktajai vielai var biit kaitiga ietekme uz avarijas dienestu aprikojumu.

So metodi izmanto tikai attieciba uz tadam F Ipasibu grupas vielam, kas veido loti viskozus
slanus vai gabalus. Tomer to var izmantot ar1 attieciba uz nelieliem, peldoSiem priekSmetiem.

PeldoSu nopliiduso kimisko vielu ierobeZoSana sekla tideni,
izmantojot Ipasas barjeras

(1-13. attéls, C2 metode)

Metode Juras aizkars.

Pieméro vielam, kas nopliist sekla tiden.

Apraksts

Lielu konteineru, kam radusies siice, sekla tident var ierobeZot ar bonam, lai ierobezotu
kimiskas vielas izpludi. [zmantojot parastas bonas, pastav risks, ka nopliistosa viela var aizpliist
zem bonas. Sados gadijumos var izmantot jiiras aizkaru, kas paradits 5-21. attéla. Tas izveidots
no robusta, peldosa balasta, kas velk aizkaru uz leju lidz juras gultnei, kur to notur noenkurota,
smaga apmale (36. atsauce).

5-21. attels.
Jiras aizkars, kas stiepjas lejup Iidz juras gultnei, kur tas ir noenkurots.
Attéla avots: Environment Canada.

lerobezojumi So metodi galvenokart izmanto sekla un gandriz stavos§a tideni.
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PeldoSas nopliidusas Kkimiskas vielas savakSana, izmantojot naftas nopliZzu
ierobezoSanas bonas un skimmerus
(1-13. attels, C2 metode)

Metode Peldosas kimiskas vielas nopliides vieta izvietot noteikta veida naftas ierobezosanas
bonas un naftas skimmerus.

Pieméro

tadu vielu nopliidém, kas peld uz tdens virsmas un nedz iztvaiko, nedz butiski Skist,
pieméram, alfa-metilstirols, dipenténs, etilheksanols, negaistosas ellas, izodekanols,
nonilspirts, oktanols, ftalati, 1,2,3-trimetilbenzols un viniltoluols (F grupa).

Bonas

Nopliidusas kimiskas vielas izplatiSanos pa tidens virsmu dazreiz var ierobezot, izmantojot
bonas. IerobezoSanu dazreiz var atvieglot, bonas pirms lietoSanas apstradajot ar sorbentiem
un tamlidzigam vielam.

L

BT
5-22. attéls

Skimmeri

Parasti uz tidens virsmas nopliiduSas mineralel/[las negadijumu noverSanas pasakumu laika
var savakt, izmantojot dazada veida naftas skimmerus. Tomér peldosas kimiskas vielas var
but griitak savakt no fidens virsmas, jo to viskozitate biezi vien ir parak maza un tas atri
izplatas un izveido Joti planas plévites uz iidens virsmas. Bet ir izradijies, ka dazas uz tidens
virsmas nopliidusas ktmiskas vielas noteiktos apstak]os ir iesp&jams savakt, izmantojot naftas
skimmerus (18. atsauce). Dazreiz So procesu ir vieglak veikt, ja noplides vietu vispirms
apstrada ar noteiktam vielam. Tomér dazus skimmeru veidus nevajadz&tu izmantot, ja
nopliidusas vielas ir sajaukusas ar vielam, kas lietotas negadijuma novérSanai. Dazi no
skimmeriem, kas ir pieméroti kimiskajam nopliidém, ir apliikoti saistiba ar 5-23., 5-24. un 5-
25. attelu.

lerobezojumi

Iesp&jams veselibas apdraudéjums un ugunsgréka un spradziena risks.

Savaktajai vielai var biit kaitiga ietekme uz avarijas dienestu aprikojumu.

Griitibas savakt vielu var rasties, ja vilnu augstums parsniedz 1,5 m un tidens straumes atrums
— 0,8 mezglus.

So metodi var izmantot vienigi F grupas kimisko vielu gadijuma (maza Skidiba un
iztvaikoSana).
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PeldoSas nopliidusas vielas savakSana, izmantojot dazada veida skimmerus
(1-13. attels, C2 metode)

Metode Peldosas kimiskas vielas nopludes vieta izvietot noteikta veida naftas skimmerus.

Piemeéro

tadu vielu nopludém, kas peld uz tdens virsmas un nedz iztvaiko, nedz bitiski Skist,
pieméram, alfa-metilstirols, dipenténs, etilheksanols, negaistoSas ellas, izodekanols,
nonilspirts, oktanols, ftalati, 1,2,3-trimetilbenzols un viniltoluols (F grupa).

Apraksts
(5-23. un 5-24. attels. Attela avots: Environment Canada)

Ir izradijies, ka lentes tipa skimmeri (5-23. attéls) ir izmantojami noteiktu kimisko vielu,
pieméram, oktanola un dioktilftalata, savakSanai (18. atsauce). So procesu dazkart var
atvieglot, noplides vietu vispirms apstradajot, pieméram, ar sorbentiem.

Poraina siksna, kas
roté starp diviem
veltniem

Savaksana

e o e et

e e e T
PR SRS e LS

5-23. attels. Uz tidens virsmas peldosu nopliiduso vielu savaksana, izmantojot lentes tipa
skimmeri.

Absorbéjosu bonu sistemu (5-24. attéls) dazreiz var izmantot, lai savaktu kimiskas vielas,
kas nopliidusas uz tdens virsmas. Izmantojot §is sistemas, kimiskas vielas nav ieprieks
jaapstrada ar citam vielam. Loti labus rezultatus var sasniegt attieciba uz oktanolu un
dioktilftalatu (18. atsauce).

Piespiedosais veltnis

Absorbéjosa bona

Astes

m— trisis
Savaksana

5-24. attels. Uz tidens virsmas peldosu nopliiduso vielu savaksSana, izmantojot absorb&joSu
bonu.

Virpulmikseru sistému var izmantot, lai savaktu kimiskas vielas no tidens virsmas tada pasa
veida ka petrolétera produktus (5-25. atteéls). [zmantojot virpulmikseru sist€émas, nevajadzétu
kimiskas vielas ieprieks$ apstradat ar citiem materialiem.
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Noplidusi kimiski
viela, kas atrodas uz
idens virsmas, ieplist
virpu|mikseri
skimmera virziena,
kur ta izveido biezus
slinus, kurus
iespEjams aizsiknét
prom pa skimmeru
Udens Udens ROTORS centrilo cauruli.

5-25. attéls. Uz tdens virsmas peldosu nopluduso vielu savaksana, izmantojot
virpulmikseru sist€mu.

lerobezojumi

Iesp&jams veselibas apdraud€jums un ugunsgréka un spradziena risks.

Savaktajai vielai var bt kaitiga ietekme uz avarijas dienestu aprikojumu. Gritibas savakt
vielu var rasties, ja vilnpu augstums parsniedz 1,5 m un tidens straumes atrums — 0,8 mezglus.
So metodi var izmantot vienigi F grupas kimisko vielu gadijuma (maza $kidiba un
iztvaikoSana).
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5.3 Kimiskas vielas, kas Skist iideni

Udeni $kistosu nopliidu$o kimisko vielu savaksana
(1-13. attels, C3 metode)

Piemeri: acetons, etanols, fosforskabe, glikoli, izopropanols, metanols, metiletilketons,
monoetilamins, natrija hidroksida skidums, propionskabe, propilénoksids, sérskabe, etikskabe,
amonija hidroksids (no izskidusa amonjaka).

Vispargjas darbibas javeic saskana ar 1.2. apaks$nodalu.

Nopludusi kimiska viela, kas skist tident, tdenstilpé veido “makoni”, kas palielinas. Ir svarigi
uzraudzit koncentracijas gradientus $aja makoni, lai noveérteétu kimiskas vielas izplatiSanos un
novirzi un novért€tu apdraudéjumu videi, zivsaimniecibai, atpiitas un izklaides vietam,
saldidens nemsanas vietam u. C.

Tadas nopliiduSas kimiskas vielas, kas $kist Gideni, dazreiz sekluma var sajaukt ar dazadam
vielam, ko izmanto negadijumu novérSanai (nederigas atklata jiira), lai mazinatu kaitigo ietekmi
uz cilvékiem un vidi (19., 20. un 21. atsauce). Sadas vielas, ko izmanto negadijumu novérsanai
ir, piem&ram,

¢ neitraliz§josas vielas, ¢ oksid&josas vielas, ¢ kompleksveidotaji,
¢ aktiveéta ogle, ¢ reducgjosas vielas, 4 jonu apmainitaji.

Neitraliz€joSo vielu izmantoSana ka standarta metode ir aprakstita nakamaja lappuse.

Reducgjoso vielu, dzelzs sulfatu, reiz péc kada negadijuma izmantoja, lai apstradatu hroma
savienojumus, kas nopliida no kada nogrimusa kuga uz ziemeliem no Elandes salas Baltijas
jura. Apstradi veica, no virsidens kuga vienkarSi iztukSojot maisus, kuros kopa atradas
11 tonnas dzelzs sulfata, lai §1 viela nogrimtu un izplatitos pari nogrimusajam kugim
17 m dziluma (sk. 3. pielikumu *“Viggo Hinrichsen”).

Citas apstrades vielas ir, piem&ram, flokuldcijas materiali (smalkas dalinu izkliedes gadijuma)
un recinataji (peldosiem plankumiem, pirms tie iz8kist).

Materialus, kas tikai absorb& nopliiduso vielu un nogulsngjas juras dibena (pieméram, aktivéta
ogle un flokulacijas materiali), jaizmanto loti uzmanigi un tikai péc konsultésanas ar vides
ekspertiem.

Tadu kimisko vielu un fidens maisijumu apstradei, kas atgiiti no nopliides vietas un iestiknéti
barzas un citas starpposma uzglabasanas tilpnés, var izmantot ari flokulacijas materialus,
recinatajus, aktiveto ogli, kompleksveidotajus un jonu apmainitajus (pieméri minéti 23., 24. un
25. atsaucg@). Aktiveto ogli biezi izmanto $§ada veida, un ta ir labi zinams un efektivs daudzu
dazadu organisko kimisko vielu absorbétajs. Saskana ar daziem pétijumiem aktivéto ogli var
efektivi izmantot ari kimisku vielu nopliizu tekosa tident gadijuma (26., 27., 28. un 29. atsauce),
turpreti citos avotos (30. atsauce) tiek apgalvots, ka aktivéta ogle nav piemérota tiesai
izmantoSanai gadijumos, kad vid€ ir nopludusas kimiskas vielas.

Metodi, kas paredz pievienot apstrades materialus izkliedétam kimisku vielu noplidém
tdenstilp@s, var izmantot attieciba uz D grupas vielam, bet dazreiz ari attieciba uz citam
kimiskajam vielam (GD, ED, FED, FD un SD grupa).

Tulkojums © Valsts valodas centrs, 2016 75



Skisto$u kimisko vielu nopliiZu ierobeZo$ana seklas nidenstilpés, izmantojot burbulu
sienas

(1-13. attels, C3 metode)

Metode

Burbulu sienas metode

Piemeéro

vielam, kas $kist seklas tidenstilpés.

Apraksts

ASV Vides aizsardzibas agentiira (EPA) ir veikusi jiras burbulu sienas metodes
izméginajumus dabiskos apstak]os aptuveni 8 m dzila Gdenstilpé. Tika parbaudita prototipa
ierice, ar ko efektivi izdevas ierobezot rodamina nopladi (36. atsauce).

Hidrostatisks,
nostiprindts, Uz laivu

t]full:-adﬁlfﬁ_s Uz burbulu
clektriskais slEnu

droginatajs

Stieple ar L
0,5 collu
diametru Nalaizams
bloks ar
—— ﬁ aizturi
Enkurs i {-\
1. SOLIS 2. SOLIS
Pasikumi burbulu Péc gaisa padeves un
sienas iedarbindsanai gaisa siikna atgiisanas

5-26. attels. Burbulu sienas nostiprinasana ar enkuriem.

Burbulu sienas noenkuroSanai ir jaizmanto TpaSa metode, jo §1 siena var biit paklauta loti
specigam spriegumam, ko rada tidens straumes.

Enkurus nostiprina, ar ipa$am iericém tos “ieSaujot” jiiras gultn&. ST procedira ir paradita 5-
26. un 5-27. attela.
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Gaisa
slitene

=
E=

Nolaizams bloks
un alzturis

3. S0OLIS
Sienas nolaisana

Diametrs — 1 colla
Neilona virve

Piepitama apmale
Burbulu sienu

Ar Gdeni
piesiiknéjams
blivéjums
novietosanal uz

jiras gultnes'\‘

4, SOLIS
Siena uzpeld lidz adens virsmai

Attéla avots: ASV Krasta apsardze

5-27. attels. Burbulu sienas nostiprinasana ar enkuriem.

lerobezojumi

So metodi galvenokart izmanto sekla un gandriz stavosa tident.
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Udenstilpe $kistosu kimisko vielu nopliizu apstrade ar neitralizéjo$am vielam
(1-13. attels, C3 metode)

Metode
Neitraliz&josu vielu pievienoSana nopliides vietai Gidenstilpe.

Piemeéro

tadu skabju un sarmu nopladém, kas skist, nonakot tideni, un kam butiski mainas pH limenis.
Sis vielas ir, pieméram, amonija hidroksids, fluorsilicijskabe, fosforskabe, natrija hidroksida
Skidums, propionskabe, slapek]skabe, sérskabe un etikskabe (D grupa).

Apraksts

Dazos gadijumos skabju un sarmu noplides strautos un up@s ir postosi ietekmé&jusas
ckologiju, lai ari noplidusie daudzumi ir bijusi salidzino$i nelieli. Tik nopietna ictekme ir
izskaidrojama ar to, ka $ada 1slaiciga nopliide izveido diezgan koncentrétu “makoni”, kas
parvietojas pa straumi un sava cela boja vai iznicina jebkadu dzivibu tideni. Tapéc ir atri
janosaka un jaatzime karte ierobezotas tidens platibas noplidusu skabju un sarmu atrasanas
vietas un pec tam tas jaapstrada ar neitraliz€josam vielam. Ir pieradits, ka Sim noliikam
piemérotas ir turpmak mingtas neitraliz&josas vielas (22. atsauce).

Skabju noplizu gadijuma:
Natrija hidrogenkarbonats
(natrija bikarbonats, NaHCO3)

Sarmu noplizu gadijuma:
Natrija dihidrogenfosfats
(mononatrija fosfats, NaH2PO4)

Apstrades vielas jalieto, konsultgjoties ar atbilstosu vides aizsardzibas iestadi, kas art sniedz
norades par devu. Vielu iesp&jams izkliedét, izmantojot ezektora caurules (5-28. att€ls) vai
berot tie$i no maisiem. Ja pastav Saubas par devu, tiek ieteikts noskaidrot nopliiduso kimisko
vielu svaru. Teoretiski piemé@rota ir neitraliz§joSa vielas deva, kas aptuveni divas reizes
parsniedz neitraliz€jamas vielas svaru. Pievienojiet vél 50 % un piemérota veida izkliedgjiet
pa visu nopliides vietu. Nepartraukti jauzrauga pH Iimenis.

Apstrides
viela

5-28. attels. EZektora caurules lietoSana apstrades vielas izkliedéSanai.

Ja tident noplist saskidrinats amonjaks, dala amonjaka loti atri iztvaiko. Pargjais nopliidusais
daudzums iz8kist tdenstilpé un veido sarmainu amonija hidroksida Skidumu, kas ir loti
bistams videi. Tapéc jaizmanto neitraliz€joSas vielas, lai samazinatu kait€jumu videi, kas
rodas, amonjakam izpliistot ierobezotas, neaizsargatas tidens platibas, kuras ir vaja tidens
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apmaina.

lerobezojumi
So metodi nevar izmantot atklata jiira, liela dziluma, vietas, kur ir spécigas straumes, liela
v€ja, augstos vilnos un nelabveligos laika apstak]os.

Loti liela apjoma nopliides gadijuma var bt problémas iegiit un parvadat lielu apstrades vielu
daudzumu un apieties ar to.

Parvietojamas attiriSanas iekartas izmantoSana, lai no ierobeZotam tidenstilpém atgiitu
izSkiduSas nopludusas vielas
(1-13. attels, C3 metode)

Metode
Izmantot ASV Vides aizsardzibas agentiiras parvietojamo piekabi fidens attirisanai no
nopliiduSiem bistamajiem materialiem.

Piemeéro
izSkidusam vai izkliedétam vielam aizsprostos, dikos, iidenskratuves un nelielos ezeros.

Apraksts

ASV Vides aizsardzibas agentiira (EPA) ir izmantojusi autonomu tidens attiriSanas sistému,
kas uzmontéta uz piekabes (sk. 5-29. att€lu), lai no Gidens atdalitu dazu klaSu bistamos
materialus. Piekabi var pa celu atri parvest uz attalam vietam, un ar to var attirit 0,8 m3
piesarnota tidens mintaté. Tai ir $adi parametri:

Garums — 15 m AttiriSanas apjoms — 1100 m3/24 h
Platums — 2,5 m Ar benzinu darbinams generators — 100
Svars — 43 tonnas kKW

Izmaksas — 250 000 USD

Piekabei ir §adi galvenie elementi:

e tris filtri ar jauktu filtréjoSo vidi tdens attiriSanai no suspend€tajam un izgulsnétajam
vielam;

e tris aktivétas ogles kolonnas tidens attiriSanai no daudzam SkistoSam organiskajam
kimiskajam vielam.

S sistéma ietver arf:

. 60 m? lielu uzstadamu parvietojamo tvertni flokulacijai, izgulsnéSanai un
neitralizé$anai;

. vairakas 11 m? lielas spilvena tipa tvertnes notekiidenu vai diinu uzglabaSanai;

. Slutenes un stuknus, lai iekartu varétu novietot [idz pat 100 m attaluma no noplides
vietas.

P&c kada negadijuma, izmantojot $o iekartu, tika attiriti 2300 m® idenainu diipu. Tika savakti
un péc tam nogadati apglabasanas vieta divi simti cisternu ar dubliem, kas bija piesarnoti ar
pentahlorbenzolu (sk. 3. pielikumu, negadijumu ar PCB un 24. atsauci).
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Attéla avots: ASV Vides aizsardzibas agentiira
5-29. attels. Parvietojama kimiskas attiriSanas iekarta.

lerobezojumi So metodi izmanto galvenokart piesarnotam wdenim aizsprostos, dikos,
tidenskratuves un nelielos ezeros.
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5.4. Kimiskas vielas, kas grimst iideni

GrimstoSu kimisko vielu nopliiZzu novérsana
(1-13. attels, C4 metode)

Vispargjas darbibas javeic saskana ar 1.2. apaks$nodalu.

Ja tdenstilp€ izplust kimiskas vielas, kas tideni grimst, tas var loti piesarnot nogulsnes juras
dibena, ar kuram tas saskaras. Sados gadijumos ir riipigi jaizplano dekontaminacijas darbibas.
Var biit nepiecieSama sarezgitaka sist€ma, lai apstradatu un iztiritu piesarpotas nogulsnes
(23. un 31. atsauce, sk. ar1 3. pielikumu, gadijumu ar kugi “Testbank™).

Nopludusas vielas, kas nogrimuSas jiras dibena, var izcelt, izmantojot dazada veida
bagaréSanas metodes, un pastav dazadi pieméroti bagaru veidi (32., 33., 34., 35., 36. un
37. atsauce). Dazadi bagari var biit vairak vai mazak pieméroti jiiras dibena nogrimusu kimisku
vielu izcelSanai. Saskapa ar 5-30. att€lu pastav tris galvenie bagaru veidi, no kuriem ka
veiksmigs piemers japiemin gaisa pneimatiskie bagari, kas izmantoti pienacigi dokument&tos
negadijumos (23. un 38. atsauce, sk. ar1 3. pielikumu, gadijumu ar kugi “Testbank”).

Tips Piemeri |
Mehaniskie bagari Bagars ar kausu kédi, bagars ar greifera tipa kausu, vienkausa
bagars
Hidrauliskie bagari Zemessicejs Paskravéja tipa bagars
Liekskeres tipa bagars Mudcat tipa bagars
Bagars ar griez€jgalvu (svarpsta)
PIJESP (periferais
sticgjsiiknis ar inzektoru)
Pneimatiskie bagari Pneimatiskais gruntssiicéjs

5-30. attéls.

Istenojot jebkadas bagaré$anas operacijas ar mérki izcelt nogrimusus bistamos materialus,
vienmer ir javeic atbilsto$i dro§ibas pasakumi. Udenslidgjiem, kas uzrauga operaciju, ir jazina
gan par riskiem, kas saistiti ar kimiskajam vielam, gan par mechanisko apdraud&umu.
Personalam, kas strada virs fidens, jalieto atbilsto$i individualie aizsardzibas lidzekli. Atgttie
bistamie materiali vai piesarnotie dubli var radit nopietnu apdraud&umu, tapéc tie loti riipigi
jaattira, pemot vera attiecigo kimisko vielu 1pasibas. Ja atgiito materialu parvieto uz liellaivam,
tas var biit cieSi jaapsedz, lai aizsargatu cilvekus un vidi.

Daziem bagariem ir savas glabasanas tvertnes. Sis tvertnes piesarnotu dublu uzglabasanai
jaizmanto vienigi $ados apstak]os:

* ja glabasanas tvertne ir apstiprinata attiecigas(-o) kimiskas(-0) vielas(-u) uzglabasanai
(pieméro tadus paSus noteikumus ka kimisko vielu tankkugiem);

* ja ir uzstadita monitoringa sist€éma;

* ja dzivojamas telpas ir aizsargatas vai hermétiskas;

* ja ir iesp&jama atra apkalpes evakuacija;

* ja apkalpe operacijas laika lieto atbilstoSus individualos aizsardzibas lidzek]us (IAL).
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Juras dibena nogrimusSu nopliiduSo vielu atgiiSana, izmantojot mehaniskas
bagareSanas sistémas
(1-13. attels, C4 metode)

Metode

BagaréSana

Piemeéro

cietam vai puscietam kimiskajam vielam, kas ir smagakas par tdeni (grimst dibend),
pieméram, fenolam, s€ram, kreozotam, akmenoglu darvai, talellas svekiem un daziem
biocidiem (pastav risks, ka biocidi varétu tikt izkliedéti) (S un SD grupa).

Apraksts

Bagars ar greifera tipa kausu un vienkausa bagars (5-31. un 5-32. att€ls) ir vienkarSakie
iekartu veidi, ko iesp&jams izmantot sekla tideni, mehanismus izvietojot liellaiva vai tuvéja
piestatng, vai krasta. Sadu aprikojumu izmantoja 1973. gada Géteborga, Zviedrija, lai izceltu
fenolu, kas bija nogrimis, nopliistot no ostas doka (sk. 3. pielikumu, negadijumu ar fenolu).

Bagars ar greifera
tipa kausu

1 1
on

-I—.
f“\:] f

| ———— BAISTI ——————

ol wf

5-31. attels. Mehaniskais bagars ar greifera tipa kausu.
Attéla avots: Hand et al. 1978

Vienkausa
bagars

/\ T BALSTI—— |
/

\J PN

5-32. attels. Mehaniskais vienkausa bagars.
Attéla avots: Hand et al. 1978

Pargjie mehanisko bagaru veidi (pieméram, bagars ar kausu k&di) parasti nav pieméroti
nogrimusu kimisko vielu izcelSanai. Tie parak sakul tideni un rada risku nopliiduso vielu
izkliedet plasaka teritorija.
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PriekSrocibas
Diezgan vienkarsi izmantojamas iekartas. Biezi vien viegli pieejamas.

lerobezojumi
So metodi iesp€jams izmantot tikai sekla fideni. Pastav risks izkliedét nogrimuso kimisko

vielu plasaka teritorija.
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Juras dibena nogrimusSu nopliduSo vielu atgiiSana, izmantojot hidrauliskas
bagareSanas sistémas
(1-13. attels, C4 metode)

Metode
BagaréSana

Piemeéro

kimiskajam vielam, kas neskist tiden1 vai Skist ierobezota daudzuma un ir smagakas neka
fidens (grimst dibena), piem&ram, tetrahlorogleklim, oglekla disulfidam, etiléndihloridam,
etilhloridam, tetrametilsvinam (S un SD grupa).

Apraksts
Hidrauliskie bagari biezi vien ir pieméroti nogrimusu kimisko vielu izcelSanai, ja ir jarikojas
uzmanigi, lai bagaréSanas darbu laika nopliduso vielu neizkliedetu pa jiras gultni plasaka
teritorija.

IZPLUDES
ENKURA TAUVA CAURULE
1 = ENKURA TAUVA
¥
‘_'_-_'g HY p—————  ||_ {
W H
ez=d ";/—J "4
— et o

UZTVEREJCAURULE

Lemessiicéjs

MRS

Anéla avois: Hand et al. ITTE
5-33. attels. Hidrauliskais zemessiicgjs.

5-33. att€la ir paradits biezi izmantots hidrauliska bagara veids.

Dazu veidu hidrauliskie bagari ir aprikoti ar ta dévétajam griezgjgalvam (5-34. attels), kas
atvieglo darbu, padzilinot kanalus u. c.

Izmantojot §adus bagarus nogrimusu kimisko vielu izcelSanai, griez&jgalvas ir janonem, jo
tas, tapat ka mehanisko bagaru kausi, spécigi saku] tideni un tadgjadi var izkliedet nopliiduso
vielu.

Ficrure sowrer: Pand et al 1908

5-34. attels. Dazadas griezgjgalvu formas.

lerobezojumi
So metodi iesp&jams izmantot tikai sekla tiden.
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Nogrimus$u nopladuso vielu atgiiSana sekla iideni, izmantojot ipasas bagareSanas
sisteémas

(1-13. attels, C4 metode)

Metode

BagaréSana

Piemeéro

kimiskajam vielam, kas neskist fident vai $kist ierobezotd daudzuma un ir smagakas neka
tidens (grimst dibena), pieméram, tetrahlorogleklim, oglekla disulfidam, etiléndihloridam,
etilhloridam, tetrametilsvinam (S un SD grupa).

Apraksts

Dazreiz sekla tident nogrimusu kimisko vielu izcelSanai ir €rti izmantot Tpasus hidrauliskos
vai mehaniski hidrauliskos bagarus.

Elektromotors Vadibas pults

Stikna pacelianas iekirta

5-35. attels.

Vienkarss hidrauliskais bagars, kas ir projektéts ka sticgjsuknis uz katamarana bagaréSanas
darbu veikSanai aptuveni 1-3 metru dziluma. Siikna galvu starp bagara korpusiem iesp&jams
nolaist leja Iidz juras dibenam. Bagaréto materialu iesiikné blakus esoSaja uzglabasanas
tvertné. Apaks€jais stic€jsiiknis ir razots ar nosaukumu “Crisafulli notekidenu parvietosanas
sisttma" (Crisafulli Sludge Handling System) (58. atsauce).
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Izplades caurule uz
apglabasanas vietu

5-36. attéls.

Vienkarss mehaniski hidrauliskais bagars darbam sekla tideni. Tas ir biivéts ka katamarana
liellaiva, kas aprikota ar siicgjsiikni, kurs savienots ar rot€josu griez&jmehanismu, kas bagare
jiras gultni. So sistému var izmantot dzijuma lidz 5 m. Sistéma ir raZota ar nosaukumu
“Mudcat urbsanas un bagarésanas iekarta" (Mudcat Auger Dredging Unit) (59. atsauce).

lerobezojumi. So iekartu iesp&jams izmantot tikai sekla aden.
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Juras dibena nogrimuSu nopliiduso vielu atgiiSana, izmantojot vienkarSu siik§anas
sistemu
(1-13. attels, C4 metode)

Metode
Bagarésana, izmantojot siicgjsiiknu sistemu (PIJESP) (periféro siicgjsiikni ar inzektoru).

Piemeéro

kimiskajam vielam, kas neskist fident vai $kist ierobezotd daudzuma un ir smagakas neka
tidens (grimst dibena), pieméram, tetrahlorogleklim, oglekla disulfidam, etiléndihloridam,
etilhloridam, tetrametilsvinam (S un SD grupa). ST sistéma ir Ipasi piemérota gadijuma, ja
nopliidust viela ir izkaisita pa jiras gultni, un stiknéSanas caurules gals ir jatur un javada
tdenslidgjam.

Apraksts

5-37., 5-38. un 5-39. attéla ir paradits PIJESP, kur§ suknéSanas caurules gala iekSpuse ir
papildinats ar sprauslam, kas vérstas uz iekSu. Izmantojot So sistemu, ir iesp&jams pievienot,
pieméram, karstu fideni zem spiediena, lai atvieglotu kepigu vai loti viskozu kimisko vielu
izcelSanu ar bagaru. Ta ir izmantota nogrimusas naftas izcelSanai ziemas apstaklos péc kada
negadijuma.

1)y Augsupejosa plasma virziena uz
::/ il sacéjsakni
sldens (auksta vai karsta) plusma u3
sprauslam zem augsta spiediena

Kimiskas vielas noplade

¥

A%\\\N\;m\sk\\\\\‘\\\\.\‘\\ \

5-37. attels. PIJESP, ko var vadit tidenslidgji.
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5-38. attels. Udenslidgjs tur PIJESP.

[ - —
5-39. attels. PIJESP siikSanas caurules gala tuvplans, kura redzamas sprauslas, kas
iemontgtas caurul€ un vérstas uz ieksu.

lerobezojumi
Udenslid€ja pilnais aizsardzibas aprikojums var trauc€t manevréSanai ar PIJESP, atgiistot
nogrimusus nopliidusos bistamos materialus.
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Jiuras dibena nogrimusSu nopliidus$o vielu atgiiSana, izmantojot pneimatisku bagaru
(1-13. attels, C4 metode)

Metode

Bagar€Sana, izmantojot pneimatisku bagaru.

Pieméro

kimiskajam vielam, kas neskist tiden1 vai Skist ierobezota daudzuma un ir smagakas neka
fidens (grimst dibena), piemé&ram, tetrahlorogleklim, oglekla disulfidam, etiléndihloridam,
etilhloridam, tetrametilsvinam (S un SD grupa).

Apraksts

5-40. attela ir paradits pneimatiskais bagars, kas darbojas ar iegremd€jamu gaisa piedzinas
stikni, kuram gaiss tiek padots no kompresora liellaiva. Stknim ir tris cilindri, kas
bagaréSanas operacijas laika hidrostatiska spiediena iedarbiba uz mainam piepildas ar
nogulsném. Tad saspiests gaiss nogulsnes stumj augSup uz tdens virsmu. Sa bagara
priekSrociba salidzinajuma ar hidraulisko bagaru ir 1) ta, ka dubliem nav jabut Skidriem un
tie var saturet Iidz pat 70 % Sausas vielas, un 2) ta, ka So metodi var izmantot neatkarigi no
dziluma, kada javeic operacija. 5-40. att€la paradita tipa pneimatiskais bagars vienreiz tika
izmantots kada Amerikas upg, lai no 15 m dziluma izceltu nogrimusu polihlorbifenilu. 5-
41. un 5-42. attela ir paradits mazaks pneimatiskais bagars.

SASPIESTA
GAISA

PIEGADE
[ZPLUDES \ |
VIETA i

h

ENKUEA
TAUVA

Pneimatiskais
bagars

SUKNIS

IEPLUDES VIETA

Attela avots: Hand et al.
5-40. attels. Pneimatiska gruntsstic€ja tipa pneimatiskais bagars.

lerobeZojumi

Teoretiski pneimatiskajiem bagariem nav ekspluatacijas dziluma ierobezojumu, bet liela
dziluma (> 50 m) lielais stikSanas spéks izraisa spécigas bagara iepliides atvéruma kustibas,
kas trauce pienacigai bagaréSanai un rada lielu risku tuvuma stradajosajiem tdenslid&jiem.
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Jiuras dibena nogrimuSu nopliiduso vielu atgiiSana, izmantojot vienkarSu pneimatisku
bagaru (pneimatisko gruntssiiceju)
(1-13. attels, C4 metode)

Metode
Bagar€Sana, izmantojot pneimatisku bagaru (pneimatisko gruntssiiceju).

Piemeéro

kimiskajam vielam, kas neskist fident vai $kist ierobezotd daudzuma un ir smagakas neka
tidens (grimst dibena), pieméram, tetrahlorogleklim, oglekla disulfidam, etiléndihloridam,
etilhloridam, tetrametilsvinam (S un SD grupa).

Apraksts

Liellaiva

Saspiesta gaisa
caurule

Gaisa iepludes kolektors

Iepludes uzgalis Kimiskas vielas noplude

5-41. attéls. Neliels pneimatiskais bagars (pneimatiskais gruntssicgjs).

Ir izradijies, ka pneimatiskais gruntssiicgjs ir loti lietderigs nogrimuSu kimisko vielu
izcelSanai no dziluma, kas sasniedz 10-20 m. Sai sistémai teorctiski nav ekspluatacijas
dziluma ierobezojuma. Jo lielaks ir Gdens dzilums, jo lielaka bagar€Sanas efektivitate.
Pneimatiskos gruntssiic€jus dazreiz izmanto Ziemeljira akmenu bagaréSanai Iidz pat 60—
70 m dziluma. Tomér ir maz ticams, ka Sos pneimatiskos gruntssiicéjus varétu ekspluatét tik
liela dziluma ar mérki atgtit nogrimusas kimiskas vielas.

Pneimatiskais gruntssticgjs ir vienkarSs pneimatiskais bagars, kas principa sastav tikai no
caurules, kas stiepjas no atbalsta kuga lejup Iidz tdenstilpes dibenam (5-41. attls).
Kompresors, kas atrodas uz atbalsta kuga, parvieto saspiestu gaisu pa atsevisku Sliiteni vai
nu lejup uz galvenas caurules galu, vai arT uz iepliides kolektoru, kas ievietots kada vieta
caurulé. AugSupejosais gaiss paplasSinas un caurul€ rada spécigu straumi, kuras stiprums
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pieaug, palielinoties dzilumam.

Praktiska metode

5-42. attela ir paradita piemerota sisteéma, ko var izmantot, lai praktiskos apstak]os izmantotu
gaisa celgjspeka principu. Virsudens kugosanas lidzeklis (liellaiva u. c.) tiek novietots virs
bagargjamas vietas, un taja esoSais gaisa kompresors fidenslidéjam pie gaisa lifta siikna
atv€ruma piegada saspiestu gaisu. Bagaréto materialu liellaiva var uzglabat iebtivétas tilpnés
vai atseviskas, liellaiva novietotas tvertnés.

atveérumam.

Udenslidéjs vada gaisa lifta cauruli, kas tiek stabilizéta ar svaru, lai neitralizétu stipras
kustibas uz saniem, kas pieaug, palielinoties darba dzilumam. Udenslidgjs saspiesta gaisa
plismu var regulét ar pogu, kas atrodas uz caurules.

lerobeZojumi

Praktisks ierobeZojoSais elements ir kompresors, kura izm&ram ir jabut atbilstoSam (un tatad
tas ir dargaks) darba dzilumam. Turklat lielaka dziluma (> 20 m) ar cauruli ir daudz griitak
manevret, jo sanspeki klust lielaki. Palielinoties dzilumam, gaisa lifta caurules gala tuvuma
esoSo milzigo siiknéSanas speku dél palielinas art riski, kam paklauti tidenslidéji.

Udenslidéja pilnais aizsardzibas aprikojums var traucé manevré$anai ar pneimatisko
gruntssiic€ju, atgiistot nogrimusus nopliidusos bistamos materialus.

Pieredze

Gaisa celgjspeks tika veiksmigi izmantots péc kada kuga avarijas 1980. gada, kad, veicot
bagarésanu, no Misisipi upes dzelmes izc€la 16 tonnas pentahlorfenola (23. atsauce, sk. art
3. pielikuma gadijumu saistiba ar kugi “Testbank™).
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Kontroléta kravas evakuacija no nogrimusas liellaivas, izmantojot vienkarSu
pneimatisko sukni (pneimatisko gruntssuicéju)

Metode
Kravas siiknéSana ar pneimatisko bagaru (pneimatisko gruntssiicgju).

Piemeéro

Ipass gaisa célgjspeka sistémas izmantoSanas veids tika demonstréts Misisipi upé 1988. gada
(sk. 3. pielikuma gadijumu “Sunken Barge”), negadijuma seku novér$anas operacija, kuras
laika no s€rskabes iztukSoja kadu nogrimusu liellaivu (5-43. att€ls) (38. atsauce).

Apraksts

Liellaiva nolaiz gaisa lifta cauruli (sk. 5-43. att€lu) un ar gaisa kompresoru piegada saspiestu
gaisu. Virzot gaisa burbuli augSup pa cauruli cauri taja esoSajai skabei, $1 skabe tiek izsiikneta
no tvertnes un lénam izvadita tideni. Izpliides atrumu iesp&jams viegli regulét, mainot gaisa
iepluiSanas atrumu sisteéma.

Gaisa kompresors

e Glabsanas laiva

“izikidusas skabes difizija adeng
straumes virziena

Gaisa celéjspeks
\

5-43. atteéls. Kadu nogrimusu liellaivu, kura atradas koncentrétas sérskabes krava,
iztukSoja, izmantojot bagaru, kura pamata bija gaisa c€l&jspeks, un skabi loti [énam izvadija
Misisipi upé€, stingri uzraugot pH Iimeni lejuppliisma.

lerobezojumi
ST metode ir izmantojama tikai attieciba uz Skistosam kimiskajam vielam.
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Zemiidens urbSanas sistemas izmantoSana, lai izsiiknétu saturu no
nogrimus$am tvertném un kugiem

Metode
Caurumu urbsana nogrimusos konteineros un kugos.

Pieméro
tadiem nogrimusiem konteineriem un kugiem, kuros ir $kidras vielas.

Apraksts

NogrimuSu kugu naftas produktu atbrivoSanas sisttma (DOLS) (Diving Oil Lightering
System) ir zemiidens sist€éma, kas ietver caurumu urbSanu kugu korpusos un naftas
izstkné$anu no nogrimusiem kugosanas lidzekliem. DOLS aprikojuma izmérs un svars ir
projektets ta, lai tdenslidéjiem to biitu vieglak vadit (sk. 5-45. attéls).

Hidraulisko perforéSanas urbi ar magnétu piestiprina (sk. 5-44. att€lu) tai kuga korpusa
plaksnei, kura jaizurbj caurums. P&c urbsanas cauruma ievieto ipasu atloku, kura diametru
pielago suknésanas §lttenes diametram.

5-44, attéls.

Tulkojums © Valsts valodas centrs, 2016 93



Vadibas bloks

i

!
i
DOLS i|
Nogrimuiu kugn naftas ,
produktu atbrivosanas t
sistéma .
|
Savienojodais |

kabeliz i
f

Hidrauliska Slitens |

/
7

-~

SiknEianas Eldtens

DOLS perforicijas urbis

arba dzilums — ne vairdk k3 40 m

Mogrimuiais kugoanas
lidzekliz, kurd ir nafta

o5—-45. attels.

lerobezojumi
So metodi iesp€jams izmantot vienigi tidenstilp€s, kas nav dzilakas par 40 m.

5.5. Kimiskas vielas, kas reage ar tideni

Vispargjas darbibas javeic saskana ar 1.2. apakSnodalu. Sikaka informacija par dazam
reagétspejigam kimiskajam vielam ir sniegta 1.3.2. punkta. Nav iesp&jams sniegt visparigus
noradijumus attieciba uz to, ka rikoties saistiba ar kimiskajam vielam, kas $kist tideni. Pasakumi
negadijuma noveérsanai ir japlano, katru gadijumu izveért&jot atseviski un loti lielu uzmanibu
pieskirot konkrétas vielas reagétspé&jai.

5.6. Dazadas vielu apglabasanas metodes

Visparigi noteikumi
Apglabasanas procesi ietver metodes, ar kuram kimiskas vielas un ar kimiskam vielam
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piesarpoti atkritumi tiek apglabati vai galigi iznicinati. Parasti $adas metodes izmanto péc
negadijuma noverSanas fazes. Dazas metodes izmanto negadijuma vieta, bet vairumu no tam
— 1pasas telpas pec bistamo materialu parvesanas. Turpmak $aja publikacija ir 1si aprakstitas
galvenas apglabaSanas metoZzu grupas.

In situ dedzinasana (kontroléta dedzinasana)

Daudzas vielas degot izdala loti toksiskus izgarojumus. Tapéc So metodi izmanto tikai
izn€muma gadijumos, un parasti ir jasanem kompetento iestazu atlauja. Uz iidens virsmas
peldoSas nopliides parasti ir griiti aizdedzinat, un attieciba uz tam ir jaizmanto Tpasas
aizdedzinasanas metodes, pieméram, aizdedzinosas bumbas, kas satur termitu, liesmu metg;ji
vai gaisa aizkari.

Sadedzinasana

Dedzinot kimisko vielu augsta temperatiira 1pasa degkamera, notiek pilniga oksidacija, ja
dedzinasana tiek veikta kontroletos apstak]os. Pastav vairaku veidu atkritumu sadedzinaSanas
krasnis, kuru pamata ir projekts, kas paredz vai nu nekustigas, vai kustigas plates. Kopuma
dedzinasana ir loti efektiva metode dazadu vieglu iznicinasanai tad, ja $a procesa rezultata rodas
minimals piesarnojums.

Mitra gaisa oksidacija

Kimisko vielu mitra gaisa oksidacija mérena temperatiira un paaugstinata spiediena, atbilstosi
regul€jot temperatiiru, spiedienu un reakcijas laiku, 1paSi projektetas iekartas var nodroSinat
pilnigu vielu oksidaciju. Ja tiek nodrosinata pienaciga kimisko vielu padeve, Sis process ir
energiju tauposs, un oksidacijas reakcija, kad ta ir sakusies, ir termiski paSuzturosa.

Pirolize

Sadedzes process divos posmos, kura pamata ir nepictickama skabekla piegade. Ta ir paredzéta
kompleksiem atkritumu maisijumiem, kas pirolizes kamera, kura nav skabekla, siltuma
iedarbiba kliist par cietam, viegli parvadajamam oglém. Gaistosas frakcijas tiek novaditas uz
diimu sadedzinasanas iekartu.

Atkritumu poligoni

Kimisko atkritumu apglabasana iedobumos zeme vai izraktas transejas. Materials vispirms ir
jaattira saskana ar piemé&rojamajiem noteikumiem, lai samazinatu noteiktu elementu saturu.
Daudzas valstis ir aizliegta noteiktu kimisko vielu apglabasana atkritumu poligonos.

Dzilas pazemes kratuves

Lai kimiskas vielas uzglabatu pazemes kratuvés, ir nepiecieSams izvél&ties piemérotu
geologisko veidojumu un veikt urbumu Iidz atbilsto§am dzijJumam. ST metode bieZi tiek stingri
reglament€ta, un uz to attiecas prasibas saistiba ar zemu seismisko darbibu, zemu vietas vértibu
resursu ieguves zina, rapigu geologisko izmeklé$anu un nevainojamu ickapsulé$anu.
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6. nodala. Papémieni korigéjoSu pasakumu veikSanai tadu
negadijumu novérsSanai, kuros juras vidé pazuduSas iepakotas
bistamas preces

6.1. levads

6.1.1. Starptautiskais juras bistamo kravu kodekss (IMDG kodekss)

IMDG kodeksa (40. atsauce) ir sniegta informacija par vairakiem tiikstoSiem vielu, materialu
un izstradajumu. 6-1. att€la ir sniegts parskats par katras IMDG kodeksa klases galvenajam
ipasSibam, kas japatur prata, novertejot apdraudéjumu cilvékiem un videi. Veicot tadu
negadijumu novérSanas pasakumus, kas saistiti ar iepakotam bistamajam kravam, ir butiski
identificét un atpazit IMDG kodeksa etiketes, mark&umus un zimes uz iepakojumiem
(sk. 6. pielikumu). Precizu to nozimi iesp&jams atrast IMDG kodeksa.

Vielu un izstradajumu [Ipasibas, kas japatur prata |Pieméri
Klase |veids
1  |Spragstvielas Spradzienbistamiba en masse, [amonija nitrata detonatori
[kaitigas gazes vai atlieku
projekcija, jutiba pret ideni
Vai triecienu.
2  |Gazes, Uzliesmojamiba, toksiskums, [skabeklis, LPG
saspiestas, saskidrinatas  |oksidacijas sekas, korozivitate [acetiléns
vai izSkidinatas zem
spiediena
3 |Viegli uzliesmojosi UzliesmosSanas temperatiira, ~ |etilspirts, petroleja
Skidrumi toksiskums, korozivitate,
Skidiba tident
4 |Viegli uzliesmojosas Jutiba pret izZziiSanu, oglekla [s€rs, kalcija karbids
cietvielas dioksidu vai fideni
5  |Oksidgjosas vielas Spradzienbistamiba, fiidenraza peroksids,
iepakojuma veids natrija hlorats
6 [Indigas, kaitigas un Toksiskuma veids, fenols, tetrametilsvins,
infekciozas vielas uzliesmojamiba, jutiba pret  [tetraetilsvins, méslojums
ideni mirusi dzivnieki
7  |Radioaktivas vielas un Radioaktivitates pakape, tritijs, radijs
izstradajumi iepakojuma dizains
8 [Korozivas vielas Korozivitates pakape, serskabe, natrija
uzliesmojamiba, hidroksids
uzliesmoSanas temperatiira
9 |Dazadas vielas un azbests,
izstradajumi PHB transformatori, kas
satur PHB
6-1. attels.

6.1.2. Bistamo precu parvadasanai paredzétu iepakojumu apstiprinasana

Bistamo preCu parvadasanai drikst izmantot tikai tadus iepakojumus, kam ir tipa
apstiprinajums. Tas attiecas arT uz ar¢jiem iepakojumiem (pieméram, glabsanas mucam), kas
paredzeti bojatu mucu vai tamlidzigu tvertpu ievietoSanai un parvadasanai.
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Bistamajam precém paredz€tu iepakojumu parbaudiSanu un tipveida apstiprinaSanu katra valsti
veic pilnvarotas iestades, un apstiprinajumi ir derigi starptautiska meéroga.

Apstiprinata tipa iepakojumi vienmér ir marké&ti atbilstoSi standarta sist€émai. 6-2. attéla ir
paradits mark&ums te€rauda mucai ar nenonemamu vaku, bet 6-5. attéla — mark&jums térauda
glabsanas mucai ar nenonemamu vaku.

Iepakojuma kods I

[lepakojuma grupa un
relativais biivums (ja leldks
tekd 1) vai kop&jais svars (ke

Parbaudes spiediens (kPa) vai burts
#57, ja iepakojums nav parbaudits

Fafofanas gads |

v Y Y
‘@ 1A1/X/250/ Bgﬁ S/S\P 3} 9
7

I Valsts, burd veilita tipa parbands I \/

IDENTIFIEACTTA

Parbaudes iestades pieskirtais
kods vai sertifikdta numurs

6-5. attels.
Standarta forma apstiprinata tipa t€rauda mucai.

6.2. lepakojumu un konteineru paraugi

6.2.1. Visparigi noteikumi

Bistamo precu parvadasanai tiek izmantoti loti dazadi iepakojumi, pieméram, maisi, kastes,
stikla baloni pinuma, mucas, transportkannas un cilindriski térauda rezervuari. Sada veida
mazos iepakojumus parasti sakrauj kravas konteineros. Saja saistiba par iepakojumiem uzskata
arl parn€sajamas tvertnes, autotransporta lidzeklus un dzelzcela transportlidzeklus, kravas
konteinerus, lielus iepakojumus (LP) (Large packagings), vidgjas kravnesibas konteinerus
(IBC) (Intermediate bulk containers) un kodoldegvielas tvertnes.

6.2.2.1. Mazi un vidéja izméra iepakojumi

Glabsanas mucas

IMDG kodeksa (2000. gada izdevums) 1.2.1. punkta “Definicijas” ir noteikts:

“Glabsanas iepakojums ir 1pass iepakojums, kur§ atbilst $2 kodeksa piemé€rojamajiem
noteikumiem un kura ievieto bojatas bistamu kravu pakas, pakas ar defektiem vai siici vai
izlijusas vai izbiruSas bistamas kravas, lai tas transportetu parstradei vai iznicinaSanai.”

Glabsanas muca vienmér ir lielaka neka ieks€jais iepakojums, lai taja varétu ievietot iek§€jo
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iepakojumu droSai nosiitiSanai uz iznicinasanas vietu vai attiriSanas staciju.

Materialam, no ka izgatavota glabSanas muca, ir jabiit saderigam ar vielu, kas atrodas ieksgja
iepakojuma. Parasti glabSanas mucas razo no térauda vai polietiléna.

Glabsanas mucam ir jaatbilst vismaz ANO veiktsp€jas prasibam un jabiit mark&tam ar
atbilstoSu ANO apstiprinajuma numuru (sk. 6-5. attelu).

it —M_._r#

Aftgla avets: Environmernt Canadea Aftgla avots: UltraTech International, Tnc.
6-3. attels. 6-4. attels.
1A2T/Y300/5/94
USA/abc
6-5. attels.

Tipa apstiprinajuma mark&uma piemérs térauda glabSanas mucai ar nonpemamu vaku
(sk. arT1 4.8.3. un 6.1.2. punktu).

6-5. att€la noradito mark&juma kodu nozime:
® Apvienoto Naciju Organizacijas iepakojuma simbols.

1 — iepakojuma veids (1 = muca).

A — iepakojuma materiala veids (A = terauds).

2 — nonemams vaks.

Y — parbaudits attieciba uz II un 11l iepakojuma grupu.

300 — hermétiskuma hidrauliskas parbaudes spiediens, kPa.

S — paredzets cietvielu vai iek$&ja iepakojuma parvadasanai, vai tadu iepakojumu (kas nav
kombinétie iepakojumi) parvadasanai, kuros paredz€ts ievietot Skidrumus, hidrauliskas
parbaudes spiediens (kPa), par kuru ir pieradits, ka iepakojums to var izturét, un kur§ noapalots
lejup Iidz tuvakajiem 10 kPa.

94 — iepakojuma razoSanas gads.

USA — wvalsts, kas atlavusi mark€uma pieskirSanu un kas noradita ar atSkirigu zimi
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mehaniskajiem transportlidzekliem, kuri veic starptautiskos parvadajumus.
abc — razotaja nosaukums vai cits kompetentas iestades noradits identifikacijas apzim&jums.

Palielinas tendence terminus “glabSanas iepakojums” un “glabSanas mucas” lietot tikai attieciba
uz iepakojumiem, kas ir apstiprinati tddu bistamo pre¢u parvadasSanai, kuru iepakojumos
radusies siice vai kuru iepakojumi ir bojati, turpreti citi termini, piem&ram, “ar¢jais
iepakojums”, “argja tara”, “argjas mucas” un “transportéSanas mucas”, tiek lietoti attieciba uz
bistamajam precém, kuru iepakojumi nav bojati, un tapec tiem nav nepiecieSams glabsanas
iepakojuma apstiprinajums.

Terauda un plastmasas mucas

Bistamiem materialiem paredzeto mucu tilpums ir no 15 lidz 250 litriem, un parasti tas ir
razotas no te€rauda, plastmasas vai Skiedras. Visbiezak tas ir sakrautas kravas konteineros, kur
tas dazreiz parvada uz paletéem. Mazakas mucas lielakoties novieto uz paletém un ietin
polietiléna pléve. Konteinera, kura platums ir 20 p&das, bet garums — 40 pédas, var novietot
aptuveni 80-160 lielas (~200 litri) mucas.

Tradicionalas térauda mucas ir loti biezZi izmantota tvertne gan kimisko, gan naftas produktu
parvadaSanai. Tiek izmantoti §adi divi galvenie veidi: mucas ar hermétiskiem vakiem
(nenopemamiem) Skidrumiem un ar atveramiem (nonemamiem) vakiem cietvielam.
Nonemamie vaki tiek piestiprinati ar slédzgjgredzeniem. Sa tipa mucam biezi ir arT iek$gjais
iepakojums, kas ir plastmasas maiss.

6-7. attels.

Terauda mucu kopéjas ipasibas
Aréjais tilpums Tara Ieks@jais tilpums

(litri) (kg) (litri)

225 15-20 200-210

120 12-15 110

60 4-6 55

30 2,54 27

6-6. attels.

Mucas ar hermétiskiem jeb nenonemamiem vakiem skidrumu parvadasanai.
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6-8. attels. Mucas ar atveramiem jeb nonemamiem vakiem cietvielu parvadasanai.

Mucas visbiezak parvada sausos kravas konteineros, un 20 p&das gara konteinera iesp&jams
ievietot 78-82 mucas, kuru tilpums ir 225 litri. Mucas var sakraut un nostiprinat ar siksnam ari
uz kravas paletém, ietinot tas polietiléna pléve. Tuksa kravas palete sver 7-10 kg.

Maisdienas mucas un daudzus citus iepakojumu veidus biezi razo no plastmasas. Tiek razotas
ar1 divu veidu plastmasas mucas: mucas ar hermé&tiskiem vakiem (nenonemamiem) Skidrumiem
un ar atveramiem (nonemamiem) vakiem cietvielam.

Plastmasas mucu Kkopéjas 1pasSibas
Arégjais Tara Ieks&jais | Mucu skaits
tilpums (kg) tilpums | uz paletes

(litri) (litri)
215-225 8-10,5 200 4
125-130 3,5-4,5 120 S
6568 2-35 60 8
32-33 1-1,6 30 12
6-9. attels.

6-10. attels. Mucas un cita veida plastmasas iepakojums bistamajam precém.

Skiedru mucas

Parastais Skiedru mucu tilpums ir 60-220 litri. Tas razo tikai ar atveramiem (nonemamiem)
vakiem cietvielam. Tas vai nu pilniba raZzo no kraftpapira, vai no kraftpapira, kas stiprinats ar
plastmasas un/vai aluminija slaniem. Kraftpapira slani var apstradat ar1 ar parafina vasku vai
silikonu. Skiedru mucu vakus un dibenus var stiprinat arT ar terauda rinkiem.
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Skiedru mucu paraugi.

6-11. attels.

Skiedru mucas zaudé savu mehanisko stipribu, saskaroties ar jiras Gideni — tas mucas, kas
pilniba razotas no kraftpapira, to zaud€ jau p&c vienas stundas. Stiprinatas skiedru mucas paliek
tidensnecaurlaidigas, bet péc kada laika jiiras GidenT arT tas zaude savu stipribu. To var novérot
negadijumu novérsanas pasakumu laika, jo skiedru mucas var viegli saplist, kad tas parvieto ar
savakSanas iericém.

Lieli iepakojumi (LP) (2001. gada IMDG kodeksa)

LP sastav no argja iepakojuma, kura ir vai nu izstradajumi, vai mazaki iepakojumi. To neto
masa parsniedz 400 kg un ietilpiba — 450 1, bet tilpums nav lielaks ka tris kubikmetri.
LP apstiprinajums attiecas gan uz ar&jo iepakojumu, gan uz ta saturu, ko uzskata par vienotu
veselumu. [zmantoSanas piemeri: priekSmeti ar spragstvielam, kliniskie atkritumi u. C.

6-13. attéla ir paradits piemérs lielam iepakojumam (LP), kas izgatavots no finiera (1,4 m X
1,1 m x 1,4 m) un apstiprinats spragstvielu parvadasanai, tas sakraujot uz ipasas ieksgjas
paletes.

I

6-13. attals.
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Vidgjas kravnesibas konteiners (IBC)

Kimisko vielu parvadasanai apstiprinati konteineri, kuru izmérs ir starp parastam mucam un
kravas konteineriem.

ey A NTTRONE
EWENE
B

-

6-14. attels. No tekstilmateriala izgatavots IBC.

IBC izméri
1-3 m3, 1-3 tonnas
Materiali, no kuriem izgatavo IBC
Metali (t€rauds, aluminijs u. C.)
Plastmasa, kompozitmateriali
Koks, kokmateriali, tekstils, papirs

6-16. attels. No metala izgatavots IBC.
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6.2.3. Jiuiras kravas konteineri

Standarta sausas kravas konteinerus un cisternkonteinerus biezi izmanto kimisko vielu un
bistamo precu parvadasanai pa zemi, jiru un iek$gjiem tidensceliem. Tie ir starptautiska meéroga
standartizéti. Standarta sausas kravas konteineri parasti ir 20 vai 40 pédas gari, bet
cisternkonteineri — 20 p&das gari. 6-17. att€la, ko sniedza cisternu razotajs, ir paradits, ka
cisternkonteinera ietilpst vairak Skidruma neka tada paSa izmeéra sausas kravas konteinera, ja

taja sakrauj mucas.

Aftéla avois: Sea Containers Services Lid

6340 US gallons maximum

16,800 litres 16 800 litri
4438 US gallons maximum ne vairak ka 4438 ASV galoni
24,00 litres 24 000 litri

6340 ASV galoni vai vairak

6-17. attels. Cisternkonteinera ietilpst par 43 % vairak Skidruma neka sausas kravas
konteinera, kam ir tadi pasi argjie izmeri.
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Visbiezak izmantotie 20 un 40 pedu sausas kravas konteineri

Standarta konteineri Vispar€ja pielietojuma/parastai kravai

Paaugstinati (high cube) [[pasi paredzéti vieglai, tilpuma apjomigai kravai vai kravai, kuras
konteineri augstums ir [idz 2,67 m.

Konteineri ar cietu jumtu |Konteiners ar nonemamu térauda jumtu; paredzéts smagai vai
(hardtop containers) ipasi augstai kravai vai kravai, kas iekraujama no augsas vai no

gala, kura ir durvis.

Konteineri bez cieta jumta |[Konteiners ar nonemamu brezenta parklaju, kas paredzgets 1pasi
(open top containers) smagas kravas iekrauSanai no augsas vai no gala, kura ir durvis.
Platformas ar gala sienam |Paredzeéts smagam vai 1pasi platam kravam.

Tas iesp&jams novietot citu citai blakus, lai uz tam parvadatu
lkravas, ko nav iesp&jams ievietot konteineros.

Platformas Paredz&tas smagam un ipasi lielam kravam.

Tas iesp&jams novietot citu citai blakus, lai uz tam parvadatu
lkravas, ko nav iesp&jams ievietot konteineros.

Ventil&jami konteineri Paredz&ti kravam, ko nepiecieSams veédinat.

[zoleti konteineri Paredz&ti jutigdm kravam, kas japarvada nemainiga temperattra.
Temperaturas reguléSana, izmantojot kuga, terminala vai
parvietojamo refrizeratoru.

Izotermiskie konteineri  [Paredz&ti kravai, kam nepiecieSama nemainiga (zema vai augsta)
(reefer containers) temperatiira. Ar iebiivéto saldeSanas vai apsildes iekartu.
Konteineri beztaras Paredz&éti beramkravam/beztaras kravam.

parvadajumiem

6-18. attéls.

Aptuvenie dati par visparéja pielietojuma sausas kravas konteineriem

Izmeri Ietilpiba | Maksimala
kubikmetros | kravnesiba

Garums Platums | Augstums
20" (20 pedas) 6m 2,4m 2,4m 33m3 22 tonnas

40' (40 pedas) 12m 24m 2,4m 67 m® 27 tonnas

6-19. attéls.

Cisternkonteineri

Cisternkonteinerus (vienmeér 20 pédas gari) izmanto Skidrumu un gazu parvadasSanai. Tie sastav
no diviem galvenajiem elementiem — pasas cisternas un argja ramja.

Cisternkonteinera svars, tilpums un konstrukcija ieveérojami atsSkiras atkariba no parvadajamas
vielas 1pasibam.

IMO ir defingjusi 5 dazadus cisternkonteineru tipus, no kuriem kimisko vielu parvadasanai ir
nozimigi sadi divi tipi:

cisternkonteineri “IMO 1” ]oti uzliesmojosiem, toksiskiem un koroziviem Skidrumiem;
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cisternkonteineri  “IMO 2” vidgji kaitigiem produktiem, pieméram, uzliesmojoSiem
Skidrumiem, herbicidiem, svekiem un insekticidiem.

6.3. Bistamo precu markejums un apziméjumi

IMDG kodeksa (Starptautiskais jliras bistamo kravu kodekss) (40. atsauce) ir ieklauti noteikumi
par to, ka ir jamarké iepakotas bistamas preces. Sie noteikumi attiecas uz visu veidu
parvadatajiem iepakojumiem, kas jebkad var tikt parbauditi, lai noskaidrotu to saturu.
IMDG kodeksa ir sniegtas visas zinas par to, ka jamarké bistamas preces. Etiketes ir paraditas
6. pielikuma.

Ja iepakojuma eso$a viela rada ne tikai galveno apdraud&umu (pieméram, ir toksiska), bet ar1
ta deveto “papildu bistamibu” (pieméram, ir koroziva), tas ar1 janorada uz papildu etiketes
(sk. 6-26. attelu).

lepakojuma saturs janorada uz iepakojuma arpuses, minot precizu kravas nosaukumu (pareizu
tehnisko nosaukumu). Precizs kravas nosaukums ir vielas nosaukums, kas ir noradits IMDG
kodeksa. Papildus precizam kravas nosaukumam ir janorada ari vielas kimiskais nosaukums un
ANO numurs (sk. 6-22. un 6.-27. attclu).

Vielas nosaukumu viet€jiem parvadajumiem var noradit valsts valoda, bet vairuma valstu
starptautiskiem parvadajumiem tas ir janorada anglu valoda.

Iepakojumam jabiit apstiprinatam bistamo precu parvadasanai (sk. 6.1.2. punktu), un Sim
apstiprindjumam ir jabiit marketam uz iepakojuma (sk. mucas vaku 6-22. attela).

Etiketém un uzrakstiem ir jabiit skaidri salasamiem ar1 péc tam, kad tie tris ménesus atradusies
juras Gideni. EtikeSu izmé@riem ir jabait 100 mm X 100 mm mazaku iepakojumu (mucas, kastes
u. c.) gadijuma un 250 mm x 250 mm kravas konteineru un uz palet€ém parvadatu bistamo precu
gadijuma.

ASV Nacionalajai ugunsaizsardzibas asociacijai (NFPA) (National Fire Protection
Association) ir markéSanas sistéma (“NFPA ugunsbistamibas rombs” (NFPA fire diamond), 6-
20. attels), kas norada ar dazadiem bistamajiem materialiem saistito bistamibu
(sk. 6. pielikumu). So sisttmu ir paredzéts lietot uz stacionariem objektiem, pieméram,
uzglabasanas konteineriem, uzglabaSanas telpas un noliktavas, pie ieejas laboratorijas un uz
kimiskas apstrades iekartam. Sist€ma ir paredz&ta negadijumu noversanas dienestiem. Lai gan
§1s sistémas mark&jumi nav obligati, veicot parvadajumus, tos biezi var redz&t uz parvadatajam
bistamajam precém visa pasaulg. (sk. 6. pielikumu).

&

6-20. attels.

Saskana ar starptautiskajiem ADR noteikumiem uz autocisternam un autocisternkonteineriem
ir jabiit noraditam divu vai tris ciparu kodam, ko dévé par bistamibas identifikacijas numuru
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(HIN) (Hazard Identification Number) jeb Kemlera kodu. Sis kods ietver informaciju par
apdraudéjumu, kas saistits ar attiecigo materialu. Ja pirms cipariem ir noradits simbols “X”
(sk. 6-21. attelu), tas nozimé&, ka viela bistami reagé ar fideni. Zem Kemlera koda redzamais
numurs ir vielas ANO numurs (sk. 6. pielikumu).

X338
1717

6-21. attéels.

Ta devetos Hazchem kodus lieto tikai Apvienotaja Karaliste. Tos norada uz
transportlidzekliem, ar kuriem parvada bistamas preces pa autoceliem Apvienotas Karalistes
robezas, un tapéc Seit tie nav aplikoti.

6-23. attels. Palete ar oksid€josas vielas maisiem.
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Alternativi etiketes un ANO numura izvistoSanas veidi

6-24. attéls. Piemers sausas kravas konteineram, kura atrodas vienas bistamas vielas
iepakojumi.

6-25. attels. Uz sausas kravas konteinera vai cisternkonteinera abam pusém un abiem galiem
ir jabiit informativai zimei vai zZim&m, kas atbilst attiecigajam etiket€m.

e ]

6-26. attels. Piemérs konteineram, kura ir dazadu klaSu bistamo vielu iepakojumi. Ir
japiestiprina tikai informativas zimes.

])

6-27. attels. Parvietojamas tvertnes (cisternkonteinera) piemérs. Vismaz uz divam malam
papildus informativajam zZimém un ANO numuriem ir janorada ari precizs kravas nosaukums.
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6.4. lepakojumu ekspluatacijas ipasibas juras tident

6.4.1. Visparigi noteikumi
Daudzas iepakojuma 1pasibas ietekme ta istermina un ilgtermina reakciju, ja to nozaudg jura.
Sis Tpasibas ir, pieméram, §adas:
* bruto svars, bruto tilpums un peldspgja;
* iepakojuma izskats un forma (sausas kravas konteiners, cisternkonteiners, vidéjas kravnesibas
konteiners (IBC), liels iepakojums (LP), muca, kaste, cilindrisks teérauda rezervuars, bundza,
pudele, maiss u. c.);
* argja un ieksg€ja iepakojuma apvienojums, pieméram:

- mazaki iepakojumi, kas sapakoti vai sakrauti sausas kravas konteineros,

- mazaki iepakojumi, kas ietiti argjos aizsargapvalkos,

- daudzi mazi iepakojumi, kurus kopa satur ar€jais iepakojums;

e iepakojuma materials (dzelzs, nertus€joSais te€rauds, aluminijs, koks, plastmasa,
kompozitmaterials, stikls, tekstilmaterials, papirs u. C.).

6.4.2. Iepakojumu grupesana atbilstosi to peldspéjai ideni

Ir grati izstradat sarezgitu klasifikacijas sist€ému bistamo precu iepakojumiem, pamatojoties uz
to peldsp&ju tidenit. Faktiski pastav tikai divas iesp&jas — vai nu iepakojums peld @ident, vai
grimst, pienemot, ka tas nav caurdurts. Retos gadijumos iepakojuma tilpuma blivums varétu
bt loti tuvs apkartgja tdens blivumam. Tad iepakojums var peldét mazliet zem Gdens virsmas
(tas ir piesiicies vai piesmélies ar iideni) vai 1€nam grimt dibena. Lielos vilpos iepakojums,
protams, var virpulot Gidenstilpé un nesasniegt nedz tas virsmu, nedz dibenu.

Ta deévétaja Eiropas klasifikacijas sistema (4. pielikums) ir uzsveértas 12 vielu ipasibu grupas
(G, GD, E, ED u. c.). Klasifikacijas shemas diagramma ir ieklautas arT trTs iepakojumu grupas
(PF, Pl un PS) (sk. a4-1. attelu 4. pielikuma). Sis tris iepakojumu grupas ir definétas ari 6-
28. attela.

PF Pl PS
lepakojums, kas peld Iepakojums, kas piesiicas ar tideni lepakojums, kas
udenit grimst uiden1
lepakojums peld. Iepakojuma tilpuma blivums ir tads pats ka | lepakojums grimst.
tidenim, un tas ir piesiicies vai piesmélies ar
tdeni.*
w/v < ds - 0,01 w/v =ds + 0,01 w/v > ds +0,01
w — iepakojuma bruto svars, grami
v — iepakojuma bruto tilpums, mililitri
ds — tdens blivums, grami/mililitru

6-28. attéls (sk. 4. pielikumu)
* lepakojums, kas piesiicies ar tideni, spécigas tidens straumes gadijuma var tikt ierauts Gidens
kolonna dazada dziluma.

6.4.3. Kravas konteineru peldspéja

Daudzi iepakojumu veidi var peldét tideni, jo tajos ir tukSums vai arf to satura blivums ir mazs.
Biezi ir redzams, ka jiira peld vai ir izskaloti krasta pat sausas kravas konteineri. Dazreiz var
peldét ari cisternkonteineri.
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6-29. attéls. Pelo§s sausas kravas koiners.

Pamatojoties tikai uz aprékiniem, nav iesp&jams paredz&t kravas konteinera peldsp&ju un ta
izturibu pret mehanisku triecienu vai vides iedarbibu. Ta ipasibas, sanemot pirmo triecienu, ir
atkarigas no ta, kura konteinera dala pirma saskaras ar tidens virsmu. Stiiri, malas un grida
iztur@s triecienus, turpretl sani un jumts var saplist ta, ka var izbirt ta saturs (pieméram, mazaki
iepakojumi).

Vispargja pielietojuma kravas konteineri (sausas kravas konteineri) nav tidensnecaurlaidigi.
Piem@ram, nebojats, tukss kravas konteiners, kas iekritis jiira, [énam piepildisies ar fideni un
péc laika nogrims.

Turpreti cisternkonteineri ir idensnecaurlaidigi un, tiem grimstot, varsti (droSibas varsts un
dekompresijas varsts) lidzsvaros iek$€jo un argjo spiedienu.

6.4.4. Mucu peldspéja

Daudzas Skidras kimiskas vielas tiek parvadatas 200 litru térauda mucas. 6-30. att€la ir paraditi
tipiskie dati par $adam mucam, kurus var izmantot, lai aprékinatu to peldsp&ju tident, kad tas ir
piepilditas ar dazadam Skidram kimiskajam vielam. 6-31. un 6-32. att€la ir paraditi Sadu
aprékinu rezultati un noradits, vai muca varétu peldet, vai ar ta grims.

Piepildfcas” mucas tuksds dalas titpums parast atbilst
“ 8 % no mucas iek$§ja tilpuma.

.7 * Tukia muca sver 15-22 kg
* Kop&jais ick3&jais tilpums ir 217-219 litri.
Parastt tiek piepilditi 92-95 % no mucas (200—-208 litri).
* Kop&jais argjais tilpums ir 219-222 litri.
* Saldiidens blums ir 1,00.
[zmantojot iepriek’ minsto informacijn, var aprékinat, ka piepildita
muca peldss fideni, neskatoties uz mucas apvalka svaru, ja taja eso$a
51ad.ﬂ.mﬂa bifums ir mazdks nekd 0,.97-1.03. Muca grims, ja

sladmn:la blivums biis heldks.

6-30. attels. Peldspéjas aprékini terauda mucam, kas piepilditas ar Skidram kimiskajam
vielam.
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6-31. attela ir sniegti tadu Skidru kimisko vielu pieméri, kuru blivums ir mazs un kuras parasti
tiek parvadatas 200 litru t€rauda mucas, un kuru blivuma d€] mucas peld€s Gideni.

Kimisko vielu veidi Piemeri

Ogliudenrazi Heksans, benzols, toluols, ksilols

Spirti Metanols, etanols, n-propanols, izopropanols, n-butanols,
izobutanols

Ketoni Acetons, metiletilketons (MEK), metilizobutilketons,
cikloheksanons, metilcikloheksanons

Eteri Dietiléteris, etilbutiléteris

Esteri Metilacetats, etilacetats, butilacetats

Amini Monoetilamins, dietilamins, etilendiamins, dietiléntriamins,
dietiléntetramins

Aldehidi Formaldehids, acetaldehids, butiraldehids, 2-propenals

6-31. attéls.

6-32. attéla ir sniegti tadu Skidru kimisko vielu pieméri, kuru blivums ir liels un kuras parasti
tiek parvadatas 200 litru t€rauda mucas, un kuru blivuma d€] mucas tideni grims.

Kimisko vielu veidi

Piemeri

Skabes

Etikskabe, akrilskabe, skudrskabe, fosforskabe, seérskabe

Sarmi

Natrija hidroksida skidums, kalija hidroksida skidums

Glikoli

Etileénglikols, dietilénglikols, propilénglikols

Hloréti ogliidenrazi

Tetrahlorogleklis, trihloretiléns, tetrahloretiléns, metilénhlorids,
etilendihlorids, trihloretans

Dazadi

Oglekla disulfids, toluola diizocianats, tetrametilsvins,
tetraetilsvins

6-32. attéls.

NB! BundZas un mucas, kas piepilditas ar cietam kimiskajam vielam, vienmér grims

udenl.

Negadijums, kas saistits ar propionskabi (sk. 3. pielikumu, negadijumu “Propionic acid”)
Vairakas reizés aptuveni 1975. gada 8.-10. janvart Zviedrijas rietumu krasta, apméram 100 km
uz ziemeliem no Géteborgas, tika izskalotas aptuveni 30 Joti sariisejusas mucas, kuras bija
propionskabe. Nebija iespejams noteikt, cik ilgi mucas bija nesusi jira un cik ilgi tas bija
atradusas juras ideni. Propionskabe ir kimiski tuvu saistita ar etikskabi. Ja mucas biitu
atradusies etikskabe, saldiident tas grimtu, bet fakts, ka tajas bija propionskabe, kurai ir mazliet
mazaks blivums (0,99) neka etikskabei (1,05), ka ari labaka peldspéja jiras iident, izskaidro to,
ka saja gadijuma mucas peldéja un tika izskalotas krasta.
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6.4.5. Mucu izturiba pret mehanisku triecienu un vides iedarbibu

Mucas tips KriSana | Spiediens Korozija | Mitrinamiba
T&rauda mucas |Hermétiski
_ + + ++ n/a
nosledzamas
Ar nonemamu vaku - - ++ n/a
HD poiletllena Herrfletlskl ++ +t n/a* n/a
mucas noslédzamas
Ar nonemamu vaku + - n/a* n/a
Skiedru mucas  |Ar nonemamu vaku + -- n/a -
“n/a” — nav attiecinams
“++” — |oti liela
“-” — var tikt bojata
“+”7 — liela
“--” — viegli sabojajama

6-33. attels. Mucu ilgizturiba.
*Plastmasa var zaudét savu izturibu, ja tiek paklauta saules UV-gaismai.

Negadijums saistiba ar cilindriskam terauda tvertnem, kurdas atradas hlors

(sk. 3. pielikumu, negadijumu ar kugi ““Sindbad”; sk. ari 5.1.1. punktu)

1979. gada pie Niderlandes krastiem kads kugis zaudéja savu klaja kravu - 51 cilindriska
terauda tvertni, kurd atraddas hlora gaze. Piecus gadus vélak Niderlandes kompetentas iestades
saka plasus negadijuma seku novérsanas pasakumus. Tomer cilindriskas tvertnes bija tik Joti
sarusejusas, ka netika méginats tas glabt. Ta vieta udenslideji novietoja spragstvielas zem
katras tvertnes, ko péc tam stingra uzraudziba uzspridzindja.

6.5. Drosibas pasakumi

6.5.1. Starptautiska Jiirniecibas organizacijas (IMO) rokasgramatas

Daudzus drosibas pasakumu aspektus Starptautiska Jirniecibas organizacija (IMO) ir
aplikojusi savas Kimiska piesarnojuma novérSanas rokasgramatas (Manual on Chemical
Pollution) 1. sadala “Problému novérté€sana un novérsanas pasakumu planosana” un 2. sadala
“Juira nozaudetu iepakoto pre¢u mekleéSana un atgiiSana”.

6.5.2. Visparigi apsveérumi

Negadijuma noveérSanas pasakumu izvéle un planoSana biis atkariga no iepakojuma 1pasibam
un notikumu gaitas. PeldoSu iepakojumu gadijuma nepiecieSamie pasakumi Joti atSkiras no
tiem, kas javeic, ja negadijums saistits ar grimstoSiem iepakojumiem. Izvéloties iepakojumu
atgiiSanas aprikojumu, izSkiroSais faktors biis iepakojumu izmérs un svars. No iepakojuma
izskata un materiala bus atkariga ar tiem saistita turpmaka riciba. Visas operacijas planoSana ir
atkariga no ta, vai iepakojumi ir bojati un vai tajos ir siice.

Pirms jura nozaud@tu iepakojumu atgiiSanas operacijas sakSanas ir svarigi prognozet, ka tie
reages, lai novertétu apdraudéjumu, kam paklauts negadijuma novérSanas personals, iedzivotaji
uz sauszemes, jiirnieki un vide. Ir jarod atbildes uz Sadiem jautajumiem:

* vai pastav risks, ka var izbirt vai izlit iepakojumu saturs,

* vai iepakojums peld@s tideni vai grims,

* uz kurieni parvietosies iepakojums, ja tas peldés Gdent,

* vai nogrimusais iepakojums paliks uz vietas vai parvietosies pa jiiras gultni.
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Iepakojuma mehaniskie bojajumi, kas raduSies negadijuma laika, var radit iepakojuma
materiala spriegumu un palielinat pliSanas risku.

6.5.3. Visparéjs kontrolsaraksts

. Vienmér ieverojiet vislielako piesardzibu, kad sakat apskatit un atgiit iepakojumu, kura
varétu atrasties kimiskas vielas. Iepakojums, kura saturs nav zinams un uz kura nav noradita
interpretéjama informacija, jauzskata par bistamu, lidz tiek noskaidrots ta saturs. Vienmér
rikojieties, rékinoties ar sliktako iesp&amo scenariju.

. Vispirms ir jasavac visa butiska informacija par kimiskajam vielam un iepakojuma
Tpasibam.
. Koriggjiet personala aizsardzibas pakapi atbilstosi iepakojumu saturam (ja tas ir zinams)

un iepakojuma izméram un izskatam (bojats, ir stice).
. Ieverojiet vislielako piesardzibu, ja nav zinams iepakojuma saturs un izskats.

. Ja iepakojuma saturs nav zinams vai ja iepakojumam ir bistama siice, neaizsargatam
personalam jadod noradijumi atrasties taja pus€ iepakojumam, no kuras ta virziena piis vgjs.

. Ja pastav iesp&jamiba, ka iepakojums atgiiSanas laika var€tu tikt bojats, izmantojiet
atbilstoSus individualos aizsarglidzeklus.

. Ieverojiet vislielako piesardzibu, stradajot tuvu vietai, kur notiek darbs ar kravas celtni,
jo 1pasi, ja darbs saistits ar piekrautiem kravas konteineriem.

. Iev@rojot pienacigu piesardzibu, cik driz vien iesp&jams markgjiet lielos konteinerus ar
atbilstosam iericem (bojas un/vai radio/radara bakas, reflektori vai raiditaji). SK. ari
6.7.4. punktu.

. Panemiet to iepakojumu satura paraugus, kas ir bojati (un kuros ir stices). Nevajadzetu
nemt paraugus no neskartajiem iepakojumiem.

Iepakojuma materiala izturiba pret laika apstakliem biitiski ietekm€s negadijuma noversanas
laika veicamos drosibas pasakumus. Pieméram, papira un koka Skiedrai ir maza ilgizturiba jiiras
vidg, turpreti, piem&ram, dzelzs ietvari var izturét vairakus gadus, pirms tos parnems riisa (41.,
42. un 43. atsauce).

AtgiiSanas pasakumu laika ar atglistamajiem iepakojumiem, kuros ir kimiskas vielas vai
bistamas preces, vienmér ir jarikojas ieverojot vislielako piesardzibu, jo bojatiem
iepakojumiem var biit stices. Mazaki iepakojumi, ko nelabveligi ietekm&jusi jiras vide,
drosibas apsveérumu dg€] vienmeér japarliek glabSanas mucas (sk. 6-3. attélu), pirms ar tiem veic
jebkadas citas darbibas vai pirms to parvesSanas. Nemiet vera, ka §STm glabsanas mucam ir jabut
apstiprinatam bistamo precu parvadasanai.
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6.6. PeldoSu iepakoto precu savakSana

PeldoSu mucu savakSana

Metode
Savaksana, izmantojot savaksanas tiklus

Piemeéro

galvenokart attieciba uz tadam tdeni peldoSam mucam, kuras atrodas noteikti Tsas kedes
oglidenrazi, spirti, eteri, ketoni, amini, acetati un aldehidi, un ar1 attieciba uz cita veida
peldosiem iepakojumiem, kuros ir bistamas preces.

Apraksts
Mazus iepakojumus (pieméram, mucas), kas peld pa tidens virsmu, visvienkarsak iesp&jams
savakt, izmantojot Tpasi $Sim noliikam paredzetus seviski izturigus tiklus.

6-34. attels. Maisveida tikli pa tidens virsmu peldosu
bistamo precu iepakojumu savaksanai.

6-35. attels. Ar tikla ierici javeic manevri, pienacigi
nemot veéra dro§ibas apsveérumus, jo iepakojums
operacijas laika var tikt sabojats.

Attela av s: CEDRE.
B e |

6-36. attels. Pastav ari ipasi buvétas, sarezgitakas un
stiprakas sist€mas pa juras virsmu peldosu
priekSmetu savaksSanai, piemé&ram, $is “juras celtnis”.

! Y
Fs = =

Attela avots: SMV Engineering A.S., Norvégija

lerobeZojumi
Darbus drikst veikt, ja vilpu augstums neparsniedz 2 m.
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PeldoSu kravas konteineru atgiiSana

Metode
PacelSana ar celtni.

Piemeéro

cilpas, kas piestiprinatas konteinera sttriem.

Peldosu konteineru var savakt, uzcelot uz glabsanas kuga klaja kuga pakalgala, izmantojot

Apraksts

Lielie konteineri, pieméram, kravas konteineri, jasavac,
veicot katram konkrétam gadijumam atbilstosSus
pasakumus un npemot véra apstaklus un pieejamo
atgiiSanas aprikojumu.

Uz glabsanas kuga ir jabiit Tpasi veidotam cilpam kravas
konteineru uzakeSanai (sk. 6-37. attélu). Sis cilpas ir
aprikotas ar diviem akiem (ABK un CROSBY), kuru
kravnesiba ir vismaz 20 tonnas (katras cilpas garumam ir
jabiit 5 metriem un parravuma punktam — 50 tonnam).

Procediuras

» Ja iesp€jams, saciet atgiit dalu konteinera satura jau tad,
kad tas v&l ir zem tidens.

* Notiriet glabsanas kuga klaju un vajadzibas gadijuma
sagatavojieties individualo aizsarglidzeklu lietosanai.

* Iztiniet 100 m garu trosi, kam piestiprinatas bojas, lai ta
peldétu. Ar darba laivu aizvediet Cetras cilpas Iidz
peldoSajam konteineram.

* Pie katra no konteinera stiiriem citu p&c citas novietojiet
§1s cilpas, ko virs idens notur boja.

o Uzakgjiet cilpas konteinera stiriem. lzmantojiet
apaksgjos stlirus, ja tiek novertéts, ka tie ir stipraki.

* Novietojiet glabsanas kugi ta, lai varétu visdro$akaja
veida pacelt konteineru (ja iesp&jams, ta, ka konteinera
durvis ir vérstas uz kuga pusi).

e Saciet izmantot vincu tiklidz vilnis
konteineru.

* Celsanas laika uzraugiet troses spriegumu (20 pédu
konteiners, kuram 3/4 ir pilnas ar Gideni, sver gandriz
30 tonnas).

* Vajadzibas gadijuma (ja tas ir iesp&jams) celSanas
sakuma izurbiet caurumu konteinera un noteciniet tideni.
* Tiklidz konteiners ir stabili novietots uz kuga klaja,
nostipriniet to. VVElak to var parvietot uz drosaku vietu.

ir pacélis

Attela avots.'CEDRE.

6-37. attéls.

Attla avots: CEDRE.
6-38. attels.

/;ltte'la aohlt;.' IMO
6-39. attéls.

lerobezojumi

Operacijas vajadzibam ir jabut pieejamam glabsanas kugim ar lielu celtsp&ju, jo konteinera
svars var ievérojami palielinaties, ja taja ir iesmélies tidens un dubli. Laika apstakliem ir jabiit
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pietiekami mierigiem, lai konteineram varétu pievienot celamkrana akus. Ja nav zinams
konteinera saturs, nedrikst méginat to atgtt (tom&r tam ir japiestiprina bojas).

PeldoSu kravas konteineru savakSana

Metode
VilkSana uz drosu ostu.

Piemeéro
VilkSanas tauvu piestiprina vienam vai vairakiem konteinera sttriem, un konteineru velk uz
ostu, kur par to ir iesp&jams droSi pariip€ties.

Apraksts

Pieredze rada, ka vilkSanas operacijas laika (sk. 3. pielikuma aprakstito negadijumu ar kugi
"Perintis") peldosu kravas konteineru var nejausi pazaudét un nespét vairs atrast. Tapéc ir
svarigi pirms vilkSanas operacijas aprikot konteineru ar $adam iericém:

1) lielu boju (garenisku vai lokveida boju), kas nodrosina pietickamu peldspé&ju, lai noturétu
konteineru virs tidens, un

2) izsekoSanas ierici, pieméram, radioraiditaju, transponderu, radaratstaroSanas ierici vai
optiskas atstaroSanas ierici.

Ir ieteicams vienai no konteinera 1sajam malam asimetriski stiiros piesiet propiléna tauvas.
Diagonali pret€jo tauvu garumam ir jabit vienadam. Divu tauvu garumam jabiit divas vai tris
reizes lielakam neka 1sako tauvu garumam. Vienada garuma tauvas piestiprina viena un ta
pasa perpendikula stiiros.

Tada veida viena no konteinera iso sanu malam $kels vilpus ka kuga priek$gals. Sadi
vilkSanas laika tidens pretestiba ir butiski mazaka neka tad, ja tauvas konteineram tiktu
pievienotas simetriski.

Tauvas var biit griiti pievienot pat tad, ja jura tikai viegli vilnojas, un dazreiz var pienemt
lémumu, ka pietiek ar diviem akiem (no kuriem viens ir iegrimis zem tidens) katra vertikalas
malas gala.

Ja jiira ir parak nemieriga, lai piestiprinatu aki iegrimuSajam stiirim, varétu but pietickami
pievienot vienu tauvu vienam no akiem, kas ir pieejami virs tidens virsmas.

lerobezojumi

Tada konteinera vilkSana, no kura var siikties kaitiga viela, ir riipigi jaizplano, lai izvairitos
no saudz&jamam piekrastes teritorijam. Drosa osta konteineram un drosibas pasakumi ir
rapigi jaizvélas un japlano, pienacigi nemot véra ar konteineru saistito operaciju.
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6.7. Nogrimusu iepakoto precu izcelSanas operacijas

6.7.1. Visparigi noteikumi
Biezi vien ir jaizmanto Tpasi resursi saistiba ar turpmak aprakstitajam darbibam.

. Visefektivakais veids, ka veikt mekleSanu, jo 1pasi lielu jiiras gultnes platibu
parmekl€sanu, ir ar sanu skenéSanas hidrolokatoru.

. Atbalsis tiek atlasitas, interpret€jot sanu skenéSanas hidrolokatora uznemtos attelus.

. To objektu atrasanas vietas noteikSanu un pozicionésanu, kas radijusi attiecigas atbalsis,
iesp&jams veikt, izmantojot sistému, kas sastav no hidroakustiska raiditaja uz meklésanas kuga
un transponderiem, kas novietoti uz jiras gultnes parmekl&jamaja teritorija.

. Dalu no nenozimigajam atbalsim var atsijat, izmantojot ar krasam mark&joSus sektoru
sken&Sanas hidrolokatorus.

. Atlikuso, “karsto” atbalsu identificéSanu ir v€lams darit, izmantojot zemiidens
peldlidzeklus, lai parliecinatos par to, kuras no atbalsim rada planotie priekSmeti.

. Atrastie priekSmeti ir loti ripigi jaapskata vai nu zemudens peldlidzekliem vai
tdenslidgjiem, lai noskaidrotu to fizisko izskatu, t. i., to, vai Siem priekSmetiem nav siices, ka
tos izcelt, u. c.

. To precu izcelSana, kas atrodas uz jiiras gultnes.

6.7.2. Iepakojumu atrasana uz jiiras gultnes

Ja nozaudg@tie iepakojumi ir nogrimusi juras dibena, parasti tie bus jamekl€ plasa teritorija. Kad
merki ir ieraudziti, tie ir tuvak jaapskata, vai nu lai atmestu tos ka maldinoSus, vai ar lai
identific€tu ka nozaud&tos iepakojumus.

Pasakumi iepakojumu atrasanai uz jiras gultnes var ietvert Sadus posmus, kas savukart visi
ietvers TpaSas procediiras precizai navigacijai:

- lielas juras gultnes platibas parmeklésana,
- sanemto atbalsu parbaude,

- atrasto precu apskate,

- precu izcelSana.

Atrast iepakojumus uz jiiras gultnes var biit Joti griiti, un sekmes biis atkarigas no konkrétas
situacijas. Organiz&jot un veicot nozaudeto iepakojumu meklesanu, vissvarigaka informacija ir
atraSanas vietas zinojums un norade par ta precizitati. Udens dzilums un jiras gultnes
topografija loti ietekm& mekléSanas operacijas sarezgitibu. Citi svarigi faktori, kas ictekmé
mekl&Sanu, ir iepakojuma veids, lielums un forma, iepakojuma materials, ka ar1 straumes un
apstakli jura.

Turklat straumes var aiznest iepakojumus no zinamas vietas vai art apklat tos ar nogulsném. To
atrasanas vieta var mainities ar1 zvejas ar trali del.
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Precizas navigacijas sistemas

Daudzos gadijumos mekl&Sanas operaciju laika jiira ir nepiecieSams izmantot TpaSas navigacijas
sistemas, lai precizi vaditu kugoSanas lidzeklus un pareizi karte atzimétu parmekl&jamo
teritoriju.

Neatkarigi no sist€émas, ko izmanto, lai atrastu nozaudetos iepakojumus, galvena prasiba ir ta,
ka Sai sist€mai ir jabiit loti precizai, lai objektus, kas radijusi atbalsis, varétu viegli atrast vélreiz
péc tam, kad ir izveidota vispargja plasas teritorijas karte.

Lai plaSas teritorijas parmekléSana butu veiksmiga, ir nepiecieSama pienacigi aprikota
platforma. Sis platformas "smadzenes" ir uzmérisanas dators,

* kura iesp&jams ieprieks ieprogrammeét atsauces Iinijas un merka punktus,
* kas sp€j pastavigi aprékinat kuga atraSanas vietu,
* kas sp€j pastavigi nodroSinat vadibas sist€mai atraSanas vietas koordinatas,
* kas sp¢&j vadit plasas teritorijas parmekl€Sanu, izmantojot atraSanas vietas uzzinu datus,
* kas sp€j savakt atraSanas vietas uzzinu datus no dazadiem avotiem, pieméram, no
- radio pozicion€Sanas sistémas,
- tradicionalas globalas pozicioné$anas sistémas (GPS),
- diferencialas GPS,
- hidroakustiskas pozicioné$anas sisteémas.

PlaSu juras gultnes teritoriju parmeklesana

Nozaudétu priekSmetu mekleéSana zem tidens parasti sakas ar plasas teritorijas parmeklesanu,
izmantojot hidrolokatoru (kuga korpusa iemont€tu, buksEjamo vai uz talvadamiem
transportlidzekliem (ROV) uzstaditu hidrolokatoru) sist€émas, kam papildus dazreiz izmanto ari
magnetometrus. Bitisks faktors, no ka ir atkariga miisdienu sanu skené&Sanas hidrolokatoru
sistemu efektivitate, ir tas, ka tie tiek bukséti tuvu juras gultnei, nevis ir iemont&ti kuga korpusa.
Ja hidrolokators atrodas tuvak jiiras dibenam, ir iesp&jams iegiit augstakas izskirtsp€jas datus.
Kad ir registréts noteikts skaits neidentificétu atbalsu un noteikta objekta, kas tas rada, atraSanas
vieta, tas ir riipigak japarbauda un jaidentific€, izmantojot augstas izskirtsp&jas hidrolokatorus,
zemildens kameru sist€mas un/vai tidenslid€ju palidzibu.

Sanu skengSanas hidrolokators ir riks, ar kuru ir iesp&ams parmeklet plaSas zemiudens
teritorijas. Sanu skenéSanas hidrolokatoru sistéma tiek izmantota ierice, kas tiek vilkta
(buks&jamais hidrolokators), kura izstaro augstfrekvences augstas intensitates skanas impulsus
uz abam pusém no kustiba esosa peldlidzek]a. Objekti un priekSmeti uz jiiras gultnes atstaro
impulsus (rada atbalsi), un tie atgriezas uz buksgjamo hidrolokatoru. Sie impulsi tiek parvérsti
elektriskos signalos, kas pa bukséSanas kabeli tiek nosutiti uz grafiskas registré$anas ierici, kura
veido nepartrauktu lentas diagrammu, kur registré Sis atbalsis. Registrétie dati parasti parada
juras dibenu tie$i zem kuga, ka ari apvidu uz abam pusém no kuga.
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Attéla avots: Zviedrijas Nacionalais aizsardzibas izpétes institiits
6-40. attels. Plasas juras gultnes teritorijas parmekl&Sana, izmantojot kuga korpusa
iemontetus un buks€jamus hidrolokatorus.

6.7.3. Zemiuidens metodes, izmantojot zemiidens peldlidzeklus darbibu veikS$anai saistiba
ar nogrimusiem iepakojumiem

Visparigi noteikumi

Izmantojot dazadus zemiudens peldlidzeklus, ir iespgjams veikt dazadus zemiidens darbus,
piemé&ram, apskatit un identific€t uz jiiras gultnes esosus iepakojumus. Tomer, izmantojot tikai
zemildens peldlidzeklus, ir griiti izcelt kravu no juras gultnes. Daziem zemidens peldlidzekliem
ir manipulatora rokas, ko var izmantot, lai aizskartu un pagrieztu priekSmetus. Sarezgitaki
zemildens peldlidzekli ir aprikoti ar mehanismiem atseviS$ku priekSmetu satverSanai un
izcelSanai virs tdens. Dazi zemiudens peldlidzekli pat ir vadami un tap€c izmantojami
daudzpusigakiem mérkiem.

Nogrimusu iepakojumu apskate un identificéSana
Ja tiek novertéts, ka nav droSi izmantot tidenslidéju pakalpojumus zemiidens operacijas, ir
ieteicams lietot zemiidens peldlidzeklus, kas aprikoti ar TV kameram.

Var lietot parastas TV kameras vai arl kameras, kas paredzetas filméSanai tumsa
(LLLTV kameras) (low-light-level TV), vajadzibas gadijuma tas papildinot ar gaismas avotu. Ar
savienojoso kabeli var vilkt jeb buksét vienkarsas slieces, uz kuram atrodas TV kameras.

Vairums zemiidens peldlidzeklu ir aprikoti ar TV kameram, kas tiek izmantotas mérku apskatei
juras dibena. Attéls pa vadu vai bezvadu tikla tiek parraidits uz TV ekranu, kas atrodas
virstidens kugi, no kura tiek vadits zemtdens peldlidzeklis.
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6-42. attels. Sarezgitaki zemudens peldlidzekli ar savu piedzinas sistému, kuri energiju sanem
pa savienojoso kabeli un kuri tiek vaditi, izmantojot So kabeli, ir ta deévétie talvadamie
transportlidzekli jeb ROV. Ar1 ROV ir jaapriko ar pozicion€Sanas sisteému, lai atradumi tiktu
dokumentéti juras kartes.
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6-43. attéls. Autonomiem talvadamajiem transportlidzekliem (ARQV) ir paSiem sava
energoapgade, un tos vada ar signaliem, kas tiek padoti pa smalkiem vadiniem, vai arT ar
hidroakustiskajam (bezvadu) metodém. Sadi smalkie vadibas vadi var bt vai nu elektribas
vadi, vai optiskas Skiedras vadi, un var bt tik gari, cik tas nepiecieSams ekspluatacijas
vajadzibam.

Ja ir identificets saturs (pieméram, ja etikete ir neskarta), apdraud@umu ir iesp&jams viegli
novertet. Ja saturs nav zinams, tas ir jaidentificé un apdraud€jums janoverte, pirms tiek sakti
iepakojumu atgtiSanas méginajumi. Ja ir aizdomas par radioaktiva materiala klatbtitni, pirms
jebkadu citu darbibu veikSanas ir javeic radiacijas Iimena merijumi.

So procesu atvieglosanai prakse var biit iesp&jams izmantot uztverSanas iekartas (monitoringa
instrumentus). Ja ar uztverSanas iekartu izmantoSanu nav pietickami, paraugu identificéSanai
var bt nepiecieSama kimiska laboratorija.

6.7.4. Nogrimuso precu aprikosana ar skanu eholotém un gaisa maisiem

Skanu eholotes

Ja ir atrasti un identific€ti nogrimusi objekti, tie ir jamarkg, lai reag€Sanas personalam pec tam
bitu vieglak tos atrast. Var lietot akustiskos raiditajus (skanu eholotes). Tie nosiita noteiktas
frekvences ultraskanas impulsus, kas tidend viegli izplatas liela attaluma. P&c tam ar saneéméjam
sisttmam (pasSnovades sisttmam) ir iesp&jams noteikt avota atrasanas vietu. Frekvences izvéle
ir Joti butisks faktors, jo zemfrekvences (10 kHz) skana tiek parraidita ilgak, bet ir griitak noteikt
precizu avota atraSanas vietu neka augstfrekvences (40 kHz) gadijuma.

Parasti akustiskie raiditaji ir loti uzticami, bet tos nevajadz&tu piestiprinat tiesi pie prickSmeta,
kas atrodas uz jiiras gultnes, jo maskéSana var ierobezot skanas parraidi noteiktos virzienos. Ta
vieta skanu eholote ciesi japiestiprina pie priekSmeta, izmantojot 20 m garu, peldoSu auklu.
Sada peldosa skanu eholote samazina mask&$anas risku.

Gaisa maisi
Dazos gadijumos var biit lietderigi pacelt uz juras gultnes atrasto priekSmetu lidz idens virsmai,
tam pievienojot gaisa maisus.
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6.7.5. Zemudens metodes, kas paredz izmantot udenslidéju pakalpojumus darbibu
veikSanai saistiba ar nogrimusSiem iepakojumiem

Visparigi noteikumi
Reaggsanas pasakumus saistiba ar nogrimusiem iepakojumiem var veikt apmaciti denslidgji,
vai ari to var darit cita veida. Tris galvenas nirSanas metodes ir $adas:
- nirSana ar akvalangu,

- nirSana bez dekompresijas,

- nirSana, izmantojot cieta tipa skafandru.

Udenslidgjiem, kas strada ar tadiem iepakojumiem, kuriem ir siices, jaievéro vislielaka
piesardziba, jo Tidenslid€ja terps var saplist un ada var nonakt kontakta ar izpliistoSo vielu.
Tapéc udenslidgjiem ir jalieto apdraudéjumam atbilstosi aizsarglidzekli, lai nepielautu adas
saskari ar apkartéjo tideni. Parasti vislabakais risinajums ir sausi tdenslid€ju té€rpi, kas ir
sertificéti darbam ar attiecigajam kimiskajam vielam.

Iepakojumus, kas nav lielaki par mucu, var, izmantojot parvietoSanas celamkranu, parvietot uz
lielu konteineru, kuru péc piepildisanas pacel 11dz Gidens virsmai. Lielakus iepakojumus var citu
péc cita piesiet pie tauvas un pacelt Iidz Gidens virsmai. Sis metodes var izmantot attieciba uz
tadiem iepakojumiem, kas atrodas uz juiras gultnes vai nogrimusa kugi. Ja tie atrodas nogrimusa
kugd, var biit nepiecieSams atveért kuga korpusu, lai varétu aizsniegt taja eso$os iepakojumus,
ka rezultata tie var izpeldét brivi arpus kuga.

Nir$ana ar daléju tidenslidéja dekompresiju uz kuga

Nirsana ar dal&ju tidenslidéja dekompresiju uz kuga ir nirSana, veicot salidzinosi Tsu attalumu,
kas parasti ilgst mazak ka 10 mintites. Dazreiz nirSanai ar dal€ju tidenslidéja dekompresiju uz
kuga ir raksturiga salidzinosi dzila ienirSana, bet idenslidéjs jiiras dibena atrodas su laiku (kam
seko ilgs starplaiks virs @idens, lai noveérstu gazes burbulu veidoSanos asinis un audos).

Izklaides nirSana nirSana ar da]éju tdenslidéja dekompresiju uz kuga jédziens parasti nozime,
ka tidenslidgjs nolaizas tiesi lejup un tilit pec dibena sasniegSanas neapstajoties uzreiz atgriezas
virs iidens. Komercialaja un militaraja nirSana par to uzskata ikvienu ienirSanu, kas saistita ar
dekompresiju, lai noverstu piesatinajumu, pat ja $1 dekompresija ilgst ilgu laiku.

"NirSana ar tdenslidéju zvanu" nozimé tadu nirSanas procediiru, kura tiek izmantota nirSanas
kamera jeb nirsanai paredz&ts zemiidens peldlidzeklis, ko izmanto, lai tidenslid&jus, kuri atrodas
atmosferas spiediena vai spiediena, kas ir lielaks neka atmosferas spiediens, parvietotu uz darba
vietu un péc tam spiediena, kas ir lielaks neka atmosferas spiediens, parvietotu tidenslid&jus
atpakal no zemiidens darbu vietas, bet ta neietver nirSanas metodes, ko izmanto, nirstot bez
dekompresijas.

NirSana ar akvalangu

Sekla tdent iepakojumus var apskatit un dazreiz pat izcelt nirgji, kas ir TIpaSi apmaciti nirSana
ar akvalangu (SCUBA — patstavigs zemiidens elpoSanas aparats), t. i., nirgji vieglos
tdenslid&ju terpos, kas, atrodoties zem tidens, elpo gaisu. Vajadzibas gadijuma tidenslid&jiem
ir javelk argjie aizsargterpi. Dazas situacijas var biit erti idenslid€jiem no virstdens telpas gaisu
piegadat pa Tpasu, tiem piesietu cauruli. Udenslid&ji, kas nirst ar akvalangu, parasti strada Iidz
pat 40 m dziluma.
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6-44. attéls.

NirSana bez dekompresijas

Generalkravas, kas sastav no daudziem iepakojumiem, var atglt, izmantojot TpaSu dzilas
nirSanas metodi, ko dévé par “nirSanu bez dekompresijas” jeb “nirSanu, atrodoties noslégta
nirSanas kamera”, ko musdienas jau daudzus gadus izmanto riipnieciba piekrastes tidenos.
NirSanas bez dekompresijas metodém parasti ir vajadzigi vairaki tidenslidéji. Laika, kad tie
nenirst, tie atrodas barokamera, lai noverstu nepiecieSamibu péc dekompresijas katru dienu.
Udenslidgji elpo hélija un skabekla maisijumu, kas saisina péc nirSanas pabeig3anas
nepieciesamas dekompresijas ilgumu.

ST — Atbalsta
zivojama .
kamera kugﬁ

i
MalksimAlais dzilums Hdz 300 m
Elpojam3 gz3ze:
skibelda un helija
maisijums
Nelizla
Glabzanas ‘rgtai.mka]}'r&e_r_a -~
aprikojums parvadasanai

6-45. attels. NirSanas sistéma, izmantojot sléegto nirSanas kameru.

Nir$ana, izmantojot cieta tipa skafandru.

Zemidens darbu vajadzibam liela dziluma alternativa nirSanai bez dekompresijas ir nirSana,
izmantojot cieta tipa skafandru (JIM diving). To var izmantot dziluma, kas ir lielaks neka tas
dzilums, kura parasti iesp€jama nirSana bez dekompresijas. Veicot nirSanu, izmantojot cieta
tipa skafandru, iidenslidgjs, kas elpo gaisu normala spiediena, lieto lielu nirSanas térpu, kas ir
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izturigs pret augstu spiedienu. Udenslid&jam, kas nirst, izmantojot cieta tipa skafandru, péc
iznirSanas virs tidens nav nepiecieSama dekompresija.

u.‘. - ' . .
6-46. attels. Zemidens nirSanas darbs térpa, kas piemerots nirSanai, izmantojot cieta tipa
skafandru.

6.7.6. NogrimusSu precu atgiiSanas metodes

BieZi vien nav ieteicams bistamas preces vilkt vai bagarét pa juras gultni. Veicot $adas darbibas,
biezi vien var tikt bojati iepakojumi ta, ka to saturs tiek izkaisits pa jiiras gultni. Tomer
gadijumos, kad situacija tiek pilniba kontroléta, nemot véra iepakojuma uzbiivi, tdenstilpes
dzilumu u. c. apstaklus, bagaréSana dazreiz var bt veiksmiga.

Nogrimusas preces ir iesp&jams savakt ari, izmantojot kausveidigas ierices uz kraniem ar
grabgjkausu.. Ir ieteicams uzraudzit operaciju, kas tiek veikta jiiras dibena, lai satvertu mérki,
to nesabojajot. Uzraudzibu var veikt vai nu tidenslidg€ji aizsargt€rpos, vai ar1 ar TV kameram.
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NogrimuSu mucu savakSana

Metode
Ierice nogrimusu priekSmetu savakSanai no jiiras dibena.

Pieméro

So metodi izmanto gadfjuma, ja mucas atrodas bistamas cietvielas vai noteiktas $kidras
skabes, sarmi, glikoli, hloréti ogliidenrazi, organiska svina savienojumi vai organiska séra
savienojumi.

Apraksts

Operacija, kas ietver nogrimusu iepakojumu atgiiSanu, ir
japlano, nemot véra So iepakojumu izmeéru, platibu, kura tie |
ir izkaistti, izskatu un to satura ipasibas. Mazus iepakojumus
ne parak liela dziluma iesp&ams atgiit, izmantojot
hidrauliskas piedzinas ierici priek§Smetu savakSanai no jiiras
dibena. Ta jaapriko ar videokameru, lai atvieglotu precu
satverSanu no juras gultnes. Ja iepakojumi ir nogrimusi
lielaka dziluma, tos tdenslidéju vadiba un uzraudziba var
vispirms parlikt lielos konteineros, kas novietoti uz jiras
gultnes. Lielu konteineru (pieméram, kravas konteineru)
izcelSanas laika vienmer ir janoverté risks, ka operacijas
laika to saturs var izbirt vai izlIit apkartgja vide.

Atgiitie iepakojumi, kuros var but bistami materiali,
drosibas apsvérumu dél vienmer japarliek glabsanas mucas - -
(sk. 6-3. att€lu), pirms ar tiem veic jebkadas citas darbibas 6-47. attels. lerice

vai tos parved. priekSmetu savaksanai no

juras dibena, kas aprikota ar
videokameru (sk. publikaciju
“QOy Kart Ab, Finland” un
Somijas Vides institiita
materialus).

lerobezojumi
ST metode paredzeta salidzinoSi mazu iepakojumu (kas nav lielaki par mucam) atgtiSanai. Ta
ir izmantojama mierigos laika apstak]os.
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NogrimuSu mucu savakSana

Metode
Talvadamu transportlidzeklu (ROV) un platformu ar gala sienam izmantoSana mucu
saturésanai.

Pieméro
So metodi pieméro gadfjuma, ja mucas var biit bojatas un ja no tam siicas vielas, kas ir tik
bistamas, ka nedrikst izmantot fidenslidéju pakalpojumus.

Apraksts "
Talvadamie transportlidzekli (ROV), kas aprikoti ar ~ J—zu*,'ﬁ* :
manipulatora rokam, parcel mucas argjas glabsanas mucas .
un tadgjadi iegiitos iepakojumus savieto stativos, kuros |
ietilpst, piem&ram, lidz 20 iepakojumiem.

i o LA

L
o j

o

SR .
AT FTRTC T8 L1 F e adas ot 14 104 10

6-48. attéls.

Piepilditas platformas ar gala sienam tiek paceltas Iidz
glabsanas liellaivam, izmantojot pontonkranus
(sk. 3. pielikumu, negadijumu ar kugi “Santa Clara”).

Attéla avots: ASV Krasta apsardze

6-49. attels.

lerobezojumi
Sis operacijas veikSanai ir nepiecieSama sarezgita un pilnigi izstradata metode un atbilstoss
aprikojums.

Var bt sarezgiti veikt pilnigu aprikojuma dekontaminaciju, un tas var aiznpemt ilgu laiku.
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Iepakojumu izcel§ana no dziluma, kas parsniedz 500—600 m

Metode
NirSanas sistéma, izmantojot nirSanas kameras un tdenslid€jus, kas veic nirSanu bez
dekompresijas.

Pieméro Taras dibend nogrimuéi
Sagrautu kugoSanas lidzekli, kas atrodas joras |Xewvrakivamucas.
dibena, nevar atgiit kopa ar ta kravu, izmantojot

pontonkranus. Sada gadijuma operacija ir japlano, LSy e s T o p
nemot veéra kravas sadalijumu kuga vraka un arpus e - ;-: T

ta. lespgjams, ir atbilstosi jaizmanto fidenslid&ju AL Bt
pakalpojumi, jo tie var manuali parvietot preces, AR g

pirms tas iesp&jams izcelt.
6-50. attels.

Neatkarigi no ta, vai iepakojumi ir vai nav bojati,

tos var nakties atglit no jiras dibena nogrimusa

kuga iekSpuses vai arpuses.

Apraksts

Darbs uz jiiras gultnes ir parmainus javeic vairakam tdenslideju grupam, kas elpo skabekla
un hélija maistjumu. Udenslidéji strada juras dibena, pieméram, 8 stundas diena, un lidz
nakamajam ritam palieck barokamera, kas novietota uz apgades kuga klaja. Péc vairaku dienu
val ned€lu ilga darba zem pastaviga spiediena tdenslid€ji vairakas dienas pavada klaja
barokamera, kur tos dekompres€, un tikai p&c tam vinus var nomainit jauna tdenslidéju
grupa, kas turpina darbu.
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Atbalsta
Zvosanas kame k‘ug15
kompresijai un
dekompresijai

MW

Maksimalais Elpojama gaze:
dzilums Fdz skabeklis — hélijs
500600 m

[Mirsanas kamera)
ko irmanto, lai

Kontei gdatu i
onteiners T nn_galﬂarq _udens
mucam Hd&jus jiras
dibend. .—?Lt’éj ais aizsargtérp& kas
tiek turdts uz jiras gultnes

6-51. attels. NirSanas sist€éma, izmantojot slégto nirSanas kameru.

lerobezojumi
Sis ir Joti dargas operacijas, kuras jaizmanto dargas elpoSanas gazes un sarezgitas tidenslidéju
un aprikojuma dekontaminacijas procediras.

Udenslidgjiem nevajadzétu stradat iidenT, kura konstatéta bistama kaitigo vielu koncentracija.

6.7.7. Dazadas metodes
Lai gan nogrimusu iepakojumu atgt$ana ir visdabiskakais reagéSanas veids, dazos gadijumos
ir jaizskata citas metodes.

Ja Gdens ir Joti dzil§ vai ja preces ir izkaisitas plasa teritorija, vieniga sapratiga alternativa ir
nekadu pasakumu neveiksana, jo milzigas izmaksas neattaisnojas.

Dazreiz piemérota var biit iepakoto kimisko vielu tisa izb&rSana vai izlieSana, ja, sajaucoties ar
tideni, mazinas So vielu raditais apdraud&jums un ja kada iemesla d€] atgiiSana biitu bistamaka.
Pirms tiSas kimisko vielu izb&rSanas vai izlieSanas ir riipigi jaizverte, cik tuvu attiecigajai vietai
atrodas jutigi jiiras resursi, straumes un citi faktori, kas var ietekmet izb&rta vai izlieta materiala
izSkiSanas atrumu vai parvietosanos.

IzbérSanu vai izlieSanu var veikt, iepakojuma izveidojot caurumu, vajadzibas gadijuma no
attaluma, un uzraugot sajaukSanos un izSkiSanu. Iepakojuma caurumu izveido ar
griez€jinstrumentu, uzsit€jveseri vai pat ieSaujot. Ir dokumentets viens gadijums, kad ar
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ugunsdz€séju cirvjiem tika izveidoti caurumi daudzos mazos konteineros, pirms tos izgaza jiira
(sk. 3. pielikumu, negadijumu ar kugi "Rio Neuquen") (47. atsauce).

Agrak 1slaiciga skabju un sarmu izpludinasana upé ir izradijusies postoSa dzivibai tdent.
Noplude “makona” veida upe parvietojas lejup pa straumi un nogalina visus organismus lejpus
izplades vietai (sk. 45. atsauci norvégu valoda un 46. atsauci).
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TiSa ilgstoSas noplides izraisiSana no nogrimusa konteinera

Metode
Vielas izsiiknéSana apkart&ja tident.

Piemeéro

So metodi izmanto attieciba uz korozivam vielam, pieme&ram, natrija hidroksidu, sérskabi un
fosforskabi, vai noteiktiem SkistoSiem, uzliesmojoSiem Skidrumiem, piem&ram, metanolu un
etanolu.

Apraksts

6-52. attela ir paradits, ka gaisa c€lgjspeka sisttmu var izmantot tideni $kistosas kimiskas
vielas kontrolétai izlieSanai zem Gidens. ST metode vienreiz tika veiksmigi izmantota Misisipi
upes augstec€, lai iztukSotu nogrimusu liellaivu, kura atradas s€rskabe. (3. pielikums,
negadijums “Sunken barge”) (38. atsauce).

Pastavigi tika riipigi parbauditas pH Iimena veértibas netalu lejup pa straumei, lai tas
neparsniegtu Itmeni, kas ir kaitigs dzivibai upes tideni. To darfja visas operacijas laika
(vairakas dienas).

Saspiests gaiss

S

—TT T

_ Kimiskas vielas diffizija i;\
" Tidens straumes virziend -

C .\

e

6-52. attels. Pneimatiska gruntssiic€ja izmantoSana Skidras kimiskas vielas kontrol&tai
izlieSanai apkartgja tident.

lerobezojumi
So metodi var izmantot galvenokart attieciba uz skistoSam vielam, kas nav toksiskas. To
nevar izmantot stavosa tiden.
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TiSa 1slaiciga gazes nopliides izraisiSana no nogrimusa konteinera

Metode
Konteineru uzspridzinasana.

Pieméro
So metodi izmanto attieciba uz tadas kaitigas gazes, kas §kist ideni ierobezota daudzuma,
sartis€jusiem metala konteineriem, kuri parasto atgiSanas operaciju laika varétu parplist.

Apraksts
6-53. attela ir paradits piemers spragstvielu lietoSanai péc negadijuma pie Niderlandes
krastiem. (3 pielikums, "Sindbad" negadijums) (44. atsauce).

Nogrimusi cilindriski térauda rezervuari, kuros atradas hlors, tika uzspridzinati, un gaze caur
tidens kolonnu izkluva gaisa.

Augsup plusto$s gazes makonis

Cilindriska
rezerviuara izmers
132 m

1000 kg
hlora
300 kPa

Udenslid&ji uzspridzinaja nogrimusos
. y cilindriskos rezervuarus,
e piestiprinot tiem spragstvielas.

6-53. attels.

Hlora gazi, kas c€las augSup, stingri uzraudzija pilniba aizsargats personals. Tika izveidota
slégta zona (6-54. attéls), ap kuru patruléja kugi, helikopteri un gaisa kugi.

Pret veju tika izlaista amonjaka gaze, kas kalpoja ka indikatora gaze un sapliida ar hlora gazes
makoni, padarot to skaidri redzamu baltu dimu veida, kas klaja lielu plasu teritoriju.
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6-54. attéls.

lerobezojumi

Ir nepiecieSama loti riipiga planoSana, lai garantétu to tidenslid€ju un apkalpes drosibu, kas
piedalas operacija, ka arT jiirnieku un apdzivoto vietu iedzivotaju drosibu.

So metodi neizmanto attieciba uz konteineriem, kas nogrimusi liela dziluma.
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6.8. Krasta izskaloti iepakojumi

Attéla vots.' IMO
6-55. attéels.

Attéla avots: Hazardous Cargo Bulletin

6-56. attels.

Jura nozaudéti iepakojumi var galu gala tikt izskaloti krasta. Triecoties pret krastu, tie var tikt
bojati un tajos var rasties siices, jo 1pasi, ja krasts ir klinSains vai akmenains. Cilveki var nonakt
saskaré ar krasta izskalotajiem iepakojumiem, un vielas, kas no tiem siicas, var biit tiem
kaitigas. Sabiedriba ir jabridina nekad netuvoties $adiem iepakojumiem.

Apskatot krasta izskalotus iepakojumus, ir jaievero Ipasa piesardziba. Iepakojumi, triecoties
pret krastu, var biit bojati, un no tiem var siikties kada viela, piesarnojot apkartgjo teritoriju.
Iepakojumus drikst apskatit vienigi atbilstoSi apmaciti specialisti.

Ja iepakojumu saturs ir zinams (pieméram, ja etikete ir neskarta), apdraudéjumu var viegli
novertet. Ja saturs nav zinams, tas ir jaidentificé un apdraud€jums janoverte, pirms tiek sakti
iepakojumu atgtiSanas méginajumi. Ja ir aizdomas par radioaktiva materiala klatbutni, pirms
jebkadu citu darbibu veikSanas ir javeic radiacijas Iimena merijumi.

So procesu atviegloSanai uz lauka var biit iesp€jams izmantot uztverSanas iekartas. Ja ar to nav
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pietiekami, paraugu identific€Sanai var bt nepiecieSams vérsties kimiskaja laboratorija.

Krasta izskalotas mucas (6-55. attéls) pirms transportéSanas vai talakam manipulacijam
vienmer ir jaievieto glabsanas mucas (6-57. attéls).

Prasiba, saskana ar kuru iepakojumam ir jabiit apstiprinatam bistamo precu parvadasanai,
attiecas ar uz glabsanas mucam (sk. 6.1.2. punktu).

6-57. attéls. Glabsanas muca.

Krasta izskaloti kravas konteineri (6-56. attéls), ja iesp&jams, ir jaiztukSo, pirms ar tiem veic
darbibas, lai tos parvietotu. IzkrauSana (evakuacija) jaisteno, veicot stingrus drosibas
pasakumus.
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6.9. Iepakojumu izcelSana no nogrimusa kuga

6.9.1. Visparigi noteikumi

Sadursmes, nelabvéligu laika apstaklu vai uz kuga klaja notikusa spradziena rezultata kugis var
giit tik nopietnus bojajumus, ka tas nogrimst ar visu kravu vai dalu no tas.

Sakotng&ja incidenta vai trieciena pret juras gultni dél kugis var biit lieclaka vai mazaka méra
sagrauts. Sados gadfjumos dala kravas var nonakt arpus kuga, bet

dala — palikt kugi. Dazos gadijumos kugis atradisies jiras dibena neskarts, un visa krava bis
palikusi kugi.

6.9.2. Visa kuga izcelSana

No kuga, kas nogrimis kopa ar ktmisko vielu kravu un atrodas neskarta stavokli uz juiras gultnes,
kadas vielas var nopliist idens apaksgjos slanos. Sada gadijuma ir svarigi veikt apkart&ja tidens
monitoringu, lai noteiktu piesarnotas teritorijas robezas.

Noteiktos apstaklos, ja kugis ir neskarts, var biit iesp&jams izcelt visu kugi, pacelot to ar lieliem
pontonkraniem. Kugi ir iesp&jams pacelt, kuga korpusa iekSpusé vai arpusé tam pievienojot
peldspé&ju uzlabojosus priekSmetus.

Nogrimuso Vacijas kugi “Viggo Hinrichsen”, kas veda hroma savienojumu kravu, 1973. gada,
izmantojot pontonkranus (sk. 6-58. attélu), izcéla no 17 m dziluma vienu jiuras jiudzi uz
ziemeliem no Zviedrijai piederosas Elandes salas Baltijas jira (sk. 3. pielikumu, negadijumu
“Viggo Hinrichsen™).

6-58. attels.
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6.10. Kimiska kara kaujas vielas

6.10.1. Vesture

P&c II Pasaules kara liels daudzums municijas tika izgazts gan Ziemeljura, gan Baltijas jira.
Dala no §1s municijas saturéja dazada veida kimiska kara ierocus. Kara gazes municija tika
izgazta 6-59. att€la noraditajos apgabalos. Ir pieradijies, ka no Siem iero¢iem ipasi bistamas
zvejniekiem ir iprita bumbas.

Divos Baltijas jiiras apvidos vairakus desmitus gadu péc kara beigam notika daudzi negadijumi,
kuros bija iesaistiti zvejnieki. Sie apvidi 6-59. attéla ir atziméti aptuveni 15 jiras judzes uz
austrumiem no Danijai piederosas Kristians€ salas un aptuveni 40 jiras judzes uz
dienvidaustrumiem no Zviedrijai piederosas Gotlandes salas galgja dienvidu punkta. Sajos
apvidos municija (galvenokart iprita gazes bumbas) nav nogrimusos kugos. Ta atrodas atklata
veida uz juras gultnes tada dziluma, ka ta ir bistama zvejniekiem. Iprita gazes bumbas var tikt
atrastas ar1 arpus Siem apgabaliem.

oF 3 J’J{j\g.
& L'TN\ '
Ty »
- D
Skageralks G;o

. Apvidi, kuros izgaztas
kimiska kara kaujas vielas

I:l [eteicamas riska zonas

» Konkrétas izgaztuves

J -

6-59. attels. Apvidi, kuros izgaztas kimiska kara kaujas vielas, un ieteicamas riska zonas.

Ieprieks redzamaja karteé Ar burtiem A un B ir noraditi pieci apvidi, kuros izgaztas ktmiska kara
kaujas vielas (6-59. attéls). Sajos apvidos tika izgazta $ada veida municija (saskana ar zinamo
informaciju):

A un B: | Gazes bumbas — vairums no tam satur ipritu, ka art vairakus sternutatorus (gazes,
kas izraisa SkaudiSanu), lakrimatorus (asaru gazes) un smacgjosSas gazes.

C: | Gazes bumbas, kas satur nervu gazes un smacgjosas gazes.
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D: | Nogrimusi kugi (liela dziluma) ar municiju, kas satur ipritu un smac€josSas gazes.

E: | Nogrimusi kugi, kuros, iesp&jams, ir municiju, kas satur ipritu un citas kaujas
gazes.

Laika no 1968. gada lidz 1984. gadam no aptuveni 300 noraiditajiem Danijas zvejas lomiem
aptuveni 90 % bija piesarnoti ar ipritu, bet pargjie — ar gazi, kas izraisa SkaudiSanu
(sternutatoru), vai asaru gazi (lakrimatoru). Ari laika no 2000. gada lidz 2002. gadam tika zinots
par tadu pasSu attiecibu, lai gan bija ievérojami samazinajies to lomu kopgjais skaits, kuros bija
atrastas S1s vielas (sk. 6-60. att€lu).

KopS 1966. gada uz Bornholmu atveda gandriz 700 kimiska kara municijas atradumu. 6-
60. attela ir redzams uz Bornholmu atvesto kimiska kara municijas atradumu skaits pa gadiem
laika no 1979. gada Iidz 2001. gadam.

Uz Bornholmu atvesto kimiska

kara municijas atradumu skaits
Skaits
120 -
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40 SN
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0 +rrrrrrr
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Avots: Bornholms Marinedistrikt
6-60. attels. Uz Danijai piederoSo Bornholmas salu atvesto kimiska kara municijas atradumu
skaits pa gadiem laika no 1979. gada lidz 2001. gadam.

6.10.2. Kimiska kara bumbu izskats

Sakotngji kimiska kara kaujas vielas visbiezak tika ieklautas divu tipu aviacijas bumbas (sk. 6-
61. att€lu). Viena no tam, tips KC 250 (sk. 6-62. att€lu), ir 160 cm gara, un tas aizmuguréja dala
ir Cetri stabilizatori. Otra ir 100 cm gara, un tai nav stabilizatoru. Abu tipu bumbu diametrs ir
34-36 cm, un to priek§€jam dalam ir konusveida forma.

Attela avots: Bornholms Marinedistrikt
6-61. attels. Divi aviacijas bumbu tipi.
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Attela avots: Bornholms Marinedistrikt

6-62. attels. KC 250 tipa aviacijas iprita bumba

6-64. att€la ir paradita KC 250 tipa shéma, kura redzama spragstviela (TNT), detonators un
Skidrs iprits. 6-63. atteéla ir paradits centralais spragstvielas kodols un astes konuss, kas

nomontéts no $is bumbas.

Attéla avots: Bornholms Marinedistrikt

6-63. attels. Centralais spragstvielu kodols un astes konuss, kas nomontéts no KC 250

bumbas.

KC 250 tipa iprita bumba

Sprazstviela Detonators

Detonators

Aptuveni 100 kg
Ekidra ipiita

-

-

lerosino&ais

mehdmisms
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Pikrinskabes
ierosinosais 1ading

—u_lh“*/

.'\\ / TTﬁE cienjufizs |
kristaliskais

i}bpikfﬁts

Attela avots: Bornholms Marinedistrikt

6-64. attels. KC 250 tipa bumbas shéma.
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Attela avots: Bornholms Marinedistrikt

6-65. attéls.

Attela avots: Bornholms Marinedistrikt

6-66. attéls.

Bumbu korpusi ir raZoti no plana materiala un biezi vien ir pilniba izriis€jusi. Musdienas aizvien
retak atrod veselas bumbas, kadas redzamas 6-65. un 6-66. attéla.

Kad péc 2. pasaules kara bumbas izgaza jura, tas dabiski nebija aktivizétas, t. i., aprikotas ar
detonatoriem. Tomer atrastajas bumbas biezi ir gan ierosinosie ladini, gan spragstosais ladins
(sk. 6-67. un 6-68. att€lu). Ciktal tas ir zinams, atrasto kimiska kara bumbu neitralizé$anas
pasakumu laika Baltijas jiiras rajona nav notikusi spradzieni, bet Sados gadijumos vienmér tiek
veikti atbilstosi piesardzibas pasakumi.

Explosive W
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Attéla avots: Bornholms Marinedistrikt

6-67. attéls.

Attéla avots: Bornholms arinedistrkt
| Explosive | Spragstviela |
6—68. attels.

No visas Baltijas jiira atrastas kimiska kara municijas visbiezak tiek atrastas KC 250 tipa
bumbeas (vai to atliekas). Tiek atrasta arT cita tipa municija, bet retak. 6-69. attéla ir paraditas ta
devetas izlecosas minas, bet 6-70. attela ir redzams kads laika apstaklu iedarbibas ietekméts
iprita gabals no $adas minas. IzlecoSo minu ir paredzets ierakt dzili zeme&. Ta tiek iedarbinata,
kad kads paklup aiz slédza iedarbinasanas trosites, tad ta tiek uzsviesta 10-15 m augstuma, kur
ta deton&jas un izplata iprita gazi vairak neka 150 kvadratmetru platiba.

I5ding

Ajrlkaveianas
elements

IzlecoZais 1ading un
ierosmosais ;
mehanisms I

Attéla avots: Bornholms Marinedistrikt
6-69. attels. Iprita izlecoSas minas uzbiive.

Tulkojums © Valsts valodas centrs, 2016 139



Attela avots: Bornholms Marinedistrikt
6-70. attels. Laika apstaklu iedarbibas ietekméts iprita gabals no izleco$as minas.

Danijas informativajos dokumentos, kas adreséti zvejniekiem, ir ieklauts ar1 1ss apskats par
kaujas gazes Saviniem (diametrs 10,5 cm, garums 35-50 cm; sk. 6-71. attelu).

- - -
Attela avots: Bornholms Marinedistrikt

6-71. attels. Kaujas gazes Savins.

Zvejnieki Baltijas jiira dazreiz sava zvejas loma atrod ipritu. PE€dgja laika atrastais iprits dazreiz
atgadina malu. Tas var ar izskatities ka cieti, tumsi dzelteni/briini gabali, kas redzami 6-72., 6-
73. un 6-74. attela. Sadu gabalu svars var sasniegt pat 80 kg. Dazos gadijumos tie var viegli
sadrupt, un no dziJakiem gabaliem, kuros ipritu laika apstakli v€l nav ietekm&jusi, var sakt tecet
loti viskozs Skidrums, kas ir arkartigi kaitigs un var radit nopietnus ievainojumus.

Laika apstaklu ietekméti (hidrolizéti un oksideti) iprita gabali

Attéla avots: Bornholms Marinedistrikt

6-72. attéls.
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Attela avots: Bornholms Marinedistrikt

6—73. attéls.

Attela avots: Bornholms Marinedistrikt

6-74. attels.

Baltijas jura sternutatori (gazes, kas izraisa Skavas) netika atrasti ierocCos, bet tikai koka
uzglabasanas kast€s. Paslaik S§is kastes ir satrtidéjusas, un tagad Sis gazes arvien vairak tiek
atrastas gabalu veida (sk. 6-75. attélu).

Attela avots: Bornholms Marinedistrikt
6-75. attels. Gaze, kas izraisa Skavas.

6.10.3. Kimiska kara kaujas vielu Ipasibas

Iprita izskats un reakcija

Konsistence Neskatoties uz iprita nosaukumu [anglu valoda — mustard gas], ta nav
gaze. Iprita bumbas tiek atrasts vairak vai mazak viskozs Skidrums vai
nogulsnes, kuru konsistence var biit lidziga ellai, tumei, vazelinam vai
zelejas gabaliem. Vides iedarbiba iprits oksid€jas un saciete.

Krasas tonis Dzeltens, briins vai tumsi briins (dazreiz gandriz melns)

IAromats Asa, salda smarza, kas var atgadinat kreses, kiploku, marrutkus vai sinepes.
St viela ir griiti identific€jama, jo smarza var biit vaji izteikta un neradit
aizdomas par bistamu koncentraciju.
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Reakcija Ipritam biezi ir pievienotas TpaSas piedevas, lai tas vieglak pieliptu adai,
apgerbam un mehanismiem. Iprits Skidra veida atri izstiksies cauri
audumam un adai. Islaicigu aizsardzibu nodrosina parastais kau¢uks un
daudzi plastmasu veidi.

Iprita ietekme uz cilveka veselibu

Iprits ir loti kaitigs veselibai gan tad, ja tas ir Skidra veida, gan ta tvaiki. Iprits viegli iespiezas
kermeni caur adu, glotddu un elpoSanas organiem. Simptomi tulit neparadas. Biezi vien
ievainojumi paradas tikai vairakas stundas p€c saskares ar So vielu. Ar ipritu saistitajos
negadijumos ir Joti svarigi péc iesp&jas atrak sniegt pirmo palidzibu, jo iprita raditie ievainojumi
var dzit |oti Iénam.

Ada Pat neliels iprita daudzums dazas stundas péc saskares ar adu izraisa niezi un rada
dedzinoSus, sarkanus plankumus vai pat asas sapes. Vel péc dazam stundam var
izveidoties lielas, ar skidrumu pilditas ¢ilas. Ja §is ¢ilas plist, paliek leni
dzistosas briices, kas viegli var tikt infic€tas. Tapéec ir jadara viss iesp€jamais, lai
nepielautu ¢ulu plisanu.

Acis Atrodoties iprita tvaikos, cietu$ajam vispirms rodas niezoSa un dedzinosa sajiita
acis. P&c tam, kad bus pastiprinajusas $is dedzino$as sapes un apsartusas acis, tas
saks stipri asarot un kliis jutigas pret gaismu, uz laiku var iestaties aklums, un
stipri piepamps acu plakstini. Ja acis nonak saskaré ar skidru ipritu, pastav
nopietns risks, ka cilvéks var zaudét redzi.

Plausas  |lesp&jamiba, ka iprita tvaiki var radit ievainojumus, ir lielaka karsta laika,
bezvEja un ierobezotas telpas. leelpojot bistamas koncentracijas iprita tvaikus,
rodas deguna katars (Skidras iesnas), aizsmakums, sapes kakla un klepus. Klepus
var kliit sapigs, var pazust balss un tikt apgriitinata elpoSana. Rezultata var tikt
nopietni bojats elpvads un plausas.

Gadijumos, kad ir notikusi saskare ar lielu daudzumu iprita vai ieelpots liels daudzums ta
tvaiku, papildus jau min€tajiem simptomiem péc dazam stundam notiks vispargja organisma
sainde$anas. Sados gadfjumos cietu$ajam var rasties vispar&ja saslimsana, letargija, pazust
stgriba, paradities nelabums, drudzis, vemSana un asinaina caureja kopa ar spécigam sapém
kriitts un védera.

Lakrimatori (asaru gazes) ir gaistosas vielas, kas ietekm& acu glotadu un izraisa sapigu acu
asaroSanu. Tie var kairinat adu un radit lokalus ievainojumus. Iedarbiba neilgst loti ilgi p&c tam,
kad cietust persona vairs nav saskar€ ar gazi.

Sternutatori (gazes, kas izraisa Skavas) ietekmé deguna, rikles un elpcelu glotadu un izraisa
Skavas, klepu, Skidras iesnas un acu asaroSanu. Sada iedarbiba ilgst no 15 miniitém Iidz paris
stundam no briza, kad cietust persona no telpas, kura ir gaze, ir izvesta svaiga gaisa.

Tabiina tipa nervu agents tira veida ir caurspidiga, glicerinam lidziga viela bez smarzas. Tomer
piejaukumu dé&l dazreiz skidrums ir tumss un smarzo péc augliem, un jebkadi ta piejaukumi var

mainit ta smarzu.

Nervu agenti viegli iesiicas caur adu, elposanas organiem, acim un kunga-zarnu traktu. Nervu
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agenti $kidra un gazveida agregatstavokli viegli izsiicas cauri apgerbam un adai. Islaicigu
aizsardzibu nodroSina tikai parastais kauc¢uks un daudzi plastmasu tipi.

Neliela nervu agenta deva izraisis galvassapes, sapes acis, redzes trauc&jumus, acu ziliSu
saSaurinasanos, Skidras iesnas un smaguma sajutu kriitis.

Liela deva izraisis iepriek§ minétos simptomus, kam sekos krampji, apgriitinata elpoSana,
paléninasies pulss, un elposanas un sirdsdarbibas apstasSanas d€| sekas var biit letalas. Ja persona
nonak saskarg ar lielu devu, viss saindéSanas process noris loti atri, parasti 5-10 miniiSu laika,
ja vien pacientam nesniedz medicinisko palidzibu.

Smacgjosas vielas Tipiska smacgjosa viela ir fosgens, kas ir bezkrasaina gaze. Temperatura,
kas zemaka par 8°C, fosgénam ir Skidrs agregatstavoklis. Maza koncentracija tam ir diezgan
salda smarza, kas nav nepatikama un atgadina svaigi plautas zales smarzu.

Palielinoties koncentracijai, aromats kliist asaks un kairinoSs. Ta izgarojumi ir smagaki par
gaisu. Viela ir loti maniga, un cilvéks var ieelpot bistamu tas daudzumu, to nepamanot.

Dazas pirmas stundas p&c tam, kad cilvéks ir atradies fosgéna izgarojumos, vins jit vienigi
elpcelu glotadas kairinajumu, Simptomi, kas liecina par saind€Sanos, ir apgriitinata elposana,
klepoSana, smakSanas sajlta, slapes, vemsana, sapes kriitis, zilas lipas, putas uz ltipam, milzigs
vajums un garigie trauc€jumi, kam seko samanas zaud€Sana. Iemesls tam ir tas, ka fosgéns
izraisa plausSu tiisku un plausu audu bojajumu dé] kave skabekla uzsiikSanos.

Fosgeéns skar arT acu glotadas, kas var izraisit paliekoSus acu bojajumus, pat ja sakuma nekas
par to neliecina.

Diimojosas vielas biezi satur fosfora savienojumus. Spécigi diimojosa viela ir arT séra trioksida
un hlorsulfoskabes maisijums. Ja tas saskaras ar adu Skidra agregatstavokli, tas ir arkartigi
korozivs. Iztvaikota stavokli tas satur mazas salsskabes un sérskabes dalinas, kas kairina adu,
acis un elposanas organus.

Fosfors ir atrodams municija, kas satur diimus rados$as vielas, un $ada municija viss ladins vai
ta dala var sastavet no dzeltena (balta) fosfora. Kad fosforu iznem no tidens un tas nonak saskaré
ar gaisa esoSo skabekli, tas aizdegas. Fosfora raditas brices dzist loti lenu.

leprieks sniegtaja informacija nav aplitkota hroniska nelabveliga ietekme, ko var izraisit
saindeSanas.

6.10.4. Riciba tadu incidentu gadijuma, kas saistiti ar atrastam kimiska kara kaujas
vielam

Pirmie pasakumi
1. Atbildigas iestades tiek bridinatas atbilstoSi iepriekS saskanotiem planiem. Ja pastav
aizdomas, ka atrastaja priekSmeta ir spragstvielas, to nedrikst parvietot, Iidz to nav parbaudijusi
attiecigie eksperti.

2. Tiek noligts kugosanas lidzeklis pirmo reagéSanas pasakumu veikSanai, kas ietver personala
parvesanu, jirnieku bridinaSanu un nepiecieSamas palidzibas sniegSanu attiecigajiem zvejas
kugiem.
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3. Ja iesaistitais zvejas kugis sp€j turpinat kustibu, izmantojot savu dzin&ju jaudu, to vispirms
novirza uz piemérotu dekontaminacijas enkurvietu, kur dekontaminacijai tiek izmantoti vides
negadijumu nov&rsanas kugi.

4. KugoSanas lidzekli tiek norikoti atbrunoSanas personala un drosibas aprikojuma
parvadasanai. Sajos kugosanas lidzeklos ir drosibas aprikojums arT savam personalam.

5. Atrastas kimiska kara kaujas vielas, piesarnotos atkritumus, noraiditos lomus u. ¢. nogada uz
sauszemi un par tiem partpéejas saskana ar vietgjiem noteikumiem.

Ar ipritu saindéta personala tilitéja dekontaminacija negadijuma vieta

Ir loti svarigi saind@to adu un acis nekavégjoties notirit, pirms iprits ir iesiicies kermeni. Katra
kavésanas miniite palielina iesp&jamibu giit ievainojumus. Ja iprits ir gan uz adas, gan acfs,
palidziba jasanem no personas, kas nav saindgjusies, lai saskana ar turpmak sniegtajiem
noradijumiem biitu iesp&jams vienlaicigi sniegt pirmo palidzibu. Nepieskarieties sejai un acim
ar saindétam rokam. Cik driz vien iesp&jams, sanemiet medicinisko palidzibu.

N.B!
Ja jums ir piesarnots apgerbs, palieciet svaiga gaisa uz klaja. Ir svarigi neparnest ipritu uz tiram
kuga telpam.

Ada

Vispirms novelciet visus piesarnotos apgérba gabalus, ka ari gredzenus, pulkstenus u. C. Ir
pilniba japarliecinas, ka uz kermena nepaliek piesarnots apgerbs vai prickSmeti. Rikojieties atri,
bet uzmanigi, lai iprits nenonaktu uz sejas un acfs.

Atri nofiriet ipritu (daZreiz tas var bit lipigs), ko var nokasit no adas ar nazi vai lidzigu
priekSmetu. Rikojieties piesardzigi un neierivéjiet to ada, ka ar1 neizkliedgjiet to. Iprits, kam ir
maza viskozitate, janonem ar absorb&joSu materialu, lai to neizsméerétu pa adu. Arf tas ir jadara
atri.

P&c tam izmantojiet IpaSu ipritam atbilstoSu dekontaminacijas vielu, ja tada ir pieejama uz kuga.
Riipigi ieveérojiet noradijumus, kas attiecas uz So dekontaminacijas vielu. Nomazgajiet
dekontamin€tas vietas uz adas ar parastam ziep€m vai ziepjiideni un tdeni. Nemiet vera, ka
glotadas un védera lejasdala ir Tpasi jutiga pret ipritu. Nobeiguma ripigi nomazgajiet visu
kermeni ar ziepe€m un tideni.

Uz ievainotajam adas vietam uzklajiet mitrus aps&jus. Ciilas nedrikst parplést.

Ja iprits nokluvis acis, nekav€joties vismaz 15 minttes skalojiet tas ar tiru un, vélams, remdenu,
tekosSu saldiideni. MazgasSanas laika plakstinus plasi atvelciet no acs. Izmantojiet acu skalojamo
iekartu, ja ta ir piecjama uz kuga. Tad aizveriet plakstinus un ripigi ar ziepém un tdeni notiriet
apkartgjo adu. Nelietojiet nekadas acu ziedes, dekontaminacijas vielu vai parsgjus.

Ar ipritu piesarpota kugosanas lidzekla un aprikojuma dekontaminacija

* Vispirms ar kordoniem ir janorobezo platiba vismaz 30 m radiusa.

* Pastavigi uzraugiet gaisu arpus norobezotas zonas. Norobezota zona japaplasina, ja tiek iegtts
kads pozitivs instrumenta radijums vai ievérota aizdomiga smarza.

* Uz kugosanas lidzekla un aprikojuma dekontaminaciju attiecas $adi noteikumi:
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- tiek izmantotas indikacijas ierices, lai novertétu dekontaminacijas nepiecieSamibu un
parbauditu, vai péc dekontaminacijas pasakumiem joprojam ir atlikusi kadi piesarnotaji;

- personalam ir jalieto visi individualie aizsardzibas Iidzekli, tostarp autonoms elposanas
aparats.

Turpmak $aja dokumenta ir aprakstitas 6 dekontaminacijas metodes un vielas, kas jaizmanto
atkariba no piesarpotas virsmas Tpasibam. Norade uz siki izstradatu zinojumu par kimisko
ierocu iznicinasanas metodém ir sniegta 61. atsauce.

Iprits (un citas kimiska kara kaujas vielas) atri iesiicas cauri porainiem materialiem, piemeram,
kokam, audumam, gumijai u. c. Tapéc ir griti dekontaminét $adus materialus, un tas javeic,
izmantojot iesiikties sp&jigas dekontaminacijas vielas vai metodes, pieméram, DS2 vai
varisanu. DS2 ir dietiléntriamina (70 %), natrija hidroksida (2 %) un etilénglikola
monometil€tera (28 %) maisijums.

Sis dekontaminacijas metodes var nevélami mainit materiala Tpasibas. Cietas virsmas nav tik
griti dekontaminét, jo tas neuzsiic ipritu un citas kimiska kara kaujas vielas. Var veikt apstradi
ar tvaika vai karsta tidens augstspiediena striikklu, vai apstradi ar DS2 vai hlorkalki.

Ar DS2 un hlorkalki ir janoklaj visa piesarnoto priekSmetu virsma un, pirms to noskalojat ar
augstspiediena Gidens struklu, jalauj tam iedarboties 15-30 miniites.

Dekontaminacijas aprikojums, pieméram, klaja slotas, spaini, kokvilnas atkritumi
u. c. priekSmeti, ka ari griti dekontaming€jams aprikojums ir jauzskata par piesarnotiem
atkritumiem un atbilstosi ar tiem jarikojas.

1. Gaiss
Slegtas telpas attira no gazveida iprita, tas aktivi védinot.

2. Mazgasana

Piesarnotus priekSmetus nomazga ar kokvilnas audumu, kas piesiicinats ar karstu ziepju vai
mazga$anas lidzekla Skidrumu, vai ar vieglu dizelellu, petroleju u.c. Sos priekSmetus var
noskalot arT ar karstu ziepjiideni, tos vienlaicigi noberzot ar birsti. Izmestie kokvilnas atkritumi
u. c. priekSmeti, kas piesticinati ar petroleju vai dizelellu un izmantoti mazgaSanai, jasavac alvas
konteineros, jo Sie $kidinataji var sabojat plastmasas taru.

3. Apskalosana ar augstspiediena iidens stritklu
Apskalosana ar tideni (v€lams karstu) zem augsta spiediena. Lenkim starp struklu un priekSmeta
virsmu nevajadzetu parsniegt 30°.

4. Apstrade ar augstspiediena tvaika vai karsta tidens stritklu
Piesarnotu priekSmetu apstrade ar tvaika vai karsta tidens struklu zem spiediena (vElams,
augstspiediena).

5. Dekontamindcija ar hlorkalki

Piesarnota priekSmeta virsmu noklaj ar hlorkalka (var lietot ar1 natrija hipohloritu) suspensiju,
kura ir vismaz 3 dalas tidens. Pirms virsmu riipigi nomazga vai noskalo, $o suspensiju iestrada
virsma ar birsti un Jauj tai iedarboties 15-30 minttes.

N.B! Hlorkalkis un natrija hipohlorits ir kodigs acim un adai. Abas §is vielas sa&d metalus un
var sabojat audumus u. c. Sauss hlorkalkis var aizdegties, saskaroties ar ipritu.
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6. Dekontaminacija ar DS2
Piesarnoto priekSmeta virsmu noklaj ar DS2 (0,05-0,1 1/m?) un, pirms virsmu riipigi nomazga
vai noskalo, lauj tai iedarboties 15-30 mindites.

N.B! DS2 ir kaitigs ieelpojot un ir kodigs acim un adai. Ta ir sarmaina viela un sa&d noteiktus
metalus (pieméram, vieglos metalus), ka ar1 var bojat dazus citus materialus. DS2 var stipri
reaget (aizdegties vai uzspragt), ja to sajauc ar hlorkalki vai hipohloritu un ja to aizdedzina
dzirksteles vai uguns.
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1. PIELIKUMS
Atras reageésanas pasakumi kimisko negadijumu noveér$anai

A. Avarijas dienestu organigramma un to vadiba

Ir jaiece] glabsanas operaciju nodalas vaditajs (OSC) (Operations Section Chief), kas ir Ipasi
apmacits ar kimiskam vielam un bistamajam prec€m saistitu jiras negadijumu novérSana.
OSC ir japarrauga gan savi avarijas dienesta darbinieki, gan visas pargjas avarijas atbalsta
dienestu darbinieku grupas

(sk. al.-1. attelu).

Rajona vadiba

Vadibas centrs

Atbildigais
komandieris

k_]ﬁ?jﬁ»taii Negadijumn
. B gosanas =
Pargjas avarijas ] ]'!E__?;ldis ng;';;?ﬁlaj
atbalsta dienestu . fﬁi@fs
darbinieku grupas Nj‘:} nh

= —lf

al-1. attels.
B. Draudiga aina

Izvertejot nepiecieSamo avarijas dienestu darbinieku pasakumu apmeéru un bistamibu, ir biitiski
nemt véra faktisko augsta riska vidi. Riska pakape var ievérojami atSkirties atkariba no
operacijas mérka un veicamo darbu veida. Turklat ir pienacigi janem véra arkartas situacijas
raksturs un apmers.

Praktisku iemeslu d€l avarijas dienestu darbinieku pasakumi japlano, pamatojoties uz vienu no
Siem diviem riska vides prioritates Iimeniem:

Augsta riska darba zona, kurai ir kada no §Tm pazimém:

- negadijuma vieta (pieméram, uz kuga), kur jadodas icksa lielaka dziluma neka
glabsanas troses garums;

- apgriitinata redzamiba;

- risks, ka avarijas dienesta darbiniekiem tiks noslégts atkapsanas cels;

- risks, ka atkariba no kuga konstrukcijas un mérka veida var rasties Tpasi sareZgijumi.
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Citas riska zonas, kas nav augsta riska vide, ir tada vide, ko nevar katra zina klasificét ka

augsta riska vidi.

Pasakumi uz kimiskos negadijumos iesaistitiem kugiem vienmér ir javeic avarijas dienestu

darbiniekiem.

C. Faktiska negadijuma KklasificeéSana un risku un negadijuma novérsanai
nepiecieSamo resursu noverteSana

Negadijuma veids

¢ UzskrieSanauz  |#Sadursme ¢ Ugunsgréks |#Nogrimis |#Nozaudéta krava

sékla vai klintim |- krava uz kuga kugis - kravas konteiners

- krava - dziviba - krava - krava - iepakojuma veids

- dziviba - noplide - dziviba - dzilums

- noplude - ugunsgreks - gaze

- ugunsgréks - spradziens

Informacija par riskiem

¢ Laika apstakli ¢ Vielas ¢ Dazadi

- vEjS - loti uzliesmojoss Sskidrums - oksidg€josa viela - piesarnoti

- idens straume |- dazadi uzliesmojosi Skidrumi - toksiska gaze apvidi

- temperatura - koroziva viela - toksiska un koroziva gaze |- cisternas

- prognozgeta - toksiska viela - degosa gaze - spiedtrauki

izplatiSanas - toksiska un uzliesmojoSa viela - degosa un toksiska gaze

NepiecieSamie resursi (piemeri)

¢ Kugi/gaisa kugi |¢ Personals ¢ Dekontaminacija ¢ Mediciniska

- vides negadijumu |- vides negadijumu palidziba

noversanas kugi noveérsanas dienestu |- dekontaminacijas - mediciniskais personals

- gaisa kugi, kas veic [komandas mazgatnes - medictniska arkartas

uzraudzibu - avarijas dienestu |- dusas roku situacija

- citi dienesti darbinieki dekontaminacijai - kuga ambulance

- liellaivas kravas - dazadi darbinieki |- duSas kabines - - avarijas dienestu

izkrauSanai no - Ekspertu personals |[dekontaminacijai darbinieku mugursomas

kugiem konteineri piesarnotam |ar medikamentiem un
apgerbam medicinas piederumiem

- Oxy-box gaisa
attiriSanas ierices

¢ Individualie ¢ Meklésanas  [¢ AtgiiSanas aprikojums

aizsardzibas lidzekli |aprikojums - glabsanas mucas (transportésanas mucas, ar¢jais

- pilnie aizsargtérpi |- talvadamie iepakojums)

- uguns aizsargtérpi  [transportlidzekli |- PIJESP (periférais stic€jstknis ar inZektoru)

aizsargterpi pret (ROV) - pneimatiskie gruntssiicgji

kimiskam vielam - kugu devgji - skimmeri

- apgerbi darbam ar |- Gaisa kugu - bagari

kimiskam vielam deveji - urbji kravas izkrauSanai no nogrimusiem

- individualo kugoSanas lidzekliem

aizsardzibas Iidzeklu

parvadasanas kastes
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¢ lerobeZoSanas aprikojums
- idens

- bonas

- izpletgjkilis

- dazadi kilu veidi

- atkartotas kondensésanas
aprikojums

- apstrades vielas

+ Monitoringa instrumenti

- gazu mikrodalinu monitoringa instrumenti

- eksplozimetri

- monitoringa instrumenti skabekla trikuma konstatéSanai
- monitoringa instrumenti ktmiska kara kaujas vielu
lkonstateésanai

- radioaktivitates mériSanas instrumenti

al-2. attels.
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D. Slegtas zonas lielu negadijumu vietas

iegiits benzins)

Incidenta | Vielu pieméri
veids Zonas forma un lielums
Acetons
Akrilnitrils
- Benzins
Patvaliga . _
ugunsgreka Clklo_heksans Puslode
o Heksans =1
izcelSanas R Radiuss 100 m
risks Metilspirts
Metiletilketons
Vinilacetats .
Skats no augsas
LPG (propans,
butans)
Etiléns r
Propiléns
Spradzienbis | Butadiéns Puslode .
tamiba Spragstvielas | Radiuss 1000 m Skats no saniem
Skabekli
saturoSu un
degosu vielu
maistjumi
Tadu vielu | Acetons Zona, kuras
deg3ana, kas | Akrilnitrils robeza atrodas
sastav no Cikloheksans | 100 m attaluma
oglekla, Benzins no redzamam
tidenraza un | Heksans diimu dalinam
skabek]a Metilspirts
(rada Metiletilketons SKATS NO
parastus Vinilacetats AUGSAS
diimus)
Tadu vielu Hloréti
deg3ana, kas | oglidenrazi
satur Pieméram,
haloggnus, Etilhlorids
ieméram, | Hlorbenzols Zona, kuras SKATS
p - ; > robeZa atrodas NO SANIEM
hloru vai Dihlorpropéns A
— . . - 500 m attaluma
slapekli Vinilhlorids 1o redzamam
(bieZi rada Etilendihlorids _ .
. diimu dalinam
loti
toksiskus Etanolamins
dimus) DaZas
plastmasas
-?\P;glzlfals Riska zonas Arejd robeta, kur gandriz nav iesp&jams konstatdt gazes klatbatni.
_ . | krekinga robeza atrodas
Noplude vai | .. = — _ 3 )
caurdurts 11gr01ns tur, kur ar gazes .—‘*Lp“_dus:_kas m?vbistafns ':'esehj‘-lm: o
- Vleglﬁ jélnafta mlkl'OdallI,lll bet kur iesp&jams konstatst gazes katbhtni.
konteiners, o _ _
kas izdala Benzols/ analizes iericém Veselbai bistams apvidus
o toluols/ gandriz nav
kaitigus . o
. /ksilola iesp&jams
tvaikus . o
maisijjums konstatet gazes
(pirolizes cela | klatbutni.

VEja virziens »
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Noplude
vai
caurdurts
konteiners
(kura ir
saskidrinata
gaze), kas
izdala
kaitigus
tvaikus

| GRUPA
Amonjaks
Vinilhlorids
11 GRUPA
Propans
Butans

LPG

Etilens
Propilens
Butadiéns
111 GRUPA
Etilhlorids
Hlors

Veselibas | Ugunsgreka/
apdrau- spradziena
déjums iespéjamiba

Nopla- | | I [, [Tun 1l

de

tonnas | a) a) a)
km | km km
0,1 1 0,2 0,2
1 2 0,4 0,4
10 5 1 1
100 10 2 2
1000 20 4 4

al-3. attels.
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E. Darbibu prioritara seciba

1. Dzivibas glabSana: 2. Noplides apturésana, ierobezoSana

- cietuSo meklésana, un nopliidusas vielas apkaroSana

- cietuSo izneSana no riska zonas, (piem&ram, savakSana, neitralizéSana,

- pirma palidziba, noskaloSana no klaja jiira)

- cietuso dekontaminacija, 3. Kaitéjuma mazinaSana

- cietuSo parvesana. (ugunsdzesana, preu atdzes€Sana un
parvietosana)

F. Individualie aizsardzibas lidzekli avarijas dienestu darbiniekiem

Par individualo aizsardzibas Iidzeklu izvéli ir jalemj avarijas dienesta OSC, pemot véra
kontrolsarakstus un faktisko bistamibu (riska vidi). Individualie aizsardzibas lidzekli var biit,
pieméram, a) ugunsdros$s terps ar autonomu elpoSanas aparatu, b) ugunsdzes€ju terps ar sejas
aizsargu vai c) virsvalks darbam ar kimiskam vielam ar elpoSanas aparatu.

G. IeieSana kugi, kas iesaistits kimiska negadijuma

Parasta taktika, nemot veéra véja virzienu

Jauz kuga notiek kimisks negadijums, var rasties kaitigu vielu makoni (redzami vai neredzami),
kas parvietojas v&ja virziena. Sada gadfjuma kugis ir japarvieto ta, lai makonis virzitos prom
no apkalpes dzivojamajam telpam (sk. al-4. attelu).

Ar1 kapSanai uz klaja un negadijuma novérSanas pasakumiem janotiek no kaitigo gazu
makonim pret€jas puses.

Atlibu=sl Uzkipsana ur kuga un negadijuma
apkalpe novErianas pasdkumi no vEja puses

VEja virziens

al-4. attels. Uzkapsana uz kuga un negadijuma novér$anas pasakumi no kaitigo gazu
makonim pretgjas puses.
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Drosibas pasakumi

Avarijas dienestu darbiniekiem, kas kapj uz kuga, lai veiktu negadijuma noverSanas
pasakumus, Iidzi ir:

* atbilstosi individualie aizsardzibas lidzekli (sk. 5. pielikumu “Kermena aizsardzibas
pakapes”),

« atbilsto$as monitoringa ierices (piem&ram, toksiskai, uzliesmojosai un radioaktivai videi),

» atbilstoSs drosibas aprikojums (piemé&ram, sakariem, dekontaminacijai un dzivibu glabsanai),
» atbilstoSs aprikojums negadijuma noverSanai (pieméram, ugunsdzesanai, dzeséSanai un vielu
neitralizacijai).

Svarigi drosibas pasakumi:

* uz kuga ir jasagatavo drosas atgrieSanas telpas ar tiram platibam;

* atras reagéSanas atbalsta komandam ir jabiit gataviba un atbilsto$i aprikotam;

« avarijas dienestu darbiniekiem &rti aizsniedzama vieta ir jabut pietiekamam skaitam rezerves
gaisa balonu.

H. Alternativi parvadasanas veidi uz neekspluatéjamo iesaistito kugi un no ta

PriekSrocibas Trikumi

Ar negadijumu Pienaciga darba platforma Lens

novérsanas kugi Taja ir darba aprikojums Ir apgriitinata uzkapsana uz ta
Labi pazistama darba vide Atkarigs no laika apstakliem

. X lerobezots lidojuma laiks

At

Ar helikopteru s lerobeZota kravnesiba
Neatkarigi no laikapstakliem ir viegli %p ast (%r051bas ?%el_lfll mllaika
izvietot avarijas dienestu darbiniekus piemeramn, netabvergl

apstaklu gadijuma)

I. UzkapSana uz neekspluatéjama kuga

Pieejamas praktiskas alternativas kapsanai uz kaja ir atkarigas no neekspluatéjama kuga veida
un uzbiives (sk. al-5. att€lu).
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Loc¢a borta ! Glabsanas
luka laivu kapnes

al-5. attels. Dazas alternativas kapsanai uz klaja.

Atkariba no ta, kada apkalpe un energijas avots ir pieejams uz kuga laika, kad ir jakapj uz klaja,
var izmantot $adas tris alternativas.

1. Kugim ir apkalpe un energijas avots ir neskarts
* Loca traps

* (Glabsanas laivu kapnes
* Loca borta lukas

* Loca pacélajs

* Oglu un partikas luka
* Traps

* Celamkrani

* Rampas

* Helikopters

* Tiesa kapsana uz klaja

2. Kugim ir apkalpe, bet nedarbojas energijas avots
* Loca traps

* (Glabsanas laivu kapnes

* Loca borta lukas

* Traps

* Oglu vai partikas luka

* Helikopters

* TieSa kapSana uz klaja

3. Kugim nav apkalpes

* Tiesa kapsana uz klaja

* Helikopters

* Kapsana uz kaja, izmantojot savu celamkranu
* Jau nolaistas kapnes

J. Negadijuma vieta neekspluatéjama kugi
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Ir jaierobezo piekluve "karstajai" zonai kugi, to atlaujot tikai avarijas dienestu darbiniekiem.
Siem darbiniekiem ir jalicto pilns aizsargtérps.

Negadijuma novérSanas pasakumi vienmér sakas no "karstas" zonas robezas, kur ari izvieto

dekontaminacijas punktu. Veicot darbibas uz kuga, $os noteikumus ne vienmer ir iesp&jams
ieverot, jo 1pasi, ja v€ja atrums nav pietickami liels, lai tas aizpiistu projam kaitigas gazes.

VEja virziens
—_— =

Ieejas kapnes pie
piekhrves kontroles punkta

al-6. attéls. Ierobezota "karsta" zona uz kuga, kas iesaistits kimiska negadijuma un tadel ir
neekspluat&jams.

Sados gadijumos dekontaminacijas punktu var izvietot uz negadijumu novérsanas kuga, kas ir
ar1 operacijas baze. al-6. att€la ir redzams ar kordoniem norobezotas "karstas" zonas un
dekontaminacijas punkta piemérs.
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K.

Kontrolsaraksta piemers

Istenojot operaciju jiira kimiska negadijuma novér$anai, ir vértigi ievérot kontrolsarakstu, kur
operacijas laika citu p&c citas var atzimét izpilditas darbibas. Turpmakais saraksts var kalpot ka
piemérs. To ir izveidojis Amerikas Savienoto Valstu krasta apsardzes Nacionalais reagéSanas
dienests (National Strike Force), un to dévé par "Kontrolsarakstu ar kaitigam kimiskajam
vielam saistitu avarijas situaciju pasakumu veikSanai" (Hazardous Chemical Emergency

Response Checklist).
1. Ir pabeigts riska novertejums
2. Irizveleti IAL*
3. Ir pabeigtas negadijumu novérSanas procediiras
4. Ir izveidotas darba zonas
5. Ir pabeigtas IAL* parbaudes
6. Ir pabeigta dekontaminacijas lentas montaza
7. Instrumenti ir kalibréti
8. Ir pabeigts sazinas plans
9. Ir pabeigtas mediciniskas parbaudes pirms doSanas "karstaja" zona
10. Ir noteikti sakotn&jie merki
11. Ir noteikti ricibas limeni
12. Ir pabeigts paraugu nemsanas plans
13. Ir pabeigta instruktaza pirms doSanas "karstaja" zona
14. Dekontaminacijas procediiras izméginajums
15. Sakaru parbaude
16. Atlauja doties "karstaja" zona
17. Ir pabeigtas mediciniskas parbaudes péc ieieSanas "karstaja" zona
18. Ir iztaujata grupa, kas bija devusies "karstaja" zona
19. Izmainas negadijuma noverSanas un vietas drosibas pasakumu plana
20. Ir pabeigta aprikojuma dekontaminacija/inventarizacija
21. Ir iznicinati piesarpotie materiali
22. Ir aizpilditas veidlapas "lesp&jama saskare ar vielu"
23. OSC iztaujasana p&c operacijas pabeigsanas

*IAL — individualie aizsardzibas lidzekli

al-7. attels.
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2. PIELIKUMS

Materialu kimiska pretestiba

Veicot pasakumus, lai novérstu kimiskos negadijumus, kas saistiti ar Skidinatajiem vai
agrestivam kimiskajam vielam, ir bitiski negadijuma novérSanas operacijas laika apzinaties
risku, ka var pasliktinaties kimiskas aizsardzibas terpa efektivitate, ka arT tikt bojats aprikojums
un ierices (bonas, skimmeri, konteineri, stikni, §litenes u. C.).

Turpmako a2-1. un a2-2. attelu var izmantot ka orient&josu riku, lai novertétu dazadu materialu
kimisko pretestibu agresivam kimiskajam vielam.

Burti a2-2. attéla sleju augSpusé norada uz a2-1. att€la minétajam kimiskajam vielam un to
grupam (piemeri sniegti ickavas).

(pieméri sniegti iekavas)
K — hloréti ogltidenrazi
(tetrahlorogleklis)
L — spirti (izopropanols)

(pieméri sniegti iekavas)
A —Hlors
B — séra dioksids
C — amonjaks

D — oksidgjosas vielas (tidenraza peroksids)

E — salu skidumi (natrija hlorida standartskidums)
F — sarmi (natrija hidroksida skidums)

G — neorganiskas skabes (sérskabe)

H — organiskas skabes (skudrskabe)

| — alifatiskie ogludenrazi (n-heksans)

J — aromatiskie ogludenrazi (toluols)

M — ketoni (acetons)

N — &teri (dietiléteris)

O — esteri (etilacetats)

P — nitrili (akrilnitrils)

Q — amini (trietanolamins)

R — amidi (dimetilformamids)
S — aldehidi (formaldehids)

Avots: Somijas Avarijas dienestu koledza (Finnish Emergency Services College)
a2-1. attels.

N.B!

a2-1. att€la minétas kimiskas vielas ir tiras vielas. To agresiva ietekme uz materialiem var
butiski pastiprinaties, ja tas ir piesarnotas vai sajauktas ar citam vielam. ST ietekme var
pastiprinaties ar1, paaugstinoties temperatiirai vai palielinoties koncentracijai.

Var atskirties dazadu vienas un tas pasas kimiskas grupas vielu pasibas un agresiva ietekme.
Sa iemesla dél a2-1. un a2-2. attéla sniegta informacija jauzskata par orientgjosu. Ja iespgjams,
konkrétas kimiskas vielas kaitiga ietekme uz materialu ir japarbauda tados informacijas avotos,
kas attiecas tieSi uz So vielu un materialu.

Ir janem vera ne tikai materialu kimiska pretestiba, bet arm1 mehaniska ilgizturiba. Pieméram,
plastmasas konteiners, kas ir kimiski izturigs pret gaistoSiem Skidrumiem, var nebiit piem&rots
spiedtrauks, jo tas var neizturét taja ievietoto Skidrumu tvaika spiedienu, jo 1pasi atseviSkos
paaugstinatas temperatiiras apstaklos, pieméram, atrodoties tieSos saules staros.

Izmantojot §lutenes, konteinerus u. c. priekSmetus, kas izgatavoti no plastmasas vai gumijas, ir
vienmer javeic atbilstosi droSibas pasakumi, lai, iezeméjot Sos priekSmetus, noverstu statiskas
elektribas ladinus.
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Materiali

Polietiléens (HDPE, LDPE, PE-X)
Polipropiléns (PP)

Polivinilhlorids (PVC)
Politetrafluoretiléns; teflons (PTFE)
Polivinilspirts (PVAL)

Polistirols (PS)
Polivinilidénfluorids; Kynar (PVDF)
Polikarbonats (PC)
Polimetilmetakrilats; Plexiglas (PMMA)
Akrilnitrila butadi€na stirols (ABS)
Perfluoretiléna propiléns (FEP)
Perfluoralkoksialkans (PFA)
Polihlortrifluoretiléns (PCTFE)
Etilena hlortrifluoretilens (ECTFE)
Etiléna tetrafluoretilens (ETFE)
Poliamids; neilons (PA)

Poliacetals (POM)
Polictilentereftalats (PETP)
Polifeniléna oksids (PPO)
Polifenileénsulfids (PPS)

Stirola akrilnitrils (SAN)
Polisulfons (PSU)

Fenola formaldehids (PF)
Epoksidsveki (EP)

INepiesatinats poliesters; kompozita
plastmasa
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[Dabiskais kaucuks (NT{)

Izoprens; sintétiskais kaucuks (IR)
Hloroprens, neopréns (CR)

INitrila kaucuks (NBR)
Butadiénstirolkauc¢uks (SBR)
Butilkauc¢uks (IIR)

Hlorbutilkaucuks (CIIR)

Fluora kaucuks; Viton (FEP vai FKM)
Hlorosulfanatpolietiléns; Hypalon (CSM)
Etilenpropilenkaucuks (EPDM)
Silikona kaucuks (VMQ, PYMQ, FMQ,
FVMQ u. c.)
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Parastais terauds (oglekla terauds,
pieméram, Fe 37)

Parastais cuguns

Ferrosilicijs

INertis€josais terauds (pieméram, AISI 304)
Skabjizturigais térauds (pieméram,
AISI 316)

Aluminijs

Misins (Cu-Zn)

IAlvas bronza (Cu-Sn)

\Aluminija bronza (Cu-Al)
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Sarkana bronza (Cu-Sn-Zn/Pb) 022 211(2(2(2(2|2|2]|2]|2]|2]|2|2]|2]|2
Titans 2|2 2(0]2]|0 2(210]2|2(2

Svins 2 22112 2|2 2(2]2 0
Monels (Ni-Cu-Al/Mn) 2 012(2(2]2 2|2 2122

Hastelloy B sakausgjums (Ni-Mo)

Hastelloy C sakaus&jums (Ni-Cr-Mo) 2 21212|2 212 21212

Avots: Somijas Avarijas dienestu koledza

az2-2. attéels.

irturigs m mazizturigs m neiztrigs |:| nav zindms

Tulkojums © Valsts valodas centrs, 2016 159



3. PIELIKUMS

Jura notikuSu kimisko negadijumu vésture

Saturs
Dokumenta Kuga tips vai [Kimiskais nosaukums [Kuga nosaukums Gads
nosaukums IMDG klase
Alesandro Primo 3,6 akrilnitrila Alessandro Primo 1991
3 ctilendihlorids
Anna Broere 3,6 akrilnitrils Anna Broere 1988
Ariadne 3,5,6,8 |dazadi Ariadne 1985
Ascania tankkugis  |vinilacetats Ascania 1999
Burgenstein 5 natrija peroksids Burgenstein 1977
Cason 4 natrijs Cason 1987
Cavtat 6 tetralkilsvins Cavtat 1974
Dinoseb 1 6 dinitrobutilfenols Dana Optima 1984
[Dinosebs 1] (DNBP, dinosebs)
Dinoseb 2 6 -7 - (ar herbicidiem 1974
[Dinosebs 2] apstradata stavvieta)
Finneagle 3 trimetilfosfits Finneagle 1980
Frank Michael sausu méslosanas Iidzeklis Frank Michael 1993
beramkravu
kugis
levoli Sun tankkugis  stirols levoli Sun 2000
metiletilketona
izopropilspirts
Igloo Moon gazvedgjs  |butadiéns Igloo Moon 1996
Julie A 8 salsskabe Julie A 1989
Korsnas Link 5 natrija hlorats Korsnas Link 1991
Martina tankkugis  |salsskabe Martina 2000
Mont Louis 7 urana heksafluorids Mont Louis 1984
Oostzee 6 epihlorhidrins Oostzee 1989
PCB 9 polihloréts bifenils (transformators) 1974
[Pentahlorbenzols]
Perintis 6 lindans, permetrins, Perintis 1989
cipermetrins
Phenol [Fenols] 6 fenols (cisterna) 1973
Poona 5 natrija hlorats Poona 1975
Propionic acid 8 propionskabe (krasta izskalotas 1975
[Propionskabe] mucas)
Puerto Rican tankkugis  |kaustiskas sodas Puerto Rican 1984
Skidums
Rene 16 2,8 amonjaks René 16 1976
Rio Neuquen 6 aluminija fosfids Rio Neuquen 1984
Santa Clara 6 arséna trioksids Santa Clara | 1991
Sindbad 2 hlors Sindbad 1979
Stanislaw Dubois 4 kalcija karbids Stanislaw Dubois 1981
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Styrene Barge 3 stirols (liellaiva) 1992

[Stirola liellaiva]

Sunken Barge 8 sérskabe (liellaiva) 1988

[Nogrimusi

liellaiva]

Testbank 6 pentahlorfenols Testbank 1980

\Val Rosandra gazvedgjs ropiléns Val Rosandra 1990

\Viggo Hinrichsen 5 hroma trioksids Viggo Hinrichsen 1973
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| Alessandro Primo | Kimisks negadijums jiira

1991. gada 1. februaris Adrijas jira, 16 juras judzes uz ZA no
Molfetas Italija

Akrilnitrils (3. un 6. klase) cisternkonteineros; uzliesmojos$s skidrums, toksisks gan
cilvékam, gan jiras florai un faunai, TLV 2 ppm (ASV), IDLH 85 ppm (ASV); juras
piesarnotajs etilendihlorids (3. klase) cisternkonteineros, ellains $kidrums, uzliesmojoss
un toksisks, juras piesarnotajs

Kopsavilkums. 1991. gada 1. februari kimisko vielu parvadatajs Alessandro Primo nogrima
Adrijas jira 16 judzu attaluma no Italijas krasta. Udens dzilums bija 110 m, un kugis veda
550 tonnas akrilnitrila un 3000 tonnas etilendihlorida. Ap vraku desmit judZzu radiusa tika
izveidota slégta zona. Turpmako dienu laika ap vraku dazados dzilumos tika nemti Gidens
paraugi. Cetras dienas péc incidenta 500 m attaluma no vraka atra$anas vietas atrada akrilnitrila
mikrodalinas. Noverojot vraku ar ROV, tika arT atrasti pieradijumi, kas liecinaja, ka no ta sticas
akrilnitrils. Uzskatija, ka nav iesp&jams atgut visu kugi, kas bija nopietni sabojats bridi, kad tas
atsitas pret zemi. Ari nirSana $ada dziluma bija loti sarezgita. Ta ka krava vargja piesarnot
apvidu, tas atgiiSanai noliga tris uznémumus, kas bija specializ&jusies $aja joma. Vispirms tika
apturéta akrilnitrila siice, un tas tika izdarits lidz 21. februarim. Aprila sakuma sakas atgtiSanas
operacijas. Izmantojot liclu pontonu un bazes kugi, Allesandro Primo tilpnes tika iztukSotas
mazak neka méneSa laika. Bistamas operacijas laika tika veikti daudzi drosibas pasakumi,
piem&ram, bija gataviba helikopters un avarijas personals. Lai gan operacija bija sarezgita un
pastavéja liels risks, traumas netika giitas. Lai gan pirms atgtiSanas operacijas sakuma lielaka
dala akrilnitrila bija nopliidusi, par visu atlikuso kravu atbilsto$i partpgjas.

Negadijuma célonis. Nav pieejams.

Piezimes par negadijuma novérSanu. Incidents bija sarezgits daudzu dazadu apstaklu dél,
pieméram, liela dziluma un loti bistamas kimiskas vielas dél. Situacija tika vadita loti veiksmigi
un profesionali. Incidenta ietekme uz vidi bija Joti neliela, jo pasi nemot véra, ka tas bija saistits
ar divam loti piesarnojosam kimiskajam vielam.

Informacijas avots. 1) Zinojums par Alessandro Primo negadijumu (Report on the Alessandro
Primo accident), REMPEC, G. Tosko [G. Tosco]. 2) EniChem zinojums, Milana, 1996. 3) Smit
Tak projekta dokumentacija, Roterdama.

krasta apsardzes Staba.)
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| Anna Broere | Kimisks negadijums jura

1988. gada 27. maijs 60 juras judzes uz R no Ijmuidenas
Niderlande

Akrilnitrils (3. un 6. klase) cisternkonteineros; uzliesmojos$s Skidrums, toksisks gan
cilvekam, gan juras florai un faunai, TLV 2 ppm (ASV), IDLH 85 ppm (ASV); juras
piesarnotajs.

Kopsavilkums. 1988. gada 27. maija Niderlandes kimisko vielu parvadatajs Anna Broere, kas
devas no Roterdamas uz Angliju, sadtras ar Zviedrijas konteinerkugi Atlantic Compass.
Atlantic Compass spé&ja turpinat celu uz Antverpeni, turpreti Anna Broere guva nopietnus
bojajumus un nogrima sekla tideni. Anna Broere veda 547 tonnas akrilnitrila un 500 tonnas
dodecilbenzola, kuru neuzskata par jiiras piesarnotaju un tap€c saistiba ar to nekadas darbibas
netika veiktas. Toties akrilnitrils ir loti bistama kimiska viela gan cilvékiem, gan jiiras florai un
faunai. Tapec tika izveidota slégta zona 10 km radiusa un 300 m augstuma. Lai atgttu
akrilnitrilu, Niderlandes iestades saka operaciju, izmantojot lielu, peldoSu celamkranu.
Vispirms vraku parzaggja uz pusém ta, lai pakalgalu varétu pacelt atseviski no kravas tvertném,
kuras bija stice. Galu gala abas kuga dalas pac€la un atguva aptuveni pusi no akrilnitrila
daudzuma. Otra puse iztec&ja un diezgan atri sajaucas ar juras tideni. Operacijas laika personala
drosibai tika pastavigi uzraudzita akrilnitrila koncentracija gaisa un iideni. Nelabvéligu laika
apstaklu del operaciju vairakas reizes atlika. Kopuma operacija ilga 73 dienas, bet no tam tikai
25 dienas bija iesp&jams veikt glabSanas darbus.

Negadijuma célonis. Sadursme ar citu kugi, kuras rezultata tika nopietni sabojats kuga korpuss
un kugis nogrima.

Piezimes par negadijuma novérSanu. Negadijuma noveérSanas operacija tika veikta pienacigi
un pareizi. Izmaksas izradijas daudz lielakas, neka tas bija planots, bet iemesls tam bija
galvenokart sliktie laika apstakli. Tomer var diskutét par to, vai aplésta ietekme uz vidi butu
bijusi tik liela. Izplidusas 200 tonnas akrilnitrila tieSam radija kait€jumu jiiras biotai, bet tas
bija krietni mazaks, neka bija gaidits. Ta ka piesarnotaja koncentracija tika pastavigi merita,
glabsanas dienestu personals neuzné€mas nevajadzigus riskus.

Informacijas avots. Zinojums par negadijumu ar kugi Anna Broere (Incident report on the
Anna Broere), Reiksvaterstates Ziemelu jiras direktorats (Rijkswaterstaat North Sea
Directorate), Niderlande.

Staba.)
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| Ariadne | Kimisks negadijums jira

1985. gada 24. augusts MogadiSo osta, Somalija
Negadijuma iesaistitas kimiskas vielas
Klase Klase

Acetons 3 Metiletilketons 3
Butilacetats 3 Toluols 3
Dipenténs 3 Ksilols 3
Etilacetats 3 Udenraza peroksids 5
Heksans 3 Organiska hlora pesticidi 6
Hidrazins 3 Natrija pentahlorfenats 6
Izobutilspirts 3 Tetraetilsvins 6
Izopropilspirts 3 Trihloretiléns 6
Metilizobutilketons 3 Slapeklskabe 8

Kopsavilkums. 1985. gada 24. augusta Panama registrétais konteinerkugis uzskréja uz sékla
aptuveni 100 m no MogadiSo ostas Somalija. Kugis veda 600 konteinerus, no kuriem aptuveni
100 konteineros bija dazada veida kaitigas kimiskas vielas. Somalijas valdiba liidza palidzibu,
un piecas valstis nosittija ekspertu grupas tadas jomas ka glabsana, ugunsdzésana, nopliides
novérSana, kimija un vides novértésana. Ta ka uz kuga bija izc€lies islaicigs ugunsgréks, dimu
un kimisko izgarojumu dgl bija javeic dal€ja evakuacija no ostas teritorijas. Tika uzskatits, ka
iedzivotajus galvenokart apdraud ugunsgréks un spradziens vraka. Tapéc tika méginats atjaunot
kuga peldsp&ju, ka rezultata kugis parliiza un viena klaja dala iebruka. P&c tam kugis saliiza un
kuga krava un beztaras degviela izpliida jira. Turpmako seSu nedélu laika aptuveni 250 mucas
tika izskalotas krasta, kur ar tam veica atbilsto$as darbibas. Pargjo kuga uznemto degvielu
izsukn€ja un lielako kravas dalu izkrava un ar to veica atbilstosas darbibas. P&c Cetriem
méneSiem vraka prieks$€jo dalu aizbuks€ja aptuveni 35 juras judzes no vietas, kur kugis bija
nogrimis. Visbeidzot péc deviniem ménesSiem ar glabsanas dienestu velkoni un lielu, peldosu
celamkranu aizvaca peéd€jas vraka dalas. Nav skaidrs, kas tieSi notika ar visbistamakajam
kimiskajam vielam. Ir zinams, ka dala no tetraetilsvina, natrija pentahlorfenola un trihloretiléna
ta ar1 netika atgtta.

Negadijuma célonis. UzskrieSana uz s€kla vai klintim, jo bija bojats bukséSanas aprikojums.

Piezimes par negadijuma novérSanu. Sa negadijuma novérSanas operacija ir labs piemérs
tam, ka tredas pasaules valstim ir nepiecie$ama citu valstu palidziba. So valstu teritorijas $kérso
daudzi kugi, un tapéc ir nepiecieSams veids, ka atri sanemt palidzibu, kad notiek $ada veida
negadijums. Saja konkrétaja gadijuma arvalstu sniegta palidziba negadijuma novériana bija gan
atra, gan veiksmiga, un var uzskatit, ka operacija tika istenota efektiva veida. Tomer ir
nepienemami, ka netika atgiitas visas bistamas kimiskas vielas, jo 1pasi tapéc, ka pietickami atri
netika apturéta krasta izskaloto mucu zagsana.

Informacijas avots. 1) Zinojums par Ariadne negadijumu (Report on the Ariadne incident),
1986. gada Konference par bistamo materialu nopladém, EPA, ASV. 2) Pamatuzdevuma
izpildes zinojums par Ariadne negadijumu (Mission report on Ariadne Incident), IMO.

Staba.)
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| Ascania | Kimisks negadijums jira

1999. gada 19. marts Pentlendférta Saurums, Lielbritanija

Vinilacetats (3. klase) kravas tvertnés; tidenains skidrums, uzliesmojoss un polimeriz&jams
TLV 10 ppm (ASV)

Kopsavilkums. 1999. gada 19. marta kimisko vielu tankkugis Multitank Ascania zinoja par
ugunsgréku uz kuga, kas bija izc€lies Pentlendférta Sauruma. Multitank Ascania veda
1800 tonnas vinilacetata, kas ir uzliesmojoss un polimeriz&jams Skidrums. Ugunsgréeks izc€las
masintelpa, kur bija aizdegusies nafta, kas sticas no naftas siltumsiikna. Apkalpe nesekmigi
centas apdzest ugunsgréku, vispirms ar parnésajamiem ugunsdzéSamajiem aparatiem un pec
tam appludinot masintelpu no stacionaras CO; sist€mas. Kad ieradas glabgji, tika nolemts pa
gaisu aizvest apkalpi no kuga, jo tas vargja uzspragt. Tomér kapteinis palika uz kuga, lai to
noenkurotu. Velkonis centas aizvilkt kugi talak no krasta, bet tauva parplisa. Kapteinis piepéma
lémumu izmest enkuru, un péc tam vinu evakugja. Tika izveidota slégta zona 5 km radiusa un
evakuéti gandriz 600 vietgjie iedzivotaji. Tad kugi no helikoptera parbaudija ar termografijas
kameru. Skita, ka ugunsgréks ir stabils, un divi glabgji uzkapa uz kuga, lai iegiitu precizakus
temperatras radijumus. Ugunsgréks mazinajas, un tika pienemts I[émums aizbuksét kugi uz
Skapa lici Orkneju salas. 21. marta avarijas dienestu personals vargja pilniba novertét situaciju.
Kuga mehanismi bija nopietni bojati, un kugis nevarja turpinat celu. Tapéc krava bija
japarkrauj uz citu kugi, ko izdarTja lidz 30. martam. P&c tam Multitank Ascania aizbuksgja uz
Roterdamu.

Negadijuma célonis. Naftas siltumsiikna stce.

Piezimes par negadijuma novérSanu. S3 negadijuma novérSanas pasakumi bija atri un
efektivi, un liela loma taja bija macibu operacijai, kas tika Istenota tikai divas dienas pirms
negadijuma. Ari kuga apkalpe pieradija, ka ir profesionali un spg&j rikoties ar atbilstoSo
aprikojumu.

Informacijas avots. 1) Apvienotas Karalistes Transporta, pa$valdibu un regionu ministrijas
(Department for Transport, Local Government and the Regions) pazinojums presei
Nr. 2000/0487. 2) Exercise To Action - Fire Dramas On The High Seas, Briggs Marine zinu
izlaidums, Apvienota Karaliste.

Staba.)
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| Burgenstein | Kimisks negadijums jira

1977. gada 10. janvaris Brémerhafenes osta, Vacija

Natrija peroksids (5. klase) mucas; cietviela, kas agresivi reagg ar tideni un organiskajiem
materialiem; specigs oksidetajs, kas karstuma ietekmé sadalas Iidz brivam skabeklim un var
izraisit ugunsgréku un spradzienu, ja nonak saskaré ar degosam vielam.

Natrija cianids, kalija cianids (6. klase) mucas; loti toksiskas cietvielas, kas, nonakot
saskaré ar tdeni, mitrumu, oksidantiem vai skabém, izdala arkartigi indigu gazi,
ciantidenradi, TLV 10 ppm (ASV), IDLH 50 ppm (ASV).

Kopsavilkums. Vacijas kuga Burgenstein iekrauSanas laika autokravéjs ar dakSu sabojaja
natrija peroksida mucu un dala satura izlija uz plastmasas materiala, kas atradas uz klaja.
Lietusgazes laika tidens bija ickluvis kuga kravas telpa un sasniedzis mucas. Autokravéja ritenis
izbrauca cauri izlijusajam peroksidam un mitrajai plastmasai. Paradijas kosi dzeltenas liesmas.
Uguns atri izplatijas uz citam klaja vietam, kur bija izlijis peroksids, un péc tam uz kravu, degot
ar spozu liesmu. Vairakiem kravgjiem izdevas pa kapném aizb&gt no degosas kravas telpas, bet
tris apkalpes locekli ugunsgréka gaja boja. Ieradas ugunsdzeséju brigade un saka dzest liesmas
ar ideni un putam. Uguns izplatijas uz citam kravas dalam. Spradzienu dél ugunsdz€sg€jiem uz
laiku bija jaatkapjas. Ta ka kravas telpa atradas cianidi, kas var€ja izdalit ciantdenradi,
ugunsdzeSanas laika bija jaievero loti liela piesardziba. Ostu un lielu teritoriju ap to pasludinaja
par slégto zonu, un atseviskas pils€tas dalas cilveékiem lika turét durvis un logus aizveértus. Péc
5 stundam ugunsdzesgjiem izdevas apvaldit uguni un vél péc 4 stundam — to nodzest.

Negadijuma célonis. Natrija peroksida mucu bojajums, ko iekrauSanas laika radija autokravejs
ar dakSu. Nopladus$ais peroksids reag€ja ar mitrajam plastmasas loksném zem autokravéja
ritena. Ta rezultata ugunsgréks vargja atri izplatities pa kuga kravas telpu uz citam vietam, kur
bija izlijis peroksids.

Piezimes par negadijuma novérSanu. Sakot dz€st ugunsgréku, ugunsdzes€ju brigade
izmantoja Gdeni. Ta bija smaga kliida, jo krava bija 1) natrija peroksids, kas spécigi reage ar
tdeni, 2) cianidi, kas izdala ciantidenradi, kad tie samirkst.

Informacijas avots. Burgenstein lieta (The BURGENSTEIN Case), Ziemelu tdenscelu un
kugniecibas direktorats, Ipasa federala jiiras piesarnojuma kontroles vieniba (Waterways and
Shipping Directorate North, Special Federal Unit for Marine Pollution Control), Deichstrasse
12, D-2190 Kukshafene, Vacija.

(Kopsavilkumu sagatavoja Bjérns Liistrems (Bjorn Loostrém) no Zviedrijas krasta apsardzes
Staba.)
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| Cason | Kimisks negadijums jira

1987. gada 5. decembris Pie Spanijas ZR piekrastes

Natrijs (4. klase) mucas. Natrijs ir metals, kas peld un agresivi reagg ar ideni vai mitrumu,
radot loti uzliesmojosu tidenradi, kas $1s reakcijas laika var paSaizdegties. Natrijs ir kodigs
adai un actm.

Kopsavilkums. Cela no Antverpenes uz Sanhaju aizdegas Panamas konteinerkuga Cason
krava. Cason vispirms siitfja briesmu zinojumu un vienu stundu vélak zinoja, ka ugunsgréks
nav kontrol&jams un kugis tiek pamests. Evakuacijas laika 23 no 31 apkalpes locek]a gaja boja.
Cason veda vairaku atSkirigu veidu kimiskas vielas. Iesp&jams, ugunsgréks sakas viena no
11 konteineriem, kura pavisam atradas 1430 mucas ar 126 tonnam natrija. Velkonis centas
izglabt Cason, bet nelabvéligo laika apstaklu un kuga ugunsgréka dé] operacija bija japartrauc,
un Cason nogrima 100 m attaluma no krasta. Negadijuma novérSanas brigade saka izkraut
ortokrezola un formaldehida mucas. Tomér nelabvéligo laika apstaklu dé] Sis darbs bija
japartrauc un tika bojatas un aizdegas ari citas natrija mucas. Driz dega viss kugis. Dega ar tas
natrija mucas, kas bija iekrituSas tideni. Ugunsgréku jura vargja redzet loti talu. Septinas dienas
péc ugunsgreka izcelSanas bija iesp&jams atkal ieiet uz sékla uzskréjusaja vraka. Péc tam no
Cason un no piekrastes bija iesp&jams atgiit kravu. Operacija vairakas reizes bija japartrauc
nelabvéligu laika apstaklu un tehnisku sarezgijumu dél. P&c tris nedélam bistamo precu
atgtisana tika pasludinata par pabeigtu. Netika noverots nekads kaitgjums ekologijai.

Negadijuma célonis. Ugunsgréks izc€las nelabvéligos laika apstaklos kravas konteinera, kura
bija mucas ar natriju, kas, iesp&jams, bija nepareizi sakrautas.

Piezimes par negadijuma noveérSanu. Ta ka krava atradas natrijs, visa operacija bija loti
sarezgita un bistama. Nemot veéra natrija lielo bistamibu, bija neiesp&jami veikt efektivus
negadijuma novérSanas darbus pirms viss natrijs nebija pazudis, reag€jot ar tideni. Toméer
nelabveligo laika apstaklu dél negadijuma novérSanas darbus nevargja veikt ar1 péc tam. Zem
klaja novietoto bistamo precu atgtiSana bija sarezgita un aizkavéja operaciju. Saistiba ar $o
negadijumu tika izteikts viedoklis, ka parvadasanas laika natrijam ir jabiit labak iepakotam un
nodroSinatam. Vel péc §a darba tika secinats, ka tirdzniecibas nosaukumu lietoSana ir pilnigi
nelietderiga, jo tadgjadi ir griti identificét kravas saturu. Sa negadijuma novérianas pasakumu
laika starptautiska palidziba izradijas loti konstruktiva. Tas 1paSi attiecas uz sadarbibu un
padomiem, ko sniedza IMO Jiras vides nodala un EEK izveidotas ipasas darba grupas eksperti.

Informacijas avots. Anonims un nedatéts zinojums, kura nosaukums ir "Cason lieta.
1987. gada decembris, Spanijas ZR" (The CASON case, December 1987, Northwest Spain),
sanemts no EEK.

(Kopsavilkumu sagatavoja Bjérns Lustrems no Zviedrijas krasta apsardzes $taba.)
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| Cavtat | Kimisks negadijums jira

1974. gada 14. julijs Otranto Saurums, pie Italijas dienvidu
piekrastes

Tetraetilsvins un tetrametilsvins (6. klase) mucas; Skidrumi, kas ir indigi, ja tos ieelpo vai
ja tie nonak saskarg ar adu; VP 0,01 kPa (20°C), TLV 0,075 mg/m3 (ASV), IDLH 40 mg/m?
(ASV); juras piesarnotajs

Kopsavilkums. Dienvidslavijas sauskravu kugis Cavtat sadiiras ar Panamas beramkravu kugi
Lady Rita. Cavtat, kas nogrima Italijas teritorialajos tidenos 94 m dziluma Cetras stundas péc
sadursmes, veda 150 tonnas tetrametilsvina (TML) 500 mucas, kas atradas uz klaja, un
120 tonnas tetraetilsvina (TEL) 400 mucas, kas atradas kuga kravas telpas. Sadursmes laika
radas atverta plaisa Cavtat korpusa, un tas dé| bija neiesp&jami izglabt visu kugi. 400 mucas ar
TML atradas juras dibena ap kugi, bet paréjas mucas palika bojataja kugi. Dazas mucas
negadijuma laika tika sabojatas. P&c vairak neka divus gadus ilgam apspriedém valdiba un
plassazinas Iidzeklos Italijas parlaments pieSkira finansialu atbalstu kravas izcelSanai.
1977. gada aprilt Italijas arzonas uzpeémums Saipem saka mucu izcelSanu. Vairaki tidenslidgju
pari, kas nirst bez dekompresijas, veica darbu, elpojot skabekla un hélija maistjumu. Katrs
tdenslid&ju paris stradaja 8 stundas diena kopa 20 dienas, un péc tris dekompresijas dienam
vinus nomainija divi citi Udenslid€ji. Grupa katru nakti 16 stundas pavadija dzivojamaja
barokamera uz glabsanas kuga klaja. No ritiem vini pargaja uz mazaku kameru, kuru nolaida
lidz kadai kuga vrakam tuvai vietai, kur vini uzvilka aréjos aizsargtérpus, kas tika glabati uz
juras gultnes. Sanemot noradijumus pa radiosakariem starp glabsanas kugi un tidenslidgjiem,
mucas ar celamierici parvietoja uz ipaSu konteineru, kura ietilpa 14 mucas. Kad Sis konteiners
bija piepildits, to herm&tiski noizol&ja, pacéla lidz kugim un aizstaja ar tukSu konteineru. Darbs
tika pabeigts péc viena gada.

Tika izcelti 93 % kravas (250 tonnas) un zaudétas 20 tonnas. Péc tam veiktais monitorings
liecinaja, ka ietekme uz vidi ir bijusi minimala. Operacija izmaksaja 16 miljonus ASV dolaru.

Negadijuma célonis. Kugis Cavtat, kas devas ziemelu virziena, peksni pagriezas pa kreisi un
notika sadursme ar kugi Lady Rita, kas devas dienvidu virziena.

Piezimes par negadijuma noveérSanu. Lémums par kravas izcel$anu bija loti novélots un tika
pienemts tikai 2,5 gadus péc negadijuma, paklaujoties lielajam zinatnieku, politiku un
plaSsazinas lidzeklu izdaritajam spiedienam. Kad sakas darbi, tos arzonas uzgpémums veica
profesionali.

Informacijas avots. 1) Galvenokart personiga sazina. 2) G. Tiravanti, G. Boari, 1979,
Potential Pollution of a Marine Environment by Lead Alkyls: The Cavtat Incident,
Environmental Science & Technology, 13 Nr. 7, 849-854. (Kopsavilkumu sagatavoja Bjérns
Listrems no Zviedrijas krasta apsardzes §taba.)
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| Dinoseb 1 [Dinosebs 1] | Kimisks negadijums jiira

1984. gada 13. janvaris Ziemeljura, 150 juras judzes uz A no
Esbjergas, Danija

Dinitrobutilfenols (DNBP, dinosebs) (6. klase) mucas; arkartigi toksisks ciets pesticids;
juras piesarnotajs

Kopsavilkums. Danijas konteinerkugis Dana Optima Ziemeljara, cela no Nortsildsas
Apvienotaja Karalisté uz Esbjergu Danija, iekluva stipra vétra. 13. janvari, piektdiena, apstajas
kuga galvenais dzin&js un paligdzingji, ka rezultata dala no klaja kravas parkrita pari bortam.
Viena no nozaudétajiem konteineriem bija 80 mucas (katra 200 litri) ar arkartigi toksisku
pesticidu dinitrobutilfenolu (pazistams arT ka DNBP jeb dinosebs). Sis mucas nogrima jiras
dibena 40 m dziluma. Kugi no Danijas un Niderlandes, kas bija aprikoti ar parastiem
hidrolokatoriem, sanu skenéSanas hidrolokatoriem, precizas navigacijas iekartam un
talvadamiem transportlidzekliem (ROV), saka plasu mekléSanas operaciju. Laika no 27. lidz
30. martam Niderlandes traleri atrada un atguva 13 mucas. P& tam, kad bija izveidots
mekl&Sanas tikls, vargja sakties sistematiska meklesana, izmantojot dazadus sanu skeng€Sanas
hidrolokatorus. Niderlandes minu mekl&Sanas kugis 2. aprili atrada pirmas 40 mucas. Péc tam
Danijas kugi atrada vél citas mucas un veica ari galigo izcelSanu. IzcelSanu laboratorijas
darbinieku uzraudziba veica tidenslid€ji. Atgiitas mucas ievietoja ar€ja iepakojuma un nogadaja
uz apglabaSanas iekartu. P&c Cetriem méneSiem bija atrastas un no juras izceltas 72 no
80 nozaudétajam mucam. Mucas bija sabojajusi zvejas un izcelSanas mehanismi, ka ar lielais
tdens spiediens. Tomér netika novérota nekada ietekme uz vidi, jo mazSkistosais dinosebs
nerada lielu piesarnojumu. Operacija Danijai izmaksaja 1 miljonu ASV dolaru.

Negadijuma célonis. Dzingja atteice stipras vétras laika, kuras dé] kugis sasvéras uz saniem un
klaja krava parkrita pari bortam.

Piezimes par negadijuma novérSanu. Saja lieta tika giita vértiga pieredze un tika izstradata
strat€gija $adam operacijam. Vispirms aptuvens apsekojums tika veikts ar tada veida sektoru
skeng$anas hidrolokatoriem, kadus parasti izmanto zvejas kugi un minu meklésanas kugi. Tad
"karstas" zonas tika riipigi parmeklétas ar sanu skenéSanas hidrolokatoriem. P&c So apvidu
kart€Sanas un pirms mucu izcel$anas, izmantojot zemuidens peldlidzekli (pieméram, ROV), kas
bija aprikots ar TV kameru, tika identificéti un parbauditi visi aizdomigie objekti. Navigacija
un atraSanas vietas noteikSana ir javeic, izmantojot precizas navigacijas sistému, kurai ir
atbilstosa precizitate. Saja operacija izradijas, ka visprecizaka ir sistéma, kuras nosaukums ir
"ARGO sistema", bet tika dota priekSroka PULSE/8 sistémai, jo ta ir izturigaka.

Informacijas avots. 1) IMO dokuments Nr. MEPC 21/INF.2, Dinoseba mucu nozaudé$ana un
izcelSana (Loss and Salvage of Drums Containing DINOSEB), ko iesniedza Danija. 2) Dana
Optima, zinojums par incidentu (danu valoda), ko iesniedza Danijas Nacionala vides
aizsardzibas agentura.

(Kopsavilkumu 1991. gada aprili sagatavoja Bjérns Lustrems no Zviedrijas krasta apsardzes
Staba.)
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| Dinoseb 2 [Dinosebs 2] | Kimisks negadijums jiira

1974. gada 24. julijs Alentauna, Pensilvanija, ASV

Dinitrobutilfenols (DNBP, dinosebs) (6. klase), arkartigi toksisks pesticids, jiiras
piesarnotajs

Kopsavilkums. 1974. gada 24. jilija Alentauna, Pensilvanija, bija loti speciga lietusgaze. Isi
péc tam ezera, kas sabiedribai nodroSinaja tidensapgadi, saka iet boja zivis. 9. augusta par So
pie ezera bija apstradata ar herbicidu dinitrobutilfenolu (kas pazistams ari ka DNBP jeb
dinosebs). Sis herbicids ir arkartigi toksisks, un to ir atlauts lietot tikai loti atskaidita
koncentracija. Tomer autostavvieta bija apstradata ar neatSkaiditu produktu, un taja bija loti
liela $a herbicida koncentracija. Tika slégta izteka no ezera un apspriestas dazadas iespgjas.
Saskana ar razotaja teikto produkts bus persistents vismaz devinus ménesus. Pa So laiku tas
varétu piesarnot gan apkart§jos tdenus, gan gruntsiideni. Tapec tika nolemts dekontaminét
ezeru un autostavvietu. To veica, izmantojot jaunu, parvietojamu bistamu nopliizu attiriSanas
piekabi. ST piekabe bija aprikota ar autonomu dens attiriSanas sistému, kura tika izmantota
aktivetas ogles adsorbcija. Piekabi atveda 12. augusta, un sakas attiriSanas darbi. Iepludes
sistému izvietoja ezera platakaja dala, kur bija konstateta lielaka DNBP koncentracija. Vispirms
izejoso frakciju laida atpakal ezera, jo nebija skaidrs, cik efektiva ir sist€ma. Driz analitiskie
dati paradija, ka sisttma darbojas pienacigi, un tap€c izejoSo frakciju novirzija ezera
lejuppliisma. Autostavvieta nonéma lielako dalu olu, un tos nosiitija uz droSu vietu. Tad
autostavvietu laistija ar iideni, ko p&c tam savaca ellas nos€dinataja, kas Sim mérkim bija ierakts
zemé. P&c tam ellas nosédinataja savakto tideni attirijja piekabes sistema. 22. augusta tika
pazinots, ka ezers un autostavvieta ir dekontamingti.

Negadijuma célonis. Arkartigi toksiska herbicida nepareiza lieto$ana.

Piezimes par negadijuma novérSanu. Piekabes sisteéma izradijas efektiva un lietderiga.
Probléma saistiba ar $o incidentu bija tada, ka no 24. julija lidz 9. augustam neviens nebija par
to pazinojis atbilsto$ajai iestadei. Sis incidents skaidri paradija, ka ir svarigi, lai cilveki, kuri
strada ar bistamajam kimiskajam vielam, apzinatos iesp&jamos riskus.

Informacijas avots. Removal of spilled herbicide from a New Jersey lake, raksts no
1976. gada Nacionalas konferences par bistamu materialu noplizu ierobezoSanu (National

sagatavoja Edvards Mulitiirs no Zviedrijas krasta apsardzes Staba.)
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| Finneagle | Kimisks negadijums jira

1980. gada 1. oktobris Ziemeljura, 30 juras judzes uz R no Orkneju
salam

Trimetilfosfits (3. klase) cisternkonteinera; uzliesmojoss Skidrums ar augstu uzliesmo$anas
temperatiiru (= zema uzliesmojamiba, 3.3. klase); agresivi reage ar skabém, izdalot siltumu;
deg, diimu gazes veidojot bistamo fosfora pentoksidu.

Kopsavilkums. Pa celam no Niorleanas uz Zviedrijas ostu Valhamnu Zviedrijas ro-ro kugis
Finneagle iekluva loti nelabvéligos laika apstaklos, kuru dé] parbidijas krava.
Cisternkonteiners, kura bija trimetilfosfits, saka parvietoties. Apkalpe to nostiprinaja, bet
stiprinajumi v€lreiz kluva valigi. Tas tika sabojats, un taja radas stice. Izc€las ugunsgréks, kam
driz sekoja spradziens. Uguns pienémas spéka. Tika iedarbinata smidzinasanas sist€éma, kura
bija pievienots viegls tidens, un ta turpinaja darboties vienu stundu. Tika nosiitits briesmu
izsaukums. Lielo vilpu dél bija neiesp&jami nolaist Finneagle glabsanas laivas un plostus.
Pieauga uguns, palielinajas karstums un veidojas kairinoSas un indigas diimu gazes tik liela
apjoma, ka kugis bija japamet. Divi helikopteri, kas ieradas, laika apstaklu del nevargja sakt
glabsanas darbus. Tresais lielais helikopters, kas ieradas vélak, var€ja nolaist tauvu un citu péc
cita no kuga izglaba visus 22 cilvékus, tostarp vienu sievu un divus mazus bérnus. Joprojam
degosu, kugi vélak aizbukséja uz Lerviku Setlendas salas. 4. oktobrT bija nodzéstas galvenas
vietas, kur plosijas liesmas.

Negadijuma célonis. Trimetilfosfita konteiners uz starpklaja bija nepietickami nostiprinats ar
k&dém un nebija novietots uz klaja stiprinajumiem. Uz klaja nopludusa kaucuka skiduma del
klajs kluva slidens, un, ta ka krava nebija pietiekami nostiprinata, rezultata kravums kluva
nestabils. Trimetilfosfita konteiners atkartoti atsitas pret kadu refrizeratorpiekabi. Tada veida
cisternkonteiners tika caursists un radas stice. Nopliidusi viela reaggja ar skabi, kas nopliida no
sabojatas refrizeratorpiekabes akumulatoriem. Trimetilfosfits reakcijas laika uzkarsa un radas
uzliesmojosi tvaiki, kurus, iesp&jams, aizdedzinaja dzirksteles no sabojatajiem akumulatoriem.

Piezimes par negadijuma novérSanu. Smidzinasanas sist€mas darbiba nebija pietickami
efektiva. Ta izsmidzinaja aptuveni 300 tonnas tidens, 11dz ta péc stundas izslédzas nepietickama
spiediena del. Trimetilfosfita ugunsgréka gadijuma ir ieteicams lietot putas vai pulveri — tidens
nav piemérots ugunsdzésanas lidzeklis. Apkalpe loti sarezgitos apstaklos stradaja racionali un
efektivi. Vini parbaudija kravu un uzlaboja stiprinajumus. Lietojot elpoSanas aparatus, vini
dimu piepilditaja maSintelpa cinijas ar liesmam. Kuga kapteinis manuali vadija kugi visas
operacijas laika un spgja pretoties v&jam un jurai, tadgjadi loti atvieglojot veiksmigu kuga
pameSanu. Lielbritanijas Mekl&$anas un glabsanas dienests (British Search and Rescue Service)
tumsa un nelabveligos laika apstaklos stenoja loti efektivu glabSanu, izmantojot helikopterus.

Informacijas avots. Fire on Cargo Deck in Swedish Ro-Ro Vessel Finneagle off the Orkneys,
October 1, 1980, zinojums par negadijumu jira, 1982. gada 23. februaris, Zviedrijas Jiras
negadijumu izmekl&$anas komisija (Swedish Maritime Investigation Commission).
(Kopsavilkumu sagatavoja Bjérns Lustrems no Zviedrijas krasta apsardzes $taba.)
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| Frank Michael | Kimisks negadijums jiara

1993. gada 10. oktobris Gotlandes salas ziemelos Baltijas jira

Kimiskais nosaukums. Monoamonija fosfats (amonija dihidrogénfosfats), ciets
méslosanas lidzeklis, kas nav toksisks; baribas viela algém un tapéc loti nopietns skabekla
paterétajs.

Kopsavilkums. Vacijas sausu beramkravu kugis Frank Michael uzskréja uz sékla un ieguva
nopietnu dibena dalas bojajumu. 1100 tonnas mé&slosanas lidzekla saka birt lauka un iz8kist
apkartgja tident.

Atbildigajas Zviedrijas agenttras sakas apspriedes par to, vai ir nepiecieSsams veikt kadas
darbibas, lai glabtu kravu. Lidzigu kimisko vielu kop&ja emisija Baltijas jura gada ir vairaki
miljoni tonnu, bet kuga krava bija tikai 1100 tonnas. Turklat gadalaiks un labvéliga Gdens
apmaina attiecigaja apgabala samazinaja risku videi. Tomer vispargjais viedoklis bija tads, ka
vienmer ir jadara viss iesp&jamais, lai samazinatu skabekli paté€rgjosu kimisko vielu
iepludinasanu jau ta apdraud@taja Baltijas jiira. Radas jautajums, cik lielus resursus ir sapratigi
veltit glabsanas operacijai. Viena no noradém var€tu bt salidzinajums ar izmaksam, kas
radisies, attirot $adu daudzumu fosfatu notektidenu attiriSanas iekarta. Tas izmaksas aptuveni
3,5 miljonus ASV dolaru, un S§is skaitlis tika ierosinats ka meérkis negadijuma novérSanas
pasakumu izmaksu joma. Tomér atbildigas iestades neuzskatija, ka sada apmera negadijuma
noveérsanas pasakumi raditu labumu videi. Tapéc netika veiktas nekadas darbibas, lai apturétu
fosfata izpladi.

Laika apstakli pasliktinajas, un dazu nedélu laika p&c negadijuma fosfatu krava izplida jura.
Negadijuma célonis. UzskrieSana uz sékla vai klintim navigacijas kltidas del.

Piezimes par negadijuma novérSanu. Tika izsikn&ta kuga bunkuru ella, bet netika veikti
nekadi pasakumi, lai apturétu fosfatu kravas izpludi.

Informacijas avots. Dazadas iesaistito agentiiru dienesta vestules. (Kopsavilkumu sagatavoja
Bjérns Liustrems no Zviedrijas krasta apsardzes Staba.)
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| levoli Sun | Kimisks negadijums jiara

2000. gada 30. oktobris Lamanss, 45 jiras judzes uz Z no Bacas
Francija

Stirols (3. klase) kravas tvertnés, uzliesmojoss Skidrums, TLV 20 ppm (ASV), IDLH 700
ppm (ASV); juras piesarnotajs.

Metiletilketons (3. klase) kravas tvertns, uzliesmojoss Skidrums, spradzienbistams, ja
sajaucas ar gaisu, TLV 200 ppm (ASV), IDLH 3000 ppm (ASV).

Izopropilspirts (3. klase) kravas tvertnés, uzliesmojoss Skidrums, TLV 400 ppm (ASV),
IDLH 2000 ppm (ASV).

Kopsavilkums. 2000. gada 30. oktobr1 plkst. 4:30 Italijas kimisko vielu tankkugis levoli Sun
zinoja par siici priekSgala dala. Kugis kravas tvertngs veda 4000 tonnas stirola, 1000 tonnas
metiletilketona un 1000 tonnas izopropilspirta. P&c situacijas nopietnibas izvertéSanas apkalpe
tika evakuéta ar helikopteru. Bija skaidrs, ka kugis var uzskriet uz se€kla vai klintim, un, ta ka
tadejadi tiktu piesarnota tuvéja piekraste, tika pienemts 1lémums par kuga bukséSanu uz
patvéruma vietu. BukséSana sakas plkst. 5:15 virziena uz ZA. 31. oktobra rita levoli Sun
bukséSanas laika nogrima 70 m dziluma. Taja laika kugis bija sasniedzis vietu, kas atradas
12 juras judzes no Oldernijas. Piesarnojuma riska dél tika sakta vispargja apvidus uzraudziba.
Vraku markgja, izvietojot bojas ar signalugunim, un tika novirzita jiiras satiksme. P&c pilnigas
vraka apskates tika nolemts, ka pats atbilstosakais risinajums biis izstiknét stirolu un smago
degvielu. Metiletilketonu un izopropilspirtu var novadit vidg, ja $o procesu riipigi parrauga. Sos
darbus 2001. gada aprili un maija veica noligta glabsanas brigade. Nekadi pieradijumi
neliecinaja, ka metiletilketona un izopropilspirta novadiSana bija ietekméjusi vidi. Stirolu un
degvielu izsiikngja, izmantojot talvadamu izkrauSanas sistému. Operacijas laika visa apvidi
tika nemti gan gaisa, gan jiiras Udens paraugi, bet parbaudés netika konstatétas pazimes, kas
liecinatu par stirola nopliidi. Operaciju pabeidza 2001. gada maija.

Negadijuma célonis. Stice prieksgala dubultaja apaksgja dala.

Piezimes par negadijuma noveérSanu. Negadijuma novérSanas organizacija darbojas labi,
iesp&jams, tapec, ka mazak neka gadu pirms levoli Sun negadijuma bija guta veértiga pieredze
Erika negadijuma. Erika negadijuma novérSanas laika tika izveidota valsts méroga un
starptautiska koordinacija, un viens vadibas centrs joprojam darbojas. Stirola un smagas
degvielas izcel$anai izmantota tehnologija izradijas efektiva.

Informacijas avots. Iss Francijas iestades Cedre zinojums. Pieejams timekla vietng: www.le-
cedre.fr.

Staba.)
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| Igloo Moon | Kimisks negadijums jira

1996. gada 6. novembris Kibiskeina, Florida, ASV

Butadiéns (2. klase) gazes tvertnés, saskidrinata saspiesta gaze, uzliesmojosa, reagétspejiga
TLV 2 ppm (ASV), IDLH 2000 ppm (ASV).

Kopsavilkums. 1996. gada 6. novembr1 gazes tankkugis Igloo Moon nogrima pie Kibiskeinas
Florida. Kugis veda 6589 tonnas butadi€na, kas bija saspiests un saSkidrinats. Tam bija
pievienots kimiskais inhibitors, lai novérstu polimerizaciju. Butadiéns ir potenciali
kancerogéna viela. Vispirms tika iztukSota degviela, ko pabeidza darit 8. novembri. Tika
izverteti daudzi dazadi scenariji un izveidots sabiedribas evakuacijas plans gadijumam, ja kaut
kas var€tu noritét ne ta, ka bija planots. Iesp&ju ventilacijas cela kontroléta veida novadit
kimisko vielu atmosféra uzskatija par nedroSu. Inhibitora sertifikats bija derigs lidz
9. novembrim, un kravas stabilitate bija loti svariga. Uz negadijuma vietu nosiitija svaigus
inhibitorus, bet, ta ka pastaveja risks sabojat produktu, tika nolemts vispirms parbaudit kravu.
Analizes paradija, ka inhibitors biis derigs lidz 1. decembrim. Neliela dziluma dél izcelSanas
darbi bija loti sarezgiti. Tika veikta pilniga apvidus hidrografiska apsekosana, lai atrastu
vislabako veidu, ka blakus Igloo Moon varétu piepeldét cits gazes tankkugis. Turklat pastavéja
bazas par to, ka varétu biit nepieciesams nolaist kuga balasta tideni. Apvidus atrodas nacionalaja
parka, un tap&c invazivas sugas raditu draudus. Lai to noverstu, balasta tilpnes seSas stundas
attirfja ar 50 ppm kalcija hipohlorita. Tas nogalinaja visas iesp&jamas eksotiskas sugas, bet pec
novadiSanas vid€ neietekmé&ja apvidu. 20. novembr blakus Igloo Moon apstajas liellaiva Selma
Kosan kravas izkrausanai un tika parkrautas aptuveni 1000 tonnas butadiéna. P&c tam no Igloo
Moon iztecinaja balasta tideni un 21. novembri paisuma laika atjaunoja ta peldspéju. Udeni
netika novaditas nekadas kimiskas vielas.

Negadijuma célonis. UzskrieSana uz sekla vai klintim nezinama iemesla dgl.

Piezimes par negadijuma novér$anu. Saja gadfjuma negadijuma novérsanas pasakumi bija
loti sarezgiti. Ta ka apvidus ir dala no nacionala parka, bija vél svarigak nodro$inat, lai videi
netiktu nodarits nekads kaitgjums. Ir interesanti tas, ka, lai gan butadiéns apvidii dzivojoSajiem
cilvékiem radija loti lielu apdraud&jumu, balasta tidens videi radija vél lielaku apdraud&jumu.

Informacijas avots. Nacionalas okeanu un atmosféras administracijas zinojums, ASV.

Staba.)
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| Julie A | Kimisks negadijums jira

1989. gada 4. novembris Orhiisas osta, Danija

Salsskabe (8. klase) cilindriskas cisternas; tidenains $kidrums, korozivs, reagg€ ar plano
lok$nu téraudu, veidojot uzliesmojosu, tdenradi saturoSu gazi, IDLH 50 ppm (ASV).

Kopsavilkums. 1989. gada 4. novembrT sauskravas transportkugis Julie A zinoja, ka uz kuga
no kadas tvertnes sticas salsskabe. Taja laika kugis bija noenkurots Orhiisas osta. Tvertne, kurai
bija radusies slice, bija viena no trs cilindriskajam tvertném, kas atradas kravas telpa zem klaja.
Saja tvertng bija 300 tonnas 33 % salsskabes, kas ir loti koroziva viela. Ja salsskabe reagétu ar
plano loksnu t€raudu, rastos uzliesmojosa, Gdenradi saturosa gaze. Tapéc tika izslégti kuga
dzingji. Kad avarijas dienesta personals iegaja kugi, viniem bija lidz celiem jabrien pa salsskabi
un redzamiba bija tikai divi metri. Vini atrada 25 mm platu caurumu tvertné un aiztaisija to ar
koka tapu. Skabe taja vieta bija sa€dusi tvertni, jo tvertnes parklajums nebija pietickami
izturigs. Ar1 uz gridas esos$a skabe jau bija izplatijusies balasta tilpn€, un pastavéja iesp&jamiba,
ka ta sasniegs kuga dibenu. P&c neliclam gratibam atrast atbilstoSu aprikojumu, lai skabi
parsiknétu uz tvertném krasta, sakas skabes siiknéSana. Tomér diezgan driz kuga noturiba
samazinajas, un tapéc tika nolemts parvietot kugi uz sauso doku. To izdarija nakamaja diena,
un p&c tam no kuga skabi iztukSoja pa kuga dibena izurbtu caurumu. Saskana ar aplésém
kopuma osta nopliida aptuveni 1-5 tonnas salsskabes.

Negadijuma céelonis. Nepiemérots tvertnes parklajums, kas sastavéja no poliestera, kurs
pastiprinats ar stikla Skiedru un kuru salsskabe sagda.

Piezimes par negadijuma novérSanu. Lai gan avarijas dienesta darbiniekiem bija griti atrast
piemérotu aprikojumu, var uzskatit, ka operacija tika Tstenota sekmigi. Sis incidents parada, cik
svarigas ir zinaSanas par parvadatajam kimiskajam vielam. Tapat loti svarigs ir piemerots
parvadasanas aprikojums.

Informacijas avots. 1) Zinojums Nr. 107/89 no Stadsingenigrens kontor Orhiisa.

Edvards Mulitiirs no Zviedrijas krasta apsardzes $taba.)
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| Korsnas Link | Kimisks negadijums jiara

1991. gada 5. novembris Pie Anglijas krastiem, 10 juras judzes uz A
no Tisaidas Anglija

Natrija hlorats (5. klase) kopa 40 maisos, kura katra ietilpst 1 tonna; ciets, spécigs oksidétajs,
kas siltuma iedarbiba sadalas 11dz brivam skabeklim un var izraisit ugunsgréku un spradzienu,
ja nonak saskar€ ar degosam vielam.

Kopsavilkums. Zviedrijas ro-ro pramis Stora Korsnéas Link | devas no Zviedrijas uz Hartlpiilu
Anglija, kad masSintelpa izc€las ugunsgreks. Tika méginats apdzest uguni, piepildot masintelpu
ar CO, bet tas neizdevas, un apkalpe bija spiesta izslégt kuga dzingjus. Kuga apkalpe bridinaja
iestades tuvaja Tisaidas osta un liidza palidzibu. Uz negadijuma vietu tika nosiititi glabsanas
kugi, un glab&ji uzkapa uz kuga. leradas divi vietgjas glabsanas komandas velkoni un
aizbuksgja kugi talak jura. Uguns jau bija pargajusi uz augséjo kaju, un glabgji nesp&ja apdzest
liesmas. P&c astonam stundam glabsanas komanda bija sazindjusies ar kravas 1pasnieku un
noskaidrojusi, ka kugis veda ne tikai dazadus meza raZojumus, bet ari potenciali
spradzienbistamas kimiskas vielas. Uz apaksgja klaja atradas 40 tonnas natrija hlorata, kas bija
sakrautas divos konteineros. Kad tas atklajas, kugis atri tika pamests. Tika izveidota slégta zona
vienas judzes radiusa, un glabsanas velkoni atstaja notikuma vietu. Péc kada laika tomér izlema
velreiz censties glabt kravu, un uz notikuma vietu nosttija kugi ar ugunsdzéSanas aprikojumu.
Glabgji saka liet Gideni uz kuga arpuses, lai ierobezotu uguns izplatibu. Sie centieni bija
nesekmigi, un turpmakajas dienas uguns izplatijas uz citiem kravas klajiem. 8. novembri tuvu
vietai, kur atradas konteineri ar natrija hloratu, notika spradziens, un tas parrava vienu kuga
malu, ka rezultata kugis apgazas. Péc dazam stundam kugis nogrima 40 m dziluma. Spradziena
nebija cietuso, bet tika saplésti divi ugunsdzesgju kuga logi.

Negadijuma célonis. Ugunsgréks masintelpa, kas pargaja uz kravas klajiem.

Piezimes par negadijuma noverSanu. Kravas manifesta nebija sniegta pareiza informacija, un
tadel radas loti bistama situacija, jo glabgji uzkapa uz kuga un centas nodzgEst liesmas, nezinot
par spradziena iesp&jamibu. Otrais méginajums apdzest uguni bija loti riskants, bet par laimi
neviens neguva traumas.

Informacijas avots. 1) Gap in the paper chain, Hazardous Cargo Bulletin, 1992. gada janvaris.
2) Zinojums Nr. S 1992:5, Zviedrijas Negadijumu izmekléSanas padome (Swedish Board of

Zviedrijas krasta apsardzes $taba.)
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Martina | Kimisks negadijums jiara

2000. gada 28. marts Eresunds, uz R no Kulenas, Zviedrija

Salsskabe (8. klase) kravas tvertnés; idenains Skidrums, kairinosi tvaiki, koroziva, IDLH 50
ppm (ASV).

Kopsavilkums. 2000. gada 28. marta rita Eresunda ziemelu dala kimisko vielu tankkugis
Martina sadiiras ar kravas kugi Werder Bremen. Sadursmes rezultata Martina parliiza divas
dalas un pakalgals talit nogrima. Pargjais kugis, kura atradas 600 tonnas 30 % salsskabes,
nogrima péc dazam stundam. Laika apstakli bija slikti — puita spécigs v&jS un stipri sniga. Divus
no septiniem apkalpes locekliem izglaba no tdens. Tika nesekmigi m&ginats sazinaties ar
iesp&jamajiem izdzivojusajiem, kas atradas kuga prickSgala pirms tas nogrima. Laika apstaklu
del bija neiesp&jami sasniegt kugi pirmo divu dienu laika. 30. marta, izmantojot talvadamus
transportlidzek]us, tika noteikta abu kuga dalu atrasanas vietas. Skita, ka krava ir neskarta un
nepastav tilit§jas bunkuru ellas nopliides risks. Kravas izkrauSanai un bunkuru ellas
izsuknésanai tika noligta kugu glabsanas komanda. Ta ka salsskabe nav juras piesarpotajs un
maza koncentracija nav kaitiga, tika nolemts, ka v€lamais risindjums ir uzraudzita kravas
novadiSana. Tomér kuga bunkuru e]la bija uzskatama par draudiem juras videi, un tapéc ta bija
jaizsuikng. Operacijas tika 1stenotas no 2000. gada 20. maija lidz 23. maijam, un tika zinots, ka
tas pabeigtas sekmigi. Novadita salsskabe neradija nekadu kaitéjumu.

Negadijuma célonis. Sadursme nelabvéligos laika apstaklos, kuras rezultata kugis parliiza uz
pusem.

Piezimes par negadijuma novérSanu. Nelabvéligo laika apstak]u dé] sakuma bija griiti noteikt
kuga atraSanas vietu. Tas apgritinaja ar1 nirSanu attiecigaja apvidd, tapec prieksroka tika dota
talvadamiem transportlidzekliem. Tika veiksmigi izsiiknéta bunkuru ella un pieradits, ka
salsskabes novadiSana bija drosa, jo ta neietekméja juras vidi.

Informacijas avots. Zinojums Redovisning av operation Martina, Zviedrijas krasta apsardze.

Staba.)
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| Mont Louis | Kimisks negadijums jiira

1984. gada 25. augusts Ziemeljura, 7 juras judzes no Belgijas
piekrastes

Urana heksafluorids (7. klase) cilindriskos térauda rezervuaros; cietviecla ar zemu
radioaktivitati, reag€ ar tideni, veidojot loti korozivu un toksisku gazi/Skidru fluortidenradi,
Bp 20°C, VP 100 kPa (20°C), TLV 3 ppm (ASV), IDLH 30 ppm (ASV).

Kopsavilkums. Francijas ro-ro kugis Mont Louis, kas devas uz Rigu, pie Belgijas krastiem
sadaras ar prami automa$inu parvadasanai Olau Britannia. Mont Louis krava ietilpa ari
30 cilindriski rezervuari, no kuriem katra bija 15 tonnas cietas kodoldegvielas, urana
heksafluorida (UFg), kas bija uzkrauta Havra, Francija. Abi kugi sava starpa saak€jas un
vairakas stundas dreif€ja krasta virziena. P& to atdaliSanas Mont Louis nogrima
starptautiskajos tidenos 15 metru dziluma, kur béguma laika tas atradas dal€ji virs tidens.
Atbildiga Francijas frakt€sanas sabiedriba uzdeva Niderlandes kugu glabsanas komandai Smit
Tak International glabt kravu. Belgijas valdiba ripigi uzraudzija operaciju. Mont Louis korpusu
atgrieza vala un kravu péc nelieliem sarezgljumiem atrada korpusa un izglaba. Slikto laika
apstaklu dél darbs bija vairakas reizes japartrauc. Lidz 4. oktobrim, kad pagaja 40 dienas kops
negadijuma, bija veiksmigi izglabti 30 cilindriskie rezervuari. Dazas dienas péc negadijuma
sakas intensivs darbs ar mérki iegiit informaciju par kravu. Ta izradijas ]oti sarezgita procedira,
un vispirms tika sanemta nepareiza informacija. Tikai tris ned€las péc negadijuma Belgijas
iestades ieguva pilnigu izpratni par kravas saturu un riskiem. UFs radioaktivitate ir zema.
Galveno apdraud€jumu rada ta reagétspgja, jo Ipasi Skidra agregatstavokli. Tas reagg ar tideni,
veidojot urana fluoridu un Joti korozivo un toksisko fluortidenradi.

Negadijuma célonis. Informacija nav pieejama.

Piezimes par negadijuma novérSanu. Belgijas iestadém bija loti grati iegiit pareizu
informaciju par kravu, sazinoties gan ar kuga apkalpi, gan ar Francijas iestadém. Bija gruti ar1
pilniba saprast, cik lielu apdraud€jumu rada krava, un identificét riskus. Nepareizi informetu
specialistu apgalvojumi radija krietnu apjukumu. Tika veltits daudz laika un pulu, lai
konstatetu, kuras no sanemtajam zinam bija nepatiesas. Sazina ar plassazinas lidzekliem bija
laikietilpiga un apgriitinata. Reportazas par negadijumu biezi bija neprecizas. Kravas atgiisanai
bija nepiecieSams ilgs laiks, un ta bija griita nelabvéligo laika apstaklu un operacijas
sarezgitibas deél, jo bija japargriez kuga korpuss un jamekleé krava kuga kravas telpas.
Cilindriskie rezervuari negadijuma laika nebija cietuSi, un neradas nedz kimisks, nedz
radioaktivs piesarnojums.

Informacijas avots. Okeanologijas simpozija protokoli, Brisele, Belgija, 1985. gada 4.—
6. marts, Thierry G. Jacques, "Negadijuma, kurs notika jura un kura laika nogrima kugis, kas
veda bistamo kravu, zinatnisks izvértejums" (Scientific Evaluations of an Incident at Sea
Involving a Sunken Ship Carrying a Dangerous Cargo).

(Kopsavilkumu sagatavoja Bjérns Liistrems no Zviedrijas krasta apsardzes Staba.)
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| Oostzee | Kimisks negadijums jiira

1989. gada 18. julijs Vacu licis

Epihlorhidrins (6. klase) mucas; indigs Skidrums, kas izdala toksiskus izgarojumus; VP 2
kPa (ASV), TLV 5 ppm (ASV); potenciali kancerogéns cilvékam.

Kopsavilkums. Cela no Roterdamas uz Leningradu Niderlandes kravas kugis Oostzee ickluva
veétra. Uz gluda starpklaja cita uz cita bez pienacigiem stiprinajumiem bija sakrautas
3900 mucas, kuras bija 975 tonnas epihlorhidrina (250 kg katra muca). Pilnas mucas, kas bija
sakrautas ap tuk§am mucam, vétras laika parbidijas un saspieda tuksas mucas, radot vél lielaku
kravas parvietoSanos un bojajumus. Ta ka mucam bija siices, radas bistama atmosfera, kuru
ieelpojot, apkalpe saindGjas. Vacijas kugniecibas administracija pavéléja Oostzee izmest
enkuru tuvu Kukshafenei. Visus 14 apkalpes loceklus nogadaja slimnica, kur tie pavadija
10 dienas. Tika konstatéts, ka kuga kravas telpas ir arkartigi toksiska atmosféra un daudzas
bojatas mucas, kuram bija siices, bija sajaukusas ar generalkravu. Vispirms dala no nopliidusa
epihlorhidrina tika izstikn&ta un aizvesta uz apglabasanas vietu. Kugi parveda uz labak aprikotu
ostu Elbas upg, bet driz vien — uz kadu mazak apdzivotu ostu Elbas estuara. Vispirms tika
1pasi gadats par to, lai samazinatu spradziena risku. V&lak konstatgja, ka gazes koncentracija
bija krietni zemaka par uzliesmo$anas robezu (bet tomér loti toksiska). Masintelpas un kravas
telpas ventilgja, lai samazinatu epihlorhidrina izgarojumu koncentraciju lidz 3 ppm. Sa darba
laika izveidoja plasu slégto zonu gan ap kugi (1000 m diametra), gan gaisa telpa virs kuga
(2000 pédu relativaja augstuma). Bojatas mucas parlika aréja iepakojuma un parveda uz
kimisko vielu apglabasanas vietu. Visbeidzot izkrava arT generalkravu. 263 bojatas mucas un
2200 litri epihlorhidrina tika nogadati apglabasanai. 8100 litri epihlorhidrina bija operacijas
laika iztvaikojusi gaisa.

Negadijuma célonis. Sk. ieprieks. Pienacigi nenostiprinatas kravas parbidisanas sliktos laika
apstak]os.

Piezimes par negadijuma noveér$anu. Operacijas sakuma bija griiti noveértét kravas radito
apdraud&jumu, un drosibas apsvérumu dé] negadijuma novérSanas operacijas laika Oostzee
vairakas reizes parvietoja. Nebija pieejami velkoni, kuros bija drosibas aprikojums, kas bija
derigs toksisku gazu gadijuma. Konstat€ja, ka epihlorhidrina izgarojumi ir bistamaki, neka tas
bija gaidits, un bija japarbauda 30 negadijuma noverSanas dienestu un plaSsazinas lidzeklu
darbinieku veseliba. Viena persona bija guvusi neatgriezeniskus bojajumus. Nemot véra Sos
incidentus, varétu apSaubit zinasanas par epihlorhidrina toksiskajam un kancerogé€najam
Ipasibam un piesardzibu attieciba uz So vielu.

Informacijas avots. Oostzee lieta, 1989. gada julijs/augusts (The OOSTZEE Case July/August
1989), Ziemelu Udenscelu un kugniecibas direktorats, Ipasa federala jiras piesarpojuma
kontroles vieniba, Deichstrasse 12, D-2190 Kukshafene, Vacija.

(Kopsavilkumu sagatavoja Bjérns Lustrems no Zviedrijas krasta apsardzes $taba.)
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| PCB [Pentahlorbenzols] | Kimisks negadijums jiira

1974. gada 13. septembris Duvamisas tdenscel§, Sietla, VaSingtona,
ASV

Polihlorbifenils (9. klase) elektriskaja transformatora; bioakumul&jo$s un kancerogéns
Skidrums; TLV 0,001-0,5 mg/m3 (ASV).

Kopsavilkums. lekraujot ar celamkranu liellaiva elektrisko transformatoru, tas tika nomests
kugu piestatné€. Transformatora tika izsists caurums, un lielaka dala taja esosa
1m? polihlorbifenila (PHB), ko izmantoja ka dzeséSanas Skidrumu, iztecgja piestatné un
Duvamisas tdenscela tidenos. DiivamiSas upe ir viena no daudziem anadromo (saldadent
narstojoSu) zivju celiem $aja apvidi. Noplides radito apdraud&umu konstatéja tikai Cetras
dienas veélak, kad notikuma vietu ieradas parbaudit laboratorijas personals un tdenslidéji.
Udenslidgji redzeja briva veida esosa PHB satecéjumus 8 m dzila tidenscela dibena. 9. oktobri
tika atvesta 50 tonnas smaga specializéta kimiskas attmriSanas iekarta. Upes gultni bagargja ar
caurulu bagaru, ko vadija tdenslidéji. BagaréSanas laika upes dzilumu parbaudija ar eholotu,
izdarot meérjjumus visa noplides vietas Skérsgriezuma. Dziluma parbaudes veica uz krasta
apsardzes kutera, kas piedalijas visa operacijas laika. Piesarnota upes platiba pa perimetru tika
fiziski atdalita ar burbulu sienu, ko izveidoja, siikngjot gaisu caur perforétu ugunsdzesibas
Sliiteni, ko uz upes gultnes novietoja apkart Sai platibai. Burbulu sienai bija divas funkcijas —
aizsargat migréjosas zivis un nepielaut PHB izplatisanos. 2300 m® dipu tika apstradati
attiriSanas iekarta un attiriti caur sedimentacijas tvertni, kura izmantoja Nalco 634,
polielektrolitu. So sedimentacijas vielu izvélgjas péc tam, kad bija parbauditas vairakas vielas.
Tika savaktas 215 mucas ar dubliem, kas bija piesarnoti ar PHB, un tas vé€lak nogadaja
apglabasanas vieta. Operacija izmaksaja 150 000 ASV dolaru.

Negadijuma célonis. Transformators bija iepakots koka kaste, kurai apaksa bija piestiprinatas
4" x 4" "slieces" jeb plankas. Pacelot kasti, stiprinajuma vieta saltiza viena vai abas slieces.
Transformators nokrita uz piestatnes un salauza dazas no sava metala korpusa "spuram". Tada
veida korpuss tika salauzts un dzesétajviela PHB vargja izplust lauka.

Piezimes par negadijuma noverSanu. Izradijas, ka parvietojama fizikala/kimiska
piesarnojuma attiriSanas iekarta un tas apkalpojoSais personals nodroSina loti piem&rotu
attiriSanas veidu, ko var izmantot sada veida projektos. Iekarta ir mobila notekiidenu attiriSanas
iekarta, kura galvenokart izmantot nostadinasanas metodi, kas apvienota ar jauktiem spiediena
filtriem un aktivétas ogles kolonnam. Ieprieks ta bija sekmigi izmantota pesticidu noplizu
novérSana. Nostadinot diipas $aja iekarta, varja pietickami samazinat PHB saturu atgrieztaja
tdeni, lai to varetu tulit izvadit atpakal idenscela.

Informacijas avots. 1976. gada Nacionalas konferences par bistamu materialu noplizu
ierobezoSanu protokoli, 351.-355. Ipp.
(Kopsavilkumu sagatavoja Bjérns Lustrems no Zviedrijas krasta apsardzes $taba.)
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| Perintis | Kimisks negadijums jiira

1989. gada 13. marts Lamanss, 35 juras judzes uz DA no
Brikshemas Apvienotaja Karaliste

Lindans (6. klase) kravas konteinera; arkartigi toksisks ciets pesticids; TLV 0,5 mg/m?
(ASV), IDLH 1,000 mg/m?® (ASV); jiiras piesarnotajs.

Permetrins (6. klase) un cipermetrins (6. klase), abas vielas ir toksiski cietie pesticidi.

Kopsavilkums. 1989. gada 13. marta sliktu laika apstaklu d&] apgazas un nogrima Panama
registrétais konteinerkugis Perintis, kas piederéja kadai Indonézijas kompanijai. Kugis devas
no Antverpenes uz Indonéziju un atradas Lamansa vidi. Tas veda 6 tonnas arkartigi toksiska
pesticida lindana, 1 tonnu permetrina un 1 tonnu cipermetrina — ar abi Sie pesticidi ir toksiski
juras biotai. Lindans atradas 116 mucas, kas bija sakrautas kravas konteinera, kur$ bija
novietots uz klaja. Abas pargjas vielas atradas kuga kravas telpa novietotas mucas, kuru
kopgjais skaits bija 32. Péc tam, kad bija izglabti visi apkalpes locekli, sakas kravas manifesta
mekl&sana, kura bija mingts, ka krava ir pesticidi. Ta ka vairaki konteineri bija redzami peldam
virziena prom no negadijuma vietas, sakas intensiva pesticidu konteineru un mucu meklésana.
Kuga tuvgja apkartné tika aizliegta zveja. 15. marta atrada konteineru, kura bija lindans, un
kads Francijas velkonis to buksgja uz Serbiiru. Nakamaja nakti tika sapemts zinojums, ka
konteiners bija nozudis no velkona un nogrimis nezinama vieta. Lai gan istenoja plasu
mekléSanu, konteineru neatrada. Ilgu laiku tika veiktas tidens un zivju parbaudes attiecigaja
apvidi, bet pieradijumi par piesarnojumu netika atrasti. Tika nolemts, ka, nemot véra lindana
ierobezoto Skidibu, ir drosi to atstat jiiras dibena. Attieciba uz abiem par&jiem pesticidiem péc
plasas meklésanas ap kuga vraku un apvidi, kur kugis sakotngji apgazas, atrada 28 no
32 mucam, ar kuram veica atbilstoSas darbibas. Par§jo 4 mucu mekl€Sanu izbeidza, jo
konstatgja, ka vielas jiiras ident gandriz neskist, kas nozimé, ka tas nepiesarnos plasu apvidu
gadijuma, ja tas nopliidis no mucam.

Negadijuma célonis. Slikto laika apstaklu dé] kugis apgazas un nogrima.

Piezimes par negadijuma noveérSanu. Operacijas bija sekmigas, jo tika atrasta lielaka dala
mucu, kuras bija permetrins un cipermetrins. Attieciba uz konteineru, kura bija lindans, var
apSaubit, vai lémums to buksét uz krastu bija sapratigs ne tikai tapéc, ka tika nozaudéts
konteiners, bet ar1 tapéc, ka tada veida palielinajas piekrastei tuvo fidenu piesarnojuma risks.
Kopuma sadarbiba starp Apvienoto Karalisti un Franciju tika organizéta sekmigi.

Informacijas avots. Perintis incidents (The Perintis Incident), Transporta ministrijas zinojums,
Apvienota Karaliste, 1992.

Staba.)
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| Phenol [Fenols] | Kimisks negadijums jiira

1973. gada 13. janvaris Géeteborgas osta, Zviedrija

Fenols (6. klase) cisterna; indigs skidrums vai cietviela; kusanas temperatiira +55°C, TLV 5
ppm (ASV), IDLH 250 ppm (ASV).

Kopsavilkums. 1973. gada 13. janvari G&éteborgas osta no Vacijas tankkuga Amalie Essberger
tika izkrauts kauséts fenols. Fenols atradas cisterna, kas pek$ni plisa. Kopuma piestatné un
tident nopliida 400 tonnas fenola. Tika izsaukti ugunsdz€sgji, un, kad tie ieradas, virs piestatnes
bija redzams liels gazes makonis. Kugniecibas kompanijas darbinieki, kas bija pilniba gérbusies
Kimiski izturigos darba apgerbos, jau bija sakusi fenola atgiiSanu no piestatnes. Liela dala
fenola, jo 1pasi idend, aukstaja laika bija atri saciet&jusi. Fenols sacieté +40°C temperatiira, bet
ara temperatira bija ap 0°C. Tas nozimé, ka iztvaikoSana driz beidzas, un tap&c nebija
nepiecieSama fenola dzeséSana. Tomér tika izveidota slégta zona 50 m radiusa un novirziti
ienakosie kugi. Sakas fenola atgtisana, kas bija diezgan viegli paveicama, jo tas bija sacietgjis.
Velak udens mérijumi uzradija fenola klatbiitni, tapéc tidenslidéji parmekl&ja apkartni un uz
gultnes atrada lielus saciet&jusa fenola krajumus.

Tie bija viegli atglistami, izmantojot vienkarSu bagaréSanas tehniku. P&c incidenta izdaritie
meérfjumi neliecinaja par to, ka juras faunai biitu radits biologiskais kaitgjums.

Negadijuma célonis. Iesp&jams, cisterna plisa spiediena parslodzes dgl.

Piezimes par negadijuma noveérSanu. Negadijuma noveérSanas pasakumi tika istenoti ]oti
efektiva veida. Liela nozime taja bija vertigajai informacijai, kas attiecas uz lidzigu negadijumu
Danija. Netika zinots par giitam traumam, un ar1 videi netika radits nekads kait&jums, tapéc
visu operaciju var uzskatit par sekmigu.

Informacijas avots. 1) Raksts (zviedru valoda) Zviedrijas Ugunsaizsardzibas asociacijas
(Swedish Fire Protection Association) zinu zurnala. 2) Zviedrijas ugunsdzésibas dienesta
Géteborga zinojums.

Staba.)
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| Poona | Kimisks negadijums jiira

1971. gada 15. jalijs Géeteborgas osta, Zviedrija

Natrija hlorats (5. klase) mucas; ciets, spécigs oksidetajs, kas siltuma iedarbiba sadalas lidz
brivam skabeklim un var izraisit ugunsgréku un spradzienu, ja nonak saskaré ar degoSam
vielam.

Kopsavilkums. Géteborgas osta Danijas sausas kravas kugi Poona, kura pilna kravnesiba bija
8000 tonnas, iekrava teérauda konstrukcijas. Kuga kravas telpas bija krava, tostarp 36 tonnas
natrija hlorata, kas bija iepakots 100 kilogramu mucas, un 600 tonnas rapSu ellas, kas bija
iepakota 200 litru mucas. Abu So vielu mucas bija sakrautas uz paletém viena un taja pasa
kravas telpa. Ar celamkranu gatavojas citu péc citas pacelt tris smagas konstrukcijas. Pirma
konstrukcija saka Stipoties un parsita rapSu ellas mucu ta, ka izlija taja esosie 100 litri ellas.
Celot pedgjo konstrukciju, ta atsitas pret natrija hlorata mucu un dala no tas satura izlija un
sajaucas ar rapsu e]lu. P€c tam konstrukcija slidéja pa gridu, radot dzirksteles, kas aizdedzinaja
maistjumu. Natrija hlorats karstuma iedarbiba sadalijas lidz brivajam skabeklim, kas kravas
telpa izraistja specigu ugunsgréku. Pec vienas vai divam mintitém liesmas izpletas arpus kravas
telpas, bet vél péc dazam minttém cits pec cita ar neilgiem starplaikiem nogranda tris nopietni
spradzieni. Tie bija tik specigi, ka liku vaki tika izsviesti uz piestatnes, un dazi no tiem aizlidoja
pat vairakus simtus metru. UgunsdzeSanas operacija kluva Joti griita un bistama gan spécigo
liesmu dgl, gan tadel, ka kugi bija arT karbidi. Karbidu dé€l nevargja ugunsdzeésanai lietot tideni.
Ugunsdzesana turpinajas Cetras dienas, un ta bija javeic gan no piestatnes puses, gan no juras.
Pilniba uguns tika nodzesta tikai pec 10 dienam. Negadijuma gaja boja tr1s cilveki un sesi guva
ievainojumus.

Negadijuma célonis. Sk. ieprieks. Ir Joti nepareizi un nosodami viena kravas telpa novietot gan
oksidétajus, gan viegli uzliesmojosas vielas.

Piezimes par negadijuma novérSanu. UgunsdzESanas operacija bija loti sarezgita un,
iesp&jams, visgritaka, kada jebkad ir notikusi Géteborga.

Informacijas avots. Iss raksts (zviedru valoda) Zviedrijas Ugunsaizsardzibas asocidcijas zinu
Zurnala.
(Kopsavilkumu sagatavoja Bjérns Lustrems no Zviedrijas krasta apsardzes $taba.)
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| Propionic acid [Propionskabe] | Kimisks negadijums jiira

1975. gada janvaris Zviedrijas rietumu piekraste, aptuveni
100 km uz ziemeliem no G&teborgas

Propionskabe (8. klase) mucas; korozivs Skidrums, kas izdala kairinoSus un kaitigus tvaikus;
VP 1,3 kPa (20EC), TLV 10 ppm (ASV).

Kopsavilkums. Ap 1975. gada 8.-10. janvari vairakas reizés dazadas Zviedrijas rietumu
piekrastes vietas, aptuveni 100 km uz ziemeliem no Géeteborgas, tika atrastas apméram
30 mucas, kuras bija propionskabe. Propionskabe ir organiska skabe, no kuras razo dazadus
produktus, pieméram, konservantus, aromatiz&tajus un parfimu bazes.

Pirms mucu savaksSanas krasta apsardze riipigi parbaudija, vai tajas nav plaisu un stcu. Tad
mucas loti piesardzigi savaca no piekrastes un iec€la krasta apsardzes kuteros. Nebija iesp&jams
noteikt, cik ilgi mucas bija nesusi jura un cik ilgi tas bija atradusas juras tideni. Tomé&r mucas
bija loti sarfis§jusas, un uz tam trika etikeSu, informativo zZimju un uzrakstu. P& paraugu
panemsanas un tam sekojosam kimiskajam analizém laboratorija identific€ja, ka mucu saturs ir
propionskabe. Mucas aizveda uz pagaidu glabatuvi lidz talakai parveSanai uz apglabasanas
iekartu.

Negadijuma célonis. lesp&jams, no kaja nozaudéta krava.

Piezimes par negadijuma novérSanu. Papildus parastajam darba apgérbam negadijuma
novérsanas dienestu darbinieki, savacot mucas, savai drosibai lietoja vienigi cimdus un gumijas
zabakus. Zinot kimiskas vielas (korozivs Skidrums un izgarojumi) ipaSibas, personalam
vajadzg€ja lietot pilnu kermena aizsargterpu. Pé&c mucu savakSanas no piekrastes, tas bija
nekavéjoties jaievieto arja iepakojuma. Sis incidents Zurnala bija tikai si pieminéts. Vajadzgja
sagatavot siku zinojumu, izvert€jot negadijuma noverSanas operaciju un noradot pielautas
kltdas.

Informacijas avots. Piezimes Zviedrijas krasta apsardzes zurnala un 1si raksti vietgja avize.
(Kopsavilkumu sagatavoja Bjérns Liistrems no Zviedrijas krasta apsardzes Staba.)
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| Puerto Rican | Kimisks negadijums jiira

1984. gada 31. oktobris Piekrasté uz rictumiem no Sanfrancisko,
Kalifornija, ASV

Kaustiskas sodas 50% Skidums (8. klase) kravas tvertng; korozivs $kidums, kas reagé ar
daudziem metaliem, pieméram, cinku, radot idenradi saturosu gazi, kas ir uzliesmojosa un
spradzienbistama.

Kopsavilkums. Aptuveni 8 jiidzes uz rietumiem no Zelta vartu tilta ASV registrétais kimisko
vielu tankkugis Puerto Rican gatavojas izcelt krasta loci, kad kuga centra eso$as tuksas telpas
Nr. 6 apkaime notika spradziens. Galvenais klajs virs tuksas tvertnes un tai blakus esoSajam
borta tvertném spradziena rezultata tika pacelts, aizlidoja uz priekSu un apgriezta veida nokrita
pari centralajai kravas tvertnei. Izvirda spécigas liesmas, kas nekontrol&jami plosijas vairakas
stundas. Spradziena laika locis, tresais kapteina paligs un kvalificéts matrozis stavéja uz
galvena klaja kreisaja pus€. Spradziena rezultata visus tris virieSus parmeta pari bortam. Locis
un tresais paligs bija nopietni ievainoti, bet no tidens tika izglabti dzivi. Kvalific€tais matrozis
netika atrasts. Pargjie 26 cilveki neskarti pameta kugi. Dazas stundas p&c spradziena kugi
aizbuksgja talak jura, cenSoties noverst piekrastes piesarnoSanu gadijuma, ja kugis nogrims.
P&c vairakam dienam, kad palielingjas vilni, kugis parliiza divas dalas un pakalgals nogrima.
Prieks$gja dala palika peldam uz Gdens un vélak tika aizbukséta uz kugu buvétavu.

Negadijuma célonis. S3 negadijuma tiesais célonis bija nesalabots caurums neriisjo§a térauda
apSuvuma starpsienai, kas atdalija 5. kravas telpu kuga centralas dalas kreisaja pusé (SCP) no
6. tuksas kravas telpas kuga centralaja dala (6CV). Caur So caurumu no kravas telpas SCP
kravas telpa 6CV nopliida aptuveni 400-500 m? kaustiskas sodas, ka rezultata Skidruma Iimenis
uz gridas sasniedza aptuveni divas pédas. Kaustiska soda reaggja ar cinku bagato epoksidsveku
parklajumu uz starpsienam, tvertnu balstiem un kravas telpas 6CV klaja, patérgjot cinku un
atbrivojot Gidenradi saturoSu gazi. Caur caurumu no kravas telpas 5CP kravas telpa 6CV
nopliida arT aptuveni 200 m? alkilbenzola. Tadgjadi izveidojas uzliesmojoss maistjums, kas
aizdegas 1si pirms spradziena, kur§ apgrieza otradi galvena klaja sekciju. Visticamak,
aizdegSanas izraisitajs bija dzirkstele kravas telpa 6CV, kas vai nu radas, saskaroties divam
metala detalam, vai elektrostatiskas izlades rezultata.

Piezimes par negadijuma novérf$anu. So negadijumu veicindja tas, ka kuga kapteinis
pienacigi nebija darijis visu iesp&€jamo, lai rastu izskaidrojumu kravas telpa SCP atlikusa
kaustiskas sodas daudzuma neatbilstibai. Tr1s ned€las pirms negadijuma terminali Luiziana bija
pabeigta 50 % kaustiskas sodas $kiduma iekrausana Puerto Rican. Péc divam ned€lam, péc
kaustiskas sodas izkrauSanas no tris tvertném Sanpedro osta Kalifornija, tika ievérota kravas
telpa SCP atliku$a daudzuma neatbilstiba, kas noradija uz to, ka tur varétu bit stice. Puerto
Rican kapteinis bija secinajis, ka neatbilstibas iemesls ir uzskaites klada. Tomér tika izmérits
dzilums visas telpas ar dubultu apaksgjo dalu un tuksajas telpas ap kravas telpu SCP, iznemot
kravas telpa 6CV. Tika pienemts, ka §7 telpa ir cieSi noslégta un inertéta ar slapekla gazi. Tika
parbauditas ar1 blakus esosas kravas tvertnes, vai tajas no kravas telpas SCP nav nopludusi
kaustiska soda. Tam netika atrasti nekadi pieradijumi. Kapteinis noléma parbaudit kravas telpu
5CP péc tam, kad ta bus atbrivota no kravas un iztirita. Kaustiskas sodas klatbutni kravas telpa
6CV vargja konstatet ari, iedarbinot ezektora sisttmu, bet apkalpe nezinaja, ka §1 sistema
eksiste.
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Informacijas avots. ASV Krasta apsardzes Jiras negadijumu izmekl&Sanas padomes (Coast

Guard Marine Board of Investigation) un ASV Nacionalas transporta droSibas padomes
(National Transportation Safety Board)zinojumi.

(Kopsavilkumu sagatavoja Bjérns Liistrems no Zviedrijas krasta apsardzes Staba.)
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| René 16 | Kimisks negadijums jiira

1976. gada 16. janvaris Landskriinas osta, Zviedrija

Amonjaks (2. un 8. klase) cisternkonteinera, saskidrinata saspiesta gaze, koroziva, rada
indigu izgarojumu makoni; TLV 25 ppm (ASV), IDLH 300 ppm (ASV).

Kopsavilkums. 1976. gada 16. janvara vakara Landskriinas osta Zviedrija no Belgijas tankkuga
René 16 izkrava amonjaku. Amonjaks pa gumijas §lateni tika parsuknéts uz piestatné esoSu
tvertni. PE€c dazam stundam §]utene ar skalu troksni peksni parplisa. Amonjaks saka parpludinat
piestatni un turpinaja Slakties ara art pec tam, kad piestatnes personals bija aizveris piestatnes
puses varstu un izslédzis kompresoru. Tika izsaukta ugunsdzes&ju brigade, kas ieradas desmit
minasu laika. Lidz tam laikam amonjaks bija izveidojis liclu makoni, kas parklaja kugi.
Ugunsdzgsgji apl&ja makoni ar tideni, noskalojot to uz kuga, lai uzlabotu redzamibu. Viniem
izdevas aizvert varstu kuga pus€ un apturét amonjaka nopliidi. Lidz tam laikam piestatné bija
nopladusas aptuveni 180 tonnas amonjaka un v&j$ amonjaka makoni nesa tuvuma esosas kugu
buvetavas virziena. Par laimi tur neviena nebija, un makonis péc aptuveni stundas izkliedgjas.
Tomér piestatn€ divus apkalpes loceklus atrada miruSus. Vini bija nokluvusi makoni, kas
viniem bija izraisijis plausu tiisku. Velak tika konstatéts, ka izmantota Sliitene bija paredzéta
propanam un butanam, nevis amonjakam, kas ir korozivs. Amonjaks bija dal&ji iznicinajis
Sliitenes iekSpusi, un tas bija plisuma tiesSais c€lonis.

Negadijuma célonis. Nepareizas §liitenes lietoSana.
Piezimes par negadijuma novér$anu. Sis negadijums notika tikai tadg], ka tika izmantots

nepareizs aprikojums. Tas pierada, cik bistami ir izmantot nepareizu aprikojumu un cik svarigi
ir, parkraujot kadu kimisko vielu, zinat tas 1pasibas.

Informacijas avots. "Plist amonjaka parkrausanas caurule" (Ammonia Loading Line Rupture),
Supra zinojums, 1976. gads, Zviedrija.

Staba.)
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| Rio Neuquen | Kimisks negadijums jiira

1984. gada 27. julijs Hjustonas osta, Teksasa, ASV

Aluminija fosfids (6. klase) aluminija pudelés. Viela ir toksisks biocids, ko lieto ka
fumigantu insektu apkaroSanai. Ta ir akati toksiska, ja to uznem ar baribu, un reagg ar tdeni
vai atmosféra esoSo mitrumu, izdalot fosfinu; TLV 0,3 ppm (ASV), IDLH 200 ppm (ASV).
Fosfins ir loti toksiska un reagétsp&jiga gaze. Fosfins ir ari ipasi viegli uzliesmojoss un biezi
vien mazos daudzumos ir piesarnots ar difosfinu, kas var paSaizdegties gaisa un izraisit
spradzienu, pat apkarteja temperatura.

Kopsavilkums. Argentinas konteinerkuga Rio Neuquen izkrauSanas laika uzspraga 20 p&du
kravas parvadaSanas konteiners, kura atradas aluminija fosfids. Lidojosas konteinera durvis
nogalinaja vienu ostas kraveju, bet pargjie kraveji tika paklauti fosfina gazes iedarbibai.
Negadijuma novér$anas brigade atrada izliekto kravas parvadasanas konteineru kuga kravas
telpa un konstat&ja, ka spradziens lielu dalu ta satura nebija ietekméjis. Aluminija fosfids bija
iepakots kartona kast€s, no kuram katra atradas 14 aluminija pudeles. Uz etiketém produkts bija
identificéts ka Gastoxin, kas ir fumigants (dezinfekcijas lidzeklis), kura aktiva sastavdala ir
aluminija fosfids. Visbeidzot OSC ar varu aizveda kuga kapteini un apkalpi, kas atteicas pamest
kugi. Kaitigo atmosfeéru kugi pastavigi uzraudzija, izmantojot Draeger caurules un HNU
fotojonizacijas ierici. Pudeles parlika argjos iepakojumos, kuru tilpums bija 230 litri. Ka
iepakojuma pildijums un zavétajs tika pievienots kalka pulveris. Mucam neaizveéra vakus, lai
noverstu gazu sakraSanos un samazinatu spradziena risku. P&c dazadu apglabasanas iesp&ju
ripigas izskatiSanas tika nolemts veikt apglabasanu okeana. Personals, kas lietoja
aizsarglidzeklus, apgades kugi ickrava 7000 pudeles. Pirms izmeSanas jura katru pudeli
vairakas vietas manuali caurdiira ar ugunsdz€s€ju cirvja smailo galu. To darija, lai nodroSinatu,
ka pudeles patiesam nogrims.

Negadijuma célonis. Pudeles ar aluminija fosfidu, kuras bija stices (riipnicas defekts?).

Piezimes par negadijuma novérSanu. Pirma informacija par kravas saturu bija nepareiza un
bija rlipigi japarbauda. Monitoringa instrumenti (gazes indikatori) tika lietoti neprofesionali un
nepareizi. Kalka izmantoSana pildijjumam bija nesapratiga. Tas radija milzigus puteklus un
neveica planoto uzdevumu. Divas dienas netika pienemts galigais 1émums aizvest no kuga
sturgalvigo kuga kapteini. Péc ripigas izvertésanas tika pieradits, ka novadiSana okeana ir dross
un apmierinoss risinajums, kas ir ieteicams attieciba uz aluminija fosfidu un ar to saistitam
kimiskajam vielam.

Informacijas avots. 1986. gada Konferences par bistamo materialu noplidém protokols, 19.—
24. lpp.
(Kopsavilkumu sagatavoja Bjérns Lustrems no Zviedrijas krasta apsardzes $taba.)
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| Santa Clara | Kimisks negadijums jiira

1991. gada 4. janvaris 30 juras judzes no Keipmejas piekrastes,
Niudzersija, ASV

Arséna trioksids (6. klase) mucas; biocids, kas ir loti indigs, ja to uzpem ar baribu un,
iesp&jams, ar1 absorbcijas cela caur adu; zinams kancerogéns.

Magnija fosfids (4. klase) mucas. Viela ir toksisks biocids, ko lieto ka fumigantu insektu
apkaroSanai. Ta ir akditi toksiska, ja to uznem ar baribu, un reagg ar tideni vai atmosféra esoso
mitrumu, izdalot fosfinu; TLV 0,3 ppm (ASV), IDLH 200 ppm (ASV). Fosfins ir Joti toksiska
un reagétsp&jiga gaze. Fosfins ir arT Ipasi viegli uzliesmojoss un biezi vien mazos daudzumos
ir piesarnots ar difosfinu, kas var pasaizdegties gaisa un izraisit spradzienu, pat apkart€ja
temperatiira.

Kopsavilkums. Nelabvéligos laika apstaklos Panamas konteinerkugis Santa Clara | nozaudgja
21 vairakveidu konteineru, kas parkrita pari bortam aptuveni 30 jiiras judzes no Keipmejas
piekrastes Niudzersija. Cetros no §iem konteineriem atradas arséna trioksids. Turklat uz kuga
bija palikusi divi sabojati konteineri, kuros atradas §1 loti toksiska kimiska viela. Kopa
125 pédas (~38 m) dzilaja tdeni tika nozaud€tas 414 mucas, no kuram katra atradas
374 marcinas (~170 kg) arséna trioksida. Mucu meklésana piedalijas ASV krasta apsardzes
kugi un gaisa kugi, kam palidzgja juras spéku helikopteri. Dazi no kugiem bija aprikoti ar sanu
skenéSanas hidrolokatoriem un sarezgitam navigacijas iekartam. Glabsanas brigadei,
izmantojot 1paSi buvétu glabsanas licllaivu ar diviem lieliem ROV (talvadamiem
transportlidzekliem), izdevas izglabt 320 no 414 arséna trioksida mucam, kas bija nogrimusas
okeana dibena. Kad nakamaja diena péc negadijuma Santa Clara icradas Baltimoras osta,
40 peédu konteiners ar arséna trioksida mucam bistami $tipojas kuga kreisaja puse. Turklat pa
klaju bija izkaisitas daudzas zilas 55 galonu (~208 1) mucas, kuras bija arséna trioksids.
Vajadzgja nedaudz vairak neka vienu dienu, lai satiritu arséna trioksidu no klaja. Santa Clara
bistamas kravas manifesta bija noradits, ka arséna trioksids ir vieniga bistama krava, kas atradas
uz kuga, un tas vargja doties prom no Baltimoras. Nakamaja osta (Carlstona) tika konstatgts, ka
pirmas kravas telpas gridu klaj peléks pulveris. Kravas telpa bija izbirusi vairak neka 400 kg
magnija fosfida. Kravas telpa tika aizverta un ciesi noslégta, lai taja neiekliitu mitrums. Kugi
apkalpi, iznemot avarijas brigadi 10 apkalpes loceklu sastava, evakugja, un kugis tikai aizvests
uz attalaku enkurvietu, kur to dekontamin&ja Nacionala reagésanas dienesta personals.

Negadijuma célonis. Neatbilstosa kravas nostiprinasana un mulkiga kugoSana loti stipras
vétras laika, kad v€ja atrums parsniedza 50 mezglus un vilpu augstums — 28 pédas (~8,5 m).

Piezimes par negadijuma novér$anu. Sis incidents ir unikals vairaku aspektu dé|. Pirmais
aspekts bija Santa Clara vestas kravas loti liela bistamiba. Viena deva arséna trioksida, kas nav
liclaka ka aspirina tablete, cilvékiem ir letala. Galvenais klajs un vairakas kuga kravas lukas
bija burtiski nokaisitas ar So vielu, kad tas ieradas Baltimora. Zem klaja 1. kravas telpa bija
izbiris magnija fosfids, kas, saskaroties ar iideni, izdala fosfina gazi, kura ir loti toksiska,
uzliesmojo$a un spradzienbistama. So apstaklu d&] kugi bija loti griiti satirit un dekontamingt.
Piemé&ram, dekontaminacijas brigadei bija jagaida pieméroti laika apstakli, lai tie varétu atvert
kravas telpu. Otrs aspekts bija pavirsa attieksme pret bistamajam kravam. Kuga 1pasnieks un
apkalpe nebija kravas manifesta registréjusi magnija fosfidu. Kads apkalpes loceklis panéma
nelielu daudzumu izbirusa pulvera rokas, pasmarzoja un, lai gan nejutas labi, vins to nezinoja
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kuga arstam. Apkalpe brivi staigaja pa klaju, kas bija piesarnots ar arséna trioksidu, lai gan vini
bija bridinati par bistamibu. P&dgjais un, iesp&jams, pats nopietnakais Santa Clara incidenta
aspekts ir kuga Tpasnieka nevélésanas sadarboties un pieveérst uzmanibu problémas nopietnibai.
Baltimora kuga TpaSnieka noligts kravu inspektors parbaudija kravas stavokli. Vin$ ievéroja
lielus kravas bojajumus un nopliidi zem klajiem, bet par to neiesniedza zinojumu krasta
apsardzei. Tapéc kugis drikstéja pamest Baltimoru arkartigi bistama stavokli, nopietni
apdraudot apkalpi un arT visu Carlstonu un tas iedzivotajus. Krasta apsardze ieteica iesniegt
prasibu kriminallieta pret Santa Clara ipasnieku.

Informacijas avots. Jiiras droSibas padomes protokols, 1993. gada janvaris—februaris,
50. sg¢jums, Nr. 1.

(Kopsavilkumu sagatavoja Bjérns Lustrems no Zviedrijas krasta apsardzes $taba.)
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| Sindbad | Kimisks negadijums jiira

1979. gada 10. decembris Ziemeljura, 20 juras judzes uz R no
Ijmuidenas Holandé

Hlors (2. klase) cilindriskos térauda rezervuaros, koroziva un loti toksiska gaze; TLV 0,5 ppm
(ASV), IDLH 30 ppm (ASV); juras piesarnotajs.

Kopsavilkums. Nelabvéligos laika apstaklos Irakas kugis Sindbad cela no Hamburgas uz
Roterdamu zaudgja savu klaja kravu 25-30 m dziluma. Cita starpa krava bija 51 cilindrisks
térauda rezervuars (0,9 x 2 m) ar 1000 kg sasSkidrinata hlora katra rezervuara (virSanas
temperattira 34°C), kas juras dibena temperatira 5°C rada 340 kPa lielu spiedienu. Divas 1 X
18 km lielas teritorijas mekleéSanu saka divi kugi, kas bija aprikoti ar sanu skenéSanas
hidrolokatoriem. 1980. gada janvari tika atrasti 5 rezervuari. Udenslidéji tiem piestiprinaja
terauda troses, un rezervuari tika atgtiti. Peéc Siem atradumiem tika partraukta valsts organizéta
mekl&Sana, bet tika izsludinata prémija zvejniekiem par katru cilindrisko rezervuaru, ko tie
atvedis krasta. Turpmako Cetru gadu laika zvejnieki atrada un ar trali izvilka 7 rezervuarus.
P&dgjie Saja perioda atrastie rezervuari bija loti sarisgjusi, un tas liecinaja, ka tie loti apdraud
gan zvejniekus, gan citus jurniekus. Niderlandes iestades attieciba uz So situaciju izstradaja
Ipasu negadijuma noverSanas strateégiju. 1984. gada atsakas mekleéSana plasa teritorija,
izmantojot sanu skenéSanas hidrolokatorus. Registrétas atbalsis no jiras dibena ripigak
parbaudija, izmantojot talvadamu transportlidzekli (ROV) Duplus Il. Dazus no atrastajiem
cilindriskajiem rezervuariem nostiprinaja drosaka vieta uz jiiras gultnes. Tad tidenslid&ji palika
6 kg spragstvielas Donarit S zem katra rezervuara un kontroléta veida tos uzspridzinaja. Katra
rezervuara esoSais hlors uzpeldgja virs tidens un stundas laika izveidoja 300 m platu, 3000 m
garu un 300 m augstu makoni. Lai tas klutu labak redzams, no kuga pa v€jam gaisa palaida
amonjaku. Amonjakam, reaggjot ar hloru, izveidojas skaidri redzams, balts amonija hlorida
makonis. Nekonstatgja nekadu hlora raditu ekologisko kait€jumu. Tika novérots, ka makont
laiku pa laikam ielidoja atseviski jliras putni, kas tiilit ka akmeni krita ideni. Kop@€jas izmaksas,
kas radas Niderlandes iestadém, bija aptuveni 1 miljons ASV dolaru.

Negadijuma célonis. Nelabveligos laika apstak]os nozaudéta klaja krava.

Piezimes par negadijuma novérSanu. Galigie negadijuma novérSanas darbi tika sakti tikai
1984. gada, kad kop$ negadijuma bija pagajusi gandriz 5 gadi. lemesls tam nav skaidrs un var
bit apSaubams. Kontrolétas cilindrisko rezervuaru uzspridzinaSanas strategija tika izstradata
péc dazadu alternativu ripigas izp€tes. Ta izradijas sekmiga metode, jo Saja operacija to
piemé@roja, ripigi uzraugot gazes makonu izkliedéSanos. Amonjaka pievienoSana hlora
makonim, lai tas klttu redzamaks, bija atjautiga metode.

Informacijas avots. 1986. gada Konferences par bistamo materialu noplidém protokols, 25.-
36. Ipp., un personiga sarakste.
(Kopsavilkumu sagatavoja Bjérns Lustrems no Zviedrijas krasta apsardzes $taba.)
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| Stanislaw Dubois | Kimisks negadijums jiira

1981. gada 2. aprilis Ziemeljura, pie Niderlandei piederosas
Tekselas salas

Kalcija karbids (4. klase) mucas; cietviela, kas, saskaroties ar tideni vai mitrumu, izdala oti
uzliesmojosu gazi — acetilénu.

Kopsavilkums. Gdanska Polijas generalkravas kugi Stanislaw Dubois ickrava 857 tonnas
kalcija karbida, kas bija sapakots mucas, un 955 tonnas kaustiskas sodas (natrija hidroksids
cieta veida), kas bija sapakota maisos. Péc tam Hamburga taja ickrava 5,4 tonnas uzliesmojosa
organiska peroksida un 5,6 tonnas spragstvielu. Vedot So bistamo kravu, ka arf citu kravu, kugis
caur Antverpeni devas uz Dienvidaustrumaziju. Cela Ziemeljura, pie Niderlandes salas
Tekselas, tas sadtras ar Sudanas kugi Omdurman. Stanislaw Dubois sanéma triecienu kreisaja
pusé, kura rezultata vienu metru virs kimenu kila radas 7 X 7 m liels caurums. Tilit applida
kravas telpas Nr. 2 un 3. Tika bojata arl margsiena, luku vaki, galvenais klajs un vincu
platforma. Ieradas velkoni un aizvilka kugi Roterdamas virziena, lai to salabotu. Appladusajas
kravas telpas atradas 500 tonnas kalcija karbida un 400 tonnas celulozes. Celulozes kravas
apjoms bija stipri palielindjies, jo ta bija piesiikusies ar Gideni. Tapéc ta spieda uz kalcija
karbidu, kas bija iepakots mucas ar nopemamiem vakiem. Sa spiediena rezultata vaki atvéras
un kalcija karbids piesticas ar tdeni. Ta ka pastavéja spradziena risks, kugim neviena no
Niderlandes ostam, ka arT neviena cita EEK valsts osta nedeva atlauju ienakt taja. Turklat
applisanas rezultata kuga iegrime bija palielinajusies 1idz 45 pédam, tapéc tas nemaz nevaréja
ienakt neviena Eiropas osta. Péc septinu dienu ilgam parrunam Niderlandes iestades izdeva
rikojumu nogremdét Stanislaw Dubois. Glabsanas kugi uzturéja ta peldsp€ju, nepartraukti
stikngjot ara visu ta degvielellu. Visbeidzot Niderlandes juras speku fregate Callenburgh
eskort&ja Stanislaw Dubois uz vietu, kas atradas 90 juras judzes uz ZR no Tekselas salas. Tur
1981. gada 9. aprilt tas nogrima (tika nogremdeéts, izsitot caurumu ta korpusa) 72 m dziluma.

Negadijuma célonis. Kravas telpu appliiSana kuga kreisaja pusé esosa cauruma dél, kas radas
sadursmes rezultata. Udens iekluva kalcija karbida krava, kas radija nenovér§samu spradziena
risku. Udenim appludinot kugi, ta iegrime palielinajas tik Joti, ka tas nevar&ja ienakt neviena
osta, lai veiktu remontdarbus.

Piezimes par negadijuma novérSanu. Radikalais negadijuma nove€rSanas risinajums, kas
paredzgja kuga nogremdésanu, iesp&jams, bija vienigais variants, nemot vera ta nespgju ieiet
neviena osta, kur tam varetu veikt remontdarbus.

Informicijas avots. Iss zinojums, ko 1991. gada sagatavoja sabiedriba Polish Ocean Lines,
Gdanska, Polija.
(Kopsavilkumu sagatavoja Bjérns Lustrems no Zviedrijas krasta apsardzes $taba.)
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| Styrene Barge [Stirola liellaiva] | Kimisks negadijums jiira

1992. gada 26. janvaris Veksa ezera pargazne, Luiziana, ASV

Stirols (3. klase) kravas tvertnés, uzliesmojoss $kidrums, kas izdala kairinoSus izgarojumus,
var polimerizgeties, ja tas ir piesarnots vai tiek paklauts karstuma iedarbibai; TLV 20 ppm
(ASV), IDLH 700 ppm (ASV); juras piesarnotajs.

Kopsavilkums. 1992. gada 26. janvarT tdenscela, kas savieno krastus Luiziana, Veksa ezera
tuvuma, sadiiras divas liellaivas. Vienu no $im liellaivam buksgja velkonis De Lasalle, bet otru
— velkonis Scaup. De Lasalle bukséta liellaiva veda kravas tvertni, kura bija 340 000 litru
stirola. Sadursmes rezultata tvertné radas plaisa un stirols saka noplust. Liellaivu atvienoja no
velkona, un ta iegrima zem tdens Itmena, tad€jadi nopliida vel vairak stirola. Stirols loti atri
izplatfjas un dazu minaSu laika saka parvietoties lejup pa straumi. Dazus kilometrus no
nopliides vietas slédza tidenscelu un izvietoja bonas, lai apturétu stirola izplatiSanos. Ta ka
stirols ir dzidrs, bezkrasains Skidrums, ta izplatibas vietu noradija tikai sp&cigais aromats.
Tomer vélak secinaja, ka stirola parvietoSanos var viegli novérot, izmantojot optisko
elektronisko novérosanas sisttmu (FLIR). Stirols sasniedza zemi pie dienvidu dambja un
piesarnoja to. Dala stirola arT polimeriz€jas un izveidoja kunkulus ar sanesam un citam
cietvielam, un tapéc nogrima. Vélak vilni So nogrimuso stirolu izskaloja krasta. Sakuma tika
méginats savakt stirolu, izmantojot lentes tipa skimmeri ar ellas kolektora jostu. Tomeér stirols
stinu kiidru. Tapéc lielako dalu veica, mehaniski savacot stirolu ar vakuuma iekartam, kas bija
iebuivetas liellaivas. Operacija ilga gandriz ménesi un tika pabeigta februara beigas.

Negadijuma célonis. Sadursme starp divam liellaivam, kuras abas buksgja velkoni.

Piezimes par negadijuma novér$anu. S3 incidenta novérsana bija novélota un nepietickami
efektiva. Apvidus monitoringa planu izstradaja tikai péc tris dienam, un pa So laiku liela dala
nopludusa stirola jau bija iesiikusies piekraste. Protams, sekas, kadas radisies, lietojot skimmeru
ar ellas kolektora jostam, vajadzgja paredzet. FLIR izradijas lieliski piemérots riks stirola
atrasanai.

Informacijas avots. Nacionalas okeanu un atmosferas administracijas zinojums, ASV.

Staba.)
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| Sunken Barge [Nogrimusi liellaiva] | Kimisks negadijums jiira

1988. gada 22. novembris Herkjuleinija, Misisipi upes augstece, Mistiri,
ASV

Sérskabe (8. klase) kravas tvertnés; ellains Skidrums, kas agresivi reagé ar udeni, izdalot
siltumu un miglu, korozivs, ja to sajauc ar @ideni; TLV 1 mg/m® (ASV), IDLH 15 mg/m3
(ASV).

Kopsavilkums. 1988. gada 22. novembri Misisipi up€ nogrima kada liellaiva, kas veda
1400 tonnas 93 % serskabes. Liellaiva atradas 3 m zem @idens, un nekadas pazimes vai raditaji
neliecindja par to, ka nopliistu krava. Par situaciju pazinoja dazadam iestadeém, un to izvert€ja
specialistu grupa. Vispirms vislielako apdraudéjumu radija iesp€ja, ka tvertne varétu plist. Tas
nebija mazticams, jo Gidens vargja iekliit tvertn€s un atSkaidit sérskabi, padarot to vél
korozivaku. Tapéc skabe no tvertném bija jaizsiikneé. Apsprieda tris alternativas. Pirma iesp&ja
bija parsiiknét skabi no nogrimusas liellaivas. ST iespéja tika atmesta, jo bitu griiti drosa veida
parsiiknét skabi, neapdraudot personalu. Otra iesp€ja bija atjaunot liellaivas peldsp€ju, taja
saglabajot kravu. Tas biitu drosak, bet liellaivas svara dg] ta varétu parliizt, ja to nepareizi
paceltu. Tapéc izvelgjas treso alternativu — izvadit skabi upe. Tika rupigi izvertéta ietekme uz
vidi, ko raditu skabes novadiSana up€. Uzskatija, ka upes tidens pH Iimena riipiga uzraudziSana
ir pietickams aizsardzibas lidzeklis pret apvidus piesarnoSanu. Tika izstradati drosibas
noteikumi visam personalam un sagatavots arkartas ricibas plans. Operacija sakas vienu nedélu
péc negadijuma. Liellaiva nolaida gaisa lifta cauruli un ar gaisa kompresoru piegadaja saspiestu
gaisu. Laizot gaisa burbuli augSup cauri skabei, kas atradas caurul€, skabe tika izsiiknéta no
tvertnes un lénam novadita Gideni. NovadiSanas atrumu varg&ja viegli regulét, mainot sistéma
ievadita gaisa daudzumu. P&c pietiekama skabes daudzuma izvadiSanas liellaivu izdevas pacelt
un pargjo skabi atgiit. Visa operacija ilga vairakus méneSus, bet izradijas sekmiga.

Negadijuma célonis. Nav pieejams.
Piezimes par negadijuma novérSanu. Izv€le novadit skabi upé izradijas droSa. Tika

nodrosinats, lai ietekme uz vidi biitu minimala, un tap&c So metodi var raksturot ka sekmigu.
Operaciju 1stenoja efektivi un profesionali.

Informacijas avots. “Kravas izkrausana un liellaivas ACO-501 glabsana” (Cargo removal and
salvage of the tank barge ACO-501), ASV Krasta apsardzes zinojums.

Staba.)
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| Testbank | Kimisks negadijums jiira

1980. gada 22. julijs Misisipi upes izteka Meksikas lict, Luiziana,
ASV

Pentahlorfenols (6. klase) papira maisos; loti toksisks ciets biocids; nopietns jiras
piesarnotajs.

Udenraza bromids (2. klase) térauda mucas, koroziva un loti toksiska gaze; TLV 3 ppm
(ASV), IDLH 50 ppm (ASV).

Kopsavilkums. Dodoties ara no ostas, Rietumvacijas konteinerkugis Testbank sadiras ar
Panamas beramkravu kugi Sea Daniel, kur§ brauca iek3a osta. Cetri konteineri no Testbank
klaja iekrita 11 m dzilaja upé. Nozaud@&to konteineru saturs, par ko bija vislielakas bazas, bija
16 tonnas pentahlorfenola (PCP), kas bija iepakotas 23 kg papira maisos, un 3 térauda mucas
(sakotngji bija zinots par 16) idenraza bromida (zinojuma bija minéta bromidenrazskabe). Driz
pec sadursmes Testbank appéma balta Gdenraza bromida dimaka. Apkalpe izslédza kuga
ventilacijas sisttmu un mekl&ja patvérumu zemakajos klajos. VEj$ balto diimaku aiznesa lidz
kadam ciemam, kura Serifs no majam evakugja 75 iedzivotajus. Tika izveidota slégta zona,
atlaujot kanala iebraukt tikai avarijas dienestu transportlidzekliem. Tika noligts federalais OSC
no ASV krasta apsardzes un talit péc negadijuma tika izsaukta reag€Sanas vieniba. Apvida
sakas plasa nogrimuso kimisko vielu mekléSana dublainaja up€, kura redzamiba bija maza,
vispirms lietojot eholotu, magnetometru un sanu skenésanas hidrolokatoru. Tikai p&c 8 dienam
mekléSana tika giiti panakumi, izmantojot krasaino zivju mekléSanas videoierici
(“hromoskopu”). Vispirms tris fidenraza bromida mucas tika loti rupigi izceltas un drosi
iepakotas ar¢ja iepakojuma. PCP konteinerus atrada bojata stavokli, un PCP bija izkliedgjies pa
juras gultni. Izveidoja 24 x 33 m tiklu, iedzenot zemé& garus palus ta, lai tie pacelas virs Gidens
virsmas. Desmit dienu laika ar pneimatisko gruntssiicgju, vadoties péc palu tikla, atguva
aptuveni 90 % PCP. Izbagaréto dublu un tdens maisijumu attirija flokulacijas attiriSanas
iekarta, kas atradas speciala liellaiva, un aktivétas ogles filtra sisteéma. Pirms to izvadija atpakal
vide, to parbaudija tira tdens liellaiva. ParveSanai uz apglabasanas vietam Skiedras mucas
iepildija pavisam 1100 tonnas atiidenotu cieto atkritumu.

Negadijuma celonis. Sadursmes galvenais iemesls bija nepareizas Sea Daniel stirmana
darbibas.

Piezimes par negadijuma noveérSanu. Tika konstatéts, ka hromoskops ir lielisks gultnes
parmekléSanas riks. Ar to uznemtie atté€li sniedza precizu un vispusigu informaciju par gultnes
blivuma izmainam. Izradijas, ka pneimatisko gruntssticgju var efektivi lietot izbirusSu granulétu
materialu atgtiSanai. Slégtas zonas izveide jurniecibai radija milzigus finansialos zaud&jumus,
bet bija ideala, lai ierobezotu piekluvi apvidum. Ja §ada zona nebttu tikusi izveidota, nebttu
iesp&jama pilniga satiksmes kontrole caur nopliides vietai.

Informacijas avots. 1982. gada Konferences par bistamo materialu noplidém protokols, 68.-
76. lpp.
(Kopsavilkumu sagatavoja Bjérns Lustrems no Zviedrijas krasta apsardzes $taba.)
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| Val Rosandra | Kimisks negadijums jiira

1990. gada 28. aprilis Brindizi osta, Italija

Propiléns (2. klase) gazes tvertnés; saskidrinata saspiesta gaze, uzliesmojosa.

Kopsavilkums. 1990. gada 28. aprila nakti Brindizi osta Dienvidaustrumitalija no gazvedgja
Val Rosandra tika izkrauta propiléna krava. Starp kompresoru telpu un kravas tvertni Nr. 3
izcelas ugunsgreks. Apkalpe nespéja apslapét liesmas un nosiitija trauksmes zinojumu
kompetentajam iestadém. Drosibas apsvérumu dé] kugi aizbuksgja 10 km attaluma no krasta.
Ugunsdzesgji turpinaja apliet kugi ar ideni no 300 m dros$a attaluma. Glabsanas darbi turpinajas
tris ned€las, 11dz tika nolemts rikoties citadak. 15. maija Val Rosandra tika aizbukséta uz vietu,
kas atradas aptuveni 50 km no krasta un kur izveidoja slégto zonu 12 jadzu radiusa un 6 km
augstuma. Izmantojot spragstvielas, uzspridzinaja Cetras neskartas kravas tvertnes, lai atlikusas
1800 tonnas propiléna varétu sadegt. Velak, izmantojot spragstvielas, tika sadedzinata ari

veiktie merijumi neuzradija nekadu apvidus piesarnojumu.
Negadijuma célonis. Ugunsgréks starp kompresoru telpu un kravas tvertni Nr. 3.

Piezimes par negadijuma novérSanu. Val Rosandra incidents sakas ar nelielu ugunsgréku.
Protams, var diskutét par to, kap&c kuga apkalpe un ugunsdzesanas sist€mas nesp&ja apdzest
liesmas. Tomér turpmaka operacija bija sekmiga, jo netika radits kait€§jums videi un necieta
personals. Lémums laut propilénam sadegt un péc tam nogremdget kugi izradijas pareizs, un
operacija tik 1stenota profesionali.

Informacijas avots. 1) “Ugunsgréks uz gazvedgja Val Rosandra” (The fire of gas carrier Val
Rosandra). REM- PEC zinojums, G. Tosko. 2) “Cietie rieksti” (Hard nuts to crack), Hazardous

Mulitiirs no Zviedrijas krasta apsardzes Staba.)
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| Viggo Hinrichsen | Kimisks negadijums jiira

1973. gada 29. septembris Baltijas jiira, 1 jiras jidze uz Z no Elandes,
Zviedrija

Hroma trioksids (5. klase) mucas; koroziva un bistama cietviela; spécigs oksidétajs, kas
karstuma ietekmé sadalas Iidz brivam skabeklim un var izraisit ugunsgréku un spradzienu,
ja nonak saskar€ ar degosam vielam.

Natrija dihromats (neklasificéts) mucas; abas vielas ident veido korozivo hromskabi.

Kopsavilkums. Uz Rietumvacijas sauskravas transportkuga Viggo Hinrichsen cela no
Roterdamas uz Renseru vétras laika notika dzingja atteice. Kugi aizbuksgja tuvak sauszemeli,
bet bukséSanas laika tas nosvéras uz saniem un ar 234 tonnam hroma trioksida, kas bija
sapakotas 1100 mucas, un 180 tonnam natrija dihromata, kas bija sapakotas 700 mucas,
nogrima 17 m dziluma. Visam mucam bija nonemami vaki. Krava bija sakrauta kravas telpas,
iznemot 27 mucas, kas bija novietotas uz klaja. Nakamaja diena tidens dzilaka slana paraugos
konstat€ja hroma savienojumus, kas bija sakusi nopliist un izskist ideni. Zviedrijas atbildigas
iestades, kam pazinoja par nopladi, kopigi noléma kugi glabt. Kuga tuvuma hromskabes
koncentracija bija mazaka ka 1 g/l, bet 100 m lejup pa straumi koncentracija bija dazi mg/l. Tris
dienas p&c negadijuma vietu apstradaja ar 11 tonnam dzelzs sulfata, ko parbéra pari vrakam no
maisiem, kurus atgrieza vala tuvu tdens virsmai. Dzelzs sulfats ir reduc€joSs agents, kas
hromskabi parvers videi mazak kaitiga forma. Buks€$anas laika lidz kuga nogrimsanai pari
bortam parkrita 10 mucas. Astonas no §Tm mucam atrada, izmantojot hidrolokatorus, kas
atradas juras speku glabsanas zemiidené. Dazas no mucam tika atrastas bojata stavokli vai
tuksSas. SeSas dienas péc negadijuma kugis tika izcelts Iidz Gdens virsmai ar diviem licliem
pontonkraniem un $adi, karajoties pontonkranos, aizbuks€ts uz ostu, kur ar kravu veica
atbilstosas darbibas. Saskana ar aplésém neatgriezeniski tika pazaudétas 1-2 tonnas hroma
savienojumu. Videi nodaritais kait€jums bija neliels — dazas beigtas zivis un medizas.
Operacijas kopgjas izmaksas, izsakot tas paSreizéja naudas izteiksm&, bija 3 miljoni
ASV dolaru.

Negadijuma cé€lonis. Dzingja atteice vétras laika kugim, kam bija nepietickama apkalpe (uz
kuga bija tikai 2 apkalpes locekli!). BukséSanas laika krava nosvéras uz saniem un kugis
nogrima.

Piezimes par negadijuma noveérSanu. Negadijums pieradija, ka ir nepiecieSama sikaka
informacija par to, kadas kimiskas vielas tiek parvadatas Baltijas jura. Ir nepiecieSama ari
labaka vispargja sagatavotiba kimisko negadijumu novérSanai jura, tostarp tadu pasakumu
veikSanai ka to vielu kimiskas analizes, kas izplatas tideni. P&c operacijas dazi zinatnieki
apgalvoja, ka apstrade ar dzelzs sulfatu nesniedza nekadu labumu, bet neradija ar1 kaitjumu.
1973. gada Zviedrija nebija noteikta atbildiba par ricibu kimisko negadijumu noveérSanai jura.
Sa iemesla dél nebija skaidra pavélniecibas atbildiba. Tomér gadu vélak %o atbildibu uzticgja
Zviedrijas krasta apsardzei.

Informacijas avots. Isi zinojumi (zviedru valoda), ko bija sagatavojusas dazadas operacija
lesaistitas iestades.
(Kopsavilkumu sagatavoja Bjérns Lustrems no Zviedrijas krasta apsardzes $taba.)
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4. PIELIKUMS

Kimisko nopliZzu udeni klasifikacija un saistiba ar attiecigajam

negadijumu novérSanas metodém

Definéto kimisko vielu 1pasibu grupu plasmkarte
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a4-1. attels. Plusmkarte, kura att€lota Eiropas vienota kimisko nopliizu tident klasifikacija.
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ad4-1. attela ir redzama Eiropas vienota sist€éma kimisko nopliizu tident klasifikacijai (“Eiropas
klasifikacijas sistéma’). Sist€mas pamata ir vielu fiziskas ipasSibas Gdent (Skidiba, blivums,
tvaika spiediens), un taja ir 12 ipasibu grupas (G, GD, E, ED u. c.) vielam un 3 iepakojumu
grupas (PF, Pl un PS). Sis grupas ir pilniba definétas a4-1. attéla (péc tam, kad ir izvéleta
temperatiira) un sikak izskaidrotas a4-2. attéla.

Udeni noplidusu kimisko vielu Ipa§ibu grupu apziméjumi

G gaze FE peldo3a viela/iztvaikojo3a viela | DE $kistosa viela/
GD gaze/skistosa viela FED peldo3a viela/iztvaikojo3a viela/ iztvaikojosa viela
E iztvaikojo3a viela SkistoSa viela D s$kistosa viela
ED iztvaikojo3a viela/ F  peldo$a viela SD grimstosa viela/skistosa
Skistosa viela FD peldosa viela/Skistosa viela viela

S grimsto3a viela

ad-2. attels.

Udeni iekritu$u iepakojumu Ipasibu grupu apzZiméjumi

PF — iepakojums, kas
peld iideni

Pl — iepakojums, kas piesiicas ar udeni

PS — iepakojums, kas
grimst ideni

lepakojums peld.

lepakojuma tilpuma blivums ir tads pats ka
tidenim, un tas ir piesticies ar tideni.

lepakojums grimst.

w/v < ds-0,01

w/v =ds + 0,01

w/v > ds +0,01

w — iepakojuma bruto svars, grami
\v — iepakojuma bruto tilpums, mililitri
ds — ddens blivums, grami/mililitrs

ad-3. attels.

12 1pasibu grupam atbilstoSo kimisko vielu piemeéri

Grupa [Ipasibas

\Pieméri

Tulit izgaro G tlit izgaro
(gazes) GD  (tdlit izgaro, iz8kist

E |peld,

Atri izgaro

ropans, butans, vinilhlorids
amonjaks

benzols, heksans

atri izgaro cikloheksans
ED  fatri izgaro, iz8kist metil-t-butiléteris
vinilacetats

FE peld, izgaro

heptans, terpentins
toluols, ksilols

FED peld, izgaro, iz8kist

butilacetats, izobutanols, etilakrilats

fPeld F  [peld

FD |peld, izSkist

DE [atri izSkist, izgaro

[zSkist

ftalati, augu ellas, dztvnieku tauki

dipenténs, izodekanols
butanols
butilakrilats

acetons, monoetilamins
propilénoksids

D [atri izskist

dazas skabes un sarmi, dazi spirti, glikoli,
dazi amini, metiletilketons
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SD__|grimst, iz8kist dihlormetans, 1,2-dihloretans
S |grimst butilbenzilftalats, hlorbenzols kreozots,

Grimst akmenoglu darva,
tetraetilsvins, tetrametilsvins

ad-4. attels.
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5. PIELIKUMS

Kermena aizsardzibas pakapes
Ja negadijuma novérsanas pasakumus veic apstaklos, kad nav zinama atmosferas piesarnojuma
pakape vai pastav aizdomas, ka atmosfera ir piesarpota, ir jalieto individualie aizsardzibas

[idzekli.

Individualie aizsardzibas lidzekli ir paredzeti tam, lai nepielautu vai samazinatu adas un acu
saskari ar kimisko vielu un $adas vielas ieelpoSanu vai noriSanu.

Aizsardzibas lidzekli, kas nepielauj kermena saskari ar kimiskam vielam, par kuram ir zinams
vai paredzams, ka tas ir bistamas, ir iedaliti Cetras pakapes (A—D limenis).
A Iimenis

A limena aizsardzibas lidzekli ir jalieto tad, kad ir nepieciesams nodroSinat elpoSanas organu,
adas, acu un glotadas augstaka Iimena aizsardzibu.

Individualie aizsardzibas lidzekli

. Pozitivs spiediens (pretspiediena maska), autonoms elpoSanas aparats vai saspiesta
gaisa respirators ar autonomu evakuacijas elpoSanas aparatu (SCBA).

. Pilniba aptveross kimiskais aizsargterps.

o Cimdi, ieksgjie, kimiski izturigi.

. Cimdi, argjie, kimiski izturigi.

. Zabaki, kimiski izturigi, térauda purngals un stulms (atkariba no aizsargtérpa p&das
dalas konstrukcijas tos valka vai nu pari aizsargt€rpam, vai zem ta).

o Apaksvela, kokvilna, gara.*

o Cieta cepure (zem aizsargtérpa).*

. Virsvalks (zem aizsargtérpa).*

o Divvirzienu radiosakari (droSi/nerada dzirksteles).*

* Nav obligats.

B Ilmenis

B Iimena aizsardzibas lidzekli jaizv€las tad, kad ir nepiecieSams nodroSinat elpoSanas organu
augstaka Itmena aizsardzibu. Personalu, kas lieto B Iimena aizsardzibas lidzeklus, ir vieglak
nostiprinat ar glabsanas virvém. B Iimenis ir minimalais ieteicamais aizsardzibas [imenis, kas
jalieto, pirmo reizi ieejot notikuma vietas, 1idz apdraudg&jumi nav sikak identificéti un definéti,
veicot monitoringu, panemot paraugus un izmantojot citas ticamas analizes metodes, un lidz
netiek izmantots Siem atzinumiem atbilstoSs aprikojums.
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Individualie aizsardzibas Iidzekli

. Pozitivs spiediens (pretspiediena maska), autonoms elpoSanas aparats vai saspiesta
gaisa respirators ar autonomu evakuacijas elpoSanas aparatu (SCBA). ElpoSanas aparats tiek
uzlikts virs aizsargtérpa (kas ir galvena atskiriba no A limena).

. Kimiski izturigs aizsargterps.

. Cimdi, argjie, kimiski izturigi.

o Cimdi, ieksgjie, kimiski izturigi.

o Zabaki, argjie, kimiski izturigi, t€rauda purngals un stulms.
. Zabaku parsegs, kimiski izturigs (vienreizlietojams).*

o Divvirzienu radiosakari (droSi/nerada dzirksteles).*

o Cieta cepure.*

o Sejas aizsegs.*

* Nav obligats.

C Iimenis

C Iimena aizsardziba jaizvélas, ja ir zinams, kada viela ir gaisa, ir izmerita tas koncentracija, ir
ieveroti gaisu attiroSu respiratoru lietoSanas krit€riji un ir maza iesp&jamiba, ka ada un acis tiks
paklautas vielas iedarbibai. Ir javeic periodisks gaisa monitorings.

Individualie aizsardzibas lidzekli

o Pilna sejas maska, gaisu attiroSs respirators.

. Kimiski izturigs apgérbs (viendaligs virsvalks, divdaligs aizsargtérps ar kapuci pret
kimisko vielu iz§lakstijumiem, kimiski izturiga kapuce un priekSauts, vienreizlietojams,
kimiski izturigs virsvalks).

. Cimdi, argjie, kimiski izturigi.

o Cimdi, ieksgjie, kimiski izturigi.

. Zabaki, terauda purngals un stulms, kimiski izturigi.
. Zabaku parsegs, kimiski izturigs.*

. Auduma virsvalks (zem kimiska aizsargtérpa).*

o Divvirzienu radiosakari (droSi/nerada dzirksteles).*
o Cieta cepure. *

o Evakuacijas maska. *

o Sejas aizsegs.*

* Nav obligats.

D Iimenis

D limena aizsardzibas Iidzekli ir galvenokart darba uniforma, un tos lieto vienigi traucgjosa
piesarnojuma gadfjuma. Sis Iimenis paredz lietot tikai virsvalkus un aizsargkurpes/zabakus.
Pargjie IAL ir jalieto atkariba no situacijas (cimdu veids u. c.). Sa limena aizsardzibu
nevajadz€tu izmantot vietas, kur pastav apdraudéjums elposanas celiem un adai.
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Vides tips un kopgjais aizsardzibas limenis ir periodiski japarverte, kad klust pieejams vairak
informacijas par negadijuma vietu un darbiniekiem ir javeic citadi uzdevumi.
Aizsardzibas Iimena paaugstinaSana vai pazeminasSana

Iemesli aizsardzibas Itmena paaugstinasanai (D Iimenis ir zemakais [imenis, A Iimenis —
augstakais):

o klust zinams, ka pastav apdraud€jums adai, vai rodas aizdomas par $adu apdraudejumu;
. sak izdalities vai var sakt izdalities gaze vai tvaiki;
o tiek izmainiti darba uzdevumi, kuru del palielinas vai var palielinaties saskare ar

bistamajiem materialiem;
o to liidz persona, kas veic uzdevumu.

lemesli aizsardzibas limena pazeminasanai:

. klust pieejama jauna informacija, kas liecina, ka situacija nav tik bistama, ka sakuma
bija domats;

. negadijuma vieta izmainas apstakli, kas samazina apdraud&jumu;

. tiek izmainiti darba uzdevumi, kuru dél samazinas saskare ar bistamajiem materialiem.
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Eiropa lietoto aizsargtérpu piemeéri

A limenis
_AmFla avots: Zviedrijar Hakianz ArntFia avats: Dragger
diemesi afenndra (Lats Jidorfs
(Lars GyildarfT).
AS5-1. attels. AS-2, attels. AS-3, attels.
B limenis
Amala avotr: Draeger Andla qvars: Fauno
(Lt Jiidorts).
AS5-4, attels. AS-S, attels. AS-6. attels.
C limenis
Andia qvats: Draeger
AS5-7. attels.
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6. PIELIKUMS

Starptautiskais bistamo kravu parvadajuma markéjums

IMDG kodeksa paredzetas etiketes, markéjumi un zZimes

Klase

Paaugstinatas

temperatiras
markéjums
/\ /\ /AR o)
7 o=
Bridinajuma APDRAUDETUMS
Zlme par
P A C VIENIBA TIEK FUMIGETA AR [fumizents
fu migaciju nosznbums*] AR KO TA APSTRADATA
* Testarpiniet atbilstosu | d;g:f* I]
nformaciyu. IEEJA ATZL [EGTA

A6-1. attéls.
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NFPA ugunsbistamibas rombs

ASV Nacionalajai ugunsaizsardzibas asociacijai (NFPA) ir markéSanas sisttma (“NFPA
ugunsbistamibas rombs”), kas izstradats kimisko negadijumu novérSanas dienestiem.
Lai gan So zimi biezi visa pasaul€ lieto, parvadajot kimiskas vielas un bistamas preces, ta nav
obligata, veicot parvadajumus. So sistému ir paredzéts lietot uz stacionariem objektiem,
pieméram, uzglabasanas konteineriem, uzglabaSanas telpas un noliktavas, pie ieejas
laboratorijas un uz kimiskas apstrades iekartam.

VESFLIBAS
APDRAUDEJUMS
(53 kvadrata krisu kods
ir zil3 krdsa.)
4 Pardk bistams, lai ielety —
tvaikd vai skidrums
3 Arkartigi bistams —
listot pilmu
alzzargterpu
2 DBistams — lietot
elpofanas aparam
Pasiav neliela bistamiba
0 Parasts materidls

—y

UGUNSBISTAMIBA

(53 kvadrata krisu kods ir sarkana krisa.)

4
3
2
1
0

Ipad viegl uzliesmojoss
Aizdegas normald temperatira

Aizdegas méreni paaugstindtd temperatira

Lai aizdegtos, ir ieprieks jakarss
NMedeg

fPASS APDRAUDEJUMS 0
(83 kvadrata krasu kods ir baltd krisa.)
oxy Oksidatajs
ACID Skabe
ALK S3rms
COR Koroziva viela
W Nelietot UDENT!

NFPA 704 IDENTIFIKACIJAS SISTEMAS ISS PARSKATS

REAGETSPEJAS (NOTURIBAS)

APDRAUDEJUMS

(53 kvadrata krasu kods ir
dzeltend krdsa.)

Var spragt — evakust
zonu, ja materiali ir
paklauti ugunij

WVar spragt spsciga
trieciena vai siltuma
tetelkkm® — izmantot
moniforinga lerices
Tesp8jamas stipras kimiskas
izmainas — apliet ar Siteni
no attaluma

Karstuma3 nenoturiga

viela — veikt parastos
piesardzibas pasikumus
Parasti noturiza viela

Avots: Benaderti, Robert P, red.; “Materih raditd apdrand&uma identificgZana™ (Jdantification of the
Hazards of Materials), Ugunsaizsardzibas rokasgramata (Fire Protection Handbook), 17. izdevums,
MNaciondld ugunsaizsardzibas asocidca, 1991, g. jilijs, -144 —9-145_ lpp.

AB-2. attéls.
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ASYV Ugunsdzesibas asociacijas (USFA) Noradijumi negadijumu
noveérsanas dienestiem par bistamajiem materialiem
Nacionalas ugunsaizsardzibas asociacijas (NFPA) ugunsbistamibas rombs

Veselibas apdraudéjuma

krasu kods: ZILS

Iespé&jamo bojajumu veids

(NFPA Nr. 704-1991)

liesmoj

amibas krasu kods:
SARKANS

Materialu jutiba pret

degSanu

Reagétspéjas krasu kods:

DZELTENS

ret energijas atbrivoSanu

Signals| Signals| Signz'lls|
Materiali, kas jau péc Materiali, kas atri vai Materiali, kas pasi var
loti Tsa iedarbibas pilnigi izgaros atri uzspragt vai ar
laika var izraisit navi atmosferas spiediena spradzienu sadalities, vai
\vai smagus, 4 |un istabas temperatiira,| 4  |reaggt istabas
palieko3us bojajumus. vai arT materiali, kas temperattira un spiediena.
viegli izkliedgjas gaisa
un labi deg.
Materiali, kas pec 1sa Skidrumi un cietvielas, Materiali, kas pasi var
iedarbibas laika var [kas aizdegas gandriz atri uzspragt vai ar
[radit nopietnus jebkura apkartgjas spradzienu sadalities, bet
islaicigus vai vides temperatiira. kam ir nepiecieSams
IpaliekoSus bojajumus.| 3 3 |spécigs aizdegSanas avots
vai kas ierobezota telpa ir
jakarse, lai tie uzspragtu,
vai materiali, kas reagg ar
ideni uzspragstot.
Materiali, kas pec Materiali aizdegas tikai Materiali, kuros
intensivas vai tad, ja tos diezgan ilgi paaugstinata temperatiira
ilglaicigas, bet ne [karse vai tie atrodas un spiediena notiks
|hroniskas iedarbibas 2 salidzinosi augsta 2 specigas kimiskas
var izraisit 1slaicigu apkart&jas vides izmainas vai kuri agresivi
aralizi vai, temperatira. reag€ ar Gideni, vai kuru
Fespéjams, paliekosSus maistjumi ar tideni ir
bojajumus. spradzienbistami.
Materiali, ar kuriem Materiali aizdegas tikai Materiali, kas parasti ir
saskare radis tad, ja ieprieks tiek diezgan noturigi, bet
kairinajumu, bet tikai 1 |karseti. 1  [klast nenoturigi
vieglus paliekosSus paaugstinata temperatiira
bojajumus. un spiediena.
Materiali, ar kuriem [Nedegosi materiali. Materiali, kas parasti ir
saskaroties parasta noturigi, pat ugunsgréka
ugunsgréka apstaklos apstaklos, un kas nereage
neradisies nekads cits ar ideni.
o _ . 0 0
kait€jums ka vien tas,
ko raditu jebkurs cits
parasts degoss
materials.
AB-3. attels.
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ASYV Ugunsdzeésibas asociacijas (USFA) Noradijumi negadijumu

novérsanas dienestiem par bistamajiem materialiem
Negadijuma novérsanas dienestu stratégija, lietojot NFPA 704 rombu

NFPA 0. — 1. reagétsp€jas limenis

(2.—4. Iimenis attiecas tikai uz aizsardzibas operacijam)

operacija vienigi
ad, ja materiali
ir identificeti un

operacija vienigi
tad, ja materiali ir
identificéti un tiek
uzskatiti par
droSiem.

operacija vienigi
tad, ja materiali ir
identificéti un tiek
uzskatiti par
droSiem.

ikai Tikai aizsardzibas [Tikai aizsardzibas|Tikai aizsardzibasTikai aizsardzibas
aizsardzibas operacija. operacija. operacija. operacija.
izsardzibas Aizsardzibas IAizsardzibas Aizsardzibas IAizsardzibas

operacija vienigi
tad, ja materiali ir
identific&ti un tiek
uzskatiti par
droSiem.

operacija vienigi
tad, ja materiali ir
identificéti un tiek
uzskatiti par
droSiem.

Uzbrukums no
drosa attaluma,

Uzbrukums no
drosa attaluma,

Uzbrukums no
drosa attaluma,

Uzbrukums no
drosa attaluma,

- lietojot pilnu lietojot pilnu lietojot pilnu lietojot pilnu lietojot pilnu
= SCBA. Pec SCBA. SCBA. Pec SCBA. Pec
v operacijas IP&c operacijas operacijas operacijas
E aparatu (SCBA). |pabeig3anas pabeigSanas riipigi [pabeigSanas riipigi [pabeig8anas rtpigi
€c operacijas  [rlpigi dekontamingjiet |dekontamingjiet |dekontamingjiet
pabeig3anas dekontamingjiet [personalu/ personalu/ personalu/
. ipigi personalu/ aprikojumu. aprikojumu. aprikojumu.
= dekontamingjiet |aprikojumu. Apsveriet papildu
= Slitenu
= izmantoSanu.
zbrukums pilnalUzbrukums pilna [Uzbrukums pilna |Uzbrukums pilna [Uzbrukums pilna
: aizsargterpa un |aizsargtérpa un ar jaizsargterpa un ar [aizsargt€rpa un ar [izsargterpa un ar
_g ar SCBA. Pec  |SCBA. Péc SCBA. Pec SCBA. Péc SCBA. Pec
= operacijas operacijas operacijas operacijas operacijas
% pabeig3anas pabeig3anas pabeig3anas veicietpabeigSanas pabeig3anas
> eiciet veiciet dekontaminaciju. |veiciet veiciet
< dekontaminaciju.|dekontaminaciju. dekontaminaciju. |dekontaminaciju.
o Apsveriet papildu
= Slatenu
izmantoSanu.
zbrukums pilna{Uzbrukums pilna |[Uzbrukums pilna [Uzbrukums pilna |[Uzbrukums pilna
aizsargterpa un |aizsargte€rpa un ar |aizsargte€rpa un ar [aizsargterpa un ar [aizsargterpa un ar
. SCBA. SCBA. SCBA. SCBA. Pec
operacijas
pabeigSanas
veiciet
dekontaminaciju.

Apsveriet papildu
Slatenu un
jaudigaku stiiknu
izmantoSanu.

NFPA uzliesmojamibas limenis

Atjauninats: 1998. gada 3. novembri.

AbB-4, attéls.
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ADR apdraudéjuma identifikacijas numurs (HIN)
(“Kemlera kods™)

ADR apdraudgjuma identifikacijas numuru HIN, ko dévé ar1 par Kemlera kodu, norada uz
informativas zimes, ko izvieto uz autocisternam un cisternkonteineriem, kurus parvada pa
autoceliem saskana ar starptautiskajiem ADR noteikumiem. Identifikacijas numuros augs¢jais
numurs norada apdraud&jumu, bet apaks&jais numurs identificé vielas, kuru ANO numurs ir
noteikts ANO Ieteikumos par bistamo kravu parvadaSanu.

TuksSa oranZa zime bez numuriem norada, ka transportlidzeklis ved bistamu kravu (mucas,
iepakojumus u.c.) vai ari jauktas kravas cisternu.

ADR apdraudéjuma identifikacijas numurs (HIN) x338
(Kemlera kods)

Vielas ANO numurs 1 7 1 7

AB-5. attéls.

Otrais un tresais cipars parasti
Kemlera koda pirmais cipars norada norada sekundaro apdraudéjumu:
rimaro apdraudéjumu:

0 apdraud&jumu pienacigi raksturo
pirmais cipars

2 gaze 2 var izdalities (uzliesmojoSa) gaze
3 uzliesmojoSs Skidrums 3 ugunsgreka risks

4 uzliesmojoSa cietviela A ugunsgréka risks

5 oksid€josa viela vai organiskais peroksids > oksidesanas risks

6 toksiska viela 6 toksisks risks

7/ radioaktiva viela

8 koroziva viela 8 korozijas risks

O dazads/bistamiba videi O peksnas, spécigas reakcijas risks

X bistami reage ar iideni

Ja cipars ir noradits divas reizes, tas nozime, ka konkrétais apdraud&jums ir loti liels. Ja ar kadu
vielu saistito apdraud&jumu var atbilstosi noradit tikai ar vienu ciparu, aiz ta norada nulli.

Ja pirms apdraud&juma identifikacijas numura ir noradits burts “X”, tas nozimé, ka attieciga
viela bistami reagg ar tideni.

Apdraud&juma identifikacijas numuru kombinacijam ir §adas nozimes:

20 inerta gaze
22 atdzeséta gaze
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223 atdzes€ta uzliesmojosa gaze

225 atdzeséta oksidejosa (liesmas pastiprinosa) gaze

23 uzliesmojosa gaze

236 uzliesmojosa gaze, toksiska

239 uzliesmojosa gaze, kas peksni var spécigi reagét

25 oksid€josa (liesmas pastiprinosa) gaze

26 toksiska gaze

265 toksiska gaze, oksid€josa (liesmas pastiprinosa)

266 loti toksiska gaze

268 toksiska gaze, koroziva

286 koroziva gaze, toksiska

30 uzliesmojoss Skidrums vai passasilstoss Skidrums

323 uzliesmojos$s Skidrums, kas reagg ar ideni, izdalot uzliesmojoSas gazes

X323  |uzliesmojoss skidrums, kas bistami reagé ar tideni, izdalot uzliesmojosas gazes

33 loti uzliesmojoS$s Skidrums (uzliesmos$anas temperatiira ir zemaka ka 21°C)

333 irofors Skidrums

X333 irofors Skidrums, kas bistami reagg ar tdeni

336 loti uzliesmojoSs skidrums, toksisks

338 loti uzliesmojoS$s Skidrums, korozivs

X338 [loti uzliesmojoss Skidrums, korozivs, kas bistami reagg ar tideni

339 loti uzliesmojoss Skidrums, kas peksni var spécigi reagget

36 aSsasilstoss Skidrums, toksisks

362 uzliesmojoss Skidrums, toksisks

X362 [uzliesmojoss Skidrums, toksisks, kas bistami reagg ar tideni, izdalot uzliesmojosas
gazes

38 assasilstoss Skidrums, korozivs

382 uzliesmojos$s Skidrums, kas reagg ar iideni, izdalot uzliesmojoSas gazes

X382  (uzliesmojoss skidrums, korozivs, kas bistami reagé ar tideni, izdalot uzliesmojosas
gazes

39 uzliesmojos$s skidrums, kas peksni var spécigi reagét

40 uzliesmojoSa, passasilstosa cietviela

423 cietviela, kas reag€ ar tideni, izdalot uzliesmojosas gazes

X423  uzliesmojosa cietviela, kas bistami reagg ar tideni, izdalot uzliesmojoSas gazes

44 uzliesmojosa cietviela, kauséta stavokli, paaugstinata temperatiira

446 uzliesmojosa cietviela, toksiska, kauséta stavokli, paaugstinata temperatiira

46 uzliesmojoSa vai passasilstosa cietviela, toksiska

462 toksiska cietviela, kas reagg ar tideni, izdalot uzliesmojoSas gazes

48 uzliesmojosa vai passasilstosa cietviela, koroziva

482 koroziva cietviela, kas reagé ar tideni, izdalot uzliesmojo$as gazes

50 oksid€josa (liesmas pastiprinosa) viela

539 uzliesmojos$s organiskais peroksids

55 specigi oksidéjosa viela

556 specigi oksidgjosa viela, toksiska

558 specigi oksidgjosa viela, koroziva

559 specigi oksidéjosa viela, kas peksni var spécigi reagét

56 oksid€josa viela, toksiska

568 oksid€josa viela, toksiska, koroziva

58 oksidgjosa viela, koroziva

59 oksid&josa viela, kas peksni var spécigi reaget
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60

toksiska vai kaitiga viela

63 toksiska vai kaitiga viela, uzliesmojosa (uzliesmoSanas temperatiira ir robezas no
21°C Iidz 55°C)

638 toksiska vai kaitiga viela, uzliesmojosa (uzliesmoSanas temperatiira ir robezas no
21°C lidz 55°C), koroziva

639 toksiska vai kaitiga viela, uzliesmojosa (uzliesmoSanas temperatiira ir robezas no
21°C lidz 55°C), kas p&ksni var specigi reagét

66 loti toksiska viela

663 loti toksiska viela (uzliesmoSanas temperatiira nav augstaka ka 55°C)

68 toksiska vai kaitiga viela, koroziva

69 toksiska vai kaitiga viela, kas peksni var specigi reaget

70 radioaktivs materials

72 radioaktiva gaze

723 radioaktiva gaze, uzliesmojosa

73 radioaktivs Skidrums, uzliesmojoss (uzliesmoSanas temperatiira nav augstaka ka
55°C)

74 radioaktiva cietviela, uzliesmojosSa

75 radioaktivs materials, oksidéjoss

76 radioaktivs materials, toksisks

78 radioaktivs materials, korozivs

80 koroziva vai viegli koroziva viela

X80 koroziva vai viegli koroziva viela, kas bistami reagg ar tdeni

83 koroziva vai viegli koroziva viela, uzliesmojosa (uzliesmosSanas temperatiira ir
robezas no 21°C lidz 55°C)

X83 koroziva vai viegli koroziva viela, uzliesmojosa (uzliesmosSanas temperatiira ir
robezas no 21°C lidz 55°C), kas bistami reagg ar iideni

839 koroziva vai viegli koroziva viela, uzliesmojosa (uzliesmosanas temperattra ir
robezas no 21°C lidz 55°C), kas peksni var specigi reaget

X839  [koroziva vai viegli koroziva viela, uzliesmojosa (uzliesmoSanas temperatiira ir
robezas no 21°C lidz 55°C), kas peksni var spécigi reagét un kas bistami reagé ar
ideni

85 koroziva vai viegli koroziva viela, oksidéjosa (liesmas pastiprinoSa)

856 koroziva vai viegli koroziva viela, oksid€josa (liesmas pastiprino$a) un toksiska

86 koroziva vai viegli koroziva viela, toksiska

38 loti koroziva viela

X88 loti koroziva viela, kas bistami reagg ar tideni

883 loti koroziva viela, uzliesmojosa (uzliesmoSanas temperatiira ir robezas no 21°C lidz
55°C)

885 loti koroziva viela, oksid€josa (liesmas pastiprinosa)

886 loti koroziva viela, toksiska

X886 [loti koroziva viela, toksiska, kas bistami reagg ar tideni

89 koroziva vai viegli koroziva viela, kas peksni var specigi reaget

90 dazadas bistamas vielas
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Meérvienibu parrékinu tabula

7. PIELIKUMS

Garums

I collas *254 = centimetri

pédas *3048= centimetri
‘l; pedas *03048= [ meui

jardi *09144 = metri
‘I judzes *1.609= Kilometri
‘l— juras judzes *1852= kilometri
‘% centimetri *0.3937 = é collas

centimetri " 0.03281= pedas
‘; metri *1.0936 = é jardi

Kilometri “0.6214= judzes

kilometri “0.5400 = juras judzes

Platiba
I— kvadratcollas "6.4516 = kvadratcentimetri
I— Kvadratpedas “0.0929 = Kvadratmetri
I— kvadratjardi "0836= kvadratmetri
I— kvadratjadzes "2590= kvadratkilometri
I—kvadrﬁtcentimetri 0155 = kvadratcollas
I— kvadratmetri *10.7639 = Kvadratpédas
I— kvadratmetri “1.196 = kvadratjardi
I—kvadrﬁtkilometri *0.386 = kvadratjadzes
Tulkojums © Valsts valodas centrs, 2016 212



Tilpums

| ASV galoni *3.7854= litri
l— Apvienotas * - L.
Karalistes galoni 4.5461 = litri
I naftas bareli “42= ASYV galoni
I naftas bareli “1589 = litri
| litri *0.2642= ASV galoni
I Y » = Apvienotas
litri 0.2100 Karalistes galoni
I ASV galoni *0.02381 = naftas bareli
I litri “0.0063= naftas bareli
Masa un svars
unces *28.3495 = grami
marcinas “0.4536= kilogrami
Isas tonnas *09072= metriskas tonnas
garas tonnas “1.016 = I metriskas tonnas
grami *0.035274 = unces
kilogrami 22046 = marcinas
metriskas tonnas | * 1.1023 = Isas tonnas
metriskas tonnas | * 0.9842 = garas tonnas

Temperatara
I Farenheita gradi (F) (F- 32)"5/9= Celsija gradi
I Celsija gradi “9/5+32= Farenheita gradi (F)
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Spiediens
standarta atmosféras (atm) *101.325 = kilopaskils (kPa)
tehniskis atmosféras (at) *98.0665 = kilopaskals (kPa)
bari *100 = kilopaskals (kPa)
dzivsudraba staba milimetri (0 °C)| * 133.322 = I kilopaskals (kPa)
dins/kvadratcentimetrs *0.0001 = I kilopaskals (kPa)
Ef,i::;'{:ﬂ'f’ﬁfgh“ peda, *4063666= |  Kilopaskils (kPa)
dzivsudraba staba colla (32 °F) *3,38638 = Iikilopaskils (kPa)
dzivsudraba staba colla, - . - g
nosacita (inHp) 3.386389 = I kilopaskals (kPa)
kilograma speks/kvadrat- x - s cals (I
I centimetrs (kef/cm?) 98.0665 = I kilopaskals (kPa)
kips/kvadratcolla (ksi) (kip/in2) * 6894.757 = kilopaskals (kPa)
psi (marcinas speks/ * _ s Ry
kvadratcolla) (Ibf/in2) 6.894757 kilopaskals (kPa)
tors *0.1333224 = kilopaskals (kPa)
kilopaskals (kPa)| * 0.00987 = standarta atmosféras (atm)
I kilopaskals (kPa)| * 0.010197 = I tehniskis atmosféras (at)
I kilopaskals (kPa)| *0.01= bari
I kilopaskils (kPa)| * 7.5006 = I dzivsudraba staba milimetri (0 °C)
I kilopaskals (kPa)| * 10000 = dins/kvadratcentimetrs
| kilopaskils (kPa)| *0.024608 = | Dosacat (fitey  PEO™
I kilopaskals (kPa)( * 0.2953006 = dzivsudraba staba colla (32 °F)
| kilopaskils (kPa)|* 0.2952998 = dnf]i::;'ﬁ;“('i’:ﬁ%h“ STy
. _ N kil eks/kvadrat-
kilopaskals (kPa)| * 0.010197 = c;;ﬁ;‘]ﬂe?:s s&‘;;c;;] ra
I kilopaskals (kPa)| * 0.000145 = I kips/kvadratcolla (ksi) (kip/in2)
. . g - _ psi (marcinas speks/
l\llﬂpasl\als (I\Pa) D.14503?? = h.adritcolla] (ll]ﬂ'llll]
I kilopaskals (kPa)| * 7.500615 = I tors
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