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Prieksvards

Ir atzits, ka civilas aviacijas droSibas un regularitates garant€Sanai ir biitiski nepiecieSami
vienoti navigacijas vadibas signali un saskanota starptautisko aviacijas dienestu izmantoto
radionavigacijas Iidzeklu sist€mas darbiba. Uzmaniba Sai vajadzibai pieveérsta ICAO politika
aeronavigacijas joma un praktiskajos pasakumos, ko organizacija pieméro attieciba uz
radionavigacijas lidzeklu test€Sanu uz zemes un lidojumos, un mudinats uzlabot
radionavigacijas zemes iekartas, tostarp saistitas test€Sanas un uzraudzibas iekartas, ar mérki
samazinat arvien pieaugosas lidojumu test€Sanas prasibas, cik vien tas ir praktiski iesp&jams.
Starptautisks standarts radionavigacijas lidzek]u parbaudém uz zemes un lidojuma sniegts
10. pielikuma I s€juma 2.7. punkta.

Saja jaunaja dok. Nr. 8071 izdevuma ietilpst tris s&jumi:
| s€jums (ceturtais izdevums) — Uz zemes esoso radionavigacijas sistému testesana,

Il s€jums (ceturtais izdevums) — Uz zemes esoso satelita radionavigacijas sistemu testésana
(tiek izstradats);

I11 s§jums (pirmais izdevums) — Novérosanas radiolokatoru sistému testesana.

I s¢jumu "Uz zemes esoSo radionavigacijas sistemu testéSana" izstradaja Radionavigacijas
testéSanas izpetes grupa (TRNSG), un ar to tiek aizstats tresa izdevuma I un II s€jums — nav
ieklauti vienigi jautajumi, kas saistiti ar noveroSanas radiolokatoru testeé$anu, jo tie apspriesti
IIT s€juma.

Sa dokumenta mérkis ir sniegt visparigus noradijumus par tas testé$anas un parbaudes
apmeru, ko parasti veic, lai nodroSinatu, ka radionavigacijas sist€émas atbilst 10. pielikuma
noteiktajiem standartiem un ieteicamai praksei (SARP). Noradijumos atspogulota prakse, kas
tiek piemérota virkn€ valstu ar ieveérojamu pieredzi So sist€tmu ekspluatacijas un tehniskas
apkopes joma.

Saja dokumenta sniegta informacija par noteiktu radionavigacijas lidzeklu teste$anu uz
zemes un lidojumos un sniegta bitiska informacija par ipasam iekartam, kas nepiecieSamas
atseviSku svarigako testu veikSanai. Ta noliiks nav ieteikt konkrétus iekartu modelus, bet gan
sniegt visparigu informaciju par apspriestajam sistémam.

Saja dokumenta mérfjumi ir sniegti S| mérvienibas un aptuvenas ekvivalentas mérvienibas,
kas neietilpst Sl sisttma — parrékinasanas precizitate ir atkariga no katra konkréta posma
visparigam prasibam.

Dalibvalstis un citas ICAO neietilpstosas puses, kas iesaistitas radionavigacijas sistému
izstradeé un pakalpojumu sniegSana, ir aicinatas sniegt piezimes par So s€jumu. Piezimes
ludzam sutit $adam adresatam:

The Secretary General

International Civil Aviation Organization
999 University Street

Montreal, Quebec

Canada H3C 5H7
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1. Nodala.
VISPARIGA INFORMACIJA

1.1 IEVADS

1.1.1  10. pielikuma | s€juma 2. nodalas 2.7. punkta noteikts: "Radionavigacijas lidzeklu
tipus, kas [kuri] min&ti 3. nodalas tehniskajas prasibas un kurus gaisa kugi izmanto
starptautiskaja gaisa satiksmé, paklauj periodiskam parbaudém uz zemes un lidojuma."

1.1.2 Radionavigacijas Iidzeklu testéSanas rokasgramatas (dok. Nr. 8071, ceturtais
izdevums) | s&juma apspriestas uz zemes esosas radionavigacijas sistémas. Saja dokumenta
ieklauti vienigi "noradijumi". Izpemot 10. pielikuma citatus, izklastitajai informacijai un
procediiram nav standartu un ieteicamas prakses (SARP) statusa.

1.2. DOKUMENTA MERKIS

Sa dokumenta mérkis ir sniegt visparigus noradijumus par tadas testéSanas un parbaudes
apméru, ko parasti veic, lai nodro§inatu, ka radionavigacijas sist€émas atbilst 10. pielikuma
noteiktajiem SARP. Noradijumos ir atspogulota prakse, ko pieméro virkng valstu ar ievérojamu
pieredzi So sistému darbibas un tehniskas apkopes joma.

1.3. DOKUMENTA DARBIBAS JOMA

1.3.1  Saja dokumenta izklastita noteiktu radionavigacijas lidzeklu testéSana uz zemes un
lidojuma un sniegta biitiska informacija par 1pasam iekartam, kas nepiecieSams atsevisku
svarigako testu veikSanai. Taja nav paredzets ieteikt konkrétus iekartu modelus, bet gan sniegt
visparigu informaciju par apspriestajam sist€mam.

1.3.2  Saja dokumenta ir vispariga informacija par sistémas testéSanu. Sistémas testéanu
parasti veic ka vienu no projekteSanas un izstrades pasakumiem pirms nodoSanas raZo$ana un
uzstadiSanas konkrétas vietas. Sist€mas teste€Sana ietilpst konstrukcijas kvalificeSanas test€Sana,
darbibas test€Sana un novértésana un pirmsekspluatacijas parbaudes.

1.3.3  Saja dokumenta termini "testé$ana" un "parbaude" tiek lietoti turpmak izklastitaja
nozime.

— Testesana Konkréts iekartas veiktsp&jas mérjjums vai apskate, kas kopa ar citiem
testiem var ietilpt parbaude.

— Parbaude Testu sérija, ko veic valsts iestade vai valsts pilnvarota organizacija ar mérki
noteikt iekartas ekspluatacijas klasi.
1.4. TESTESANA/PARBAUDE UZ ZEMES VAI LIDOJUMA

1.4.1 Zemes testus veic apmacits specialists, izmantojot atbilstoSas testéSanas iekartas vieta,
kur atrodas iekarta, vai attala punkta uz zemes. Lidojuma testus gaisa veic apmacita gaisa kuga
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apkalpe, izmantojot atbilstosi aprikotu gaisa kugi. Nopietna uzmaniba japievers $o divu metozu
priekSrocibu savstarpéjam salidzinajumam, nemot véra gan tehniskos, gan ekonomiskos
faktorus.

1.4.2  Zemes testi parasti ir piemerotaks un l&taks risinajums iekartas darbibas precizai un
atrai novertéSanai. Lidojuma testi ir nepiecieSami, lai parbauditu &tera signalus, ko gaisa kugis
sanem péc tam, kad tos ir ietekm&jusi argjie faktori, piemeram, apstakli iekartas atrasanas vieta,
zemes vaditsp&ja, nelidzens apvidus, metala konstrukcijas, izplatiSanas efekti u. c¢. Atseviski
testi, kas paredzeti izpildei uz zemes, var biit piemé&rotaki izpildei lidojuma, un otradi.

1.4.3 Zemes testi parasti tiek veikti biezak, jo tie ir 1&taki un tos iesp&ams izmantot, lai
noteiktu, vai nepiecie$ama parbaude lidojuma. Sa iemesla dé| svarigi noteikt korelaciju starp
zemes un lidojuma testiem. Korelacija laus pienemt izsvertus, pieredz€ pamatotus [émumus.
Biezi vien ir lietderigi ieguldit darbu precizu un jégpilnu zemes testu izstradg€, jo lidojuma
testiem ir Joti augstas izmaksas.

1.44  Tomér, lai parliecinatos par iekartas darbibu, testéSanai lidojuma joprojam bis svariga
nozime, jo ta dod iesp&ju novertet situaciju lidojuma apstaklos un nodroS$ina izstaroto signalu
iztverSanu ekspluatacijas vide.

1.45 Ja neliela valstt esoSo radionavigacijas lidzeklu daudzuma vai citu iemeslu dg]
lidojuma parbaudes vienibas izveide ir neekonomiska vai nepraktiska, $adus pakalpojumus var
biit iesp&jams sanemt no citdm valstim vai komercsabiedribam. Informacija par $adiem
lidojuma parbaudes pakalpojumiem parasti ir picejama attiecigaja ICAO regionalaja biroja.

1.5. TESTU UN PARBAUZU KATEGORIJAS UN PRIORITATES

15.1  Ir sarezgiti noteikt prasibas attieciba uz dazada veida testéSanas/parbauzu biezumu, jo
ir janem veéra daudz saistito faktoru, kas raksturigi dazadam valstim. Tadi faktori ka iekartu
stabilitate, uzraudzibas pakape, laikapstakli, tehniskas apkopes personala darba kvalitate,
rezerves iekartas u. c. ir savstarpgji saistiti. Pirmajos ekspluatacijas ménesos jabut 1sam laika
intervalam starp jaunas iekartas testiem/parbaudeém, un apmierinosu rezultatu gadijuma So laika
posmu var pagarinat.

1.5.2 Saja dokumenta icklauti grafiki, ko ieteicams ievérot attieciba uz katru
radionavigacijas Iidzekli un kas jaapsver (un vajadzibas gadijuma jakorig€), pamatojoties uz
katras valsts un katras vietas apstakliem. Razotaja lietoSanas pamaciba parasti biis ieklauti
lietderigi ieteikumi Saja saistiba. Iekartas test€Sanu iesp&ams aplikot $adas vispargjas
kategorijas.

TesteSana/parbaude uz zemes
1.5.3 Vietas piemérotibas parbaude. Testus veic vietas, kur ierosinats izvietot
radionavigacijas lidzeklu zemes elementu, lai noteiktu to piemerotibu. Sim noliikkam izmanto

parvietojamas zemes iekartas.

1.5.4  Veiktspéejas sakotnéja parbaude. lekartas pilniga parbaude p€c tas uzstadiSanas un
pirms nodoSanas ekspluatacija, lai noteiktu, vai iekarta atbilst standartiem un specifikacijam.

1.5.5  Periodiska parbaude. Regulara vai kartja iekartas parbaude, lai noteiktu, vai iekarta
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joprojam atbilst standartiem un specifikacijam.
1.5.6  Ipasa parbaude. Testi pec iekartas atteices vai citiem apstakliem, kas liecina par Tpasas
test€Sanas nepiecieSamibu. P&c 1paSajiem testiem biezi vien tiks veikti atbilstosi tehniskas
apkopes pasakumi, lai atjaunotu iekartas darbibu, un vajadzibas gadijuma arT 1pasa parbaude
lidojuma.

TesteSana/parbaude lidojuma
15.7  Vietas piemérotibas parbaude. Lidojuma tests ierosinataja vieta péc atbildigas iestades

ieskatiem, lai noteiktu vides ietekmi uz planota radionavigacijas Iidzekla veiktsp&ju.

1.5.8  Nodosana ekspluatacija. Plasa parbaude lidojuma péc veiktsp&jas parbaudes uz zemes,
lai noteiktu &tera izmantojamibu. Sis parbaudes rezultati ir jasaista ar rezultatiem, kas iegiti
parbaudé uz zemes. Kopa tie veido pamatu iekartas sertifikacijai.

1.5.9  Periodiska parbaude. Lidojuma parbaudes, ko regulari veic p&c plaSas planotas
iekartas tehniskas apkopes vai ar mérki parliecinaties par &tera signalu izmantojamibu.

1.5.10 Ipasa parbaude. Lidojuma parbaude, kas nepiecieSama gadijuma, ja ir aizdomas par
darbibas trauc€jumiem, noticis aviacijas nelaimes gadijums un citos gadijumos. Parasti jatesté
vienigi tie parametri, kas ietekm& vai var ietekmét iekartas veiktspgju. Tomér daudzos
gadijumos var biit ekonomiski izdevigak izpildit periodisko parbauzu prasibas.

ParbauZu prioritara seciba

15.11 Lidojuma parbaudes japlano un javeic, izmantojot prioritasu sistému. leteicams
piemérot turpmak minétas prioritasu grupas.

a) 1. prioritate. Nelaimes gadijuma izmekléSana, uzstaditu iekartu atjaunoSana péc

neparedzetiem darbibas partraukumiem un pazinoto darbibas trauc€jumu izmekléSana.

b) 2. prioritate. Periodiskas parbaudes, jaunu iekartu nodoSana ekspluatacija, saistitas
instrumentalo lidojumu procediiras un to vietu noveért€jums, kuras ierosinats izvietot jaunas
iekartas.

1.6. EKSPLUATACIJAS STAVOKLIS
Iekartas stavokli iesp&jams noradit Sadi:
a) izmantojama: pieejama ekspluatacijai;

) neierobeZota: iekartas aptvéruma zona nodroSina droSus, precizus &tera signalus, kas
atbilst noteiktajiem standartiem;

i) pasliktinata vai ierobeZota: nodroSina &tera signalus, kas neatbilst noteiktajiem
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standartiem visos aspektos vai visos aptvéruma zonas sektoros, bet ko var drosi izmantot,
ieverojot noteiktus ierobezojumus; iekartu, kas var nebut drosa, nekados apstak]os nedrikst
klasificet ka pasliktinatas vai ierobezotas darbibas iekartu;

b) neizmantojama: nav pieejama ekspluatacijai, jo raida (iesp&ami) nedroSus vai
kludainus signalus vai nezinamas kvalitates signalus.

1.7. IESTADE, KAS ATBILDIGA PAR IEKARTAS STAVOKLA NOTEIKSANU

Atbildibu par iekartas stavokla noteikSanu uznemas atbilstiga valsts iestade vai valsts pilnvarota
organizacija. Stavokla noteikSana janem veéra visi iesaistitie faktori. Tostarp janem véra (pilota)
vert€jums par to, vai iekartas atbalstitas instrumentalas procediras nodroSina lidojamibu, no
gaisa kuga veikto iekartas mérfjumu analize (ko veic lidojuma parbaudes tehnikis/inZenieris)
un gatavibas pazinojums (ko sniedz zemes tehniskas apkopes personals).

1.8. PAZINOJUMS PAR STAVOKLA IZMAINAM

1.8.1 Pazinojumu par iekartas stavokla izmainam sniedz, izmantojot atbilstoSu
aeronavigacijas informacijas publikaciju; atkapes no standartiem japazino ICAO un zinojuma
pilotiem (NOTAM).

1.8.2 Iekartas stavokla ikdienas izmainas japazino atri un efektivi. Ekspluatacija nodotas
iekartas stavokla izmainas, kuras radusas uz zemes vai lidojuma veiktu parbaudes procediiru
tiesa rezultata un kuru dg] tiek pieskirts statuss "izmantojama" ("neierobezota", "pasliktinata"
vai "ierobezota") vai "neizmantojama", gaisa satiksmes vadibas (ATC) personals nekavé&joties

un atri pazino, izmantojot NOTAM.

1.8.3 Iekartu, kurai pieskirts "neizmantojamas" iekartas statuss, parasti izpem no
ekspluatacijas, un to var izmantot vienigi testos vai traucgjummekléSanas vajadzibam.

1.8.4  IpaSa uzmaniba japievers periodiskam un korektivam tehniskas apkopes procedaram,
kuras tiek Tslaicigi izstaroti nepareizi vadibas signali. Pirms So procediru sakSanas minétie
apstakli ir jasaskano ar ATC un japazino lietotajiem, izmantojot NOTAM. Papildu noradijumi
par ipaSiem pasakumiem, kas novers ILS izstarotu testa signalu izmantoSanu ekspluatacija, ir
sniegti 4. nodalas 4.1. punkta.

1.9. PRASIBAS ATTIECIBA UZ GAISA KUGA UN ZEMES TESTESANAS
IEKARTAM
Jaizvélas un jaizmanto tadas ipaSas zemes un lidojuma test€Sanas iekartas navigacijas

informacijas deriguma noteikSanai, kas samazina Saubas par veikto mérfjjumu. Sadas iekartas ir
regulari jakalibre, lai nodroSinatu, ka meérijjumi vienmeér atbilst standartiem.

1.10. KOORDINACIJA STARP TESTESANU/PARBAUDI UZ ZEMES UN
LIDOJUMA

1.10.1  Salidzinot rezultatus, kas iegiiti secigos testos uz zemes un gaisa, iespgjams noteikt
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uz zemes novérotas iekartas veiktsp&jas pasliktindgjuma Iimeni. Sos rezultatus ari iesp&jams
izmantot tam, lai noteiktu lidojuma testa/parbaudes periodiskumu.

1.10.2 Lidojuma testa/parbaudé var ieklaut koordin€tu pasakumu kopa ar zemes
specialistiem, kuri veic korekcijas vai piedalas lidojuma testa/parbaude. Starp zemi un gaisu
jabit izveidotai efektivai divvirzienu sazinai. Lidojuma parbaudes gaisa kugi biezi vien uzstada
papildu VHF uztvéréju un iekarta izmanto parné€sajamu bloku, lai nodroSinatu $o sazinu,
netrauc€jot gaisa satiksmes vadibas sakarus.

1.11. LIDOJUMA PARBAUDES VIENIBA

1.11.1  Saja dokumenta pienem, ka lidojuma parbaudes vieniba ir veidota no trim dalam:
lidojuma parbaudes apkalpes, lidojuma parbaudes gaisa kuga un atraSanas vietas noteik$anas
sisteémas.

Lidojuma parbaudes apkalpe

1.11.2 Lidojuma parbaudes apkalpé parasti ir divi piloti un viens vai divi tehniki vai
inzenieri. Lidojuma parbaudes apkalpes locekliem jabut ekspertiem sava joma, teicamam
zinasanam un pieredzei lidojuma testéSanas/parbaudes procediiras un prasibas, ka ari spgjigiem
stradat komanda.

1.11.3  Valsts iestadei vai valsts iestades pilnvarotai lidojuma parbaudes organizacijai oficiali
jasertific€ lidojuma parbaudes personals. Merki ir $adi:

a) pilnvarot gaisa kuga apkalpes locekli, kur§ nodroSina aeronavigacijas iekartu
apmierinoSu darbibu;

b) nodroSinat darbinieku kompetences parbaudes vienotu metodi un

c) izdot akreditacijas rakstu, kas apliecina pilnvarojumu veikt parbaudi.

Lidojuma parbaudes gaisa kugis

1.11.4  TIzraugoties gaisa kugi lidojuma parbaudes veikSanai, janem véra daudzi faktori.
NepiecieSamo gaisa kugu skaits tiks noteikts, vértgjot izraudzita gaisa kuga ipasibas un tadus
faktorus ka iekartu skaits, ko paredzéts inspicét lidojuma, to savstarp&jais geografiskais
novietojums, parbauzu periodiskums un citi gaisa kuga pienakumi. Papildu informacija par
lidojuma parbaudes gaisa kuga kontrolinstrumentiem, antenam un citiem aspektiem ir sniegta
§1s nodalas 1. pievienojuma.

AtraSanas vietas noteik§anas sistéma

1.11.5 AtraSanas vietas koordinatu informacija visos lidojuma testos/parbaudés ir
nepiecieSama navigacijas signala precizitates noteikSanai.

1.11.6  AtraSanas vietas noteikSanas sistéma ir neatkariga no test€jamas/parbaudamas
iekartas. AtraSanas vietas noteikSanas sisttma un lidojuma test€Sanas/parbaudes uztvergjs
ietekmé kliidas budzetu. Kopgjam kliidas budzetam jabiit piecas reizes labakam par navigacijas
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signala publicétajiem darbibas raditajiem.

1.11.7  AtraSanas vietas noteikSanas sist€tma gener€ atrasanas vietas koordinatu informaciju,
izmantojot to pasu koordinatu sist€mu, kas tiek izmantota test€jama navigacijas sistéma,
pieméram, atskaites attalumu DME, atskaites kursa radiobakas novirzi vai atskaites glisades
signalu. Ir izstradats daudz dazadu tehnisko risindjumu, kuros izmantotas atraSanas vietas
noteikSanas iekartas, kas sniedz informaciju jau pareiza koordinatu sisteéma, vai datorsistémas,
kas aprékina koordinatas, pamatojoties uz vienu vai vairakiem devé&jiem.

AtraSands vietas noteikSanas sisteémas attiectba uz nolaiSanas un nosésanas lidzekliem

1.11.8 ILS testeSana atrasanas vietas noteikSanai tradicionali izmanto teodolitus ar elektrisku
nolasi$anu. Izvades signalu registré uz zemes — $ada gadijuma ir nepiecieSama novérté$ana pec
lidojuma — vai parraida lidojuma parbaudes gaisa kugim. ILS testéSana nepiecieSamas divas
atSkirigas teodolita vietas azimuta un pac€luma datu iegiisanai. Pievienojot attaluma meriSanas
iekartas, ILS test€Sanu iesp&jams veikt no vienas vietas. Lai atraSanas vietu biitu iesp&ams
noteikt, izmantojot teodolitu, nepiecieSama vismaz 11 km (6 NM) redzamiba. Teodolita
lietotajam ir jabut pietieckami prasmigam, lai sp€tu samazinat manualas sekoSanas novirzes.

1.11.9 Manuala sekoSana var btiski palielinat lidojuma parbaudes kopg&jo kliidas budzetu;
tap&c nolaiSanas un nosésanas lidzeklu, jo 1pasi Il kategorijas iekartu, novertéjuma, izmantojot
teodolitu, jaievéro ipasa riipiba. Automatiskas sekosanas sist€mas ir izstradatas, lai optimiz&tu
kludas budzetu. Lietotajam ir jaiestata sekoSanas iekartas, lai notvertu lidojuma parbaudes gaisa
kugi, un jasak automatiska sekosana. Sekosanas dati tiek parraiditi gaisa kugim.

1.11.10 Modernas sistémas atrasanas vietas noteikSanai apvieno dazadu dev€ju ievades.
Tadgjadi tiek uzlabota atrasanas vietu koordinatu datu precizitate, ticamiba un pieejamiba. So
sisttmu pamata ir inercialas navigacijas sisttmas (INS), kas integrétas ar citiem devgjiem.
Precizitati palidz nodroSinat ievades dati no dazadiem dev€jiem, pieméram, no globalas
satelitnavigacijas sistemas (GNSS) un uz klaja esosam kameras sistémam, kas sniedz neatkarigu
atskaites atjauninagjuma informaciju. Ieviesot $is tehnologijas, lidojuma parbaudes operacijas
iesp€jams veikt ierobezotas redzamibas apstak]os.

1.11.11  Papildu informacija par atraSanas vietas noteikSanas sisttmam pieejama nodalas, kas
veltitas katram konkrétajam navigacijas lidzeklim.

AtraSanas vietas noteikSanas sistemas marsruta navigacijas lidzekliem

1.11.12  AtraSanas vietas noteikSanas sist€mas pamatrisinajums marsruta navigacijas lidzeklu
lidojuma parbaudém ir karSu izmantoSana. Ja iesp&jams, jaizmanto aeronavigacijas kartes.
Vélams izmantot liela méroga kartes lielakaja iesp&jama detalizacijas pakape, lai biitu
iespejams labak noteikt zemes kontrolpunktus. Kartes ir jaatzimé izmantoSanai lidojuma
parbaudes sagatavoSana. Parasti kartes nodroSina atskaites informaciju vienigi par dazam
lidojuma trajektorijas dalam. Gaisa kuga apkalpei informacija janoveérté manuali.

1.11.13  Aprikojumu, kas min&ts 1.11.8.—1.11.11. punkta, var izmantot marSruta navigacijas
lidzeklu parbaudei, ja nepiecieSami precizaki vai nepartraukti atskaites dati.

AtraSanas vietas noteikSanas sistema

1.11.14 Visparigaka pieeja ir izmantot atraSanas vietas noteikSanas sistému, kas nodroSina
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informaciju visiem lidojuma parbaudes posmiem. Jaunakais risindjums ir dazadu devéju,
tostarp INS, barometrisko altimetru, vairaku DME iekartu izsekoSanas, GNSS (uzlabotas
atbilstigi vajadzibai), apvienosana. Lidojuma parbaud€ iesp&jams nodrosinat augstas pakapes
automatizaciju, jo ir pieejama nepartraukta atraSanas vietas koordinatu informacija.

Cilveka-masinas saskarnes aspekti

1.11.15 Lietotaja vadibas pultij jabiit veidotai un novietotai ta, lai ta nodroSinatu atbilstosu
saskarni starp lidojuma parbaudes gaisa kuga apkalpi un testéSanas un datu apstrades iekartam.
Vadibas pults novietojums janosaka, nemot v&ra trokSna un vibracijas [imenus, ugunis, argjo
redzamibu, attalumu lidz gaisa kuga smaguma centram, gaisa kondicioné$anu un novietojumu
virziena uz prieksu.

1.12. ORGANIZACIJA UN KVALITATE

1.12.1 JanodroSina to organizatorisko funkciju sistematiska vadiba, kas var apdraudét
drosibu. Efektiva kvalitates vadiba jaievieS, piemérojot politiku, principus un praksi, kas
paredzeta tadu faktoru noveérSanai, kuri var izraisit negadijumus.

1.12.2 Kvalitates sist€mas obligatajas prasibas jaieklauj rakstiskas procediiras, kuras tiek
dokument€tas visas navigacijas lidzeklu drosai ekspluatacijai nepiecieSsamas darbibas. 1SO
9000 kvalitates vadibas modelis sniedz labu satvaru, un 1pasi jauzsver turpmak minétas
kvalitates vadibas sist€émas iezimes.

a) Organizatoriskd un individuala atbildiba. Atbildibai jabut dokumentgtai, izsekojamai
un parbaudamai — no darbibas norises vietas Iidz atbildigajam vaditajam (kas parasti ir galvena
izpildpersona).

b) Izvertésana, ko veic vadiba. Vadibas izvert€Sanas sist€mai jabut efektivai un
janodroSina, ka augstaka vadiba ir pilnigi informé&ta par droSibu ietekmé&joSajam sisttmam un
iezimém.

c) Ekspozicija vai uzpémuma dokumentacija JanodroSina ekspozicija vai uzpémuma
dokumentacija, lai skaidri izklastitu informaciju par organizacijas organizatorisko struktiiru,
personalu, atbildibas sadalfjumu, pienakumiem, resursiem, iekartam, iesp&jam, politiku un
meérkiem.

d) Lietvediba Dokumentacijai jabiit precizai, skaidrai un piemérotai izmantoSanai
neatkariga analiz€. Janosaka dokumentacijas glabaSanas laiks. Dokumentacija par nodosanu
ekspluatacija un par sisttma veiktajam izmainam (piem&ram, par izmainam ILS antenas
konfiguracija no sanjoslas atskaites punkta uz frekvences partverSanu) jaglaba visa iekartas
dzives cikla.

Dokumentacijas kontrole

1.12.3  Visam procediiram jabiit kontrolétam ta, lai biitu vienkarsi identificét un izmantot
jebkuras procediiras pareizo variantu.
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1.12.4  Ir jasaglaba dati, lai blitu iesp&jama zemes un gaisa kuga lidojuma parbaudes iekartu
tendendu analize. Sada analize palidzés identificét klamju apstak]us vai standartam neatbilstosu
veiktspgju pirms drosibas apdraudgjuma radanas. Sadi var identificét, pieméram, sariko$u
vidgjo laiks starp partraukumiem (MTBO), viena vai vairaku izstaroto parametru Iénu novirzi
vai Ipasu komponenti, kurai var biit augsts atteices koeficients.

1.12.5 Papildu informacija par dokumentaciju un datu registréSanu ir sniegta §Ts nodalas
2. pievienojuma.

Konstrukcijas stavokla un parveidojumu kontrole

1.12.6  Visu iekartu, tostarp test€Sanas iekartu, konstrukcijas stavoklis ir jaregistré, un §ie
registrétic dati jaatjaunina vienmér, kad tiek veikti parveidojumi vai izmainas. Visi
parveidojumi ir riipigi jadokumente un janodrosina mijnorades par veiktajiem parveidojumiem
val janorada parveidotas iekartas numurs. P&c parveidojuma javeic testi un analize, lai
nodrosinatu, ka parveidojums atbilst paredz&tajam merkim un ka tam nav nev€lamo
blakusiedarbibu.

Personala apmaciba un kvalifikacija
1.12.7  Organizacijai jaizstrada metodes, ar kuram nosaka darbam nepiecieSamas prasmes:

a) visiem darbiniekiem, kas tieSi iesaistiti aeronavigacijas Iidzeklu lidojuma parbaudg,
tehniskaja apkopé vai ierikoSana, jabut atbilstoSi kvalificétiem un apmacitiem, ka ari
pieredz&jusiem savu darba pienakumu izpildg;

b) vadibas sistéma japaredz rakstiska procedira, kas nodroSina, ka darbinieku kompetence
tiek regulari noverteta, un

C) aeronavigacijas lidzeklu specialistu atkartotas apmacibas programmas jaieklauj siks
skaidrojums par tehniskas apkopes procediiram un to ietekmi uz izstarota signala integritati.

TestéSanas iekartu kalibréSana

1.12.8  Visas test€Sanas iekartas, ko izmanto aeronavigacijas Iidzekla kalibréSana, test€Sana
vai tehniskaja apkop€, jauzskaita un regulari japarbauda kalibréSanas parbaudés. Katras
test€Sanas iekartas kalibréSanas procedirai un kalibraciju skaitam jabiit dokumentetiem.
TesteSanas iekartas jakalibre tik biezi, cik to ieteicis razotajs, ja vien nav objektivu pieradijumu
vai ekspluatacijas apstaklu, kas liecina par nepiecieSamibu piemérot citus laika intervalus.

1.12.9 Pilnigi janem vera konkréto testéSanas iekartu lietoSanas nosacijumi, un gadijuma, ja
izmantoSanas profils neatbilst raZotaja noraditajiem vides apstakliem, jakonsultjas ar razotaju
par ieteicamo kalibréSanas parbauzu biezumu.

1.12.10 Lidojuma parbaudes uztvérgju un atraSanas vietas noteikSanas sist€mas regulara
kalibréSana javeic, lai nodro$inatu datu izsekoSanu pret&ja virziena atbilstigi starptautiskajiem
vai valsts standartiem. Kalibré$anu var veikt uz lidojuma parbaud€ izmantota gaisa kuga klaja
vai laboratorija. Abos gadijumos testé$anas raiditaju savieno ar uztveérgja radiofrekvences (RF)
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ieeju, lai ievaditu simul@tus signalus. Uztveérgja izvadi salidzina ar nominalajiem signaliem;
novirzes registré testa protokola vai datora atmina. KalibréSanas datus pieméro tieSsaiste,
izmantojot datoru, vai arlinijas datu novertéSanas laika.

Rezerves dalu kontrole

1.12.11 Iekartu rezerves dalas ir jaglaba atbilstosos vides apstaklos. Saja saistiba atbilstosi
jaidentifice tadas rezerves dalas, kam ir ierobezots deriguma termin$ vai kam nepiecieSama
regulara tehniska apkope vai kalibréSana. Jabiit ieviestam procediiram, saskapa ar kuram
iekartas vai moduli tiek kontrol&ti, remont&ti un nodoti atpaka] ekspluatacija. Sajas procediiras
jabut iesp&jai noteikt, kurus modulus var remont€t uz vietas un kuri ir jastta atpakal razotajam
vai atzitam remontéSanas pakalpojumu sniedz&jam.

Zemes iekartu konstrukcijas kvalifikacija

1.12.12  Jaunas iekartas konstrukcijai veic konstrukcijas kvalifikacijas testus. Sie testi
nodrogina, ka iekartas konstrukcija atbilst prasibam. Sos testus parasti veic "pirma razojuma
iekartam" vai iekartu pirmajai partijai. Ja netiek atklatas nopietnas problémas, tad turpmakam
lidzigam iekartam Sos testus neatkarto. Turpmak miné&ti dazi no parbaudamiem aspektiem.

a) Darbiba vides apstakjos. Sajos testos nosaka, vai iekarta atbilst pielaidém dazados
razotaja un pirc€ja noraditos vides apstaklos. Vides testus veic visam iekartas dalam, tostarp
iek§€jam un argjam dalam.

b) Vidéjais laiks starp atteicem (MTBF). Pirms $adu testu sakSanas ir svarigi noteikt
test€Sanas apstaklus; piemeram, ko uzskata par atteici, kada ticamibas pakape tiks izmantota
demonstréjuma laika, vai testéSanas laika bus lauts veikt parveidojumus (sk. 10. pielikuma
| sgjuma C, F un G pievienojumos papildu noradijumus par ticamibas aspektiem).

C) Razotaja kvalitates nodrosinasanas sistéma. lekartas raZzoSanas procesa nodroSina
efektivu kvalitates vadibas sistému. Ir jabiit iespgjai izsekot, vai moduli un komponenti ir
1zstradati atbilstosi sistémas konstrukcijas prasibam.

d) Integritate. Razotajam ir pienakums izstradat padzilinatu sistémas integritates petijjumu.
Drosibai izskirigie sistemas komponenti jaidentific€, un jabit iesp€jai noteikt izcelsmes avotu
visiem Sadiem komponentiem. Integritates analiz€ ir janosaka ar1 tehniskas apkopes un
testéSanas intervali attieciba uz droSibai izSkirigajam sistémas dalam. Ja noradits, ka sist€éma ir
nodro$inata ar automatiskam integritates parbaudém, ir svarigi pilnigi izprast automatiskaja
procediira veikto testu dzilumu.

e) Monitora koreldcijas testi. Daudzas sist€tmas izmanto iebiiv€tos monitorus vai
monitorus antenas rezga tuvaja lauka. Testos japarliecinas par to, ka sistéma simul&tas klames
monitoros izraisa tadu pasu reakciju ka talaja lauka. Saja izmekle$ana galvena uzmaniba
japievers simulétam antenas klumém, tostarp atseviSkam sastavdalam un signala izplatiSanas
aprikojumam.
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1.13. ELEKTROMAGNETISKIE TRAUCEJUMI

1.13.1 Navigacijas lidzekla elektromagnétiskie trauc€jumi ir reta paradiba, tacu to
iespejamibu nedrikst izslégt. Jaizmekl€ visi gadijumi, kad =zinots par aizdomam par
traucgjumiem. Lidojuma parbaudes laika trauc€jumi var ietekmé@t signalus no parbaudamiem
navigacijas lidzekliem vai signalus, ko izmanto dazu atrasanas vietu noteikSanas veidu,
pieméram, GNSS, gadijuma.

1.13.2  Sis nodalas 3. pievienojuma sniegti noradijumi par $o jautdjumu, tostarp informacija
par trauc€jumu veidiem, iesp&jamiem avotiem, noteikSanas panémieniem un pasakumiem, ko
var veikt, lai izbeigtu vai mazinatu ietekmi.

1.14. SPEKTRALANALIZE

1.14.1  Spektrometra izmanto$ana lidojuma parbaudes gaisa kugi un uz zemes navigacijas
lidzekla atraSanas vieta var biit efektivs panémiens, ka atrisinat ar radionavigacijas lidzekliem
saistitas problémas. Turpmak sniegti dazi spektralanalizes lietojumi radionavigacijas sist€ému
parbaudes.

1.14.2  Spektra merijumi noteiktos punktos apkalposanas rajona ir javeic lidojuma parbaudes
gaisa kugi. Kopa ar spektra mérjjumiem ieteicams registrét spektrometra uzstadiSanas
informaciju, gaisa kuga antenas novietojumu un mérijuma laiku. Attalas vietas spektrometru
lidojuma parbaudes gaisa kugi var izmantot no zemes sist€mas izstarota signala spektra
verificéSanai, ja §ada vieta nav pieejamas nepiecieSamas testéSanas iekartas.

1.14.3  Spektrometru var izmantot, lai méritu nesgjfrekvenci, sanjoslas modulacijas limenus
un "parazitiska" starojuma ltmenus. AtlikuSos frekvences vai fazes modulacijas komponentus
ILS raiditajos iesp&jams identificét no izstarota spektra komponentiem. Ja frekvences vai fazes
modulacija pastav, ta var ietekm&t AM sanjoslas amplitiidas, kas tiek méritas ar spektrometru.
Uzmaniba japiever$ signalu Doplera efektam, kad gaisa kugis parvietojas ar lielu atrumu
raiditaja virziena vai prom no ta. Gaisa lielas priekSrocibas biis spektrometra datorizetai
pievienoS8anai un uzstadiSanai.

1.14.4  Spektrometru var izmantot divu frekvencu ILS periodiskajas lidojuma parbaudgs, lai
meritu jaudas attiecibu starp atskaites raiditajiem un uztverSanas raiditdjiem. Atskaites un
uztverSanas signala frekvences iesp€jams meérit vienlaikus un atklat jebkuru zemes iekartas
frekvences iestatiSanas kludu. Izmantojot So panémienu, tiek ievérojami uzlabota mérjjuma
efektivitate un precizitate un nav vajadzibas parslégties starp diviem raiditajiem uz zemes un
novietot gaisa kugi precizi taja pasa vieta telpa divu secigu mérfjumu veikSanai. Izmantojot $o
pan€mienu, vienlaikus ir iesp&jams parbaudit kursa/augstuma jaudas attiecibu un veikt normalo
attaluma noteikSanas proceduru.

1.145 Spektrometru var izmantot ari tam, lai identific€tu trauc€josa avota frekvenci un
relativo jaudu, ja trauc@ums tiek konstatéts ka novirzes no kursa indikatora signala,
audiosignala vai automatiskas pastiprinajuma regulésanas (AGC) signala zudums vai neparasta
uzvediba. Informacija par avotu veidiem un test€Sanas pan€mieniem ir sniegta $is nodalas
3. pievienojuma.
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1.15. ZEMES UN LIDOJUMA PARBAUDES PERIODISKUMS

Vispariga informacija

1.15.1  Saja dokumenta icklauti nominalie grafiki katram radionavigacijas lidzeklim, un tie
jaapsver, nemot vera katrai valstij un katrai vietai butiskos apstak]us.

1.15.2 Nominalie grafiki valstim jaizmanto ka pamats atbilstoSu parbaudes intervalu
noteikSanai attieciba uz konkrétam iekartam. Dazos gadijumos var biit nepiecieSamas biezakas
parbaudes, piemé&ram, p&c sakotngjas uzstadiSanas. Atseviskos gadijumos parbaudes intervalus
var arl pagarinat, ja ir npemti véra Saja sadala minétie faktori.

1.15.3 Razotaja lietoSanas pamaciba parasti biis ick]auti Saja saistiba lietderigi ieteikumi.

Testu/parbauzu intervalu noteikS§ana

1.15.4  Atbilstosu intervalu izvéeli attieciba uz zemes un lidojuma testiem ietekmé daudzi
faktori. Sadi faktori ir iekartas darbibas uzticamiba un stabilitate, zemes uzraudzibas limenis,
savstarpgjas atbilstibas pakape starp zemes un lidojuma mérijumiem, izmainas ekspluatacijas
vide, razotaja ieteikumi un tehniskas apkopes kvalitate. Kad tiek noteikti laika intervali starp
testiem, jaapsver pilna zemes un lidojuma parbauzu programma.

1.15.5 Iekartas uzticamiba un stabilitate ir saistita ar tas vecumu, izstrades tehnologiju un
ekspluatacijas vidi. Darbibas stabilitati var ietekm@t arT parmeriga reguléSana tehniskas apkopes
laika cilvéka faktoru vai nepastavigas testéSanas iekartas darbibas d&l. Proti, tas attiecas uz
dazam vecakam testeSanas iekartam, kad test€Sanas iekartas precizitate un stabilitate nav
ievérojami augstaka par test€jamas iekartas precizitati un stabilitati. Batisku uzlabojumu
navigacijas lidzeklu stabilitaté pedejos gados ir sniegusi loti augstas standarta izskirtsp€jas un
precizitates moderno lidojuma parbauzu sist€ému un zemes iekartu testéSanas iekartu izstrade.

1.15.6  Zemes tehniskas apkopes pasakumi un to bieZums ir atkarigi no konkrétas iekartas
konstrukcijas, uzticamibas un stabilitates, ka arT no to test€Sanas iekartu kvalitates, kuras
izmanto ka parraides standartu. Ir pieradijies, ka bieza apjomiga tehniska apkope var negativi
ietekmét iekartas uzticamibu. Tapéc ir vélams ierobezot Sadus pasakumus un veikt vienigi
svarigako test€Sanu, jo 1paSi tas attiecas uz testiem, kuros jaatvieno kabeli. Papildu lidojuma
parbaude nepiecieSama gadijumos, kad tiek veikti tadi inzeniertehniski pasakumi ka glisades
antenas maina vai reguléSana. Papildu izp@ti var sakt, ja neatkariga monitora kalibréSana
konstatg, ka nepiecieSama regulésana.

1.15.7 Gaisa un zemes mérjjumu datu savstarpgja atbilstiba un iepriekseja iekartas
stabilitates demonstracija ir lavusi dazam valstim pagarinat laika intervalus starp lidojuma
parbaudém. Tas tiek veicinats, izmantojot regularus monitora radijumus, stingru aizsardzibu
pret vides iedarbibu un mazakas pielaides lidojuma parbaudes rezultatiem, lai nodro§inatu, ka
tiek uzturéta ekspluatacijas stabilitate. ILS lidojuma parbaudes intervalu pagarinasanas kriteriju
pieméri ir sniegti 1.15.8. un 1.15.9. punkta.
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ILS lidojuma parbaudes intervalu pagarinasanas kritériju piemeri

1.15.8  Saja sadala sniegts piemérs kritérijiem, kurus pieméro, lai pagarinatu nominalos laika
intervalus starp lidojuma parbaudém attieciba uz izraudzitam ILS iekartam. Lai So procediiru
varétu piemérot, jaizpilda turpmak ming&tie nosacijumi.

a) Sakotngja stabilitates demonstracija Cetras secigas periodiskajas lidojumu parbaudg€s
bez raiditaju regulésanas. Pielaide, ko pieméro attieciba uz glisades lenka un novirzes jutibas,
kursa radiobakas iestatiSanas un novirzes jutibas parbaudes rezultatiem, ir 75 procenti no
parastajiem pienemsanas standartiem. Glisades attalumam zem trajektorijas lenki, kas atbilst
nominala glisades lenka tris desmitdalam, jabit lielakam par 220 pA.

b) Laba korelacija starp vienlaikus iegiitajiem zemes un gaisa rezultatiem.

C) Registréti neatkariga monitora kalibréSanas rezultati.

d) Iekartas monitora radijumi tiek registréti vismaz vienu reizi ménesi.

e) Pieradijumi, kas apliecina augstu tehniskas apkopes kvalitati un

f) to, ka iekarta ir atbilstosSi aizsargata pret parmainam ekspluatacijas videé, kas var but

saistitas, piem&ram, ar biivniecibu.

1.159 Pie nominala parbaudes laika intervala ir jaatgriezas, ja vairs nav atbilstibas Siem
kriterijiem.

Korelacija ka pamats bieZuma samazinasanai

1.15.10 Korelacija ir ierasts pamats laika intervala pagarinasanai starp nepiecieSamiem
mérjjumiem, nepasliktinot ILS integritati. Parasti tiek gaidits, ka konkrétu meérijumu bis
iesp&jams atkartot noteikta laika bez iekartas regulésanas. Tiek gaidita arT korelacija starp ILS
mérjjumiem, kas viena laika vai gandriz viena laika tiek veikti uz zemes un gaisa. Tadgjadi
atbildiba tiek sadalita vienadas dalas starp zemes personalu un gaisa personalu, un tas palidz
identificét mijsaistes merfjumu kltidas. Papildu prasiba, kas jaizpilda, lai varétu pagarinat laika
intervalus starp lidojuma parbaudém, ir tuva un tala lauka vides ietekme uz signalu. So ietekmi
var noteikt ar lidojuma parbaudes gaisa kugi. Korelacijas panémiens ir izklastits turpmakajos
punktos.

1.15.11 Prasibas, kas jaizpilda pirms meérijuma veikSanas Pirms jebkuras merijumu
veikS$anas ir jaizpilda noteiktas butiskas prasibas, ja paredzama korelacija laika starp zemes un
gaisa mérjjumiem. DaZas no tipiskam prasibam $aja saistiba ir funkcionali lidziga personala
apmaciba, atbilstigi kalibrétas test€Sanas iekartas, visu noteikto zemes tehniskas apkopes
pasakumu pabeigSana, nodoSanas ekspluatacija zinojumu un jaunako regularas parbaudes
zinojumu pieejamiba un zemes un gaisa kugu personala mérijumu veikSanas prasmju bieza
izmantoSana.

1.15.12  Panémieni. Labas savstarpgjas atbilstibas nodrosinasana vienlidz liela vai Iidziga
nozime ir gan testé€Sanai uz zemes, gan test€Sanai gaisa, un ir svarigi, lai abu veidu testi tiktu
veikti ar lielu rapibu. Sakotn€jie vai ar nodoSanu ekspluatacija saistitie lidojuma merijumi
javeic 1pasi ripigi, jo atbilstigos zemes mérjjumus zemes tehniskais personals izmantos ka
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atskaites merfjumus. Parnésajams tehniskas apkopes uztvergjs ir erti izmantojams talaja lauka
attieciba uz kursa radiobakas iekartam, savukart glisades iekartam var biit nepiecieSami
mérijumi tuvaja vai vidgja lauka, raidoso antenu tuvuma novietojot paligantenu.

1.15.13 Pielaides. Var izstradat jaunas pielaides, lai noteiktu pienemamo korelaciju starp
meérfjumiem. Korelacijas principu preciza piemérosana var izpausties turpmak noraditajos
veidos.

a) Iestatijuma pielaide — nosaka precizu parametra veértibu, kas ir janodro§ina (m&rfjjumu
nenoteiktibas robezas), kad nepiecieSama reguléSana.

b) Regulésanas/tehniskas apkopes pielaide — nosaka robezas, kuras parametrs var
mainities, bet nav nepiecieSamiba veikt reguléSanu.

C) Ekspluatacijas pielaide — nosaka ICAO standartu attieciba uz parametru.

d) Neatbilstibas pielaide — piem&ro vienigi attieciba uz daziem parametriem, un ta nosaka
robezas novirzei starp dazadiem mérijjumiem:

i) zemes/zemes neatbilstiba — attiecas uz novirzi laika vai starp dazadam viena un ta
pasSa parametra mé&riSanas metodém (piemeram, iestatiSanas monitoru, parvietojams ILS
uztvergju un tala lauka monitoru);

i) zemes/gaisa neatbilstiba — attiecas uz novirzi starp viena un ta paSa parametra
mérfjumiem viena vai gandriz viena laika, ko attiecigi veic zemes test€Sanas personals un gaisa
kuga testéSanas personals.

1.15.14  Pasakumi, ko veic lidojuma parbaudes laika. Tipiski korelacijas pasakumi sakas ar
apstiprinajumu, ka gaisa kuga un zemes testéSanas iekartas darbojas noteikto pielaizu robezas.
To iesp&jams panakt, salidzinot zemes un lidojuma testéSanas generatorus un uztvérgjus. (Ja
pielaides netiek ieverotas, lidojuma parbaudi atliek Iidz bridim, kad likvidéts problémas
c€lonis.) Ja zemes vai gaisa rezultati lidojuma parbaudes laika parsniedz neatbilstibas pielaides
robeZas un iemeslu nav iesp&ams noteikt, tad ir jasaSaurina zemes monitora signalizacijas
robezas un atbilstigi jasamazina iekartas klase vai iekarta jaiznem no ekspluatacijas. Sekmigi
stenota lidojuma parbaude (tiek ieveérotas visas pielaides) tiek noteikts, ka zemes tehniskas
apkopes pasakumi ir efektivi un parbaudes var turpinat veikt optimalaja regularitate.

1.16. LIDOJUMA PARBAUDE NAKTI

1.16.1  Atseviskos apgabalos dienas laika ir augsta gaisa satiksmes intensitate. Ja lidojuma
parbaudes Sajos apgabalos veic dienas laika, tas var kavét normalu satiksmi vai arT samazinat
drosibu. Daudzas lidojuma parbaudes, kas minétas $aja rokasgramata, iesp&jams veikt nakts
laika, lai netrauc@tu parastos lidojumus.

1.16.2 _Saistiba ar nakts laika veiktajam lidojuma parbaudeém janem véra vairaki papildu
faktori. Sie papildu faktori ir sikak izklastiti turpmakajos punktos.

1.16.3  Vides ietekme uz izstaroto signalu. Atsevisku tipu radionavigacijas iekartu izstarotus
signalus ietekmé tads faktors ka izplatiSanas, kas atSkiras dienas laika un nakts laika. Piem&ram,
var atSkirties fona radiotroksna Iimenis virs pilsétas.

Tulkojums © Valsts valodas centrs, 2016 19



1.16.4  Vides ietekme uz navigacijas lidzekli. Zemes iekartas tehniskas apkopes inzenierim ir
jainformé lidojuma parbaudes inspektors par izmainam iekartas, pieméram, par monitora
veiktsp€ju, kas var mainities nakts laika. Janem veéra viet§jas vides ietekme, piemé&ram,
izmainas atstarojoso Sk&rslu novietojuma.

1.16.5 AtraSanas vietas koordinatas. Nakts laika lidojuma parbaud@ parasti tiks izmantota
neatkariga atskaites sist€éma, tacu nav aizliegts izmantot zemes sekoSanas iekartas.

1.16.6  Rezultatu novértéesana. Lidojuma parbaudes inspektoram japienem l€émums par to, vai
atSkirtba no mérfjumiem, kas veikti dienas laika, ir radusies nakts apstaklu dgl, iekartu darbibas
problému dél vai tadel, ka mérfjumi veikti dazadas vietas.

1.16.7  Lidojuma parbaudes zipojumi. Lidojuma parbaudes zinojuma janorada, vai parbaude
veikta nakts laika.

1.16.8 Lidojuma veidi. Parbaudes lidojumi javeic saskana ar §is rokasgramatas
noradijumiem, iznpemot tos mérijjumus, kas javeic zema limena lidojumos. leteicams, ka
noteiktos laika intervalos parbaude tiek veikta tados pasos apstaklos, kadi pastavejusi laika, kad
notikusi nodoSana ekspluatacija.

1.16.9  Lidojuma drosiba. Skérslotos apgabalos lidojumi javeic 300 metrus (1000 pédas) virs
Itmena, kura parasti parbaudes lidojumi tiek veikti dienas laika. Dazi horizontalie attalumi biis
jamaina, lai saglabatu to pasu vertikalo lenki pret navigacijas lidzekli, ja tas ir biitiski merijumu
veikSanai. Zema limena glisades parbaudes lidojumus zem trajektorijas (droSibas pieejas)
nedrikst veikt nakts laika vai zema dabiska apgaismojuma limena apstaklos. Lidojumi parasti
javeic saskana ar VFR.
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1. NODALAS 1. PIEVIENOJUMS

LIDOJUMA PARBAUDES GAISA KUGIS

1. VISPARIGAS IPASIBAS
1.1  Lidojuma parbaudes gaisa kugim vélamas $adas Tpasibas:
a) uzticams, efektivs, aprikots atbilstosi tipam un sertificéts izmantosanai IFR lidojumos;

b) pietickama kravnesiba, lai transportétu gaisa kuga apkalpi, nepiecieSamas elektroniskas
iekartas, registracijas kontrolierices un rezerves dalas; tam var bit nepiecieSama ari papildu
kravnesiba, lai ar to var€tu transportét zemes personalu un iekartas;

C) pietiekams lidojuma talums un izturiba, lai ar to var€tu pabeigt parastu uzdevumu bez
atkartotas apkalpoSanas;

d) aerodinamiska stabilitate visa ta atruma diapazona, tacu Ipasi atruma, ar kadu gaisa
kugis parvietojas lidojuma parbaudes laika;

e) zems trok$na un vibracijas ITmenis;

f) zemi elektriska trokSpa parametri, lai bitu samazinati uztverto signalu trauc€jumi;
piem@ram, uztverta signala propellera modulacijai jabiit iespgjami zemai;

)] pienacigas jaudas stabila elektriska sisteéma, ar kuru papildus gaisa kuga iekartam
iesp&jams darbinat ar1 nepiecieSamas elektroniskas iekartas;

h) pietieckami plass atruma un absoliita augstuma diapazons, lai gadijumos, kad tas ir
iesp&jams, lidojuma parbaudi varétu veikt apstaklos, ar kadiem saskaras lietotaji; labi zema
atruma parametri ir buitiski gadijumos, kad sekoSanu veic no zemes, izmantojot teodolitu;

i) gaisa kugis ir piemérots turpmakiem iekartu parveidojumiem vai papildinajumiem, kas
nepiecieSami, lai varétu veikt papildu navigacijas lidzeklu parbaudi vai palielinat precizitati vai
apstrades atrumu attieciba uz ekspluatétajam iekartam;

J) gaisa kugis nodros$inats ar salona vides kontroles iekartam, kas samazina temperatiiras
un mitruma nelabvéligo ietekmi uz jutigajam testéSanas iekartam, kuras izmanto lidojuma
parbaudes sistémas, un ar ko tiek uzturéta pattkama vide apkalpes locekliem, un

k) gaisa kugis ir aprikots ar autopilotu, lai samazinatu apkalpes noslogojumu.

1.2 Lidojuma parbaud@s ir veiksmigi izmantoti daudzi dazadi gaisa kugi, kuriem piemit
iepriek§ minétas pasibas. DazZas valstis izmanto mazakus, vieglak manevréjamus reaktivos
gaisa kugus, ko médz dévet par "biznesa reaktivajam lidmasinam", radionavigacijas iekartu
parbaudei vid€ja un liela absoliitaja augstuma.
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2. GAISA KUGA KONTROLINSTRUMENTI

2.1  Lidojuma parbaudes gaisa kugl nodroSinats pilns navigacijas iekartu komplekts, kas
nepiecieSams instrumentalajam lidojumam. Papildu iekartas janodrosina uztverto navigacijas
signalu monitoringam un registréSanai. Navigacijas uztvergjus var izmantot gan navigacijai,
gan lidojuma parbaudes vajadzibam. Nemot véra ipasas prasibas attieciba uz precizitati,
ieteicams izmantot paSus lidojuma parbaudes uztvergjus, kas uzstaditi papildus navigacija
izmantotajiem uztveérgjiem.

2.2 Ja pilots un novérojumu veicgjs izmanto vienus un tos pasus navigacijas uztvergjus,
kontrolei par uztveérgju lidojuma parbaudes laika jabut nodotai tehnikim/inZenierim.

2.3 Lai veiktu PAR parbaudi, gaisa kugi nav nepiecieSams pasas ickartas. Gaisa kugim ir
pasiva ietekme ka elektromagnétisko signalu atstarotajam. Lidojuma parbaudes procediiras un
standarti, jo Tpasi tie, kas attiecas uz atstarota signala stiprumu, parasti ir saistiti ar gaisa kuga
ka atstarotaja efektivo lielumu.

Sistemas bloka diagramma un apraksts

2.4 Atbilstigi tam, ka paradits I-1-1. att€la, lidojuma parbaudes iekartas ir:

a) lidojuma parbaudes uztvergji ar saistitajam antenam;
b) atraSanas vietas noteikSanas sist€éma;

c) datu attéloSanas un apstrades iekarta un

d) datu registrésanas iekarta.

2.5  Lidojumu parbaudes uztvergji nodrosina gan navigacijas informaciju ka gaisa kuga
standarta iekarta, gan lidojuma parbaudes informaciju. Ipasa uzmaniba japievérs lidojuma
parbaudes uztvergju antenu atraSanas vietai, lai noverstu trauc€jumus un optimizetu testéSanas
iekartu kludas budzetu.

2.6  Atrasanas vietas noteikSanas sisttma sniedz atskaites (navigacijas) informaciju par
atraSanas vietu, lai blitu iesp&jams noteikt iekartas navigacijas precizitati. AtraSanas vietas
noteikSanas sistémai var biit kopigas dalas ar gaisa kuga standarta iekartu.

2.7  Lidojuma parbaudes uztveéréju un atrasanas vietas noteikSanas sistémas generétie dati ir
jaatt€lo uz displeja un jaapstrada. Apstrade var but veikta tieSsaist€ vai péc parbaudes
pabeigSanas. Viens svarigs datu apstrades elements ir zemes iekartas navigacijas informacijas
salidzinasana ar atskaites (navigacijas) informaciju par atraSanas vietu.

2.8 NepiecieSams datu nes€js izejas datu un parbaudes rezultatu dokumentéSanai.

2.9  Kalibrésanas iekarta var biit savienotas ar lidojuma parbaudes iekartu.
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3. ANTENAS

3.1  Antenas, ko izmanto navigacijas lidzekla aptvéruma parbaudei, parasti ir jakalibré un
jateste apjomigos testos, lai parbauditu to darbibu.

3.2 Antenas sistémas pastiprinajuma kalibréSana ir nepiecieSama antenam, ko izmanto lauka
intensitates mérisanai, un ta jaapsver sakotng&ja uzstadiSanas planoSanas posma. Janosaka lauka
intensitates precizai mériSanai nepiecieSamas antenas sist€mas pastiprinajuma raksturlielumi
(tostarp attieciba uz baroSanas kabeliem, slédziem un jaudas sadalitajiem). Antenas
raksturlielumi jaméra taja frekvencu diapazona, ko paredzEts izmantot, un gaisa kuga
novietojumam telpa jaatbilst tam, kads ir mérfjumu procediiru Isteno$anas laika. Sie antenas
pastiprinajuma raksturlielumi p&c tam japieméro realaja laika, kad tiek ievaditi un paraditi dati,
vai laika, kad dati nodoti p&capstradg, lai generétu galiga zinojuma datus.

3.3 Ieprieks minétas metodes var izmantot, lai korigtu absoliitas vai relativas lauka
intensitates meérjjumus, tomér lidojuma parbaudes izmanto ari dazos gadijumos, kuros
pastiprinajuma kltdas nav iesp&jams izlabot. Tas rada papildu ierobezojumus attieciba uz
izveidotajam gaisa kuga antenas virziendarbibas diagrammam. Piemérs ir kursa struktiiras
mérTjumi attieciba uz kursa radiobaku, glisadi un VOR, kurus var ietekm@t atstaroSanas kludas,
kas izplatas virziena uz gaisa kugi no azimuta, kurs loti atSkiras no nepiecieSama ties$a signala.
Saja gadijuma pastiprinajuma novirzes no visvirzienu darbibas diagrammas ietekm& mérito
kursa struktiiras amplitidu ar gaisa kuga telpiska stavokla novirzém vai bez tam, un lidojuma
mérijumi atSkirsies atkariba no gaisa kuga tipa. Lidojuma parbaudes organizacijam jadara viss
praktiski iesp&jamais, lai ieverotu visvirzienu antenas virziendarbibas diagrammas; Tpasi svarigi
tas ir 11 un Il kategorijas mérijjumu gadijuma.

Antenas mérijjumu panémieni

3.4  Antenu novietojuma optimiz&Sanai un to pastiprinajuma raksturoSanai noteiktaja vieta
uz gaisa kuga ir pieejami daudzi panémieni, tostarp matematiska modeléSana, samazinata
méroga model&sana, test€Sana uz zemes patiesaja lieluma un testéSana lidojuma. Sarezgitiba un
izmaksas parasti proporcionali atbilst méramo azimutu un pac€luma legku skaitam, ka art
nepiecieSamajai merfjjumu precizitatei. Kop€jas izmaksas samazinas, ja paredzama veiktsp&ja
tiek noskaidrota, izmantojot model&Sanu apvienojuma ar test€Sanu uz zemes un péc tam galiga
apstiprindjuma posma veicot test€Sanu lidojuma.

3.5 Paslaik daudzos lidojuma testéSanas attalumos ir pieejami tadi lidojuma test€Sanas
panémieni, kas sp€ nodroSinat pilnu azimuta vai apaks€jas puslodes raksturojumu augsta
precizitate; §is metodes ieteicams izmantot antenas virziendarbibas diagrammu apstiprinaSanai.
Joprojam ir nepiecieSamas procediiras, kas nodroSina nepartrauktu antenas veiktsp&jas
apstiprinajumu, un japaredz noteikta parbaude gaisa kuga stavvieta.

3.6  Jaapsver arT kursa radiobakas antenas virziendarbibas diagrammas raksturoSana FM
radioapraides josla (88—107,9 MHz), ja gaisa kugi planots izmantot FM radioapraides staciju
radito elektromagnétiskas savietojamibas (EMC) problému risinasanai. Atsevisku platjoslas
antenu var uzstadit, ja gaisa kugi planots izmantot vispargja traucéjumu izp&te.
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Apsvérumi, kas janem véra, veicot uzstadiSanu

3.7  Antenas uzstadiSana var daudzgjada zina ietekmét lidojuma parbaudg veiktos m&rijumus
un gaisa kuga ekspluataciju. Turpmak sniegti dazi piemeri.

a) Propellera modulacijas ietekme var traucét uztverto ILS kursa radiobakas signalu plasa
dzingja jaudas iestatfjumu diapazona. Tas var loti bitiski ierobezot gaisa kuga izmantoSanu
lidojuma parbaudé. Antenas novietojuma uzlaboSana ir labakais §1s problémas risinajums.

b) Citu antenu, pieméram, meteorologiska radara, fiziska parvieto$ana var ietekmét
signalu, kas sanemts no netalu novietotas glisades antenas. Meteorologisko radaru var nakties
novietot zinama pozicija, lai nodrosSinatu pareizu glisades darbibu.

c) Var viegli izveidoties Sk€rssavienojums starp gaisa kuga raido$ajam antenam un
uztverosajam antenam. Uzmaniba japievers tam, lai pienacigi atdalitu potencialos traucgjumu
avotus, pieméram, VHF sakaru antenas un VOR/ILS kursa radiobakas antenas.

d) Izvéloties antenu novietojumu, janem véra gaisa kuga konstrukcija. Ja nepiecieSama
laba zem&uma plaksne, jacenSas neuzstadit antenas blakus materialu veidu parravumiem.
Metala balsta stieni, kas ievietoti no kompozitmateriala izgatavota korpusa priekSgala, var
darboties ka starotaji, kas ietekmé tuvu novietotas antenas veiktspg&ju.

e) Ja divu vai vairaku uztvergju apgadei izmanto vienu antenu, pastav uztveérgju
mijiedarbibas iesp€ja, kas izraisis nekalibrétas izmainas antenas sist€mas pastiprindjuma.
Attieciba uz lidojuma parbaudes uztvérgjiem ieteicams izmantot atseviSskas antenas. Kad
jaizmanto kopiga antena, ieteicams veikt test€Sanu, lai parliecinatos par to, ka otra uztvergja
iestatiSana josla neietekm@ ta signala Iimeni, ko uztver aptvéruma meriSanai izmantotais
uztverejs.

f) Gaisa kuga telpiska stavokla izmainas ietekm&s antenas relativo novietojumu un
sekoSanas atskaites punktu, ja gaisa kuga mériSanas antenas nav novietotas taja pasa vieta, kur
atrodas atskaites punkts sekoSanas sist€émai (skatd no zemes). Dazas lidojuma parbaudes
sistémas to korigg, izmantojot programmatiiru un ievadi no gaisa kuga navigacijas dev&jiem.

9) Fazes centra novietojums daZziem antenu tipiem atSkirsies atkariba no signalu
ienakSanas virziena. Merjjumos konstatets, ka faktiskais fazes centrs var parvietoties arpus
antenas fiziskas zonas. ST fazes centra vietas maina ir jaieklauj jebkura korekcijas algoritma,
kuru var izmantot.

4. LIDOJUMA PARBAUDES UZTVEREJI UN RADIOSAKARU IEKARTA

4.1  Lai nodroSinatu lidojumu parbaudei nepiecieSamo precizitati, jaiizmanto augstakas
kvalitates lidojumu parbaudes uztvergji, un Siem uztveérgjiem janodroSina papildu mérfjumu
izvaddati, kas raksturigi lidojuma parbaudei. Lai samazinatu statistikas kludas, ieteicams
izmantot divu uztveérgju komplektu.

4.2  Lidojuma parbaudes uztvergji nodrosina art AGC mérjjumus. AGC informacija lauj
noteikt lauka intensitati, ja tiek nemti véra uztvérgja un antenas raksturojumi. Ja lidojuma
parbaudes uztvérgja AGC izvade nav pietiekami stabila, uztvergjs japapildina ar tadiem papildu
komponentiem ka temperatiiras kontrole vai vél viens ipaSam noluikam atvelets uztvergjs.
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4.3  Lidojuma parbaudes uztvéréji, ko izmanto impulsu navigacijas iekartu, pieméram, DME
un radaru, kalibréSanai, nodro$ina So iekartu videosignalu.

4.4  VHF radioiekarta tiek ieklauta lidojuma parbaudes aprikojuma, lai nodroSinatu
neatkarigu sazinu starp lidojuma inspektoru un zemes apkalpi, netraucgjot pilotu.

5. DATU APSTRADE, ATTELOSANA UN REGISTRESANA

5.1 Moderna lidojuma parbaudes aprikojuma ietilpst dators, ko izmanto, lai nolasttu datus
no atraSanas vietas noteikSanas dev&jiem vai sist€tmas un no lidojumu parbaudes uztvergjiem.
Dators apstrada datus, lai salidzinatu iekartas navigacijas informaciju ar atrasanas vietas
koordinatu informaciju. Dators sp& noteikt iekartas parametrus, pieméram, ILS kursa
radiobakas kursa platumu, novietojumu u. c.

5.2 lekartas navigacijas informacijas un atraSanas vietas koordinatu informacijas
salidzinajumu var veikt, izmantojot analogu risinajumu, ja lidojuma parbaudes sistéma nav
ieklauts rezultdtu aprékinasanai paredzéts dators. Sada gadijuma iekartas parametri ir
jaaprékina manuali.

5.3 Visa bitiska informacija, pieméram, iekartas navigacijas informacija, atskaites
informacija, iekartas klidu informacija un papildu uztvérgja informacija, piemeéram, par lauka
intensitati, tiek attélota lietotajam uzskatama veida uz lidojuma parbaudes gaisa kuga klaja.
Datus var att€lot, izmantojot analogus vai digitalus instrumentus, ka ar1 uz datora ekrana.

5.4  Lidojuma parbaudes rezultati jadokumente, izmantojot diagrammu rakstitajus vai
printerus. Visi dati tiek papildinati ar lietotaja vai automatiskam datu apstrades sistémas
piezimém.

55  Ja iespgjams, visus izejas datus un datorizétos datus registré elektroniski lent€s vai
diskos. Tadgjadi tiek nodro$inata to pécapstrades iesp&ja gadijuma, ja nepiecieSama Tpasa
izpéte.

6. REGULATIVIE ASPEKTI

6.1 Sisttmu integréSana gaisa kugl nedrikst ietekmé&t gaisa kuga lidojumderiguma
sertifikatu. Katrs parveidojums jaregistré gaisa kuga tehniskaja dokumentacija kopa ar razotaja
un attiecigas sertificéSanas iestades apstiprinajumiem.

6.2  Konkrétiem ekspluatacijas noradijumiem jabiit sniegtiem lidojuma un ekspluatacijas
rokasgramatas. Ja $ada integréSana paredz jebkadus gaisa kuga tehnisko raksturlielumu vai
ekspluatacijas ierobezojumus, tie ir skaidri janorada atbilstigajos dokumentos.

6.3  Lidojuma parbaudes sist€mas integré, pamatojoties uz labako iesp&jamo kompromisu,
nemot vera lidojumderiguma ierobezojumus.
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1. NODALAS 2. PIEVIENOJUMS

DOKUMENTACIJA UN DATU REGISTRESANA

1. LIDOJUMA PARBAUDES ZINOJUMI

Lidojuma parbaudes zinojums nodrosina, ka lidojuma parbaudes rezultati tieck dokumenteti un
izplatiti. Lidojuma parbaudes inspektors ir atbildigs par zinojuma sakSanu un katra parametra
mérfjumu rezultatu skaidru ierakstiSanu taja, ka ar1 par iekartas veiktsp&jas atbilstibas
nepiecie$amiem standartiem noveértésanu. Sada novértésana parasti tiks veikta registréto datu
analize un parbaudes laika savakto datu datoriz&tas analizes parskatiSana. Lidojuma parbaudes
zinojumiem janodroS$ina iesp&ja "pirms" un "p&c" rezultatus ievadit parastaja dokumentacija,
kura norada iekartas veiktas korekcijas.

2. LIDOJUMA PARBAUDES DATU IERAKSTI

Lidojuma parbaudes datu ieraksti ir neapstradata signala informacijas dokumentacija, ko
izmanto, lai noveértétu zemes iekartas veiktsp&ju. Ka nes¢jus var izmantot diagrammas lentes
vai atlasitu datu elektroniskas datnes. Datu ierakstus parasti arhivé un glaba datn@ ar lidojuma
parbaudes zinojumiem. Sie dati jadara pieejami inZeniertehniskajam un tehniskas apkopes
personalam iekartas problému risinasanai un iekartas vai aprikojuma darbibas tendencu
novertésanai.

3. LIDOJUMA PARBAUDES SISTEMAS KALIBRESANA

Daudzi komponenti tipiska lidojuma parbaudes sistéma, ka ari sekundarie vai parraides
standarti, piem&ram, signala generatori, regulari jakalibré, lai nodroSinatu, ka mérjjumi tiek
veikti nepiecieSamaja precizitate. KalibréSanas rezultatu ieraksti (tostarp ieraksti par
izmantotajam test€Sanas iekartam) ir jasaglaba, lai nodroSinatu kalibréSanas salidzinamibu ar
valsts mérfjumu standartiem. Lidojuma parbaudes organizacija nodroSina pasakumus un
procediiras, kas lauj noteikt iekartu kalibréSanas statusu un atgadinat par iekartas kalibréSanu
noteiktos laika intervalos.

4. ZEMES IEKARTAS DATI

Iekartas tehnisko datu lapas vai datnes ir lietderigs riks, kas inspektoram un lidojuma parbaudes
sistémai sniedz precizu informaciju par iekartas apsekojuma datiem, iekartas un aprikojuma
tipiem, frekvencém u. c. Sadu informaciju parasti sagatavo tad, kad iekartu nodod ekspluatacija,
un vajadzibas gadijuma parskata, lai nodroSinatu datu aktualitati. Paredz&tajam mérkim to
vislabak var izmantot tad, ja datus ieklauj datn€, ko uzglaba gaisa kugi vai ieladé lidojuma
parbaudes sisteéma.

S. LIDOJUMA PARBAUDES ZINOJUMU UN DATU GLABASANA

Katra lidojuma parbaudes organizacija ir atbildiga par to, lai tiktu saglabati pietiekami
vesturiskie dati, kas Jautu pamatoti noteiktu iekartas veiktsp€jas tendences sapratigi ilga laika
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posma. Iekartas datné vismaz jasaglaba visi nodoSanas ekspluatacija parbaudes zinojumi un
datu ieraksti kopa ar zinpojumiem un datu ierakstiem no péd&am piecam regularajam
parbaudém. Datné jasaglaba visas Ipasas lidojuma parbaudes, kas veiktas $aja laika posma.

6. ZEMES TESTU ZINOJUMI

Navigacijas lidzekla sakotn&jo veiktsp&ju ieteicams noteikt, pamatojoties uz veiktsp&jas (POP)
testu un zinojumu ka formalu pieradijumu. P&c tam, kad ir pabeigta ar nodoSanu ekspluatacija
saistita lidojuma parbaude, iekarta parasti tick nodota zemes tehniskas apkopes darbiniekiem.
Tehniskas apkopes darbinieki parasti ir sertificéti veikt navigacijas lidzekla tehnisko apkopi
saskana ar konkrétiem prieksrakstiem un procediiram. Sie prieksraksti un procediiras noteiks
nepieciesamo zemes dokumentaciju un zinojumus un to, cik ilgi $ada dokumentacija un
zinojumi jaglaba. POP testéSanas zinojumus un zinojumus par iekartu parveidojumu veikSanu
ieteicams glabat visu iekartas darbmizu. Zinojumi par kart§jiem tehniskas apkopes
pasakumiem jaglaba vismaz vienu gadu.

1. ZEMES KALIBRESANAS REZULTATI

Daudzi komponenti tipiska navigacijas lidzekla sisttma, ka ari sekundarie vai parraides
standarti, piemé&ram, signala generatori, regulari jakalibré, lai nodro$inatu, ka ickarta darbojas
ta, ka paredzets.

KalibréSanas rezultatu ieraksti (tostarp ieraksti par izmantotajam test€Sanas iekartam) ir
jasaglaba, lai nodro§inatu mérjjumu salidzinamibu ar valsts kalibréSanas standartiem. Atbildiga
tehniskas apkopes organizacija nodroSina priekSrakstus un procediiras, kas lauj noteikt iekartu
kalibréSanas statusu un atgadinat par iekartas kalibréSanu noteiktos laika intervalos.
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1. NODALAS 3. PIEVIENOJUMS

AR TRAUCEJUMIEM SAISTITI JAUTAJUMI

1. TRAUCEJUMU IETEKME

Navigacijas lidzekla trauc€jums var izpausties daudz veidos. VOR uztvergjs var saglabat
normalu darbibu, tacu uzradit stabilu peilgjumu blakus esosajai kopiga kanala iekartai. Kursa
radiobakas novirzes signals var klut neparasts tad, kad FM radioapraide ir dzirdama uztvergja
audio izeja. Glisades signals var pazust mirkli, kad gaisa kugis lido pari ripniecibas iekartai.
GNSS uztvergjs, ko izmanto atrasanas vietas noteikSanai, trauc€jumu dé| var pazaudgét satelitus.
Traucgjumu c€lonis var biit viena frekvencé darbojosos iekartu nepietickama atdaliSana.
Cé&lonis var biit uz zemes esosi dienesti, kas nav saistiti ar aviaciju, pieméram, FM radioapraides
stacijas. Trauc€jumus var radit nekvalitativas avionikas iekartas gaisa kugi vai gaisa kugi
ienestas iekartas. Ir daudz iesp&jamo avotu, un trauc€juma iesp&jamiba palielinas, pieaugot
frekvencu spektra noslogotibai.

2. TRAUCEJUMU AVOTI

Piezime. Turpmak minétie avoti rada lielako dalu problému, kas ietekmé radionavigacijas un
radiosakaru uztvéréjus.

Uz zemes esoSi aeronavigacijas avoti

2.1  Aecronavigacijas iekartas tiek buivétas, uzstaditas un uzturétas ta, lai bitu noversti
trauc€jumi citu aeronavigacijas iekartu lietotajiem. Aeronavigacijas iekartu apkalpoSanas telpa
tieck aizsargata no kopiga kanala un blakuskanala traucg€jumiem, izmantojot frekvencu
koordinacijas procediiras, pamatojoties uz minimalo un maksimalo lauka intensitati un
aizsardzibas kritérijiem, kas noteikti galvenokart 10. pielikuma. IekSjoslas trauc&umus
galvenokart rada bojati raiditaji, frekvences koordinacijas problémas un uztveérgja darbiba arpus
acronavigacijas iekartas aizsargata apkalpoSanas rajona. Signalu generatoru izmantoS$ana
aeronavigacijas darbibas frekvences avionikas testéSanas laika var radit traucgjumus.

Uz zemes esoSi avoti, kas nav saistiti ar aeronavigaciju

2.2 Sadi avoti ir radioapraides raiditaji un starotaji, pieméram, ripnieciskas, zinatniskas un
mediciniskas (ISM) iekartas un elektroparvades linijas. RF starotaji parasti ir licencéti, un tiem
ir jaatbilst ITU radionoteikumiem un valsts noteikumiem. Bojati raiditaji un netisi starotaji
izraisa daudzas trauc€jumu problémas.

FM radioapraides raiditaji

2.3  FM radioapraides pakalpojumi, kas tiek sniegti 88-107,9 MHz josla, var but butisks
trauc€&jumu avots blakus esoSaja VHF 108-137 MHz josla un ietekmét ILS, VOR un VHF sakaru
uztvergju darbibu. lesp&jami divi galvenie trauc€jumu veidi. Pirma veida traucgjumus izraisa
FM radioapraides emisija, kas ietilpst aeronavigacijas josla, piemé&ram, intermodulacijas
produkti, kas tiek generéti, kad vairaki FM raiditaji baro vienu antenu, vai arpusjoslas emisijas
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no stacijam, kas darbojas uz FM joslas augsg€jas robezas. Otra veida traucgjumi tiek genereti
navigacijas uztveérgja ka reakcija uz FM radioapraides emisijam, kas atrodas arpus
acronavigacijas joslas. Tie parasti ir intermodulacijas vai uztvéréja desensibilizéSanas efekti,
ko izraisa augsta [imena signali arpus aeronavigacijas joslas.

24  FM noturibas kritériji ILS un VOR uztvérgjiem ir sniegti 10. pielikuma I s€uma
3. nodalas 3.1.4. un 3.3.8. punkta un saistitajos noradijumos C pievienojuma. Papildu ITU-R
informacija ir sniegta $1s rokasgramatas 1. un 2. papildinajuma. ICAO Rokasgramata par
elektromagnétiskas saderibas novertésanu starp ILS un FM radioapraides stacijam, izmantojot
lidojuma testu* [Hand- book for Evaluation of Electromagnetic Compatibility Between ILS and
FM Broadcasting Stations Using Flight Test] sniegti noradijumi par lidojuma testu veikSanu
attieciba uz $ada veida traucgjumiem.

TV apraides raiditaji

2.5 TV, video un skanas nesg€jfrevencu harmonika, intermodulacijas produkti un parazitiskais
izstarojums var izraisit trauc&jumus DME, VHF sakaros, VOR un ILS uztvérgjiem un GNSS.

Sauszemes mobilie raiditaji

2.6  IekSjoslas trauc€jumus var izraisit parazitiskais izstarojums no viena raiditdja vai
izstarotie intermodulacijas produkti, kas raditi taja paSa vieta esosa iekarta. VHF sakaru
frekvences biezi vien tiek skartas, jo stacionara/mobila dienesta josla atrodas tieSi virs
137 MHz. Mobilais satelitu dienests (MSS), kas darbojas josla, kura atrodas blakus GNSS joslai,
vai stacionarais dienests (FS), kas darbojas GNSS josla, dazas dalibvalstis var radit GNSS
uztvergju darbibas traucgjumus.

Kabeltelevizijas izplatiSanas sistemas

2.7 Sis CATV sisteémas izplata TV apraides signalus ILS un VHF sakaru frekvences.
Lielakaja CATV sisteému dala tiek izmantoti koaksiali kabeli, no kuriem RF signali var noplist
un izraisit iek§joslas trauc€jumus.

Ripnieciskas, zinatniskas un mediciniskas (ISM) sistemas

2.8  ISM iekartu ekspluatacijai tiek pieskirtas konkr&tas radiofrekvencu joslas (pieméram,
kas iecentrétas 13,56, 27,12 un 40,98 MHz). VHF sakaru, VOR un ILS kursa radiolokatoru
uztvergju ieksjoslas trauc&jumus var izraisit no bojatas vai nepietieckami ekranetas ISM iekartas
izstarota ISM frekvenéu harmonika. Traucgjosais signals atkartoti plast cauri VHF
aeronavigacijas joslas dalai, skarot vairakas aeronavigacijas frekvences. Izplatitakie ISM
trauc&jumu avoti ir riipniecibas iekartas, pieméram, plastmasas metinaSanas iekartas.

Elektroapgades linijas sadales sistemas
2.9  Elektroapgades linijas nesgjsisttmas (PLC) ievada elektroapgades Iinijas signalus
uzraudzibas un kontroles noluka. ADF uztvergjiem var biit iek$joslas traucgjumi, jo dazas PLC

sistémas darbojas NDB josla un no elektroapgades linijam var tikt izstaroti PLC signali.

2.10  Koronas troksnis un spraugas izlades no bojatam elektroiekartam, piem&ram, no

* P&c pieprasijuma iespgjams sanemt ICAO Aeronavigacijas biroja (vienigi anglu valoda).
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augstsprieguma kopném, sadales iekartam un izolatoriem, var radit platjoslas impulsveida
troksni, kas var traucét ILS kursa radiobakas, VOR un VHF sakaru uztvéréju darbibai zema
augstuma pari lidojosa gaisa kugi.

Citi uz zemes esosi avoti, kas nav saistiti ar aeronavigaciju

2.11  Zemas/vidgjas/augstas frekvences (LF/MF/HF) raiditaji var izraisit kopiga kanala un
blakuskanala traucgjumus ADF un HF sakaru uztvéréju darbiba. Lieljaudas militarais
radiolokators var generét vienlaidenus un parazitiskus izstarojuma Iimenus, kas ir pietickami
augsti, lai izraisitu iekS§joslas un arpusjoslas traucéjumus tadam gaisa kugi eso$am impulsu
sisttmam ka, pieméram, GNSS uztvergji. Emisijas, ko izstaro vairums informacijas tehnologijas
iekartu (ITE), tiek regul€tas valsts [imeni. Bojatas ITE var izraisit iekSjoslas traucgjumus. ITE
takts frekvences signalu starojums un $o signalu harmonika var traucét VHF sakaru, ILS kursa
radiobakas, VOR un citu uztveéréju darbibai.

Gaisa kuga iekartu avoti

2.12  Gaisa kugi esoSie acronavigacijas raiditaji var izraisit iek$joslas trauc€jumus gaisa kugu
uztvergju darbiba ar apzinatu izstarojumu harmoniku vai viet§ja oscilatora frekvencu
harmoniku, kas tiek izmantotas starp blokiem. Ar gaisa kugi uzstaditam parn€sajamam
elektroniskam iekartam saistitds potencialas problémas parasti jaidentificé un jaatrisina
lidojumderiguma test€Sanas laika.

3. TRAUCEJUMU PROBLEMU KONSTATESANAS UN RISINASANAS
VISPARIGIE PANEMIENI

3.1  Ir daudz iesp&jamo pieeju traucgjumu problému konstatéSanai un risinasanai. Tas visas
uzskatamas par rikiem, ko vajadzibas gadijuma iesp&jams izmantot.

EMC notikuma pazinoSanas sistema

3.2 Biezi vien traucg€juma problému vispirms novéro navigacijas lidzekla lietotaji. Tadgjadi
pilota un ATC zinojumu izstrade ir pirmais veicamais pasakums, kas lauj identificét trauc€juma
veidu un aptuvenas vietas, kur tas pastav. Jaizmanto pazinoSanas sisteéma, lai izveidotu
kontaktpunktu starp lietotajiem, kuri novérojusi traucéjumu, un agentiiru, kas atbildiga par $adu
trauc&jumu noverSanu.

Uzraudziba uz zemes

3.3  Elektromagnétiskas vides piesarnojuma pieaugums lidostas vai to tuvuma ir butiska
probléma daudzas valstis. Ipasi izteikta $T probléma var bt blakus lielajam lidostam, kuras
atrodas liels skaits aeronavigacijas sistemu. Vietgja elektromagnétiska vide klast arvien
pieblivétaka ar daudziem uz zemes esoSiem traucgjumu avotiem, kas nav saistiti ar
aeronavigaciju. Tiek izstradatas zemes monitoringa sist€mas, ar kuram bis iesp€jams konstatét
trauc&jumu gadijumus.

3.4  Jaapsver telpa eso$a signala integritates aizsardziba pret pavajinasanos, ko var izraisit

Tulkojums © Valsts valodas centrs, 2016 31



svesas izcelsmes radiotraucgjumi, kuri ietilpst ILS frekvencu josla. Ipasi svarigi tas ir gadijuma,
kad ILS izmanto II un III kategorijas nolaiSanas un nos€$anas operacijas. Tapéc periodiski
japarliecinas par to, ka radiovide uz katra II/III kategorijas skrejcela nerada apdraudéjumu.

Traucéjuma tehniska apstiprinasana

3.5  Zemes un/vai gaisa kuga testéSanas iekartu izvietoSana, lai veiktu tehniskus mérijumus,
bis atkariga no ta, ka trauc€jums izpauzas un kur tas notiek.

3.6  Vairums lidojuma parbaudes gaisa kugu spgj bez gritibam registrét traucéjumu ietekmi
uz uztveréja AGC, novirzes no kursa indikatoru, karodzinu un skanas signaliem, ka arT noteikt
gaisa kuga atraSanas vietu un absoliito augstumu trauc€juma novéroSanas bridi. Traucgjumu
raksturojumu un atraSanas vietas apstiprinasana, ko veic lidojuma parbaudes dienests, ir otrais
problémas atrisinaSanas pasakums. Sikaku informaciju par relativajiem signala ITmeniem un
gaisa kuga antenas uztvertajam frekvencém iesp&jams iegit, ja lidojuma parbaudes gaisa kugis
ir aprikots ar spektrometru vai lauka intensitates mérierici. Registréjot iectekméta uztvergja,
spektrometra vai lauka intensitates mérierices audiokanalu, iesp&ams identificét trauc€juma
avotu, izmantojot ta unikalos demodulétas skanas raksturojumus. Vienkarss tests, piemé&ram,
piemérota RF filtra ievietoSana pirms uztvergja, biezi vien palidz noteikt to, vai traucgjuma
avots ir iek$joslas avots vai arpusjoslas avots.

3.7  Apstiprinat aizdomas par traucgjuma avotu iesp&jams, vairakkartigi ieslédzot un
izslédzot So avotu un novérojot to, ka tas ietekmé konkréto uztvergju.

3.8  Japgem véra, ka bus gadijumi, kad zemes test€Sanas iekarta vai lidojuma parbaudes gaisa
kugis var nespét konstatét/apstiprinat pazinotas traucéjumu problémas, jo

a) gaisa vai uz zemes izmantoto uztvérgja sist€ému (t. i., uztveérgja, antenas un kabelu
sistemu) raksturlielumi var bitiski atSkirties no to uztvergju sistemu raksturlielumiem, attieciba
uz kuram tika pazinoti traucg€jumi;

b) trauc€jums ir nepastavigs un var neparadities lidojuma testa, kurs tiek rikots ar noliku
1zpétit So traucgjumu, vai

C) var bt sarezgiti atrast tadu novéroSanas punktu uz zemes, kas atbilstu gaisa
noveérotajiem traucgjuma apstakliem.

Specializétie elektromagnétisko traucéjumu (EMI) novérsanas panémieni

3.9 Ja traucgjuma avotu nav iesp&jams viegli identificét, visticamak bis nepiecieSamas
specializetas iekartas un datorsimulacija. Daudzas valstis ir ieguldijusas loti daudz laika un
darba EMI problému risinasanai nepiecieS$amos aparatiiras un programmatiras risinajumos.
Sadi risinajumi ir

a) iesp&€jamo traucgjumu avotu datubazes;
b) EMC analizes programmatiira;
c) trauc&jumu simulatori;
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d) TpaSas zemes vai gaisa kugu datu apkoposSanas sistémas;
e) trauc€juma virziena meklésanas sist€mas un

f) antenas kalibréSanas panémieni.

Traucéjumu izmekléSana

3.10  Sarezgitaku trauc€jumu problému gadijuma var bt lietderigi izveidot izp&tes grupu, ko
veido no lidojuma parbaudes dienestu, valsts regulativo agentiiru, aecronavigacijas nozares
parvaldes un aeronavigacijas iekartu tehniskas izstrades/apkopes dienestu parstavji. ST grupa
var iesaistit lietotajus, kas saskaruSies ar traucumu, un iesp&jama trauc€juma avota
ipaSnieku/ekspluatantu, izstradat un istenot test€Sanas planus, analiz€t rezultatus un sniegt
ieteikumus trauc€juma problému atrisinaSanai.
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2. nodala

LOTI AUGSTAS FREKVENCES VISVIRZIENU RADIOBAKA (VOR)

2.1. IEVADS
Visparigi noradijumi
2.1.1 Saja nodala sniegti noradijumi par zemes un lidojuma parbaudes prasibam, kas
japieméro attieciba uz parasto (CVOR) un Doplera (DVOR) VFH visvirzienu radiobaku (VOR),
ka noteikts 10. pielikuma I s¢juma 3.3. punkta.
Sistemas apraksts

2.1.2 VOR ir tuvas darbibas radionavigacijas lidzeklis, kas rada neierobezotu peilgjumu
skaitu, kurus iesp&jams vizualizét ka no bakas izstarotus starus. Peilgjumu skaitu var ierobeZot
11dz 360 peilgjumiem, katram peil&§jumam no blakus esosa atskiroties par vienu gradu (tos déve
par radialajam linijam). Radialo liniju nosaka ta magnétiskais peiléjums no VOR.

2.1.3 Radialas linijas tiek generctas telpa, salidzinot divu vienadu no bakas izstarotu
frekvencu fazes lepki. Viens signals, ko déve par atskaites signalu, tiek izstarots visos virzienos
ta, lai ta faze biitu vienada visos virzienos. Otrs signals, ko dévé par mainigo signalu, tiek
izstarots no virziena rezga. Mainiga signala faze, kas tiek uztverta gaisa kugi, ir atkariga no

radialas linijas, uz kuras uztvergjs izvietots attieciba pret magnétiskajiem ziemeliem.

2.14  Abi signali sakrit fazé magnétiskajos ziemelos. Mainiga signala faze atpaliek no
atskaites signala fazes par lielumu, kas vienads ar azimuta lenki ap baku.

2.15 Rezervets.

2.1.6 Rezervets.

TesteSanas prasibas

2.1.7  TesteSanas prasibu kopsavilkums ir sniegts I-2-1. tabula.

2.2. TESTESANA UZ ZEMES
Vispariga informacija

2.2.1  Turpmakajos punktos sniegta informacija un noradijumi par atbilstosas VOR iekartu
tehniskas apkopes programmas izveidi. Tehniskas apkopes programma ietilpst standartizéti

a) periodiski veiktsp&jas testi, lai noteiktu, vai iekarta darbojas saskapa ar noteiktiem
kriterijiem;
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b) iekartu regulésanas procediiras;

C) periodiskas oficialas iekartu parbaudes;
d) logistikas atbalsta procediiras un
e) iekartu parveidosana atbilstigi vajadzibai.

Piezime. Ta ka lidzekli, ar kuriem VOR signali tiek raditi, atskiras atkariba no razotaja, Saja
rokasgramatd nav lietderigi ieklaut sikak izstradatas procediiras attieciba uz dazadas valstis
izmantotajam iekartam. Sa iemesla dé| rokasgramata sniegti visparigi norddijumi, kas biis
Jjapielago konkrétam iekartam.

Zemes veiktspéjas parametri

2.2.2  Zemes testeSanas prasibas ir noraditas [-2-2. tabula.

Zemes testeSanas procediiras

2.2.3 VOR japarbauda saskana ar razotdja ieteiktajam procediiram. Turpmak izklastitajos
procediiru aprakstos sniegti noradijumi par konkrétu 10. pielikuma | séjuma minéto VOR
parametru testéSanu. RaZotaja procediras jabit icklautiem vismaz Siem testiem.

Rotacija

2.2.4  Japarliecinas par pareizu rotaciju. To iesp&jams izdarit zemes kliidas Itknes mériSanas
laika, ko veic ar mérki noskaidrot antenas virziendarbibas diagrammas precizitati.

UzradiSana

2.2.5 Par pareizu uzradiSanu japarliecinas, parbaudi veicot cita radialaja Iinija, kas nav 0°
vai 180°.

Frekvence

2.2.6  Izmantojot frekvences mérierici, tieck noteikta raiditaja nes€jfrekvence saskana ar
iekartas lietoSanas pamaciba noteiktajam procedtiram. Ja frekvence parsniedz pielaides robezas,
ta jakorigé saskana ar iekartas lictoSanas pamacibu.

Diagrammas precizitate

2.2.7  Parbaudisana uz zemes ir [idzeklis, ar ko var noteikt kursa iestatiSanas kltidas. Faktiskie
kursi, ko radijis VOR, tiek salidzinati (izmantojot kontroles k&des) ar simulétajiem kursiem, ko
radijis VOR testéSanas generators. Datus, kas registréti zemes parbaudes laika, izmanto, lai
sagatavotu zemes parbaudes kliidas Iikni. NodroSinot zemes parbaudes sp&ju, tehniskas
apkopes personalam tiek sniegta iesp&ja atjaunot VOR normalu darbibu péc iekartas remonta
bez nepiecieSamibas veikt lidojuma parbaudi. Zemes parbaudes kludas likni (no maksimalas
pozitivas kliidas Iidz maksimalajai negativajai kliidai) v€lams uzturét aptuveni 2,0° robezas. Ja
iekarta nespg nodroSinat $ada limena darbibu, jaapsver plasaka vertiba. Tiek uzskatits, ka
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kludas liknes izkliedes stabilitatei iekartas darbibas analiz€ ir lielaka nozime neka kliudas
izkliedes lielumam.

. Turpmak sniegts parastas VOR zemes parbaudes veikSanas procediiras piemers.

a) Lauka detektoru ievietojiet 0° manipulatora balstent un padodiet monitoram signalus
normala rezZima.

b) Pagrieziet monitora azimuta selektoru pozicija "uz kursa" (atskaites un mainigais
signals sakrit fazg).

C) Aizvietojiet signalus no testéSanas generatora. To iesp&jams paveikt, Tslaicigi
samainot lauka detektora un testéSanas generatora kabelus.

d) Nemainot monitora iestatijumus, pagrieziet testéSanas generatora ciparnicu lidz
pozicijai, kura atkal tiek atjaunots "uz kursa" stavoklis. Nolasiet un registréjiet testéSanas
generatora ciparnicas radijumu. AtSkiriba starp test€Sanas generatora ciparnicas radijumu un
lauka detektora atrasana vietu ir kursa kltidas lielums $aja vieta.

e) Atkartojiet a)-d) apakSpunkta minétas darbibas attieciba uz visam balstena
pozicijam.
. Uzzimgjiet zemes parbaudes kliidas likni (kltudas lielums pret azimutu) uz taisnstiirveida

koordinatu papira loksnes.

1. piezime. Manipulatora balstenis tiek ierikots uz atsvara malas ik péc 22,5 + 0,1° | sakot no
0°. Balstenus var uzstadit ari uz kartim, kas atbilstosi izkartotas ap iekartu.

2. piezime. Kursa klida ir ar plusa vai minusa zimi. Klida ar plusa zimi nozimé to, ka kurss ir
pulkstena raditaja virziena no pozicijas, kur tam vajadzétu bit, savukart kliida ar minusa zimi
nozime, ka kurss ir pretéji pulkstena raditaja virzienam no pozicijas, kur tam vajadzetu biit.

3. piezime. Alternativs panémiens ir pagriezt antenu par 360° un zimet antenas raksturlikni no
viena lauka monitora pret rotdcijas lenki.

2.2.8  Atskaites Iiknes izveidoSana, kad iekartu nodod ekspluatacija. Zemes parbaudes
atskaites kludas likni vélams sagatavot nekavgjoties péc lidojuma parbaudes, kas tiek veikta
saistiba ar nodosanu ekspluatacija. ST Iikne no ieprieks aprakstitas Iiknes atskiras vienigi ar to,
ka ta atspogulo vidgjos rezultatus no trim atseviskdm zemes parbaudém, kas veiktas viena
diena, ja tas iespgjams. Atskaites kludas Iikni izmanto ka standarta likni salidzinasSanai ar
turpmakajas zemes parbaud@s iegiitajiem rezultatiem. Atskaites kltidas likni atjaunina vienmér,
kad kursi ir parkartoti lidojuma parbaudes laika.

Aptverums

2.2.9 Iekartas aptvérumu nosaka lidojuma parbaud€, kas veikta saistiba ar nodoSanu
ekspluatacija. Saja bridi janosaka iekartas standarta ekspluatacijas nosacfjumi, tostarp
nes€jfrekvences jaudas limenis. RF jaudu mera, izmantojot vatmetru saskana ar iekartas
lietoSanas pamaciba noteikto procediiru. Periodiskaja testd izmeérito limeni salidzina ar
noteiktajiem standarta ekspluatacijas apstakliem.
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Modulacija

2.2.10 Ieteicama metode paredz izmantot modulacijas mérierici. Ja modulacijas merierice
nav pieejama, tas vieta var izmantot osciloskopu.

9960 Hz novirze

2.2.11  CVOR novirzi var mérit, izmantojot FM modulacijas posma izvaddatus vai tieSi merot
izstaroto signalu, §im nolukam izmantojot modulacijas analizatoru. Novirzi nosaka, izmantojot
osciloskopu, paradot 9960 Hz signalu un izmérot atSkiribu At intervalos starp minimalo
frekvenci (9960 Hz — 480 Hz) un maksimalo frekvenci (9960 Hz + 480 Hz). Modulacijas
indeksu nosaka, izmantojot §adu vienadojumu:

. At
Modulacijas indekss = 5072

kur T = 1/9960

DVOR gadijuma 9960 Hz apaksnesgjfrekvences novirzi nosaka péc samainito antenu rotacijas
atruma un rezga fiziskajiem raksturlielumiem.

Radio neséjfrekvences 9960 Hz modulacijas dziJums.

2.2.12 CVOR gadijuma radio nesgjfrekvences 9960 Hz modulacijas dzilumu iesp&jams
izmerit tiesi, izmantojot modulacijas mérierici, modulacijas analizatoru un osciloskopu. Visa
cita modulacija ir jaapslap€, ja vien modulacijas analizators nenodro$ina iesp&ju atdalit
atseviski modulacijas signalus.

2.2.13 Jaizmanto osciloskopu, tad dala no RF nesg&jfrekvences (moduléta ar vienu frekvenci
viena reiz€) tiek savienota ar osciloskopu, kas tiek sinhronizéts modulacijas frekvence. Tiek
radita modulétas amplitiidas vilpa forma, no kuras tick mériti augstie (Emax) un zemie (Emin)
punkti. Sis vértibas ievietojot turpmak sniegtaja formula, iespéjams noteikt modulacijas
procentualo attiecibu.

Emax — Emin

M=
Emax + Emin

x 100 %

2.2.14. Nesgjfrekvences modulaciju DVOR iericei nodroSina telpa, apvienojot atskaites
signalu un komutéto 9960 Hz mainigo signalu. Modulacijas dzilums japarbauda, izmantojot
signalu, kas iegiits no lauka monitora. Noreguléts modulacijas analizators nepiecieSams zemaka
pieejama signala stipruma del.

Radio neséjfrekvences 30 Hz modulacijas dzilums

2.2.15 CVOR mainiga signala modulacijas Itmenis (telpas modulacija) ir atkarigs no
sanjoslas energijas attiecibas pret izstaroto nes€jfrekvences energiju. Mainiga signala
modulacijas limenis jakorigé saskana ar iekartas lictoSanas pamaciba noteikto procediru, jo
rotgjosas astotnieka starojuma diagrammas radisana tiek izmantoti dazadi lidzekli (t. i., antenas
sistémas).

2.2.16 Turpmak izklastita mainiga signala ltmena korig€Sanas procediira, ko iesp&jams
pielagot vairumam VOR iekartu:
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a) partrauc astotnieka diagrammas rotaciju;

b) méra un registré relativo lauka intensitati (izmantojot monitora lauka intensitates
meérierices radijumus) divos maksimalajos lauka intensitates punktos (noskirtos par 180 ° )
astotnieka starojuma diagramma; viens no Siem punktiem bis fazé (Max), bet otrs bis arpus
fazes (Min) ar nesgjfrekvences RF energiju;

C) aprékina modulacijas procentualo attiecibu, formula, kas sniegta 2.2.13. punkta,
ievietojot Max un Min vértibas, kas iegitas, rikojoties atbilstos$i tam, ka noteikts ieprieks
b) apak$punkta;

d) maina sanjoslas jaudu Iidz bridim, kad tiek sasniegts nepiecieSamais modulacijas
limenis.

2.2.17  Lai nodrosinatu precizitati, bis nepiecieSami korigeti lauka intensitates radijumi, kas
iegiiti no kalibréSanas liknes (raiditaja jauda pret lauka detektora mérierices radijumu), kura
ieglta ar iekartu vai kuru sagatavojis lauka tehniskas apkopes personals. Galigais 30 Hz
mainiga signala ItTmena (kursa platums) iestatijums tiek veikts lidojuma parbaude.

2.2.18 DVOR radionesgjfrekvences modulacijas dzilumu ar 30 Hz iesp&jams izmérit tiesi,
izmantojot modulacijas analizatoru vai osciloskopu. Visa pargja modulacija ir janomac, ja vien
modulacijas analizatora raksturlielumi nenodroSina iesp&ju atseviSki nosSkirt modulacijas
signalus.

30 Hz moduldcijas frekvence

2.2.19  Meriet 30 Hz modulacijas frekvenci, izmantojot frekvences merierici.

9960 Hz apaksneséjfrekvence

2.2.20 Meriet 9960 Hz apaksnesgjfrekvenci, izmantojot frekvences merierici.

CVOR 9960 Hz apaksnesejfrekvences AM modulacija

2.2.21 Noverojiet 9960 Hz apaksnesgjfrekvenci, izmantojot osciloskopu pie FM modulatora
izejas vai péc noteikSanas no lauka monitora. Izmantojiet ieprieks izklastito paneémienu, lai
noteiktu apak$nes€jfrekvences AM modulaciju, kad ir izsl€gta jebkada cita modulacija.

DVOR 9960 Hz apaksneséjfrekvences AM modulacija

2.2.22 Noverojiet salikto signalu ar osciloskopu, kas savienots ar test€Sanas uztvergju vai
monitoru, kad ir izslégta jebkada cita modulacija. Nosakiet amplitidas modulacijas procentualo
attiecibu, izmantojot ieprieks izklastito panémienu.

Piezime. AM robeza attieciba uz apakSneséjfrekvenci talaja lauka, talak par 300 m (1000 ft), ir
mazdka par 40 procentiem. ST robeza atbilst 55 procentu robeZai, ja tiek izmantots signals no
monitora antenas 80 m (260 fi) attaluma. Papildu noradijumi par konkrétu iekartu sniegti
razotdja izstradataja iekartas lietosSanas pamaciba.

9960 Hz komponenta harmonikas sanjoslas limenis.
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2.2.23 9960 Hz Iimeni iesp€jams noteikt, izmantojot spektrometru un noveérojot izstaroto
VOR signalu no lauka parraudzibas iekartas zondes. CVOR mérfjumus iesp&jams ar1 veikt
punkta, kur antenai tiek padots atskaites signals.

Balss kanals

2.2.24  Balss kanala maksimala modulacija. Pievienojiet skanas generatoru, kas iestatits
nominalaja Iinijas Itmeni, VOR audio ieejai. Izmériet maksimalo modulaciju, izmantojot
modulacijas mérierici vai ieprieks izklastito osciloskopa panémienu.

2.2.25  Skanas frekvences raksturojumi. Izvelieties 1000 Hz frekvenci, izmantojot skanas
generatoru, un nosakiet atskaites modulacijas I[imeni. Saglabajiet to pasu izejas l[imeni no skanas
generatora un mainiet skapas frekvenci no 30 Hz lidz 3000 Hz, atzim&jot modulacijas
raksturojumus $aja diapazona.

2.2.26  Runas ietekme uz normalu navigacijas funkciju. Darbiniet VOR normala rezima ar
visu pastavoso navigacijas modulaciju. Piem@rojiet parasto skanas programmu un novérojiet
stacijas monitora ietekmi uz navigacijas funkciju.

Identifikacija

2.2.27  Atrums. Novérojiet identifikacijas signala diapazonu, izmantojot osciloskopu. Koda
parraides atrumu iesp&jams noteikt, mérot "punkta" periodu.

2.2.28  Atkartosana. AtkartoSanas biezumu iesp€ams noteikt, skaitot koda cikla
atkartojumus noteikta perioda vai mérot laiku, kas nepiecieSams vairaku ciklu pabeigSanai.

2.2.29  Skanas signals. 1dentifikacijas skanas signalu var mertt tieSi, izmantojot frekvences
merierici.

2.2.30  Modulacijas dzijums. Modulacijas dzilumu méra, izmantojot modulacijas mérierici
val osciloskopa metodi, kad identifikacijas skanas signals ir nepartraukti ieslégts un nav
nekadas citas modulacijas.

Uzraudziba

2.2.31 Monitora darbibu iesp&ams parbaudit, izmantojot divas metodes. Pirma metode ir
monitora ieejas signala simulacija, izmantojot test€Sanas iekartu; otra metode ir raiditaja
reguléSana, lai nodroSinatu nepiecieSamos testéSanas signalus. Ieteicama metode ir atsevisku
test€Sanas iekartu izmantosSana. Papildu monitori var biit nodro§inati dazadu veidu iekartas.
Sados gadijumos jaievéro razotija testéSanas procediiras.

2.2.32  Peilejums. Genergjiet VOR signalu, kas atbilst noverotajai radialajai Iinijai. Mainiet
mainiga signala fazi attieciba pret atskaites signalu, lai generétu pozitiva un negativa peiléjuma
trauksmes signalu. Registrgjiet fazu nobidi.

2.2.33  Modulacija. Pieme@rojiet standarta monitora ieejas signalu un mainiet 9960 Hz un 30
Hz signalu modulaciju, lai raditu trauksmes signala apstaklus vienam vai abiem navigacijas
skanas signaliem.
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Polarizacija

2.2.34  So parametru parasti méra lidojuma parbaudg, ta¢u to var mérit arf uz zemes, ja ir
pieejamas piemerotas iekartas.

Parazitiska modulacija

2.2.35 Lai novérstu iesp&jamas kursa kludas, parazitiskai (nevélamai) modulacijai ir jabut
iesp&jami zemai (ne lielakai par 0,5 procentiem). So modulacijas Iimeni var noteikt, salidzinot
mainstravas sprieguma indikacijas, kas nepiecieSamas, lai raditu zinamu modulacijas ITmeni
(piemérota tikai viena modulacijas frekvence), ar mainstravas sprieguma indikacijam, kad
skanas ievades ITmena vadibas ierices (1020 Hz, 10 kHz un balss) ir noregulétas uz nulli. Siem
radijumiem var izmantot modulacijas izvades mérierici. Registr&jiet iegito modulacijas vertibu.

Vietas robeZu parkapumi

2.2.36  Katra tehniskas apkopes apmekl&juma reize ir japarbauda, vai nav parkaptas ap VOR
ierici eso$as teritorijas robezas.

Tehniskas apkopes pasakumi, kam nepiecieSama lidojuma parbaude

2.2.37 Lidojuma parbaude nav obligata visu tehniskas apkopes proceduru vai raiditaja un
uzraudzibas iekartu parveidojumu gadijuma, ja lauka mérijjumus un monitora indikacijas
iesp&jams atjaunot atbilstosi apstakliem, kadi bija laika, kad iekarta tika nodota ekspluatacija,
vai pedgja sekmigaja lidojuma testa.

2.2.38 Turpmak izklastitas situacijas, kuras ir nepiecieSsams lidojuma tests pirms VOR
nodos$anas atpakal] ekspluatacija:

a) magnétisko ziemelu atskaites parkartoSana;
b) antenas nomaina;

c) lauka monitora antenas stavokla maina;

d) kritiska garuma parraides Iiniju nomaina;
e) darba frekvences maina un

f) vides izmainas.

Kursa kliidas analize

2.2.39 Iekartas nepareizas reguléSanas vai bojatas iekartas dé| zemes parbaudes kliidas Itkné
var rasties periodiskas novirzes. Sis novirzes aptuveni atbilst sinusoidala vilpu formai, un
atkariba no pozitivo un negativo maksimumu kopgja skaita virs nulles kursa kltidas linijas un
zem tas §is novirzes dévé par duantalu, kvadrantalu vai oktantalu kladu. Sis kladas var
paradities atseviski vai vienlaikus jebkura kombinacija. Vajadzibas gadijuma kliidas veidu un
lielumu kltdas 1ikné var noteikt, izmantojot Furjé [Fourier] analizes panémienu. Turpmak
sniegtie piemeri attiecas vienigi uz CVOR.
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2.2.40  Duantalu kltidu (divi maksimumi — viens pozitivs, otrs negativs) izraisa nevélama RF
nesgjfrekvences 30 Hz amplitidas modulacija un/vai nepareiza RF fazes attieciba starp
sanjoslas antenas stravam pari. Duantalu kltidu iesp&jamie c€loni Cetru cilpu rezgi ir $adi:

a) atsSkirigi elektroliniju garumi saparotas parraides linijas;

b) astotnieka starojuma diagrammas Min punktu neatbilsto$s novietojums;
c) 10 kHz signala amplitiidas modulacija ar 30 Hz frekvenci un/vai

d) nav vienadu antenu vai antenu elementu.

2.2.41  Kvadrantalu kliidu (¢etri maksimumi — divi pozitivi un divi negativi) izraisa nevélama
RF nesgjfrekvences 60 Hz modulacija un/vai antenas sist€émas kliimes. Kvadrantalu kludu
iesp&jamie c€loni Cetru cilpu rezgi ir §adi:

a) antenas para stravu neatbilstiba;

b) RF stravu fazu nobide starp antenas pariem;

C) nevienada sanjoslas antenas padeves Iiniju vajinasana un/vai
d) nepareiza raiditaja jaudas pastiprinataja kaskades regulésana.

2.2.42  Oktantala kluda (astoni maksimumi — Cetri pozitivi maksimumi un Cetri negativi
maksimumi) sastopama galvenokart saistiba ar VOR iekartam, kuras tiek izmantotas Cetras
(cilpu) antenas. Sada klada rodas gadijuma, ja netick radita patiesa astotnicka starojuma
diagramma. Lai samazinatu oktantalo kltidu, jakorige gala plaksnes uz cilpam.

2.2.43 Rezervéts.

TestéSanas iekartas

2.2.44  Turpmak sniegtaja saraksta noraditas test€Sanas iekartas, ko ieteicams izmantot VOR
iekartu tehniskaja apkopg:

a) osciloskops — ieteicams izmantot osciloskopu ar 400 MHz joslas platumu;
b) skanas generators;

c) VOR testésanas generators;

d) frekvencu meritajs;

e) modulacijas analizators vai modulacijas mérierice;

f) vatmetrs, sprieguma stavvilnu attiecibas raditajs vai tranzitlinijas vatmetrs;

9) zondes detektors, VHF;
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h) spektrometrs.

2.3. TESTESANA LIDOJUMA.
Vispariga informacija
2.3.1 Lai VOR varétu klasificét ka neierobezotas lictoSanas iekartu, tai jaatbilst visam
prasibam. Lietotdja agentlira var péc pienacigas saskanoSanas noteikt iekartai ierobeZzotu
lietojumu un izdot pazinojumu lidotajiem (NOTAM), ja kadi konkréti iekartas raditaji neatbilst
noteiktajam ekspluatacijas pielaidém.
Lidojuma testa veiktspéjas parametri
2.3.2 Lidojuma testéSanas prasibas ir noteiktas [-2-3. tabula.
Lidojuma testéSanas procediiras
UzradiSana
2.3.3  Si parbaude ir nepiecie$sama lidojuma parbaudes sakuma, un ta nav jaatkarto. Jabit
zinamam gaisa kuga peil&jumam no stacijas. Izvélieties atbilstosu radialo Iiniju, un péc tam,
kad iecentréts novirzes no kursa indikators, indikatoram ir jarada "FROM",
Rotacija
2.3.4  Saciet orbitu. Noraditajam radialas Iinijas peiléjumam ir nepartraukti jasamazinas, ja
orbita versta pret€ji pulkstena raditaja virzienam, un japalielinas, ja orbita versta pulkstena
raditaja virziena. UzradiSana japarbauda pirms rotacijas. Nepareiza uzradiSana var but par
c€loni tam, ka stacijas rotacija paradas pret€ja virziena.
Polarizacijas efekts
2.3.5 Polarizacijas efekts rodas no vertikali polarizétas RF energijas, kas tiek izstarota no
antenas sistémas. Nevélamas "vertikalas polarizacijas" pastavéSana japarbauda, izmantojot
"telpiska stavokla efektu", un to var sikak izpétit, izmantojot "360° pagrieziena metodi" vai
"kursa efekta" metodi.
Telpiska stavokla efekta metode.
2.3.6  Vertikalas polarizacijas efekts japarbauda, lidojot taisni uz iekartu vai prom no tas,
18,5-37 km (10-20 NM) attaluma. Gaisa kugis ir jasasver uz saniem par 30° (Vispirms uz vienu
sanu, péc tam uz otru) un pec tam jaatgriez taisna horizontala lidojuma. Iesp&ami jasamazina
novirze no cela linijas un kursa. Novirze no kursa, kas tiek mérita registracijas laika, liecina par
vertikalas polarizacijas efektu.

30° sansvere, 360° pagrieziena metode

2.3.7  Vertikalo polarizaciju var parbaudit, veicot 30° sansveri, 360° pagriezienu 18,5-37 km
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(10-20 NM) attaluma no antenas. Pagrieziens jasak no "uz kursa" (virziena uz staciju) pozicijas
Virs mérita zemes parbaudes punkta.

2.3.8 Registracija jaatzimé pagrieziena sakuma un pie katriem kursa mainas 90° lidz
pagrieziena pabeigSanai. Pagrieziens japabeidz virs sakuma punkta un atzimé&tas registracijas.
Registrétajos datos jabut uzraditai vienmérigai izieSanai no "uz kursa" pozicijas un atgrieSanas
taja, novirzoties vienigi tada apméra, ka gaisa kugis ir novirzijies no sakotngja sakuma punkta,
kad vertikalas polarizacijas efekta nav. Citas novirzes no kursa indikatora novirzes var piedévét
vertikalas polarizacijas efektam. Vertgjot registrétos datus, janem véra ietekme, ko rada gaisa
kuga sparni, aizénodami antenu.

Diagrammas precizitate
lestatiSana.

2.3.9 lestatijumu var noteikt, lidojot pa orbitu vai lidojot pa radialo liniju seériju.
Izraudzitajam lidojuma augstumam jabiit tadam, lai gaisa kugis atrastos VOR galvenaja stara.

2.3.10 Pa orbitu jalido tada augstuma un radiusa, kas lauj atrasanas vietas noteikSanas
sisteémai precizi noteikt gaisa kuga atrasanas vietu. Lai to nodro§inatu, teodolita atraganas vietas
noteikSanas sisttmam bis nepiecieSamas zemas, tuvas orbitas. Citam automatiz&tam sist€mam
bis nepiecieSamas orbitas, kas veiktas lielaka radiusa, lai nodrosinatu nepiecieSamo precizitati.
Orbitai pietiekami japarklajas, lai nodrosinatu, ka meérijjums sedz visus 360°. VOR iestatijumu
nosaka, pamatojoties uz vid€jo klidu visa orbita. Ja sekoSana orbitai ir parravumi, zaudétas
informacijas ietekmi uz vid€jo iestatijumu var noteikt saskana ar veért§jumu.

2.3.11 Iestatfjumu var noteikt, veicot arl nolaiSanas s€riju pa radialajam Iinijam. Sadas
nolaiSanas javeic ar vienadu lenkisko novirzi visapkart iekartai. Tiek uzskatits, ka VOR
iestatljuma noteikSanai nepiecieSamas vismaz astonas radialas Iinijas.

Izliekumi.

2.3.12  Izliekumu nosaka, lidojot pa radialo Iiniju un salidzinot noradito kursu ar atrasanas
vietas noteikSanas sisttmu. Klidu méra pret radialas linijas pareizo magnétisko azimutu.
Izlieckumu raditas novirzes no kursa nedrikst parsniegt 3,5° no aprékinata vidéja kursa
iestatijuma, un tam japaliek 3,5° robezas no pareiza magnétiska azimuta.

Neprecizitates un nestabilitates kliida

2.3.13  Nestabilitate ir cikliska novirze no kursa Inijas. Frekvence ir pietieckami augsta, lai
noteiktu vidgjo novirzi, un ta neizraisis gaisa kuga novirzisanos. Neprecizitate ir neregulara
novirzu sérija. Islaicigas novirzes no kursa, kas rodas neprecizitates, nestabilitates vai to
apvienojuma del, nedrikst parsniegt 3,0° no vidgja kursa.

Lidojamiba.
2.3.14 Lidojamiba ir lidojuma parbaudes gaisa kugi pilot&josa pilota subjektivs noveértejums.

Lidojamiba janoverté attieciba uz ekspluatacijas radialajam liijam un procediiru laika,
pamatojoties uz VOR.
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Aptverums

2.3.15 VOR aptvérums ir izmantojama zona ekspluatacijas apkalpoSanas rajona, un to nosaka
dazadas VOR parbaud@s. Lai noteiktu attalumu no iekartas, kura aptvérums tiek apmierinosi
nodros$inats noteiktos augstumos, nepiecieSamas papildu lidojuma parbaudes.

2.3.16 VOR aptvérumu var ietekmét ne tikai signala stiprums, bet art citi faktori. Ja arpus
pielaides robezam esoSa neprecizitate, nestabilitate, izliekumi, iestatijumi un/vai traucgjumi
padara iekartu neizmantojamu noteiktas zonas, janosaka ierobezojums, kas jaapstrada tapat ka
aptveruma ierobezojums, kurs noteikts nepietickama signala stipruma dgl.

Modulacija

2.3.17 Lidojuma parbaudes laika jaméra 30 Hz atskaites modulacija, 30 Hz mainiga
modulacija un 9960 Hz apaksnesgjfrekvences modulacija. Janem veéra, ka FM un AM signalu
funkcijas CVOR gadijuma ir pret&jas $o signalu funkcijam DVOR gadijuma.

Balss kanals

2.3.18  Attieciba uz balss sakariem VOR frekvencg japarbauda skaidriba, signala stiprums un
ietekme uz kursa strukttiru tada pasa veida, ka aprakstits identifikacijas parbaudés. Balss sakaru
skanas Itmenis ir tads pats ka balss identifikacijas funkcijas limenis. Lidojuma parbaudes
personalam ir janodroSina ierakstito balss parraizu (lidlauka rajona informacijas automatiskas
parraides dienesta (ATIS) vai cita parrakstitas balss pakalpojuma) kvalitate un aptvérums un
janodroSina, ka nav nelabvéligas ietekmes uz VOR darbibu. Komentari un trikumi ir jaieklauj
atbilstoSajos lidojuma parbaudes zinojumos.

2.3.19  Runas ietekme uz normalam navigacijas funkcijam. Noverojiet noradito peilgjuma
informaciju stabila nolaiSanas lidojuma un nosakiet, vai balss parraide ietekmé peilejuma
informaciju.

Identifikacija

2.3.20 Japarbauda identifikacijas signala pareiziba, skaidriba un iesp&jama nelabvéliga
ietekme uz kursa struktiiru. ST parbaude javeic, lidojot noteiktaja kursa stacijas radioiekartu
tiesas redzamibas attaluma. Novéro registréto kursu, lai noteiktu, vai kods vai balss
identifikacija ietekme kursa strukttiru. Ja pastav aizdomas par kursa neprecizitati, pa identisku
cela liniju jalido velreiz ar izslégtu identifikaciju. Tehniskas apkopes personals nekavejoties
jainformé par gadijjumu, kad ir konstatéts, ka identifikacijas signals ietekmé& kursa
raksturojumus.

2.3.21 Balss/koda identifikacijas signalu skanas parraidei lietotajam jabut vienada skaJuma.
Balss identifikaciju neizmanto "zeme — gaiss" apraideé VOR frekvencg, bet kod&tajai
identifikacijai jabit dzirdamai fona.

Peiléjuma monitors

2.3.22  Monitora parbaudes prasibas ir $adas:

a) to veic ar nodoSanu ekspluatacija saistitajas parbaud€s un
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b) turpmakajas parbaudg@s, ja iestatijums atskaites parbaudes punkta ir mainijies vairak par
vienu gradu no iestatijuma, kas tika noteikts iepriek$€ja reiz€, un monitors par to nav
signalizgjis.

2.3.23 ST parbaude javeic virs atskaites kontrolpunkta tada pa$a absoliitaja augstuma, kadu
parasti izmanto, lai noteiktu atskaites kontrolpunktu. Novietojiet ielidojoSu vai izlidojosu gaisa
kugi noteikta pozicija un aktivizgjiet notikuma atzimi tiesi virs parbaudes punkta $ados kursa
apstak]os:

a) ar kursu normalos ekspluatacijas apstak]os;

b) ar kursu, kas mainits uz signalpunktu;

c) _ ar kursu, kas mainits uz signalpunktu pretéja virziena no iepricks€ja b) apakspunkta,
vai

d) ar kursu, kas mainits atpaka] uz normaliem darbibas apstakliem.

2.3.24  Katros no Siem apstakliem kursa iestatijums ir jasalidzina ar registrétajiem datiem, lai
noteiktu kursa mainas un signalpunktu amplitiidu un parbauditu atgrieSanos pie normaliem
apstakliem.

2.3.25 Parbaudiet abus raiditajus tada pasa veida, kad ir ierikoti dubultie monitori. Abi ir
sistematiski japarbauda. Piemerojiet iepriek§ min€to viena monitora parbaudes procediiru,
vienigi b) un c¢) apak$punkta minétaja posma kursu mainiet katra virziena lidz bridim, kad abi
monitori dod signalu. Nosakiet kursa mainas amplitidu, kas nepiecieSama, lai abi monitori dotu
signalu.

Atskaites kontrolpunkts

2.3.26  Kontrolpunkts jaizraugas parbaudg, kas veikta saistiba ar nodoSanu ekspluatacija, uz
monitora radialas linijas vai tuvu tai (parasti 90 vai 270 gradi) 18,5-37 km (10-20 NM)
attaluma no antenas. Sis kontrolpunkts jaizmanto kursa iestatiSanas noteik$ana un ka atsauces
punkts turpmakas iestatijuma, monitoru, kursa jutibas un modulacijas mérijjumu parbaudes.
Kursa iestatiSana un jutiba normalos apstaklos ir jakorigé, pamatojoties uz $o kontrolpunktu.
Veicot korekcijas citviet, Sie parametri biis atkartoti japarbauda Saja atskaites kontrolpunkta.

2.3.27 Lidojuma parbaudes inspektoram jaregistré atskaites kontrolpunkta apraksts, kura
ietilpst azimuts ar precizitati Iidz grada desmitdalai, attalums no iekartas un vidgja jiiras [imena
(MSL) absolatais augstums, kas parasti ir 460 m (1500 p&das) virs antenas. Sie dati ir japarskata
vienmer, kad tiek atkartoti noteikts atskaites kontrolpunkts. Galiga kursa iestatiSanas kliida, ko
méra atskaites kontrolpunkta, jaregistré ickartas datu lapa, un to turpmak var izmantot ka
atsauces informaciju, lai noteiktu, vai ir vajadziba veikt 2.3.3.9. punktd min&to monitora
parbaudi.

Rezerves baroSanas avots

2.3.28 Ja nodro$inats rezerves barosanas avots, tas japarbauda nodoSanas ekspluatacija
parbaudé. Tas nav nepiecieSams attieciba uz dazam rezerves baroSanas iekartam un ar mainigu
spriegumu ladétam baterijam, ja nepastav iesp€ja, ka, izmantojot rezerves baroSanas avotu,
mainisies veiktsp&ja. Turpmakas parbaudes nav nepiecieSamas, ja vien nav pieradijumu, kas
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apliecina iekartas darbibas pasliktinajumu laika, kad tiek lietots §is rezerves baroSanas avots.
Turpmak minétie posteni ir janoverte laika, kad tiek izmantots rezerves baroSanas avots:

a) kursa iestatiSana (viena radiala Iinija);
b) kursa struktiira un
c) modulacijas.

2.3.29 Parbaudes javeic, lidojot pa radialas Iinijas posmu un staciju darbinot ar normalu
baroSanu, bet p&c tam atkartojot parbaudi tada pasa augstuma pa to paSu trajektorijas zemes
liniju, staciju darbinot ar rezerves baroSanas avotu.

Rezerves iekartas

2.3.30  Abi raiditaji japarbauda katra nepieciesamaja I-2-3. tabulas posteni. STs parbaudes var
veikt, izmantojot lidojumus pa radialo liniju un viena iestatijuma orbitu.

Papildu iekartas

2.3.31 Ar VOR saistitas iekartas, kas palielina ekspluatacijas iespgjas (piemé&ram, markiera
radiobakas, DME, gaismas signalu lidzekli, kas nodroSina nolaiSanas procediiras redzamibas
minimumu, sakari u. c.), japarbauda parbaudg vienlaikus ar VOR un saskana ar piemérojamam
procediram.

Ekspluatacijas procediiru novertéSana

Radialas linijas

2.3.32 Radialas linijas, ko izmanto vai ko ierosinats izmantot IFR vajadzibam, japarbauda,
lai noteiktu to sp&ju atbalstit procediiras istenoSanu. Parbaud@s, kas saistitas ar nodoSanu

ekspluatacija, japarbauda tas atlasitas radialas linijas, ko piedavats izmantot IFR. Sada atlase
javeic, pamatojoties uz turpmak minétajiem kriterijiem.

a) Jaatlasa visas radialas Iinijas, kas atbalsta instrumentalas nolaiSanas procediiru izpildi.
b) Radialas liijas jaatlasa no orbitas parbaudé konstatétajiem pasliktinatas veiktspgjas
apgabaliem.

C) Jaatlasa visas radialas Iinijas, kur apvidus var nelabvéligi ietekmét aptvérumu.

d) Attieciga gadijuma no katra kvadranta jaizvelas vismaz viena radiala linija, tostarp

jaatlasa ar1 garakas un zemakas radialas linijas.

Regularas parbaudes prasibas ir izklastitas turpmakajos punktos.

Marsruta radialas linijas (gaisa trases, marsruti arpus gaisa trases, aizvietojoSie marsruti)
2.3.33  Pa marSruta radialajam lmijam ir jalido ielidoSanas vai izlidoSanas virziena visa to

garuma no iekartas Iidz to paredzetas izmantoSanas galam, minimalaja absoliitaja augstuma,
kas publicéts attieciba uz saistito gaisa trasi vai marSrutu. Minimalais absoliitais augstums
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lidosanai pa marsruta radialajam Iinijam, kas noteikts attieciba uz galiekartam, ir 300 m (1000
ft) virs augstaka apvidus punkta vai SkérSla uz radialas linijas 46,3 km (25 NM) posma. Ar gaisa
kugi jalido pa elektronisko radialo Iiniju, un gaisa kuga atraSanas vieta jaregistré, izmantojot
atraSanas vietas noteikSanas sistemu.

2.3.34  Atskaites, mainiga un 9960 Hz modulacija un vertikalas polarizacijas efekts
japarbauda vismaz vienu reizi uz katras gaisa trases un tiesa marSruta radialas Iinijas. Signala
stiprums, kursa novirze un gaisa kuga atraSanas vieta jaregistré visa lidojuma pa radialo liniju.

2.3.35 Kursa struktiira un iestatijums janosaka, analiz&jot registrétos datus. Registréto datu
analiz€ japarbauda ar1 iesp&jamie nev€lamie tuvuma vai "virsstacijas" raksturojumi, lai
noteiktu, vai netiek nelabvéligi ietekméta iekartas izmantoSana nolaiSanas, gaidiSanas un citam
vajadzibam.

Terminala radialds linijas (nolaisands, izieSana uz otro rinki, instrumentala
standartizlidoSana (SID))

2.3.36  Nolaisanas radialas Iinijas janoverté attaluma, kura ietverts standarta apgrieziens,
gaidiSanas lidojuma shéma un izieSana uz otro rinki, parbaudes, ko veic saistiba ar nodosanu
ekspluatacija. Pa nolaiSanas radialajam linijam jalido 30 m (100 p&das) zem noteiktajam
absoliita augstuma atzimém. lekartas atraSanas vietas parbaudém un parbaudém, ko veic
saistiba ar nodosanu ekspluatacija, nepieciesamas divas papildu radialas linijas 5° uz jebkuru
pusi no lidojamas nolaiSanas radialas Iinijas, ko analiz€ saskana ar tiem paSiem kriterijiem,
kurus pieméro attieciba uz nolaiSanas radialo Iiniju. Radialas linijas, ko izmanto SID procediiru
atbalstam, javerte tiktal, cik tas tiek izmantotas.

Krustojumi

2.3.37  Blakus esosas ickartas, kas nodro$ina krustojumus, ir japarbauda, lai noteiktu to sp&ju
nodroSinat atbalstu §$adam krustojumam. Jabiit nodroSinatai uzticamai iekartas veiktspgjai un
kursa vadibai apstiprinata minimalaja gaidiSanas absoliitaja augstuma (MHA). Minimalajam
signala stiprumam japastav attieciba uz radialajam Iinijam, kas veido krustojumu,

7,4 km (4 NM) posma vai 4,5° lenki, piemérojot lielako no Siem lielumiem, katra krustojuma
kontrolpunkta geografiskas atrasanas vietas puse.

2.3.38 Identifikacijai no katras krustojumu veidojosas iekartas jabut skaidrai un atSkiramai.
Balss sakariem jabiit pietiekamiem minimalaja gaidiSanas absoliitaja augstuma. Signalam no
katras iekartas jabiit bez trauc€umiem visos absoliitajos augstumos, kas ir zemaki par
maksimalo atlauto gaidiSanas absoliito augstumu. Attieciba uz krustojumu janosaka minimalais
uztverSanas absoliitais augstums, un to parasti nosaka péc iekartas, kura sniedz vajako signalu.

Piezime. Visi minimalie marsruta absolitie augstumi ir jakorigé un japazino ka patiesie
augstumi virs videja jiras limena. Pirms krustojumu publicéSanas un izmantoSanas atlaujas
izsniegSanas visiem krustojumiem lidojuma parbaudé japarbauda to atbilstiba ieprieks
minétajam prastbam. Krustojumu regularas parbaudes var piendcigi veikt, registréjot vienas
iekartas gaisa trases radialo liniju un pareju no citam iekartam, kas veido kontrolpunktu.
Tadejadi periodiskas parbaudes var veikt vienlaikus ar gaisa trases radidalo liniju parbaudi.
Novirze no gaisa trases radialas linijas, kas tiek parbaudita, lai novertetu citu radialo liniju,
kura ir dala no kontrolpunkta, nav nepieciesama, ja vien nav nepieciesama sika izpéte.
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Kontrolparbaudes radialas linijas

2.3.39  Ar nodosanu ekspluatacija saistitas un periodiskas kontrolparbaudes radialo liniju
lidojuma parbaudes var neveikt, ja ir pieejami pietieckami lidojuma parbaudes dati, kas pamato
So radialo lmiju sertifikaciju. Pirms tiek atlauts izmantot radialo(-as) Iiniju(-as), ta/tas
japarbauda, ja kontrolparbaudes radialas Iinijas ir pieprasitas izmantoSanai zonas arpus
iekartas(-u) apkalpoSanas rajona, par kuru nav pieejami apstiprinosi lidojuma parbaudes dati.
P&c tam turpmakas lidojuma parbaudes nav nepiecieSamas.

2.3.40 Rezervéts.

Testésanas iekartas

2.3.41 Gaisa kugim jabut aprikotam ar parastu VOR uztver&ju un antenas sistému. Jaudas
lIimenis uztvergja tiek izmantots ka normalais atskaites parametrs lauka intensitates noteikSanai.
Jaudas Itmeni uztvérgja var konvertét absoliitaja lauka intensitaté, ja ir zindms antenas
koeficients un kabela zudumi. Noradijumus par antenas veiktspgjas noteikSanu sk. 1. nodalas
1. pievienojuma.

2.3.42 Rezervéts.

Analize
Kursa struktiira

2.3.43  Neprecizitate, nestabilitate un izliekumi tiek paraditi ar novirzes no kursa indikatora
novirzém. Neprecizitate tiks uzradita ka neregularu novirzu sérija; nestabilitate — ka regularu,
ritmisku novirzu serija. To frekvence padara tas nelidojamas, un, lai iegtitu kursu, ir janosaka
to vidgja vertiba. Modernas lidojuma parbaudes sistémas var automatiski veikt kursa strukttiras
analizi.

2.3.44  Neprecizitates un nestabilitates vai to kombinaciju amplitidas mériSanas manuala
metode ir $ada —registrétajos datos divas linijas tiek novilktas tangenciali katram kursa novirzes
pozitivajam un negativajam maksimumam. Lenku skaits vai mikroamperi starp §tm linijam bis
kursa novirzu kopgjais lielums; viena puse no $a lieluma biis pozitiva un negativa novirze. TreSo
liniju zZime vienada attaluma no §tm divam linijam, lai iegiitu vidéjo "kursu", no kura tiek mérits
iestatijums. Iestatfjuma klidu var aprékinat no registrétajiem kursa datiem jebkura punkta, kur
registrétajos datos atziméts precizs parbaudes punkts. Iestatijuma kltida janosaka ar grada
desmitdalas precizitati. Novirzi pulkstepa raditdja kustibas virziena uzskata par pozitivu
novirzi. Klida ir pozitiva, ja meérita (zemes) parbaudes punkta magnétiskais azimuts ir lielaks
par elektronisko radialo Iiniju.

2.3.45 Izliekums lidzinas nestabilitatei, iznemot to, ka ta frekvence lauj gaisa kugi manevrét
cauri izliekumam, lai nodroSinatu, ka novirzes no kursa indikators paliek iecentréts. Izlieckumu
var raksturot ka 1slaicigu novirzi no kursa. Tap&c saistiba ar izliekuma analizi ir svarigi nemt
veéra gaisa kuga kursa un radiala iestatijuma novirzes. Izlickumus dazkart ir grati saskatit (jo
ipasi zonas, kur nav pieejami labi zemes parbaudes punkti vai citi gaisa kuga atrasanas vietas
noteikSanas lidzekli). Vienmériga novirze no kursa 3,7 km (2 NM) divu judzu posma tiktu
uzradita ka izlieckums lidojuma parbaudes gaisa kugim ar 140 mezglus lielu atrumu attieciba
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pret zemi. Lielaka atruma lidojoss gaisa kugis nefiksétu sadas vienmeérigas novirzes no kursa
ka izliekumu, ja vien tas nenotiktu ievérojami garaka posma. Izlieckumu analiz€ papildus
jaapsver lidojuma Iimeni un potencialo lietotaju atrumi.

2.3.46 Sadam dazadam novirzém no kursa célonis parasti ir RF signila atstaro$anas no
zemes, kokiem, elektroparvades Iinijam, angariem, Zogiem u. c. Novirzes veids var noradit uz
atstarojoso objektu veidu, t. i., nelidzeniem objektiem, piem&ram, koki, var izraisit neprecizitati,
savukart gludi objekti, pieméram, elektroparvades linijas un angari, var izraisit nestabilitati un
izlickumus. Izp&tot lidojuma parbaudé registrétos datus un apkartéjo apvidu, biezi vien tiks
atklats kursa novirzu avots. Sie apstakli (neprecizitate, nestabilitate, izlickumi) var pastavat
katrs par sevi atseviski vai ar1 biit apvienoti jebkura kombinacija.

Pielaizu piemérosana

2.3.47 lIzliekuma krit€riju piem&rosana janem vera navigacijas sist€mas precizitate, kuru
pamata dal&ji ir maksimala kursa novirze 3,5E apmeéra (izliekuma pielaide) un maksimalais
attalums, kada paredzama gaisa kuga novirze no noteikta kursa. Lai atbilstu Siem koeficientiem,
izliekuma radita novirze no kursa nedrikst parsniegt 3,5° no pareiza magnétiska azimuta vai no
vidgja kursa, ko nodrosina iekarta. Turpmakie divi pieméri ir sniegti ka skaidrojums.

a) Radiala linija, kuras iestatijuma kliida vienada ar nulli — maksimala izlieckuma pielaide
3,5° apmera ir pielaujama uz abam pusém no "uz kursa" linijas neatkarigi no ta, vai izliekums
paradas atseviski vai sérija.

b) Radiala linija, kuras iestatijuma kltida vienada ar +2,0° — pielaujama papildu novirze no
kursa ar izliekumu +1,5°. Rezultata rodas +3,5° novirze no pareiza magnétiska azimuta. Ta ka
ir pielaujama kursa izliekuma novirze —3,5° apméra no vid€ja "uz kursa", rezultata rodas —1,5°
novirze no pareiza magnétiska azimuta.

2.3.48 Ja izliekumu papildina neprecizitate, nestabilitate vai to kombinacija, "uz kursa"
vidgja vertiba janosaka, nosakot $adas novirzes kop&jas amplitiidas vidéjo vertibu. Rezultata
var notikti momentana novirze no kursa 6,5° apméra, kur neprecizitates +3,0° tiek uzklati uz
3,5° izliekuma. Sada stavokla iesp&jamiba ir loti zema; tomér jaapsver iekartas piemérotiba
zonas, kur tas tiek noverots.

2.3.49 Neprecizitates un nestabilitates krit€rijus nepieméro precizi ka palielinajuma vai
samazinajuma koeficientu, bet gan ka maksimalo novirzi no kursa. Neprecizitate un
nestabilitate parasti notiek sérija. Ja ir acimredzams, ka strauja novirze notiek tikai viena kursa
pusé, nevis sérija, tad kritériji japieméro ka palielinajuma koeficients vai samazinajuma
koeficients atbilstigi attiecigajam gadijumam. (Sk. I-2-1. un 1-2-2. attelu.)
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course if actual = 0.
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—*" displaced 2.0° from the
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on this side of envelope 1s3.5° from
the actual course.

“Bend” tolerance envelope is 3.5° either side
of correct or published course if actual =

Maximum “bend” deviation permitted on
this side of envelope is 1.5° from the actual
course.

Actual course is displaced 2.0° from the
correct or published course.

Correct course.

Maximum “bend” deviation permitted on
this side of envelope is 3.5° from the actual
course.

"Izliekuma" pielaides diapazons ir 3,5° uz
jebkuru pusi no pareiza vai publicéta kursa,
ja faktiskais = 0.

Maksimala pielaujama "izliekuma" novirze
uz So diapazona pusi ir 1,5° no faktiska
kursa.

Faktiskais kurss ir novirzits par 2,0° no
pareiza vai publicéta kursa.

Pareizais kurss.

Maksimala pielaujama "izliekuma" novirze
uz So diapazona pusi ir 3,5° no faktiska
kursa.

I-2-1. attels. Neprecizitate, nestabilitate, izliekumi un kombinacijas
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Bend Izliekumi

Averaged “0” Alignment Vidgjais ,,0” iestatijums
Roughness, scalloping, bends and Neprecizitate, nestabilitate, izliekumi un
combinations kombinacijas

I-2-2. attéls. 1zliekuma pielaides diapazons
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I-2-1. tabula. TestéSanas prasibu kopsavilkums — VOR

10. pielikuma I séjums,

Parametrs atsauce Testesana
Rotacija 3.3.1.1. punkts FIG
Uzradisana 3.3.1.3. punkts FIG
Frekvence 3.3.2. punkts G
Polarizacija 3.3.3.1. punkts FIG
Diagrammas precizitate 3.3.3.2. punkts FIG
Aptverums 3.3.4. punkts FIG
9960 Hz novirze 3.3.5.1. punkts FIG
9960 Hz modulacijas dzilums 3.3.5.2. punkts FIG
30 Hz modulacijas dzilums 3.3.5.3. punkts FIG
30 Hz modulacijas frekvence 3.3.5.4. punkts FIG
9960 Hz apaksnesgjfrekvence 3.3.5.5. punkts FIG
CVOR 9960 Hz apaksnesgjfrekvences AM 3.3.5.6. punkts FIG
DVOR 9960 Hz apaksnesgjfrekvences AM 3.3.5.6. punkts FIG
9960 Hz harmonikas sanjoslas Itmenis 3.3.5.7. punkts G
Balss kanala maksimala modulacija 3.3.6.2. punkts G
Skanas frekvences raksturojumi 3.3.6.3. punkts G
Identifikacijas atrums 3.3.6.5. punkts G
Identifikacijas atkartosana 3.3.6.5. punkts G
Identifikacijas skanas signals 3.3.6.5. punkts G
Identifikacijas modulacijas dzilums 3.3.6.6. punkts FIG
Runas ietekme uz normalu navigacijas darbibu 3.3.6.7. punkts FIG
Peilgjuma monitors 3.3.7.1. punkts FIG
Modulacijas monitors 3.3.7.1. punkts G

Paskaidrojums: F = lidojuma tests/parbaude
G = zemes tests
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I-2-2. tabula. Zemes testésanas prasibu kopsavilkums C VOR

10. pielikuma |(dok. Nr. 8071)
[ sejums, atsauce | séjums,
atsauce
Parametrs Merlielums Pielaide Nenoteiktiba | Periodiskums
Rotacija 3.3.1.1. punkts | 2.2.4. punkts Pulkstenraditaja Pareiza 12 ménesi
kustibas virziena
UzradiSana 3.3.1.3. punkts | 2.2.5. punkts Pareiziba Pareiza 12 ménesi
INesgjfrekvence 3.3.2. punkts | 2.2.6. punkts Frekvence +0,002 % 0,0004 %; 12 ménesi
Polarizacija 3.3.3.1. punkts | 2.2.34. punkts Novirze +2,0° 0,3°
Diagrammas precizitate 3.3.3.2. punkts | 2.2.7. punkts Iestattjums +2,0° 0,4° 12 ménesi
2.2.8. punkts
Aptvérums 3.3.4. punkts | 2.2.9. punkts | Lauka intensitate 90 uV/m 3dB 12 ménesi
9960 Hz novirze 3.3.5.1. punkts | 2.2.11. punkts Attieciba 16 £1 12 ménesi
9960 Hz modulacijas dzilums 3.3.5.2. punkts | 2.2.12. punkts | Modulacijas dzilums 28-32 % 1% 12 mé&nesi
30 Hz modulacijas dzilums 3.3.5.3. punkts |2.2.15.-2.2.18.| Modulacijas dzilums 28-32% 1% 12 ménesi
punkts

30 Hz modulacijas frekvence 3.3.5.4. punkts | 2.2.19. punkts Frekvence 30 Hz +1% 0,06 Hz 12 ménesi
9960 Hz apaksnesgjfrekvence 3.3.5.5. punkts | 2.2.20. punkts Frekvence 9960 Hz =1 % 20 Hz 12 ménesi
CVOR 9960 Hz apaksnesgjfrekvences AM 3.3.5.6. punkts | 2.2.21. punkts | Modulacijas dzilums <5% 1% 12 ménesi
modulacija
DVOR 9960 Hz apaksnesgjfrekvences AM 3.3.5.6. punkts | 2.2.22. punkts | Modulacijas dzilums <40% 1% 12 ménesi
modulacija
9960 Hz harmonikas sanjoslas ITmenis 3.3.5.7. punkts | 2.2.23. punkts | Modulacijas dzilums | 9960 Hz = 0 dB ref. 1dB 12 ménesi

2. harmonika <-30dB

3. harmonika <-50dB

4. utt. <-60dB

Balss kanala maksimala modulacija 3.3.6.2. punkts | 2.2.24. punkts | Modulacijas dzilums <30% 1% 12 ménesi
Skanas frekvences raksturojumi 3.3.6.3. punkts | 2.2.25. punkts Jauda +3 dB 1dB 12 ménesi
Identifikacijas atrums 3.3.6.5. punkts | 2.2.27. punkts Laiks 7 vardi/mintte 12 ménesi
Identifikacijas atkartoSana 3.3.6.5. punkts | 2.2.28. punkts Laiks > 2 reizes/min 12 ménesi
Identifikacijas skanas signala frekvence 3.3.6.5. punkts | 2.2.29. punkts Frekvence 1020 + 50 Hz 10 Hz 12 ménesi
Identifikacijas modulacijas dzilums Ar sakaru | 3.3.6.6. punkts | 2.2.30. punkts | Modulacijas dzilums 1% 12 ménesi
kanalu Bez sakaru kanala
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<10%

<20%
Runas ietekme uz navigacijas darbibu Novirze 3.3.6.7. punkts [2.2.26. punkts 12 ménesi
Modulacija
Novirze Modulacija 0,3%
1%

Peilgjuma monitors 3.3.7.1. punkts  2.2.32. punkts |Novirze +1,0° 0,3° 12 ménesi
Modulacijas monitors 3.3.7.1. punkts  2.2.33. punkts Volti 15% 1% 12 ménesi
Parazitiska modulacija Nav 2.2.35. punkts Modulacijas dzilums <0,5% 0,1% 12 ménesi
\Vietas robezu parkapumi Nav 2.2.36. punkts 12 m@nesi
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I-2-3. tabula. Lidojuma parbaudes prasibu kopsavilkums C VOR

10. pielikuma (dok. Nr. 8071)
Parametrs 1 sejums, atsauce | | séjums, atsauce Merlielums Pielaide Nenoteiktiba | Parbaudes veids
Rotacija 3.3.1.1. punkts 2.3.4. punkts Pulkstenraditaja Pareiza C,P,S
kustibas virziena
UzradiSana 3.3.1.3. punkts 2.3.3. punkts Pareiziba Pareiza C,P,S
Polarizacija 3.3.3.1. punkts 2.5.3. punkts Novirze +2.0° 0,3° C,P,S
Diagrammas precizitate 3.3.3. punkts Novirze C,P,S
lestattjums 2.3.9.-2.3.11. +2,0° 0,6°
punkts
Izliekumi 2.3.12. punkts +3,5° 0,6°
Neprecizitate un nestabilitate 2.3.13. punkts +3,0° 0,3°
Lidojamiba 2.3.14. punkts Lidojams Subjektivs
Aptvérums 4.3.3. punkts 2.3.15. punkts Lauka intensitate 90 uV/m 3dB C
2.3.16. punkts
Modulacija 5.3.3. punkts 2.3.17. punkts | Modulacijas dzilums 28-32 % 1% C,P,S
9960 Hz modulacija
30 Hz modulacija
Balss kanals 3.3.6.2. punkts 2.3.18. punkts Skaidriba Skaidrs C,P
Identifikacija 3.3.6.5. punkts 2.3.20. punkts Skaidriba Skaidrs C,P
2.3.21. punkts
Runas ietekme uz navigaciju 3.3.6.7. punkts 2.3.19. punkts Nav ietekmes C,P
Peilgjums Novirze 0,3°
Modulacija Modulacija 1%
Peiléjuma monitors 3.3.7.1. punkts 2.3.22.-2.3.25. Novirze +1,0° 0,3° C
punkts
Atskaites parbaudes punkts 2.3.26.-2.3.27. | Atbilstigi vajadzibai C,P
punkts
Rezerves barosanas avots 2.3.28.-2.3.29. Normala darbiba C,P
punkts
Rezerves iekartas 2.3.30. punkts | Atbilstigi vajadzibai C,P
Papildu iekartas 2.3.31. punkts | Atbilstigi vajadzibai C,P
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Paskaidrojums: C = Nodosana ekspluatacija
P = Periodiski Nominalais periodiskums ir 12 ménesi. Dazas valstis ir pagarindjusas So laika posmu (jo ipasi attieciba uz

DVOR), pamatojoties uz Doplera iekartu uzlaboto noturibu pret atstarosands traucéejumiem. Dazas valstis pieméro lidz pat

5 gadiem ilgus laika posmus.
S = Vietas piemérotibas parbaude
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3. nodala

ATTALUMA MERISANAS IEKARTA (DME)

3.1. IEVADS
Vispariga informacija

3.1.1 Saja nodala sniegti noradijumi par lidojuma un zemes testa prasibam, kas
piemérojamas attieciba uz 10. pielikuma | sGjuma 3.5. punkta noteikto standarta attaluma
mérisanas iekartu (DME). DME darbibas pamata esosie radiolokatora darbibas principi nosaka,
ka attaluma radijumu precizitate galvenokart ir neatkariga no zemes iekartu starojuma lauka
diagrammas. Tapéc zemes iekartu veiktsp&jas atbilstibu var noteikt, veicot novérosanu uz
zemes un izmantojot tehniskas apkopes iekartas saskana ar proceduram, kas izklastitas konkréto
DME transponderu razotaju lictoSanas pamacibas. Lai gan zemes parbaudes ir butiskas, lai
nodrosinatu DME sistémas kvalitati, laba prakse ir apstiprinat Sos rezultatus lidojuma parbaude.
Daudzus 10. pielikuma parametrus iesp&jams testét gaisa kugT ar atbilstoSu gaisa kuga sist€ému.

Piezime. Noradijumi par precizijas DME (DME/P) testeSanas prasibam ir sniegti Sa sejuma
2. dala (Mikrovilnu nosésanas sistéma).”

Sistemas apraksts
3.1.2 DME sistéma sniedz gaisa kugim nepartrauktu informaciju par attalumu nolaiSanas,
izlidoSanas vai marSruta procediiru izpildes laika atbilstigi DME atraSanas vietai. Uztvertos
signalus var interpretét pilots, nolasot tos no displeja, vai tie var but tiesi ievaditi lidojuma
parvaldibas sistéma (FMS).

3.1.3 Rezervéts.

3.1.4 Rezervéts.

TesteéSanas prasibas

3.1.5 Testesanas prasibu kopsavilkums ir sniegts I-3-1. tabula.

3.2. TESTESANA UZ ZEMES
Vispariga informacija
3.2.1  1-3-2. tabula ir noraditi zemes iekartu parametri, kas ir regulari japarbauda. Sadu testu

veikSanas bieZums janosaka, pamatojoties uz pieredzi ar katru iekartu veidu un tehniskas
apkopes kvalitati. leteicamais periodiskums ir noteikts vienigi ka visparigs noradijums, un to

* P&c pieprasijuma iesp&jams sanemt no ICAO Aeronavigacijas biroja (vienigi anglu valoda).

Tulkojums © Valsts valodas centrs, 2016 57



var koriggt, pamatojoties uz razotaja ieteikumiem vai praktisko pieredzi. Tas, kadas procediiras
un test€Sanas iekartas ir jaizmanto DME transpondera test€Sana uz zemes, ir atkarigs no ta, kads
komercialais produkts tiek izmantots. Jaievero atbilstigajas razotaja tehniskajas rokasgramatas
sniegtie noradijumi.

Zemes veiktspejas parametri

3.2.2  Zemes testa prasibas ir noraditas [-3-2. tabula.

Zemes testa proceduras

3.2.3 Turpmakajos punktos ir izklastiti ieteicamie visparigie noradijumi attieciba uz
konkrétu DME parametru test€Sanu. DME ir japarbauda saskana ar testa procediiram, kas
ierosinatas razotaja izstradataja iekartas lietoSanas pamaciba.

3.2.4  Raiditdja frekvences stabilitate. Izmantojiet frekvences mérierici, lai izméritu raiditaja
frekvenci saskana ar iekartas lietoSanas pamaciba izklastito procediru. Koriggjiet frekvenci
atbilstigi nepiecieSamibai.

3.25 Impulsa spektrs. Izmantojiet spektrometru, lai izméritu izvades impulsa spektru
saskana ar iekartas lietoSanas pamaciba izklastito procediiru. Parbaudiet un Kkoriggjiet
modulacijas limeni (atbalsta un Gausa impulsu) un koriggjiet raiditaja fazes, ja tadas ir
nodro$inatas. Atzimégjiet izejas jaudu un impulsa formu korekcijas laika.

3.2.6 Impulsa forma. Izmantojiet osciloskopu, lai izméritu izvades impulsa spektru saskana
ar iekartas lietoSanas pamaciba izklastito procediiru. Ja nepiecieSama iestatiSana, sk. izejas
impulsa spektra korekcijas iepriek§€ja punkta. Pe&c impulsa formas korekcijas ir loti svarigi
atkartoti parbaudit laika kritumu. Parbaudiet impulsa maksimumu (sk. 10. pielikuma | sé¢juma
3.5.4.1.3. punkta d) apakspunktu).

3.2.7 Impulsa intervals. 1zmantojiet osciloskopu, lai izméritu izvades impulsa intervalu
saskana ar iekartas lietoSanas pamaciba izklastito proceduru. Korekcijas parasti netiek veiktas.

3.2.8 Jaudas maksimums. Izmantojiet maksimalas jaudas mérierici un kalibrétu slodzi vai
arT maindmu vajinataju, ja tads pieejams, lai izméritu raiditaja jaudas maksimumu saskana ar
iekartas lietoSanas pamaciba izklastito procediiru. Ja nepiecieSama korekcija, sk. Gausa
modulacijas impulsa formas un raiditaja fazu korekcijas ieprieks€jos punktos. Péc korekcijas
japarbauda laika aizture un impulsa forma. Pielaujamas pielaides 1idz pat = 1dB no jaudas, jo
Sadas izmainas mainis darbibas diapazonu vien par 10 procentiem. Svarigak ir noteikt izejas
impulsa spektru un impulsa formu prasibu noteiktajas robezas. Parbaudiet iekartas atstaroto
jaudu, izmantojot virziena savienotaju.

3.2.9 Maksimuma maina. 1zejas impulsa jaudas kritumu meériet, izmantojot osciloskopu.
Jaudas Itmena izmainas katra para maksimuma drikst atSkirties no vidéjas maksimalas jaudas
ne vairak ka + 1 dB.

3.2.10 Raiditaja impulsu frekvence (PRF). Nodod ekspluatacija DME, to iestata mainiga
darbibas cikla vai nemainiga darbibas cikla, ja tads ir nodroSinats. Transpondera atbildes
impulsa frekvenci meéra, izmantojot frekvences meéritaju, saskapa ar iekartas lietoSanas
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pamaciba noteikto procediru. Ja sist€ma ir iestatita mainiga darbibas cikla, tad merita atbildes
impulsa frekvence ir atkariga no razotaja izstradata modela, kas tiks siki aprakstits iekartas
tehniskajos raksturojumos. Jebkura gadijuma ta nedrikst biit mazaka par 700 impulsu pariem
sekundg (pps) vai lielaka par 1350 £ 90 pps, ja nav pieprasijumu.

3.2.11 Uztvéréja frekvences stabilitate. Izmanto frekvences merierici, lai izmeritu raiditaja
frekvenci saskana ar iekartas lietoSanas pamaciba izklastito procediiru. Uztveérja frekvences
precizitate ir atkariga no raiditaja frekvences precizitates un kvarca rezonatoru pielaidém, ja
tadi nodrosinati. Janem véra, ka raiditaja frekvence vienmér ir atdalita no uztvérgja frekvences
ar £ 63 MHz. Zime ir atkariga no darbibas kanala rezima.

3.2.12 Uztvéréja jutiba. lzmantojiet kalibrétas iebiivétas vai aréjas DME test€Sanas
iekartas, lai izmeritu jutibu kanala lidz 70 procentu atbildes efektivitatei, ja pieprasijuma
frekvence ir 30—40 impulsa pari sekundé. Kad uztvergjs tiek nodots ekspluatacija, var iestatit
citas jutibas vertibas atkariba no nepiecieSamas izejas jaudas. [zmantojiet lietoSanas pamaciba
izklastitas procediiras un test€Sanas iekartas iestatijumus.

3.2.13 Uztveréja jutibas izmainas slodzes apstakjos. 1zmantojiet kalibrétas ieblivetas vai
argjas DME test€Sanas iekartas, lai izmerttu jutibu kanala Iidz 70 procentu atbildes efektivitatei,
ja pieprasijuma frekvence atbilst 0-90 procentiem no maksimala transpondera parraides atruma
(atkarigs no prasibam).

3.2.14 Uztvéréja joslas platums. 1zmantojiet kalibrétas iebtivetas vai argjas DME testéSanas
iekartas, lai meritu uztvergja jutibu atbilstigi tam, ka izklastits uztvergja jutibai veltitaja punkta,
vienigi ar

a) ienakosas frekvences nobidi £100 kHz diapazona no vidus frekvences; parbaudiet
jutibas zudumu un/vai

b) ar ienakosas frekvences nobidi + 900 kHz diapazona no vidus frekvences un ar
80 dB virs uztvergja slieksna; parbaudiet pieprasijuma impulsa slapesanu.

3.2.15 Dekoders. Izmantojiet kalibrétas iebuvétas vai aréjas DME testéSanas iekartas, lai
meéritu uztvergja jutibu atbilstigi tam, ka izklastits ieprieks, vienigi:

a) ar 0,4 ps parbidi pieprasijuma signala impulsa atstatumos; parbaudiet, vai nav
notikusSas jutibas izmainas;

b) ar parbidi pieprasijuma signala impulsa intervalos no 0,5 pus lidz 2 ps; parbaudiet, vai
jutibas zudums ir mazaks par 1 dB un

c) ar vairak neka 2 ps parbidi pieprasijuma signala impulsa intervalos; parbaudiet
pieprasijuma impulsa slapesanu.

3.2.16 Laika aizture. Izmantojiet kalibrétas iebtivétas vai aréjas DME testésanas iekartas un
osciloskopu, lai izméritu laiku starp pirmo pieprasijuma impulsu un pirmo atbildes impulsu,
izmantojot prieksejas malas 50 procentu punktu. leverojiet razotaja lietoSanas pamaciba
noteiktos test€Sanas iekartas iestatijumus un procediiras, lai nodroSinatu mérijjuma precizitati.
Nominala transpondera laika aizture ir:

Tulkojums © Valsts valodas centrs, 2016 59



X rezima: 50 us
Y rezima: 56 us

Nododot ekspluatacija, var iestatit citu laika aiztures vertibu, ja nepiecieSams, nemot veéra
ekspluatacijas prasibas. Laika aiztures izmainas ieteicams parbaudit dazados pieprasijuma
limenos (no uztvérgja jutibas sliekspa Iidz 80 dB virs $a sliekspa), lai parbauditu, vai slipa
attaluma precizitate nav atkariga no Iimena. Piem&rojiet lietoSanas pamaciba izklastito
procediru.

Piezime. leprieks minétie skaitli attiecas uz pirma impulsa laiku. Ja transponders ir iestatits uz
otrd impulsa laiku, tad nominala laika aizture ir 50 us gan X rezimd, gan Y rezima.

3.2.17 Identifikacija. 1dentifikacijas signals ir veidots no saparotu impulsu sérijas, kas tiek
parraidita ar 1350 pps lielu atkartosanas biezumu. Identifikacijas manipulacija ir ieprieks
iestatama gan saistitam iekartam, gan autonomam iekartam. Izmantojiet frekvences mérierici
un hronometru, lai izméritu punktu, svitru un intervalu starp punktiem un/vai svitram laiku un
intervalu starp secigiem burtiem vai cipariem laiku. Parbaudiet viena identifikacijas koda
grupas parraides kop€jo laiku. Parbaudiet atkartojuma laiku starp koda grupam.

3.2.18  Automatiska monitora kontrole. lzmantojot milivatu meérierici, osciloskopu un
frekvences merierici, parbaudiet un verificgjiet, vai monitora RF impulsa maksimalais izejas
signals ir pareizs (atskaites kalibrétais Itmenis: 0 dBm). Piemérojiet lietoSanas pamaciba
izklastitas test€Sanas procediras. Izmantojiet kalibrétas iebuivetas vai argjas DME test€Sanas
iekartas un osciloskopu un piemérojiet iekartas lietoSanas pamaciba izklastito test€Sanas
procediiru, lai parliecinatos par to, vai parametra avarijsignalizacijas kéde darbojas noteikto
pielaizu robezas. Parbaudiet norades un automatiskas funkcijas parejai uz rezerves
transponderu vai transpondera izsl€gSanai, ja tiek dots bridinajuma signals.

3.2.19 Rezervéts.

TestéSanas iekartas

3.2.20 Turpmak sniegtaja saraksta noraditas test€Sanas iekartas, ko ieteicams izmantot
DME iekartu tehniskaja apkopé:

a) osciloskops ar atbilstoSu laika bazi;

b) UHF maksimalas jaudas mérierice;

C) UHF milivatu merierice;

d) UHF slodze, kas piemérota vismaz 1,3 GHz un
1,3 kWp;

e) UHF frekvences meérierice;

f) UHF virziena savienotajs ar kalibrétam izejam;
9) kalibréts slapétajs, 20 Wp, 10 dB;
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h) kalibréts slapétajs, 20 Wp, 20 dB;

) UHF spektrometrs;
), iebuvetas vai argjas DME testéSanas iekartas (ko nodroSina razotajs);
K) ieteicams: mainams UHF slapétajs ar kalibracijas sheému.
3.3. TESTESANA LIDOJUMA
Vispariga informacija
3.3.1 Lidojuma parbaudes gaisa kugis ir jaapriko ar precizijas trisdimensiju atskaites

sistému, augstas kvalitates DME pieprasitaju, osciloskopu ar labu laika noteikSanas spg&ju un
signala apstrades funkciju. DME lidojuma parbaudi var veikt atseviski vai paraléli sikak
izstradatai saistitas ILS, MLS vai VOR ickartas parbaudei.

3.3.2 Svarigie DME parametri parasti tiks parbauditi uz zemes. Tomér, nemot véra, ka
DME parasti ir kopa ar ILS, MLS vai VOR iekartu, laba prakse ir parbaudit DME apmierinos$u
darbibu laika, kad tiek veikta blakus izvietota lidzekla lidojuma parbaude. Nav obligati janosaka
DME lidojuma testa grafiki; pietiekami noteikt, ka DME parbaude javeic saskana ar 3.3. punkta
mingtajiem noradijjumiem vienméer, kad tiek veikta saistita lidzekla parbaude.

3.3.3 Daudzos gadijumos DME ir uzstadits vieta, kur atrodas jau ekspluatacija nodota VOR
vai ILS iekarta. DME neierobezotu ekspluataciju nedrikst sakt, kamér nav veikta ar nodosanu
ekspluatacija saistita lidojuma parbaude.

Lidojuma testa izpildes parametri

3.34 Lidojuma testa prasibas ir noraditas [-3-3. tabula.

Lidojuma testa procediiras
Aptverums

3.35 Aptvérumu méra, registréjot gaisa kuga DME uztvergja automatiskas pastiprinajuma
reguléSanas (AGC) limeni. Ja to apvieno ar atskaites sist€mu, iesp&jams konstrugt horizontalo
un vertikalo diagrammu. Pamatojoties uz DME izmantoSanu, visas lidojuma procediiras
nepartrauktam aptvérumam jabiit noteiktam ar augstu ticamibu.

Horizontalais aptverums

3.3.6 Gaisa kugis lido pa aplveida cela Iiniju, kuras radiuss atkarigs no saistitas iekartas
apkalpoSanas rajona ap zemes stacijas antenu absoliitaja augstuma, kas atbilst vertikalajam
lenkim aptuveni 0,5° virs antenas vietas vai 300 m (1000 ft) virs trauc€josa apvidus pac€luma
atkariba no ta, kur§ no Siem augstumiem ir lielaks. Ja saistitas iekartas nav, var izvel&ties
jebkadu orbitas radiusu, kas lielaks par 18,5 km (10 NM). Ta ka $is lidojums tiek veikts tuvu
radiohorizontam, lauka intensitates izmainas iesp&ams novertet, registr&jot ACG spriegumul.
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Aptveéruma lidojuma parbaude ar maksimalo radiusu un minimalo augstumu atbilstigi tam, ka
noteikts konkréta transpondera ekspluatacijas prasibas, parasti ir nepiecieSama vienigi ar
nodosanu ekspluatacija saistitajas parbaudges, kad butiski parveidojumi tiek veikti zemes iekarta
vai ja antenas tuvuma tiek bavétas liclas konstrukcijas. Signala stiprums gaisa kugi parasti ir
pietickams, lai uzturétu pieprasitaju sekoSanas rezima. Tadgjadi pilots var izmantot pasu iekartu
Vv€lamajai orbitas virziena vadibai.

Piezime. Tajd pasa lidojumd var parbaudit ari saistito VOR. Terminala klases VOR parbaudes
gadijuma var lidot pa 46,3 km (25 NM) orbitu.

Vertikalais aptvérums.

3.3.7 Turpmak izklastito lidojuma parbaudi var veikt, lai novertétu DME transpondera stara
izplatibas diagrammu. Lidojuma testa gaisa kugi izmanto, lai veiktu horizontalu lidojumu
aptuveni 1500 m (5000 ft) augstuma pa atbilstoSu azimutu. Lidojuma parbaudi veicosais
inspektors registré RF limeni vai AGC no gaisa kuga uztvérgja. Gaisa telpas procediiras, kuru
pamata ir DME izmantosana, tiek novertétas lidojuma minimalaja augstuma. Lidojuma
parbaudes inspektors parbauda, vai lidojuma marsruta ATC zinoSanas punktos gaisa kugi ir
pienacigi pieejama informacija par attalumu.

3.3.8 To, vai pieprasitaja — transpondera sist€ma darbojas pareizi katra aplukotas gaisa
telpas punkta, iesp&jams parbaudit, registréjot AGC spriegumu. Lidojuma laika veiktie
mértjumi sniedz datus, ko var izmantot grafika konstru€sana, kura tiek atspogulots diapazons
attieciba pret absolito augstumu. Sis grafiks lauj

a) giit skaidru prieksstatu par dazadiem starojuma diagrammas stariem un tadejadi
novertet antenas raksturlielumus un tas vidi;

b) paradit konusu tiesi no augsas un

c) prognozet transpondera aptvéruma ierobeZojumus un to ietekmi uz ekspluataciju.
Precizitate

3.3.9 Sisteémas precizitati iesp€jams novertét, salidzinot meérito DME attalumu ar

trisdimensionalu atskaites sisttmu. Laba prakse ir veikt aprékinus trisdimensionala telpa, lai
novérstu kluidas, kas rodas atSkiribu dé] starp slipu attalumu un attalumu uz zemes. Precizitati
iesp&jams parbaudit gan lidojumos pa orbitu, gan lidojumos pa taisni. DME transpondera
devums kopgjam kltidas budZetam principa ir galvena aizture. Visprecizaka $a parametra
kalibréSana iesp&jama, veicot zemes merjjumu.

Impulsa forma

3.3.10 DME transpondera signala impulsa formu ir sarezgiti mérit lidojuma pa orbitu vai
taisni atstaroSanas efekta del. Ja lido pa lidojuma trajektoriju, RF signala amplitida mainisies.
Ieteicamais panémiens ir saglabat impulsa para vilna formu digitala osciloskopa un izmantot
instrumenta laika noteikSanas funkcijas, lai attieciba uz paraugu sériju noteiktu aprékinato
parametru vidgjo vertibu.
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Impulsa intervals

3.3.11 Impulsa intervala mériSanai izmanto to pasu panémienu, ko impulsa formas
noteikSanai.

Impulsu frekvence (PRF).

3.3.12 PRF ieklautas atbildes no pieprasijumiem, identifikacijas impulsi un pasgener&joss
signals. PRF uzskaiti var veikt, izmantojot osciloskopu, lai parbauditu, vai vertibas atbilst tam,
kas tika iestatitas, kad iekarta tika nodota ekspluatacija. Ar gaisa kugi var veikt lidojumu pa
orbitu vai lidojumu pa taisni.

Identifikacija

3.3.13 Japarbauda identifikacijas signala pareiziba un skaidriba, gaisa kugim lidojot pa
orbitu vai pa taisni. Japarbauda, vai ar ILS kursa radiobaku vai VOR iekartu saistitais DME
pareizi sinhroniz€ abus identifikacijas signalus.

Atbildes efektivitate

3.3.14 Visa lidojuma parbaudes laika jauzrauga un jaregistré atbildes efektivitate. Tadgjadi
tiek iegati dati par pakalpojumu, ko zemes transponders sniedz gaisa kugim apkalposSanas zona.
To var izmantot, lai noraditu problému zonas, kas pastav atstarosanas un traucgjumu del.

AtslegSanas

3.3.15 Zonas, kuras pastavigi notiek atslégSanas, jaizmekle papildu lidojuma parbaudg, lai
noteiktu, vai ir nepiecieSams inZeniertehnisks pasakums vai izsludinasana.

Rezerves iekartas

3.3.16 Attieciba uz rezerves DME transponderi javeic izlases veida parbaude, lai
noskaidrotu, vai tas atbilst tam paSam pielaideém, kadam atbilst galvena iekarta. Tas javeic
visbitiskakajos punktos iekartas parbaudes laika, lai iegitu salidzinamus datus. Sie punkti
parasti ir izvietoti maksimalaja attaluma uz orbitas vai taisnes. Starp galveno iekartu un rezerves
iekartu nedrikst biit véra nemamu transpondera raksturlielumu (impulsa spektra, izstarotas
energijas u. c.) at8kiribu.

Rezerves baroSanas avots

3.3.17 Rezerves baroSanas avotu parasti var apmierinosi parbaudit uz zemes. Ar nodoSanu
ekspluatacija saistitaja parbaud€ un periodiskajas parbaudes to var parbaudit, novérojot darbibu
un atzimgjot tas butiskas izmainas izstarota signala raksturojumos, kas notiek, kad veic pareju
uz rezerves barosanas avotu. Kad notiek parslégsanas uz rezerves baro$anas avotu, nedrikst
pasliktinaties transpondera raksturlielumi (impulsu spektrs, izstarota energija u. C.).

Kartes un zinojumi

3.3.18 DME parbaudé registrétie parametri jaatspogulo grafika atbilstigi attalumam vai
azimutam no testéjamas DME. Ja DME ir saistita ar ILS, MLS vai VOR iekartu, DME datus var
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pievienot zinojumam par So iekartu. Citos gadijumos var izdot atsevisku zinojumu.

Testésanas iekartas

3.3.19 lekartas. Papildus test€Sanas iekartam, kas nepiecieSamas, lai veiktu VOR un ILS
lidojuma parbaudi, DME parbaudei ir nepiecieSamas turpmak min&tas iekartas.

a) Viens vai, ja iespéjams, divi DME pieprasitaji Otrs pieprasitajs gaisa kugi ir ka
rezerves iekarta, un sarezgljumu gadijuma to var izmantot, lai salidzinatu abu pieprasitaju
sniegto informaciju. V€lams, lai pieprasitajiem biitu noteikts izeju skaits, lai

i) méritu un registrétu digitalo izvadi ar attalumu un AGC spriegumu, no kura var
secinat par signala stiprumu uztvéréja ieeja. (no pieprasitaja paredzamas aptuveni 3 dB lielas
signala Itmena kliidas, un tas janem véra, kad tiek noverteti no §a avota iegttie dati);

i) noverotu osciloskopa video signalu pirms un péc dekodeSanas, slapeSanas
impulsus, kas liecina par to, ka raiditajs darbojas, un pieprasitaja kodesanas signalus, kas ir Tpasi
vertigs noveérojums gadijumos, kad lidojuma parbaudé rodas anomalijas.

b) Atbilstosda antena, kuras raksturojumiem, jo ipasi starojuma diagrammai, jabiit
zinamiem. Var bit sarezgiti precizi kalibrét antenas starojuma diagrammu un noteikt antenas
pastiprinajumu ar precizitati, kas augstaka par 3-5 dB.

C) Osciloskops ar labu laika mérisanas veiktspeju. Digitali osciloskopi sp€j saglabat vilna
formas, un tiem ir iebtivéta funkcija aprékinat impulsa formas parametrus. Parametri un grafiki
ir jaregistré un jadokumentg.

d) Spektrometrs. Ja ir vélams mérit impulsa spektru ar lidojuma parbaudes gaisa kugi, tad
gaisa kugl janodrosina UHF spektrometrs. Elektromagnétiskas vides paaugstinatais
piesarnojums lidostas vai blakus tam ir labs iemesls tam, lai gaisa kugi nodroSinatu
spektrometru. Papildu informaciju par $o jautajumu sk. §a2 dokumenta 1. nodala.

3.3.20 Kalibrésana. Gaisa kuga DME iekartas tehniska apkope javeic saskana ar razotaja
noradijumiem, un tai jaatbilst 10. pielikuma miné€tajiem standartiem un ieteicamajai praksei.
Var noderét turpmak izklastitie kalibréSanas noradijumi.

a) Pieprasitaja impulsa atkartoSanas biezums. Impulsa parraides atkartosanas biezumam
jaatbilst 30 pariem sekundg, 5 procentus no laika pavadot MEKLESANA[SEARCH] rezima,
bet 95 procentus — SEKOSANA [TRACK] rezima. Laika at3kiribai starp secigiem pariem jabit
pietiekamai, lai novérstu nepareizu mérka fikséSanu.

b) Frekvencu stabilitate. 1zstarota signala vidus frekvence nedrikst atSkiries vairak ka par
+ 100 kHz no noteiktas frekvences.

C)  Maksimala jauda. Maksimalajai jaudai, kas mérita pieprasitaja, jabut vismaz 100 vatus
lielai. Impulsa pari veidojo$ajiem impulsiem jabiit vienadai amplitidai 1 dB robezas. Ipasa
piesardziba nepiecieSama, ja izmanto GPS atskaites sisteémas ar fazes mérijumiem, jo 1pasi tad,
ja izmanto GPS L2 frekvenci. ST frekvence ir tuva DME joslai, un janem véra pieprasitaja
maksimala izejas jauda un antenu atdaliSana.
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d)  Parazitiskais izstarojums. Parazitiskajam izstarojumam starp impulsiem jebkura DME
pieprasijuma vai atbildes frekvencg, kas mérita uztvergja, kura raksturlielumi pilnigi atbilst
DME transpondera raksturlielumiem, jabiit vairak neka par 50 dB zemakam par v€lamo impulsu
maksimalo izstaroto jaudu. Parazitiska nepartraukta vilpa (CW) jauda, kas izstarota no
pieprasitaja jebkura DME pieprasijuma vai atbildes frekvencé, nedrikst parsniegt 20 mikrovatus
(47 dBW).

e) Jutiba. Signala limenis, kas nepiecieSams ieejas spail€s, lai sekmigi pabeigtu mekléSanu
devinos no desmit cikliem, nedrikst parsniegt

—82 dBm, ja ieejas signals ir DME testéSanas signals ar 70 procentu atbildes efektivitati.
NepiecieSamais signala Itmenis nedrikst parsniegt —79 dBm, ja testéSanas signals ietver 6000
gadijuma impulsus 10 dB virs test€Sanas signala Itmena. Minimalie signala Itmeni ir attiecigi —
85 un —82 dBm, lai uzturétu sekosanu atbilstigi ieprieks izklastitajiem nosacijumiem.

f)  Selektivitate. leejas signala limenis, kas nepiecieSams, lai sekmigi pabeigtu meklésanu
devinos no desmit cikliem, nedrikst mainities vairak ka par 6 dB josla 120 kHz virs noteiktas
atbildes frekvences un zem tas. Tas ietver arT uztver€ja stabilitates prasibas. leejas signala
Iimenim, kas nepiecieSams, lai nodroSinatu vidgji ne vairak ka vienu sekmigu mekl&Sanas
pabeigSanu desmit ciklos (un $aja viena cikla veicot sekosanu ne ilgak ka piecas sekundes),
jabiit vismaz par 30 dB augstakam neka iepriek$ mingtajam frekvences signalam, un devinus
no desmit sekmigiem mekleSanas beigSanas cikliem, ja signals nobidits par 940 kHz uz vienu
vai otru pusi no noteiktas kanala frekvences. Frekvenc¢u diapazona no 960 MHz Iidz 1215 MHz,
iznemot frekvences, kas ietilpst 1 MHz robezas ap vélamo kanalu, iekarta nedrikst reagét uz
nevélamu frekvenci, un §ada nevélama frekvence to nedrikst nelabveligi ietekmét.

DME signals, kura limenis ir par 50 dB augstaks par signala limeni vélamaja kanala.

1. piezime. Ekspluatdcijas apstakjos blakuskandala transponders nodrosinatu vismaz 80 dB
slapésanu blakuskandla pieprasijumiem. Ta ka transponders faktiski nepielauj atbildes uz
blakuskandala pieprasijumiem, mérka fiksésana nevar notikt.

2. piezime. Parazitiski izejas signali. Frekvencu diapazona no 90 kHz lidz 10000 MHz, iznemot
frekvences 3 MHz robezas ap vélamo kanalu, CW signals, kura limenis ir —30 dBm, nedrikst
nelabveéligi ietekmet uztvéreja jutibu.

9) Dekodera selektivitate. lekarta jakalibré, lai nodro$inatu apmierinosas attaluma
indikacijas, kad intervals starp uztvertajiem impulsiem mainas no

11,5 lidz 12,5 mikrosekundém X kanalam vai no

29,5 lidz 30,5 mikrosekundém Y kanalam ieejas signala Iimena diapazona no —48 dBm lidz
minimalajam sekoSanas Itmenim. Ja intervals starp impulsiem ir 1saks par 10 mikrosekundém
vai garaks par 14 mikrosekundém X kanalam, vai 1saks par 28 mikrosekundém vai garaks par
32 mikrosekundém Y kanalam un signala Iimenis ir zemaks par

—48 dBm, $ads signals nav jadekodg.

h) Meklésanas atrums. Meklé$anas atrumam jabit vismaz 10 NM sekundg.
) Atmina. Lai varétu konstatét atslégSanas gadijumus, iekartas atminas laikam jaatbilst

aptuveni 5 sekundém péc signala zuduma. Saja laika posma jaatspogulo informacija, kas tika
atspogulota signala zaudéSanas bridi £1,85 km (1 NM).
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) Kalibrésana. Radijumam "Attalums = 0 NM" jaatbilst laika aizturei, ar kadu tiek
sniegta atbilde uz pieprasijumu, 50 us + 1 pus.

K) Meérijumu precizitate. M@rijumu precizitatei jabat 20 m (65 ft).

) Identifikacijas signals. lekartai jasp€j sniegt saprotams un neparprotams skanas
identifikacijas signals visos izmantojamos uztvérgja ieejas [imenos.

m) Gaisa kuga antena. Starojuma diagrammai jabut verstai visos virzienos, ciktal tas
iesp&jams, horizontala plakné. Tai jabut izvietotai ta, lai gaisa kuga konstrukcija neietekmétu
tas darbibu. Labs risindjums var biit divu antenu izmantoSana. Kad tiek interpretéti meérjjumu
rezultati, janem vera antenas un saistitas augstfrekvences kabela Iinijas raksturlielumi.

Izvietojums

3.3.21 Ta ka DME sistémai ir paaugstinata precizitates prasiba, ir nepiecieSama atskaites
sistéma ar precizitati, kas biitu augstaka par 20 m (65 ft). DME kalibréSanai biis piemérota
trisdimensionala atskaites sist€éma, kas piemérota ILS kalibréSanai.

3.4. DME/DME RNAV PROCEDURAS

3.4.1 Zonalas navigacijas (RNAV) procediiru atbalstam arvien biezak izmanto marSruta
DME, izmantojot DME/DME pozicionéSanu atseviski vai ka ievadi multisensoru RNAV gaisa
kuga iekarta. DME, kas nodroSina atbalstu RNAV lidojuma marSruta fazg, parasti tiek
parbauditas lidojuma parbaudé saskana ar 10. pielikuma I s€juma 3. nodalas 3.5. punktu lidz
minimalajam marSruta limenim; ar $adam parbaudém ir pietickami, lai parbauditu DME
izmantoSanu $adas RNAV operacijas. Problematiskaka joma ir marSruta DME izmantoSana
DME/DME poziciong$anai nolaisanas un izlidosanas procediiru atbalsta nolaka. Sadas DME
parasti nav parbauditas lidojuma parbaudé tada augstuma, kada tiek Tstenotas min&tas
procediiras, bet paredzams, ka, gaisa kugim atrodoties tuvak zemei, DME veiktsp&ja
pasliktinasies atstaroSanas un apvidus objektu un €ku radita maskeSanas efekta del.

3.4.2 Tadgjadi atSkiriba no ierasta DME lietojuma kopa ar VOR ir nepiecieSami dazi
papildu pasakumi, lai nodroS§inatu, ka DME infrastruktiira ir piemérota RNAV procediiras
atbalstam, t. i., ka ir pieejami pietiekami DME, lai nodro$inatu atbalstu procediirai, un ka to
atraSanas vietas nodroSina atbilstigu izvietojumu, lai var€tu izpildit precizitates prasibas.
Saistiba ar nolaiSanas un izlidoSanas procediiram ir svarigi parliecinaties ar1 par to, ka ir
pienacigs signala stiprums un ka atstaroSanas dél nav klidainas pieslégSsanas un atslégSanas.
Turklat ir svarigi identificét ikvienu DME, kam jabiit ekspluatacijas kartiba izmantoSanai
paredzg&taja procediira.

343 Var izmantot datormodelus, lai noteiktu, vai ir pieejams pietiekami daudz DME ar
piemérotu izvietojumu RNAV procediiras atbalstam. Sados mode]os var biit izmantota apvidus
datubaze, lai nemtu véra apvidus maskéSanas efekta ietekmi. Sadi modeli sniedz labu
priekSstatu par to, vai ierosinata RNAV procediira ir realiz€jama un kuras DME iekartas ir
bitiskas §1s procediiras TstenoSanai. Tomér tie negarante pietickamu signala aptvérumu vai to,
ka nepastavés nelabvéliga atstaroSanas ietekme. Tapeéc RNAV procediiru ir loti ieteicams
parbaudit lidojuma parbaudeé.
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3.4.4  Sadalidojuma parbaudé var izmantot vairakus DME pieprasitajus vai skengjosu DME
pieprasitaju, lai samazinatu nepiecieSamo lidojuma laiku. Ja izmanto skeng&osu DME
pieprasitaju, jabut pieejamai pietickamai informacijai, lai tiktu uzradits pietickams signala
aptveérums un neviena atslégSanas vai cits atstaroSanas efekts. Ja procediiras lidojuma parbaudé
tiek konstatétas problémas, var but nepiecieSama papildu lidojuma parbaude, lai izmekl&tu
atsevisku DME darbibu.
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I-3-1. tabula. TestéSanas prasibu kopsavilkums - DME

10. pielikuma I séjums,

Parametrs atsauce Testésana
Aptvérums 3.5.3.1.2. punkts F
Precizitate 3.5.3.1.3. punkts F
Raiditajs
Frekvences stabilitate 3.5.4.1.2. punkts G
Impulsa spektrs 3.5.4.1.3. punkts G
Impulsa forma 3.5.4.1.3. punkts FIG
Impulsa intervals 3.5.4.1.4. punkts FIG
Maksimala jauda 3.5.4.1.5. punkts G
Maksimalas jaudas izmainas impulsu part 3.5.4.1.5.4. punkts G
Impulsu frekvence (PRF). 3.5.4.1.5. punkts G
Uztvergjs
Frekvences stabilitate 3.5.4.2.2. punkts G
Jutiba (atbildes efektivitate) 3.5.4.2.3. punkts G
Joslas platums 3.5.4.2.6. punkts G
Dekoders
Dekodera slapésana 3.5.4.3.3. punkts G
Laika aizture 3.5.4.4. punkts, 3.5.4.5. punkts G
Identifikacija 3.5.3.6. punkts FIG
Monitors 3.5.4.7.2. punkts G
Paskaidrojums. F = lidojuma tests/parbaude

G = zemes tests
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I-3-2. tabula. Zemes testu prasibu kopsavilkums — DME

10. pielikuma |(dok. Nr. 8071)
1 sejums, atsauce | séjums,
atsauce
Parametrs Merlielums Pielaide Nenoteiktiba |Periodiskums
Raiditajs
— Frekvences stabilitate | 3.5.4.1.2. punkts | 3.2.4. punkts Frekvence  Pieskirta kanala frekvence, 0,002 % 0,001% 12 ménesi
— Impulsa spektrs 3.5.4.1.3. punkts | 3.2.5. punkts Jauda Jauda, kas izstarota katra 0,5 MHz josla, kura 1dB 6 ménesi
centréta £0,8 MHz no nominalas frekvences,
nav lielaka par 200 mW; jauda, kas izstarota
katra 0,5 MHz josla, kura centréta £2 MHz no
nominalas frekvences, nav lielaka par 2 mW.
Secigu staru amplitida samazinas proporcionali
atstarpei starp tas frekvenci un nominalo
frekvenci.
— Impulsa forma 3.5.4.1.3. punkts | 3.2.6. punkts | Laiks, amplitida Kapumlaiks <3 ps 0,1 us 6 ménesi
llgums 3,5 ps, £0,5 ps
Krituma laiks <3,5 ps 1%
\Amplituda, starp 95 % kapuma/krituma
amplitidam, > 95 %
— Impulsa intervals 3.5.4.1.4. punkts | 3.2.7. punkts Laiks X- kanals: 12 £0,25 ps 01s 6 menesi
Y- kanals: 30 £0,25 us
— Maksimala jauda 3.5.4.1.5. punkts | 3.2.8. punkts Jauda Maksimalais EIRP, lai lauka blivums 1dB 6 ménesi
(sk. 1. piezimi) > -89 dBW/m? apkalpoSanas rajona robezas
— Maksimuma maina 3.5.4.1.5.4. 3.2.9. punkts Jauda Jaudas atskiriba starp impulsiem pari < 1 dB 0.2dB 6 ménesi
punkts
— Impulsu frekvence 35.4.15.6. |3.2.10. punkts| Atkartosanas > 700 pps 10 impulsu pari 6 ménesi
punkts biezums
Uztvergjs
— Frekvences stabilitate | 3.5.4.2.2. punkts | 3.2.11. punkts Frekvence  Noteikta kanala frekvence, £0,002 % 0,001% 6 menesi
— Jutiba (sk. 2. piezimi) 3.5.4.23.1. | 3.2.12. punkts Jauda Lai jaudas blivums antena biitu > -103 dBW/m? 1dB 6 menesi
punkts
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— Jutibas mainigums, ja ir 3.5.4.2.35. |3.2.13. punkts Jauda <1 dB slodzém diapazona no 0 % lidz 90 % no 0,2dB 6 ménesi
slodze punkts maksimala parraides atruma
— Joslas platums 3.5.4.2.6. punkts | 3.2.14. punkts Lai jutigums samazinatos par < 3 dB pie 0,5dB 6 ménesi
pieprasitaja frekvences dreifa
+100 kHz apméra.
Dekoders 3.5.4.3. punkts |3.2.15. punkts Skaits Nav atbildes uz pieprasijumiem ar impulsa 10 impulsu pari 6 ménesi
atstatumu, kas ir par 2 ps lielaks par nominalu
Laika aizture 3.5.4.4. punkts |3.2.16. punkts Laiks X - kanals: 50 ps 1 ps 6 menesi
Y - kanals: 56 us
Identifikacija 3.5.3.6. punkts |3.2.17. punkts| Identifikacija (1350 impulsa pari galvenajos atteices periodos |10 impulsu pari 12 ménesi
atbilstosa Morzes koda sekvence
punkta garums = 0,1-0,16 s; svitras garums = 10 ps
0,3-0,48s;
atstatums starp punktu un svitru = punkta
garums =10 %; atstatums starp burtiem > 3
punkti
vienas koda sekvences kopgjais garums < 10 05s
sekundes
Monitora darbiba 3.5.4.7.2.2. |3.2.18. punkts Laiks Monitors signalizg, ja: 0,2 ps 12 ménesi
punkts /Atbildes aizture atSkiras vairak neka par 1 ps
(0,5 ps ar noseSanas paliglidzekliem saistitajai
DME)
Monitora darbibas aizture 3.5.4.7.2.5. Laiks Aizture < 10 sekundes 05s 12 ménesi
punkts
Piezimes:
1. Maksimalajai jaudai jaatbilst tai, kas iestatita pie nodosanas ekspluatacija.
2. Uztvéréja jutibai jaatbilst maksimalajai jaudai, kas iestatita pie nodosanas ekspluatacija.
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I-3-3. tabula. Lidojuma testu prasibu kopsavilkums C DME

10. pielikuma |(dok. Nr. 8071) Parbaudes
1 séjums, | séjums, veids (sk. 1.—
Parametrs atsauce atsauce Merlielums Novirze Nenoteiktiba | 3. piezimi)
Aptverums (sk. 4. piezimi) | 3.5.3.1.2. punkts| 3.3.5.-3.3.8. AGC limenis  [Tads signala stiprums, lai lauka blivums > -89 1dB S,C
punkts dBW/m? ekspluatacijas prasibu noteiktajas
robezas (sk. 4. piezimi).
Precizitate 3.5.4.5. punkts | 9.3.3. punkts Attalums <150 m 20m S,C,P
< 75 m ar nos€Sanas paliglidzekliem saistitajam
DME
Impulsa forma 3.5.4.1.3. punkts | 3.3.10. punkts | Laiks, amplitida Kapumlaiks <3 ps 0,1 us S,C,P
llgums 3,5 ps, £0,5 us
Krituma laiks < 3,5 pus
IAmplituda, starp 95% kapuma/krituma 1%
amplitidam, > 95% no maksimalas amplitidas
Impulsa intervals 3.5.4.1.4. punkts | 3.3.11. punkts | Laiks, amplitada X kanals: 12 £0,25 us 0,05 ps S,C,P
Y kanals: 30 £0,25 us
Identifikacija 3.5.3.6. punkts | 3.3.13. punkts | Identifikacija [Pareizs, skaidrs, atbilstosi sinhronizgts N/A S,C, P
Atbildes efektivitate 3.3.14. punkts | Efektivitates |Atzimgjiet zonas, kur novérotas ievérojamas N/A S,C,P
maina, pozicija fizmainas
Atsl€gSanas 3.3.15. punkts |  Atslég8anas, |Atzimgjiet zonas, kur novérotas butiskas N/A S,C,P
pozicija izmainas
Rezerves iekartas 3.3.16. punkts | Piemé&rotiba  Tada pati ka galvenajam raiditajam N/A S,C,P
Rezerves baroSanas avots 3.3.17. punkts | Piemé&rotiba  Nedrikst ietekm@t transpondera parametrus N/A S,C,P
Piezimes.
1. Vietas piemérotibas testus (S) parasti veic, lai parliecindtos par iekartas veiktspéju pirms galigo bitvniecibas darbu veikSanas vieta.
2. Ar nodosanu ekspluatacija saistitas parbaudes (C) veic pirms DME ekspluatacijas saksanas. Turklat vienmeér, kad tiek veiktas izmainas, kas var
ietekmét tas veiktspéju (pieméram, antenas sistémas izmainas vai remonts), var biit nepiecieSsama atkartota nodosana ekspluatacija.
3. Periodiskas parbaudes (P) parasti veic vienu reizi gada.
4, Aptvéruma nenoteiktiba 1 dB apmerd attiecas uz iekartas kalibrésanas atkartojamibu, nevis uz absoliito precizitati.
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4. nodala
INSTRUMENTALA NOSESANAS SISTEMA (ILS)

4.1. IEVADS
Vispariga informacija

4.1.1 Saja nodala sniegti noradijumi par prasibam, kas lidojuma un uz zemes veiktas
parbaudés piem&rojamas attieciba uz standarta instrumentalo nolaiSanas sistému (ILS), kura
noteikta 10. pielikuma | sejuma 2.7. un 3.1. punkta.

Sistemas apraksts

4.1.2 ILS nodro$ina gaisa kuga precizu vadibu nolaiSanas péd&jos posmos. Signalus var
interpretét pilots no instrumentiem, vai tie var bt tiesi ievaditi autopilota un lidojuma vadibas
sisttma. ILS veiktsp&ja ir iedalita trTs kategorijas atkariba no vadibas uzticamibas, integritates
un kvalitates, un stingrakas prasibas ir noteiktas I1I kategorijai. ILS ietilpst $adi elementi:

a) kursa radiobaka, kas darbojas frekvencu josla no 108 MHz Iidz 112 MHz un nodrosina
azimutalo vadibu parasti ne vairak ka 46,3 km (25 NM) attaluma no skrejcela slieksna;

b) glisade, kas darbojas frekvencu josla no 328 MHz lidz 336 MHz un nodrosina augstuma
vadibu parasti ne talak ka 18,5 km (10 NM) no skrejcela sliek$na;

c) markiera radiobakas, kas darbojas 75 MHz frekvencé un nodroSina informaciju par
atraSanas vietu noteiktos attalumos no skrejcela sliekS$na.

Piezime. Uz atseviskiem skrejceliem informdciju par attalumu markiera radiobdaku vieta
nodrosina DME.

TestéSana uz zemes un lidojuma

4.1.3 Pienacigai uzraudzibai, test€Sanai uz zemes un regularai tehniskai apkopei parasti
vajadzetu nodroSinat, ka ILS &tera signals darbojas noteiktajas pielaides robezas un ka tiek
uzturéta ILS iekartas darbibas integritate un darbsp&jigums. Testé€Sana lidojuma ir
nepiecieSama, lai parliecinatos par biitisko &tera signala parametru iestatiSanu, noteiktu ILS
iekartas darbibas drosibu un atbilstibu un periodiski koreletu lidojuma un no zemes noverotas
signala diagrammas. Abi teste€Sanas veidi sniedz izpratni par ilgterminpa izmainam
ekspluatacijas vide, ko rada tadi efekti ka atstaroSanas, kuru rada lidosta veiktie biivniecibas
darbi. Prakse ir secinats, ka atseviskus ILS parametrus iesp&jams noteikt precizak un ar augstaku
ticamibu, ja veic zemes merijumus, nevis lidojuma parbaudi. Ja zemes merijjumos un lidojuma
meérfjumos ieglst atSkirigus rezultatus, jaizmekle Sadas atskiribas iemesli.

4.1.4 Rezervéts.
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TestéSanas prasibas

4.1.5 ILS kursa radiobakas, glisades un markieru testéSanas prasibu kopsavilkums ir sniegts
I-4-1., 1-4-2. un [-4-3. tabula. Ja ir dota me&rjjumu nenoteiktiba, ta atbilst divkarsas
standartnovirzes vai 95 procentu ticamibas pakapes vertibam.

Ipasi pasakumi, ar kuriem novers testéSanas signalu izmantoSanu ekspluatacija

4.1.6 Dazas zemes vai lidojuma testa procediiras, kas izklastitas Saja nodala, ar ILS tiek
izstaroti kliidaini vadibas signali vai tiek nomakta iekartas izpildes uzraudzibas funkcija. Sadi
signali (jo Tpasi tie, ko izstaro fazé€Sanas un modulacijas lidzsvara test€Sanai) gaisa kugi var biit
uztverti ka "uz kursa" un/vai "uz glisades" indikacijas neatkarigi no gaisa kuga faktiskas
atrasanas vietas ILS aptveruma un bez karodzina vai bridinajuma indikacijas pilotu kabing.
Tadgjadi, ja Sie signali tiek izmantoti nolaiSanas vadiba, gaisa kuga apkalpe var tikt maldinata
un pastav risks, ka notiks kontrolgjamas lidmasinas sadursme ar zemi (CFIT).

4.1.7 Tapec atbildigajai valsts iestadei (vai valsts pilnvarotai organizacijai) ir jaizstrada
pasakumi, ar kuriem nodroSina, ka ILS test€Sanas signali netiks izmantoti parastajos lidojumos,
kad $adi signali tiek izstaroti vai tiek nomakta iekartas izpildes uzraudzibas funkcija ar
test€Sanu/tehnisko apkopi saistitam vajadzibam. Bitiski ir saskanot test€Sanas procediras ar
ATC un izsludinat un izplatit bitisko informaciju, izmantojot NOTAM, pienaciga laika pirms
procediiru saksanas.

4.1.8 Lotiieteicams nepielaut ne mazako iesp&ju, ka testeéSanas laika sniegti ILS noradijumi
var tikt izmantoti lidojumiem, administrativi (pieméram, izdodot NOTAM) vienlaikus apturot
kursa radiobakas un glisades darbibu. Ja tas nav iesp&jams ar ekspluataciju saistitu apsvérumu
del, jaapsver testéSanas atlikSana. Tom@r gadijuma, ja kursa radiobaka jaturpina izmantot
ekspluatacija glisades testéSanas laika un test€Sanu nevar atlikt, javeic pietiekami pasakumi, lai
nodroSinatu, ka lietotaji ir informéti par iesp&jami nepatiesam indikacijam no glisades iekartas.

4.1.9  Visos gadijumos japiemeéro vismaz $adi galvenie aizsardzibas pasakumi:

a) NOTAM frazeologija, konkréti inform&jot gaisa kuga apkalpi par nepatiesu norazu
iespgjamibu no izstarotajiem test€Sanas signaliem un skaidri aizliedzot to izmantoSanu
(ieteicamais NOTAM pazinojums:

"RUNWAY XYZ ILS NOT AVBL DUE MAINTENANCE (or TESTING); DO NOT USE; FALSE
INDICATIONS POSSIBLE [SKREJCELA XYZ ILS NAV PIEEJAMS, JO TIEK VEIKTA
TEHNISKA APKOPE (vai TESTESANA); NEIZMANTOT; IESPEJAMAS NEPATIESAS
INDIKACIJAS];

b) tehniskas apkopes personala apstiprinajums, ka aeronavigacijas informacijas dienests
izdevis $adu NOTAM pirms testéSanas procediiru saksanas;

C) pirms testu sakSanas neparasta unikalas Morzes koda iekartas identifikacijas parraides
skanas signala/sekvences apturSana vai mainiSana kursa radiobaka, ja kursa radiobakai
jaizstaro signali vienigi test€Sanas noliika;

d) prasiba, ko izvirza ATC, izmantojot automatisko lidostas izzinu dienestu (ATIS) un/vai
balss zinojumu, katram pilotam, kur§ nolaizas uz attieciga skrejcela, uzsverot, ka iesp&amas
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nepareizas indikacijas.

4.1.10 Var piemerot papildu aizsardzibas pasakumus (jo 1pasi fazéSanas un modulacijas
lidzsvara apstaklos) attieciba uz kursa radiobaku un glisadi (sk. 4.2.15.,4.2.37.,4.3.14.,4.3.39.,
4.3.62. un 4.3.63. punktu). Attiecigi, kad tiek veikti fazéSanas un modulacijas Iidzsvara testi,
var istenot $adas iespéjas:

a) kad testi tiek veikti attieciba uz kursa radiobaku, aptur glisades ekspluataciju, izsleédzot
signalus (lai sniegtu pilotam karodzina indikaciju);

b) kad testi tiek veikti attieciba uz glisadi, aptur kursa radiobakas ekspluataciju, izsledzot
signalus (lai sniegtu pilotam kursa radiobakas karodzina indikaciju), un/vai

Piezime. Ja pieméro b) punktu, ATC zinojumi, kas minéti 4.1.9. punkta d) apakspunktd, nav
nepieciesami.

C) samazina laiku, kura signali tiek izstaroti zemes faz€Sanas apstak]os, testéSanu veicot ar
diviem vai vairakiem tehnikiem un radiosakariem.

4,111 Turklat ir butiski nodrosinat, ka tiek Tstenoti aizsardzibas pasakumi (papildus
koording€Sanas un izsludinasanas procesiem), lai nodroSinatu aizsardzibu pret atseviSkiem
atteicu punktiem. Viens loti ieteicams pasakums ir attala ILS statusa indikacijas iekartas
uzstadiSana ta, lai ta biitu redzama gaisa satiksmes vadibas dispeceram, kurs izdod nolaiSanas
atlaujas.

4.2. TESTESANA UZ ZEMES
Vispariga informacija

4.2.1 TesteSana uz zemes galvenie mérki ir nodroSinat, ka ILS izstaro signalu, kas atbilst 10.
pielikuma prasibam, un parliecinaties par pareizu monitora darbibu. Ta ka ILS iekartas var bt
loti dazadas, nav iesp&ams precizi izstradat testus, ko varétu piemeérot attieciba uz visiem
veidiem. Tapéc turpmak ir sniegta vienigi vispariga informacija par testiem, un papildu testi un
sikakas procediiras attieciba uz konkréto iekartu javeic saskana ar raZotaja ieteikumiem. Zemes
testu veikSanas biezumu var samazinat, pamatojoties uz atbilstoSiem apsveérumiem, kas
apspriesti 1. nodala, pieméram, ja tiek izmantoti nepartrauktas uzraudzibas panémieni vai ir
laba korelacija starp vienu un to pasu parametru mérijjumiem uz zemes un no gaisa kuga.

Zemes veiktspéjas parametri
4.2.2 Zemes testa prasibas attieciba uz kursa radiobakam, glisadéem un ILS markieru
radiobakam ir noteiktas I-4-4., I-4-5. un 1-4-6. tabula.

Zemes testeSanas procediiras

Vispariga informacija

4.2.3  Procediras, ko izmanto 1-4-4., 1-4-5. un 1-4-6. tabula noradito parametru test€Sanai uz
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zemes, galvenokart paredzetas tam, lai nodroSinatu galvenos noradijumus par dazadu parametru
meérisanas panémieniem. Tomer nevar uzskatit, ka §1s procediiras ir vienigais veids, ka sasniegt
ieceréto mérki; administracijas var piemerot pielagotus vai jaunus pan€mienus, kas labak atbilst
to prasibam vai viet&jai situacijai.

Zemes merijumu un monitoru neatkariba

4.2.4 Parasti Sie mérjjumi tiks veikti, izmantojot citas iekartas, nevis parastaja iekarta
ieklautos monitorus. Zemes testos galvenais uzdevums ir parliecinaties par monitoru vispargjo
darbibu, tapéc apstiprinoSas parbaudes attieciba uz monitoru radijumiem vélams veikt,
izmantojot autonomas iekartas. Tomer, jo Tpasi tad, ja izmanto lielas apertliras antenas,
monitora dev&jus biezi vien nav iesp€jams izvietot ta, lai talaja lauka noveroto fazes attiecibu
biitu iesp&jams noverot monitora uzradiSanas punktd. Tapéc $adu parbauzu merijjumus
ieteicams veikt vietas, kur tas praktiski iesp&ams. Vienmer jaizp€ta un jaatrisina bitiskas
atSkiribas korelacija starp parbaudes mérijjumiem un monitora radijumiem.

Korelacija starp lauka un monitora indikdacijam

4.2.5 Ja monitora indikacijas tiek parbauditas, izmantojot parn€sajamas testéSanas iekartas,
janem veéra turpmak miné&to efektu ietekme.

a) Apertiras efekts. Tuva lauka apmers ir atkarigs no raidosas antenas sist€mas apertiiras.

i) Kursa radiobaka. Tadu aperttru gadijuma, kas nav lielakas par 30 m (100 pédam),
tuva lauka efekta del radisies nieciga kliida, ja mérijumi tiks veikti punktos vairak neka desmit
aperttru (ieteicams, divdesmit aperttiru) attaluma no kursa radiobakas. Lielaku apertiiro antenu
gadijuma minimalais ieteicamais attalums, lai iegitu precizakus radijumus, ir divdesmit
aperturas.

i1) Glisade. Iekarta parasti tick korigéta ta, lai nodro§inatu pareizas signala fazes attiecibas, kas
pastav skrejcela ass ITnijas un sliek$na krustosanas vieta vai aiz tas. Sa iemesla dé] ILS atskaites
punkts ir laba vieta glisades mérijjuma veikSanai. Ja iesp&jams, jaizmanto vietas uz skrejcela ass
Iinijas turpindjuma. Tomér jebkura vieta ir piemérota, ja tiek iegtta laba korelacija starp
meéritajiem un tala lauka apstakliem.

b) Zemes konstantes. Tuva lauka regiona mérijjuma precizitati var nelabvéligi ietekmét
izmainas zemes konstant€s. Stabilitati var nodroSinat, veicot pienacigu drenazu un stabilizgjot
augsni.

C) Liekta un atstarota energija. Kursa radiobakas un glisades iestatljumu un novietojumu
var ietekmé&t liektas un atstarotas energijas klatbiitne. Tas janem véra tad, kad $adi
raksturlielumi tiek noteikti pirmo reizi.

Korelacija starp zemes un lidojuma testiem

4.2.6  Vienmer, kad tas ir iesp&jams, jaanaliz€ korelacija starp meérjjumu rezultatiem, kas
vienlaikus vai gandriz vienlaikus iegliti no zemes vai gaisa kuga attieciba uz vieniem un tiem
paSiem parametriem vai saistitiem parametriem. Laba korelacija parasti palielinas abu
mérjjumu ticamibu, un, precizi pieméroti, tie var biit pamats tehniskas apkopes vai testa
intervalu pagarinasanai atbilstigi tam, ka noteikts 1. nodala.
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4.2.7  Parasti nosacijumi, kas nepiecieSami, lai pastavétu mérjjumu rezultatu korelacija, ir
atbilstosa zemes tehniskas apkopes iekartu pieejamiba, izsekojamas zemes un gaisa kuga
test€Sanas iekartu kalibréSanas programmas, ar nodosanu ekspluatacija saistito un jaunako testa
zinojumu pieejamiba un zemes un gaisa kuga personala Iidziga apmaciba par mé&rfjumu
korelacijas nozimi un vertibu. Ja iesp&jams, pirms mérjjumu veikSanas vélams organiz&t zemes
tehniskas apkopes personala un gaisa kugu testéSanas personala tik§anos, jo ipasi gadijumos, ja
netiek izmantoti 1idzigi test€Sanas generatori un uztvérgji. Ja merijjumi neatbilst pamatotam
pielaidém un problému nav iesp&jams atrisinat, jaapsver tadi pasakumi ka monitoru
signalizacijas punktu ierobezoSana, iekartas slepenibas pakapes atcel$ana vai tas ekspluatacijas
partrauksSana.

Kursa radiobaka
Kursa radiobakas kursa iestatiSana

4.2.8 Kursa radiobakas kursa iestatiSanas merijjumu var veikt kursa radiobakas tala lauka
regiona. Var izmantot vairakus alternativus panémienus. Viens izplatits panémiens ir
parn€sajamu lauka test€Sanas iekartu izmantoSana, novietojot tas ieprieks$ izpetitos punktos uz
skrejcela ass linijas vai uz tas turpinajuma. Izraudzitajas meérjjumu veikSanas pozicijas kursa
strukturai jabut stabilai. [zmantojot $1s test€Sanas iekartas, var noteikt kursa linijas novietojumu
attieciba pret skrejcela ass Imiju. Ar So metodi iesp&jams iegiit kursa Inijas viena punkta
mérfjumu, un uzskata, ka ar to ir pietiekami I un II kategorijas iekartu gadijuma.

4.29 1II kategorijas iekartu gadijuma var biit nepiecieSama mérijumu procediira, kas layj
atspogulot kursa linijas vid€jo vertibu attieciba uz ievérojamu skrejcela posmu. Ka testéSanas
iekartas var izmantot ILS precizijas uztveérgju, antenu un transportlidzekli ierikotu registrétaju.
Jaizmanto antena, kuras garums aptuveni atbilst gaisa kuga antenas garumam atruma
samazinasanas posma péc zemskares, pieméram, 3-8 m (10-26 ft) gara antena. Lai tuvinatu
rezultatus tiem, kas ieghti ar gaisa kugi, parasti ir jafiltré novirzes no kursa indikatora
zemfrekvences signals. Uztvéréja un registrétaja DDM shému kopg&ja laika konstante
transportlidzekla mérijumiem janosaka attieciba pret gaisa kuga atrumu 195 km/h (105 kt), kam
konstante ir aptuveni 0,5 sekundes (sk. 10. pielikuma I séjuma C pievienojuma 2.1.7. punkta
konkrétus noradijjumus attieciba uz filtriem). TesteéSanas transportlidzeklis parvietojas pa
skrejcela ass liniju un registré kursa struktiiru, kas iegiita regiona no skrejcela sliek$na lidz ILS
punktam E. No Siem registrétajiem datiem var noteikt iestatisanu katrai zonai struktiiras pielaizu
piemé&roSanas noliika ka vid€jo kursa poziciju starp skrejcela slieksni un D punktu un atseviski
starp D punktu un E punktu. Lai analizétu zemfrekvencu spektralos komponentus péc
filtrésanas, jaizmanto noradijumi, kas sniegti 10. pielikuma I sgjuma C pievienojuma 2.1.4. un
2.1.6. punkta, struktiiras pielaideém esot noteiktam attieciba pret vid€jo kursa poziciju katra
Zona.

Novirzes jutiba

4.2.10 Kursa radiobakas novirzes jutibu méra ar parn€sajamu test€Sanas iekartu, kas
novietota uzmérijuma vietas talaja lauka, kur kursa struktiira ir zinama un stabila. STs testéanas
vietas parasti atrodas pret&jas skrejcela ass linijas pusés, uz puskursa sektora malas. Registré
katra vieta ieglito testéSanas iekartas radfjumu un novirzes jutibu aprékina DDM
vienibas/metros ka divu DDM vértibu absoliitas veértibas summu, dalitu ar linearo attalumu starp
diviem uzmérijuma punktiem,
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Arpuskursa attalums

4.2.11 Procediras, saskana ar kuram veicams arpuskursa attaluma mérijjums uz zemes,
dazadas stacijas atskirsies atkariba no lidlauka izkartojuma. Parasti ieprieks uzmériti punkti tiks
nodros$inati noteiktos intervalos viscaur ILS kursa radiobakas + 35 gradu prieksgjai aptvéruma
zonai. Gadijuma, ja kursa radiobakas darbojas atbilstigi divu frekvenéu principam, papildu
punkti var bt nodro$inati azimutos, kur abam diagrammam ir vienads signala stiprums katra
ass linijas pus¢. Parnésajamu testéSanas iekartu novieto ieprieks§ uzmeéritos punktos un registré
arpuskursa attaluma signala apstaklus. Rezultati tiks analizgti, lai noteiktu attaluma parametru
stabilitati un atkartojamibu. Attieciba uz kursa radiobakam, kas nodroSina attalumu aiz +35
gradu aptvéruma sektora, javeic papildu mérfjumi. Saja gadijuma intervals starp punktiem var
bt lielaks par aptvéruma sektora izmantoto intervalu.

Neséjfrekvence

4.2.12 Nesgjfrekvenci parasti méra raiditaja izeja, izmantojot antenas ekvivalenta
atzarojumu vai testpunktu, kas savienoti ar frekvences skaititaju vai frekvences mérierici. Divu
frekvencu sistéma neséjfrekvences ir izkartotas simetriski ap noteikto frekvenci. Sis sistémas
japarbauda saistiba ar katru frekvenci un saistiba ar atSkiribu starp divam nesgjfrekvencém.

Izejas jauda

4.2.13 Jaudu antenas sist€éma var mérit, izmantojot vatmetru (v€lams, linijas vatmetru, kas
sp€j uzradit tieSo un atstaroto jaudu). UzstadiSanas bridi So jaudas mérijjumu var biit parocigi
attiecinat uz lauka intensitati uz skrejcela slieks$na. To iesp&jams paveikt, merot lauka intensitati
uz kursa linijas uz sliekSna (4 m (13 pédu) augstuma attieciba uz II un Il kategoriju) un
vienlaikus veicot jaudas laika registréSanu antenas sistéma. P&c tam jauda jasamazina par 3 dB
un velreiz jaregistré rezultata iegiita sliek$na lauka intensitate.

Skanas signala frekvence

4.2.14  Skanas signala frekvenci meéra, izmantojot frekvences merierici vai citu piemeroti
testéSanas instrumentu. Noradijjumi par izmantojamo metodi ir sniegti iekartas lietoSanas
pamaciba. Gadijumos, kad skanas signali tick generéti, izmantojot loti stabilus avotus, So skanas
signala frekvences mérijumu var veikt retak.

Moduldacijas dzijums (90/150 Hz)

4.2.15 Iespgjams, modulacijas dzilums ir viens no vissarezgitakajiem nepiecie$amaja
precizitate meramajiem skaitliskajiem lielumiem un $aja saistiba jaizmanto vienigi augstas
precizitates instrumenti. Modulacijas dzilumu meériSanai ieteicams izmantot tadu panémienu,
kas analiz€ vilna formu ar abiem modulgjosajiem skanas signaliem. Ja mé&rfjjumu iesp&jams
veikt vienigi ar vienu skanas signalu, Ipasa uzmaniba japievers tam, lai

a) skanas signala amplitiidu neietekmétu otra skanas signala nonemsana vai
pievienoSana;

b) modulators paliktu linears ar abiem skanas signaliem un

C) skanas signala harmoniku koeficients biitu iesp&jami zems.
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Modulacijas dzilums (1020 Hz)

4.2.16 Identifikacijas skanas signala ar 1020 Hz frekvenci modulacijas dziluma m&rjjumu
var veikt, izmantojot vilpa analizatora salidzinajumu starp 90 Hz skanas signala modulacijas
dzilumu un 1020 Hz skanas signala modulacijas dzilumu vai izmantojot parn€sajamu testa
iekartu, ar kuru to var izmé&rit tiesi. Vilna analizators ir iestatits uz 90 Hz, un tiek atziméeta skalas
amplitiida. Vilna analizators tad tiek iestatits uz 1020 Hz, un 1020 Hz modulacijas dzilums tiek
pielagots atbilstosajai 90 Hz radijuma dalai.

90 un 150 Hz skanas signalu harmoniku koeficients

4.2.17 To méra raiditaja skapi, izmantojot detektoru, kas baro vilna analizatoru, no kura tiek
ieglita vertiba, pamatojoties uz vidgjas kvadratiskas (RMS) vertibas aprékinu. Turpmakajas
parbaudg€s var izmantot kroplojumu koeficienta mérierici, tomér tadejadi var iegiit izkroplojuma
vertibu, kas augstaka par pasas harmonikas radtto.

90/150 Hz fazésana

4.2.18 Relativas fazes starp 90 un 150 Hz skanas signaliem mérjjumu visértak veikt,
izmantojot vienu no tirgii pieejamiem instrumentiem, kas speciali paredzets Sim noltikam. Ja
izmanto divas frekvencu nesgjsist€mas, tad 90/150 Hz skanas signalu relativa faze ir japarbauda
atseviSki katrai sisteémai. Pec tam javeic divu 90 Hz skanas signalu un divu 150 Hz skanas
signalu relativas fazes papildu parbaude.

4.2.19 Ja sada iekarta nav pieejama, tad to, vai 90/150 Hz faze ietilpst noteiktajas pielaides
robezas, attieciba uz kombinéto vilpa formu var parbaudit, izmantojot turpmak izklastito
osciloskopa panémienu:

a) modulacijas lidzsvaru iestata uz DDM skanas signala nulles stavokli un osciloskopa
laika bazi noregulé, lai nodroSinatu kombinéto skanas signalu fiks€tu att€lojumu ta, lai Cetras
blakus esosas vilna formas pozitivas virsotnes biitu vienlaikus redzamas

— divas ar lielako vienado vai gandriz vienado amplitidu un divas ar mazako vienado vai
gandriz vienado amplitiidu;

b) iesp&jami precizi izméra divu lielako virsotnu amplitiidas un

c) mazako amplitiidu izdala ar lielako amplittidu (savstarp&jai attiecibai, kas mazaka par
viens vai vienada ar to). Uzskata, ka 90/150 Hz fazésana ietilpst pielaides robezas, ja savstarp&ja
attieciba ir lielaka par 0,906 I un II kategorijas kursa radiobaku gadijuma vai lielaka par 0,930
III kategorijas kursa radiobaku gadijuma. (Janem veéra, ka jebkurs skanas signalu izkroplojums
samazinas rezultata precizitati.)

4.2.20 Lai izmeritu fazi starp divu frekvencu sisteémas divu raiditaju 90 un 150 Hz skanas
signaliem, katra raiditaja modulacijas signals jasavieno ar atseviSku osciloskopa kanalu.
Osciloskops jakonfigurg ta, lai abi kanali tiktu atspoguloti vienlaikus un vilpa forma raiditajam,
kas vada otru laika, Sk€rsotu nulles amplittidas Iiniju parociga atskaites punkta uz horizontalas
ass. Izméra laika atSkiribu starp divam vilpa formam punkta, kura tas Skérso nulles amplitiidas
liniju, un konverte So laiku fazes grados salidzinasanai ar pielaidi.
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ILS neséjfrekvences un fazes moduldcija

4.2.21  Papildus ILS RF nesgjfrekvencu vélamajai 90 un 150 Hz AM modulacijai var biit ari
nevélama frekvences modulacija (FM) un/vai fazes modulacija (PM). ST nevélama modulacija
var radit centr§juma klidas ILS uztvér§jos slipuma noteikSanas d€] ar svarstibam
starpfrekvences (IF) filtra caurlaides josla.

4.2.22  Viens panémiens, ka izmérit So nevélamo FM un/vai PM, ir izmantot tirgt picejamu
modulacijas mérierici. RF ievade modulacijas merieric€ var but nemta no jebkuras parocigas
RF nesgjfrekvences paraugu nemsanas vietas uz ILS raiditaja. Modulacijas mériericei un ta
savienojuma kabeliem jabiit pienacigi aizsegtiem, jo jebkur§ nevélams sanjoslas starojuma
devgjs var tikt interpretéts ka FM vai PM. Ieteicams izmantot iztverSanas vietu ar augstu signala
Iimeni un slapétaju novietot tiesi uz modulacijas merierices ieejas kontaktligzdas.

4.2.23 Modulacijas meriericé izmantoto audiosignala filtru joslas platumam jabiit vismaz
tikpat platam ka ILS uztvergjos izmantotajiem skanas signala filtriem. Tas nepiecieSams, lai
nodroSinatu, ka ar modulacijas mérierici tiks mérita nevélama FM un/vai AM attieciba uz
frekvencém, kas nav 90 Hz un 150 Hz frekvences un spgj ietekmét ILS uztvergju. Lai Sos
mérfjumus varétu standartizet, turpmakaja tabula ir sniegti ieteicamie filtra raksturojumi.

leteicamie filtra raksturojumi FM/PM mérijumiem

90 Hz joslas filtra vajinajuma 150 Hz joslas filtra
Frekvence (Hz) dB vajinajuma dB

45 -10 -16

85 -0.5 (nav not.)

90 0 -14

95 -0.5 (nav not.)

142 (nav not.) -0.5

150 -14 0

158 (nav not.) -0.5

300 -16 -10

Monitoringa sistemas darbiba

4.2.24  Saja testa parbauda monitora sistému kopgjo darbibu. Noteiktie kopgja laika posmi
nosaka laika robeZas, kuras nekada gadijuma nedrikst parsniegt, un to mérkis ir aizsargat gaisa
kugi péd&jos nolaiSanas posmos pret ilgstoSiem vai atkartotiem periodiem, kuros kursa
radiobakas noradijumi tiek sniegti arpus monitora darbibas robezam. Sa iemesla dé] tajos
ietilpst ne tikai sakotn&jais darbibai arpus pielaides robezam, bet ar1 jebkuru vai visu pielaides
robezas neietilpstoSu starojuma periodu summa, kas var pastavét darbibas atjaunoSanas
pakalpojuma laika, pieméram, secigas monitora darbibas laika un attiecigas parejas laika uz
kursa radiobakas iekartam vai to elementiem. Noliiks ir nodros$inat, lai p&c dotajiem periodiem
netiktu izstarots neviens noradijums arpus monitora darbibas robezam un netiktu veikts neviens
turpmaks méginajums atjaunot darbibu lidz bridim, kad ir aizritgjis aptuveni 20 sekunzu
periods.
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Monitora kursa iestatiSanas signalizacija

4.2.25  Sis parbaudes mérkis ir nodroinat, ka monitora izpildes darbiba notiek 1-4-4. tabula
noteiktajos kursa iestatiSanas mainas attalumos. Var izmantot vienu no turpmak izklastitajiem
pan@mieniem.

a) ILS kursa radiobakas kursa linijas iestatljums var but nobidits kontroles operacija
raiditaja skapi vai antenas sist€éma atkariba no ta, kada iekarta tiek parbaudita. Punkta, kur
monitora sistéma norada, ka ir sasniegts signalizacijas stavoklis, ir javeic rezultata iegiita tala
lauka kursa iestatiSanas merijjums. Vienmer, kad tas iesp&jams, $is tests javeic kursa iestatiSanas
parbaudes laika.

b) Kursa iestatiSanas signalizacijas mérijumu var veikt, piemé&rojot precizijas ILS signala
generatoru attieciba uz monitora iecju. Periodiski var noteikt korelaciju starp iegito
signalizacijas indikaciju un kursa radiobakas kursa Inijas novietojumu talaja lauka.

Monitora novirzes jutibas signalizdcija

4.2.26 Sis parbaudes mérkis ir nodroginat, ka monitora novirzes jutibas signalizacija
notiek attieciba uz [-4-4. tabula noteiktajam novirzes jutibas izmainam. Var izmantot vienu no
turpmak izklastitajiem panémieniem.

a) ILS kursa radiobakas kursa platumu var korigét, darbinot atbilstoSu vadibas ierici
(platuma vadibas ierice) Iidz bridim, kad monitora sistéma uzrada, ka ir sasniegts plass
signalizacijas stavoklis. Kad tiek uzradita signalizacija, jamera novirzes jutiba talaja lauka. P&c
§a merjjuma tiek izraudzits platuma kontroles iestatijums, kas nepiecieSams Sauras
signalizacijas ierosinaSanai, un veikts novirzes jutibas atkartots merijums, izmantojot ieprieks
izklastito ILS testa metodi.

b) Novirzes jutibas signalizacijas m&rfjjumu var veikt, piem@rojot precizijas ILS signala
generatoru attieciba uz monitora ieeju. Periodiski janosaka korelacija starp iegtito signalizacijas
indikaciju un novirzes jutibu talaja lauka.

Monitora jaudas samazinasandas signalizdcija

4.2.27 Sis parbaudes mérkis ir parliecinaties par to, ka monitora jaudas samazina$anas
signalizacija reagé uz 1-4-4. tabula noteiktajam jaudas izmainam. ILS kursa radiobakas izejas
jaudu samazina ar atbilstoSu vadibas ierici (raiditaja izejas jaudu) Iidz bridim, kad monitora
sistéma sasniedz signalizacijas stavokli. Saja bridi jaméra izejas jauda. Sim mérfjumam var
izmantot ar kalibrétu signala generatora ievadi monitora.

Tala lauka monitors

4.2.28 Tala lauka monitors parasti ir veidots no vairakam antenam un uztveérgjiem, kas
izvietoti regiona no vidg€ja markiera lidz robezvértibai, lai sniegtu nepartrauktus kursa
radiobakas parametru mérijumus uz zemes veiktas parbaudes vajadzibam. Tas var darboties art
ka kursa pozicijas monitors un, ja nepiecieSams, arl ka kursa jutibas monitors. Tala lauka
monitora indikacijas parasti ir viegli pieejamas zemes tehniskas apkopes darbiniekiem, lai
atvieglotu tiem kursa radiobakas darbibas novértésanu. Vélams nodroSinat nepartrauktu kursa
radiobakas parametru registraciju vai radiSanu. Interpret§jot rezultatus, jaatceras, ka
traucgjumus indikacijas radis gaisa kugi, kas lidos pari kursa radiobakai un tala lauka
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monitoram, ka arf citu transportlidzeklu kustiba lidosta. Periodiski janosaka korelacija starp tala
lauka monitora un kursa radiobakas €tera signalu.

Glisade
Trajektorijas lenkis

4.2.29 Glisades lenki (0) ieteicams merit lidojuma testa. Tomer to var merit art uz zemes
parastaja monitoringa vieta vai vismaz 400 m (1200 ft) attaluma no raido$as antenas, vélams,
uz skrejcela ass Iinijas pagarinajuma.

4.2.30 Meérfjuma veiksSanas vieta bus atkariga no glisades veida, tas uzraudzibas sist€émas un
viet€jiem apstakliem. Ja monitoringa sisteéma ir pievienota glisades antenas konstrukcijai vai ja
signalu monitora atraSanas vieta var ietekmét viet€jie apstakli, pieméram, sniega uzkrasanas,
zemes parametru maina u. c., tad lenka mérijumi javeic vismaz 300 m (1000 ft) pirms glisades
atbilstigi tam, ka ierosinats iepriekS. Jebkura gadijuma, iekartu nododot ekspluatacija, ir
ieteicams izmerit glisades parametrus $aja vieta turpmakai izmantoSanai.

4.2.31 Jamérijumus veiks aiz parastas monitoringa vietas, jdiizmanto parnésajama ILS zemes
parbaudes iekarta, kura ietilpst glisades signalu mériSanai pienacigi aprikots transportlidzeklis
vai piekabe. Iekartas jaieklauj pacelSanas ierices, lai testa uztvérgja antenu biitu iesp&jams
pacelt vismaz 22 m (70 ft) augstuma. Janodrosina lidzekli testa antenas augstuma noteikSanai
virs zemes ltmena ar = 5 cm (£2 collu) precizitati. Testa iegitie skaitliskie rezultati var atskirties
no rezultatiem, kas iegtti lidojuma meérijjuma, par summu, kura bis atkariga no test€Sanas
iekartu novietojuma attieciba pret raiditdja antenu un no izmantotas raidiSanas iekartas.

Novirzes jutiba

4.2.32 Novirzes jutibu ieteicams mérit lidojuma testa. Sa parametra mérijumi uz zemes
javeic, izmantojot metodi, kas izklastita attieciba uz glisades lenki, vienigi papildus janosaka
testéSanas antenas augstumi, kura pastav 0,0875 DDM zem glisades un virs tas. legitie
augstumi laus noteikt skaitliskas vertibas raksturigajai standarta augs€ja un apaksgja pussektora
novirzes jutibai vietas, kur tiek veiktas parbaudes.

Attalums zem trajektorijas

4.2.33 Zem trajektorijas esoSa attdluma zemes merijjumi parasti nav nepiecieSami nulles
atskaites sisttmam. Attieciba uz citam sisttmam meérjjumus var veikt atbilstigi tam, ka izklastits
attieciba uz glisades lenki. Lai varétu konstruét likni, kas atspogulo DDM starp 0,3 6 un zemako
pussektoru, janosaka testéSanas antenas augstumi un jaregistré DDM vértibas. No DDM liknes
pret konstruéto lenki var noteikt raksturigo standarta attalumu zem trajektorijas. Veértiba "0,22
DDM" jaiegust lenki, kas nav mazaks par 0,3 0 virs horizontales. Tomér gadijuma, ja tas tiek
nodrosinats lenki virs 0,45 6, DDM vertiba nedrikst biit mazaka par 0,22 vismaz 0,45 0 lenki.
Nesejfrekvence

4.2.34  Sis tests atbilst tam, ko veic attieciba uz kursa radiobaku (sk. 4.2.12. punktu).

Izejas jauda

4.2.35  Sis tests atbilst tam, ko veic attieciba uz kursa radiobaku (sk. 4.2.13. punktu), vienigi
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sliek$na jaudas mérijumi javeic nulles DDM augstuma.

Skanas signala frekvence (90/150 Hz)

4.2.36 Sis tests atbilst tam, ko veic attieciba uz kursa radiobaku (sk. 4.2.14. punktu).
Moduldcijas dzijums (90/150 Hz)

4.2.37  Sis tests atbilst tam, ko veic attieciba uz kursa radiobaku (sk. 4.2.15. punktu).
90 un 150 Hz skanas signalu harmoniku koeficients

4.2.38 Sis tests atbilst tam, ko veic attieciba uz kursa radiobaku (sk. 4.2.17. punktu).
90/150 Hz fazésana

4.2.39 Sis tests atbilst tam, ko veic attieciba uz kursa radiobaku (sk. 4.2.18. punktu).
ILS neséjfrekvences un fazes moduldcija

4.2.40 Sis tests atbilst tam, ko veic attieciba uz kursa radiobaku (sk. 4.2.21. punktu).
Monitora sistémas darbiba

4.2.41 Sis tests atbilst tam, ko veic attieciba uz kursa radiobaku (sk. 4.2.24. punktu).

Monitora lenka signalizdcija

4.2.42  Sis parbaudes mérkis ir nodrosinat, ka monitora izpildes darbiba notiek attieciba uz I-
4-5. tabula noteikto glisades lenka mainu. DaZzam iekartam saistiba ar ekspluatacijas prasibam
var biit nepiecieSama monitora izpildes darbibas robezu saSaurinasana salidzinajuma ar tabula
noteiktajam robezam. Var izmantot vienu no turpmak izklastitajam metodém.

a) ILS glisades iestatijums var bit nobidits, ja darbina vadibas ierici raiditaja skapi vai
antenas sist€éma atkariba no ta, kada iekarta tiek parbaudita. Punkta, kur monitora sist€éma
norada, ka ir sasniegts signalizacijas stavoklis, ir javeic rezultata iegiita tala lauka trajektorijas
lestatiSanas mérjjums. Vienmer, kad tas iesp€jams, Sis tests javeic trajektorijas iestatiSanas
parbaudes laika.

b) Trajektorijas iestatiSanas signalizacijas mérjjumu var veikt, piemerojot precizijas ILS
signala generatoru attieciba uz monitora ieeju. Periodiski janosaka korelacija starp iegtto
signalizacijas indikaciju un glisades novietojumu talaja lauka.

Monitora novirzes jutibas signalizdcija

4.2.43  Sis parbaudes mérkis ir nodrosinat, ka monitora novirzes jutibas signalizacija reage
uz 1-4-5. tabula noteiktajam novirzes jutibas izmainam. Var izmantot vienu no turpmak

izklastitajam metodém.

a) ILS glisades platumu regulé ar piem&rotu vadibas ierici (platuma vadibas ierici) lidz
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bridim, kad monitora sistéma norada, ka sasniegts plass vai Saurs signalizacijas stavoklis. Kad
tiek uzradits signalizacijas stavoklis, jaméra novirzes jutiba talaja lauka. P&c $a mérijjuma
izraugas platuma vadibas ierices iestatijumu, kas nepiecieSams rezerves signalizacijas
ierosinaSanai, un veic novirzes jutibas atkartotu mérijjumu, izmantojot ieprieksS izklastito
testéSanas metodi.

b) Novirzes jutibas signalizacijas mérjjumu var veikt, piemé&rojot precizijas ILS signala
generatoru attieciba uz monitora ieeju. Periodiski janosaka korelacija starp iegtito signalizacijas
indikaciju un novirzes jutibu talaja lauka.

Monitora jaudas samazinasanas signalizacija

4.2.44  Sis tests atbilst tam, ko veic attieciba uz kursa radiobaku (sk. 4.2.27. punktu).
Markiera radiobakas

Neseéjfrekvence

4.2.45 Nesgjfrekvence japarbauda, izmantojot precizu frekvences standartu, lai nodroSinatu,
ka ta ietilpst pielaides robezas. Jaievéro norades, kuras sniegtas attieciba uz frekvences
standartu un kuras siki izklastitas ta izmantoSanas procediiras.

RF izejas jauda

4246 Ta ka radiobakas raiditaja izejas jauda tieSi ietekmé& iegiito aptvérumu, svarigi
nodroSinat, lai izejas jauda iesp&jami tuvu atbilstu vértibai, kas registréta nodoSanas
ekspluatacija bridi. Lielaka dala iekartu ir aprikotas ar mérierici, no kuras var nolasit raiditaja
atskaites izejas spriegumu (vai citu izejas jaudas raditaju). So radijumu var parbaudit,
izmantojot autonomu jaudas merierici. Arl sprieguma stavvilpna radio (VSWR) japarbauda,
izmantojot turpmak sniegto formulu, pamatojoties uz tiesas un atstarotas jaudas merijumiem.
Jaudas limena vai VSWR novirze no tas sakotn&jas vértibas, kas pastavejusi pie nodoSanas
ekspluatacija, var biit notikusi tadel, ka notikuSas izmainas jauda, kas sapemta no raiditaja,
un/vai izmainas antenas sist€émas raksturojumos. Tapéc izmainas ir jaizmeklg, jo tiks ietekméta
radiobakas veiktspgja.

| Tieid jauda
p= "ul Atstarota jauda

1+
SHR = —£  kur
l-p

Moduldacijas dzijums

4.2.47. Modulacijas dzilumu iesp&jams izmerit, izmantojot modulacijas merierici (ta ar1 var biit
iebtiveta iekarta) vai osciloskopu. Izmantojot osciloskopu, tiek att€lots modulétais signals no
radiobakas (parasti ar tieSo savienojumu ar lieces platném) un iegiita modulacijas procentuala
dala, mérot modulacijas diapazona maksimumu un minimumu. Ja Amax UN Amin ir attiecigi
diapazona maksimums un minimums, tad

Amax — Amin

o
Modulacija % A + Amin

x 100 %
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Moduldacijas skanas signala frekvence
4.2.48. Sis ir tas pats tests, ko veic attieciba uz kursa radiobaku (sk. 4.2.14. punktu).
Moduldacijas skanas signala harmoniku koeficients
4.2.49 Sis tests atbilst tam, ko veic attieciba uz kursa radiobaku (sk. 4.2.17. punktu).
Manipulacija
4.2.50 Dzirdama indikacija par manipulaciju parasti biis pieejama no testpunkta uz iekartas
vai monitora. Tad€jadi manipulaciju iesp&jams parbaudit ar dzirdi, klausoties skaidru, pareizu
identifikaciju. Precizaku parbaudi iesp&jams veikt, izmantojot atbilstosu osciloskopu.
Monitora sistema
4.2.51 Monitora sisteéma japarbauda, lai parliecinatos par to, ka ar to tiks atklatas kludainas
parraides no markiera radiobakas. Dazos monitoros ir ieklautas komutacijas funkcijas, kuras
lauj simulét pielaidém neatbilstoSus apstaklus. Sika informacija par procediiram sniegta
razotaja lietoSanas pamaciba.

Kartes un zinojumi

Vispariga informacija
4.2.52 Dati par dazadiem ILS parametru mérjjumiem tiek vakti un analizéti ar mérki
veidot iekartu veiktsp&jas registru, lai noteiktu, vai to veiktsp&jas méerki tiek izpilditi. Turklat
Sadi dati var paradit darbibas tendences un ilgstoSas nobides, un tas daZos gadijumos lauj veikt
profilaktisku tehnisko apkopi, pirms notiek negaidits darbibas partraukums. Lai gan atSkirsies
dazadu iestaZzu izmantotas metodes parbaud@s uz zemes un rezultatu analiz€Sana, jaievero
noteikti visparigie principi un piesardzibas pasakumi.
lekartu atteices analize
4.2.53. Svarigi, ka tiek registrétas un analizétas iekartu atteices un darbibas partraukumi, lai
noteiktu, vai tiek sasniegts darbibas kategorijai atbilstosais uzticamibas limenis. Informacija
par vacamo datu veidu un analizes metodi ir sniegta 10. pielikuma | s€juma F pievienojuma.
Veiktspejas analize
Vispariga informdcija
4.2.54  Lai veiktspgja, kas noteikta, pamatojoties uz ilga laika posma veiktiem me&rjjumiem,
butu statistiski deriga, jasamazina nebitiska korigéSana. Iekartas iestatijumus nedrikst mainit,
ja 1-4-4.—1-4-6. tabula minétie parametri ir noteiktas pielaides 50 procentu robeZzas.

lestatiSanas un jutibas merijuma analize

4.2.55 Kursa radiobakas un glisades iestatiSanas un novirzes jutibas merfjjumi jaanalizg, lai
noteiktu So parametru vid&jo vertibu un izkliedi. Dazas valstis uzstada "tieSsaistes" datu
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apstrades sist€émas, kas automatiski apkopo un analiz€ Sos parametrus un sagatavo veiktspgjas
statistiku. Tad starojuma iekartas ir jaregule ta, lai ilgtermina parametra vidéja vertiba atbilstu
pareizajai nominalvertibai. Jaanaliz€ izkliede, lai noteiktu, vai 99,7 procenti mérijumu ietilpst
"korigét un uzturét" robezas, kas noteiktas 10. pielikuma I s€juma 3.1.3.6.1. un 3.1.3.7.3. punkta
kursa radiobakam un 3.1.5.1.2.2. un 3.1.5.6.6.-3.1.5.6.8. punkta glisadem. Ja tas netiek
izpildits, tad jaizmekl€ iemesls.

Testésanas iekartas

4.2.56. Testa iekartam piemitoSajai kludai jabiit vismaz piecas reizes mazakai par pielaideém,
kas noteiktas 1-4-4.—1-4-6. tabula.

4.2.57 Testa iekartu saraksts. Turpmak sniegts to ieteicamo testa iekartu vai lidzvertigu
iekartu saraksts, kas nepiecieSamas, lai veiktu $aja nodala izklastitos merjjumus:

a) frekvences mérierice, kura izmantojama 75, 108112 un 328-336 MHz joslas un kuras
precizitate ir vismaz 0,001 procents;

b) skanas frekvences mérierice vai standarta frekvences avots ar vismaz 0,5 procentu
precizitati modulacijas frekvences mérisanai;

C) modulacijas mérierice vai osciloskops modulacijas procentu merfjjumiem;

d) skanas vilna analizators vai spektrometrs harmoniska kroplojuma meériSanai;
e) RF jaudas mérierice (ieteicams, verstas darbibas mérierice) un

f) parnésajams ILS uztvergjs.

4.3. TESTESANA LIDOJUMA.
Vispariga informacija

4.3.1 TesteSanu lidojuma veic, lai parliecinatos par bitisko &tera signala parametru
iestatiSanas pareizibu, noteiktu ILS iekartas ekspluatacijas dro§ibu un pienemamibu un
periodiski korel€tu lidojuma un no zemes noveérotas signala diagrammas. Ta ka lidojumos
izmanto loti dazadas test€Sanas iekartas, turpmak ir sniegta vienigi vispariga informacija par
testeéSanas metodiku.

4.3.2 Lidojuma testos veic izstaroto signalu novert€Sanu un iztverSanu statiska
ekspluatacijas vide. Etera signalus noverté tados paSos apstaklos, kados tie tiek padoti gaisa
kuga uztverSanas sist€mai péc tam, kad tos ietekm&jusi ar&ji apstakli, pieméram, iekartas
atraSanas vietas apstakli, zemes vaditsp&ja, zemes nelidzenums, metaliskas konstrukcijas,
izplatiSanas efekti u. c. Ta ka dinamiskie apstakli, pieméram, manevrgjosa vai pari lidojosa
gaisa kuga vai kustiba esoSa virszemes transportlidzekla izraisita atstaro$anas, nepartraukti
mainas, tos nav praktiski iesp&jams testét lidojuma. Sada ietekme uz &tera signalu tiek
kontroléta, veidojot kritiskas un jutigas zonas un izmantojot lidojumu vadibu.
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Lidojuma testa veiktspéjas parametri
Vispariga informacija

4.3.3 Lidojuma testa prasibas attieciba uz kursa radiobakam, glisadém un ILS markieru
radiobakam ir noteiktas I-4-7., 1-4-8. un 1-4-9. tabula.

Lidojuma parbaudes grafiki

4.3.4 Vietas piemérotibas parbaude. So lidojuma parbaudi veic péc atbildigas iestades
ieskatiem, un tas mérkis ir noteikt tas vietas piemérotibu, kura ierosinats pastavigi uzstadit ILS
iekartu. To parasti veic, izmantojot parnésajamu kursa radiobaku vai glisades iekartu. Si
parbaude ir pietickami plasa, lai noteiktu zemes vides ietekmi uz iekartas veiktsp&ju. Vietas
piemérotibas parbaude nav periodiski veicama parbaude.

4.3.5 Parbaudes, ko veic saistibd ar nodosanu ekspluatacija un kategorijas noteiksanu.
Galvenais parbaudes veids, kuru var izmantot jebkuram $im noliikam, ir vispusiga parbaude,
kas paredzgeta pilnigu detaliz&tu datu iegiiSanai par iekartas veiktsp&ju un tam, lai noskaidrotu,
vai uzstadita iekarta atbildis ekspluatacijas prasibam. Sada veida parbaudi veic turpmak
minétajos apstak]os.

a) NodoSana ekspluatacija:
i) sakotneja parbaude — pirms ILS sakotngjas nodosanas ekspluatacija;
i) atkartota nodosana ekspluatacija — péc antenas parvietoSanas vai cita veida antenas

vai raidiSanas iekartas uzstadiSanas;
b) kategorijas noteiksana — laika, kad janosaka ILS kategorija.

43.6  Periodiskas parbaudes. Sis ir regulari planotas lidojuma parbaudes, ko veic, lai
noteiktu, vai iekartas veiktsp€ja joprojam atbilst standartiem un tas ekspluatacijas prasibam.
Parasti raiditajus lidojuma parbauda gan normalos, gan trauksmes apstaklos un noverte
trajektorijas struktiiru. Ja pieejamo lidojuma parbaudes iekartu dél struktiiru nav iesp&jams
izmerit katra periodiskaja parbaudé (pieméram, tade], ka nav pieejama teodolita iekarta), tad
struktiira ir jameéra vismaz katra otraja periodiskaja parbaude.

4.3.7  Ipasa lidojuma parbaude. ST ir lidojuma parbaude, kuras nepieciesamibu nosaka Tpasi
apstakli, pieméram, gadijuma, ja iekartas tiek butiski parveidotas, ir pazinoti darbibas
trauc&jumi vai pastav aizdomas par $adiem trauc&jumiem u. c. IpaSajas lidojuma parbaudés
parasti ir japarbauda vienigi tie parametri, kas ietekmé vai var ietekmét veiktsp€ju, tomér dazos
gadijumos var biit ekonomiski izdevigi izpildit kart€jas vai ikgad€jas parbaudes prasibas. Nav
lietderigi méginat noteikt visus Ipaso parbauzu veikSanas nolikus vai katra gadijuma
nepiecieSamas parbaudes apméru. Ipasas parbaudes var tikt pieprasitas arl veiktspgjas zemes
parbauzu vai lidojuma parbaudes rezultata, un §ada gadijuma parbaudes prasibas tiks noteiktas,
pamatojoties uz iesp&jama darbibas traucgjuma veidu.

4.3.8 Lidojuma parbaudes péc tehniskas apkopes pasakumiem uz zemes. Atseviski tehniskas
apkopes pasakumi uz zemes, ka arT izmainas zemes vid€ izstarojo$as antenas sistému tuvuma
nosaka apstiprinoSas lidojuma parbaudes nepiecieSamibu. Iemesls ir tas, ka zemes mérijjumos
nav iesp&jams atdarinat signalu izmantoSanas dazus aspektus. Lai gan atseviSkos gadijumos ir
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jaizmanto tehnisks noveértgjums, lai noveérstu nelietderigu dargu testéSanu no gaisa kuga,
apstiprinosa parbaude parasti ir nepiecieSama $adu izmainu gadijuma:

a) darba frekvences maina;

b) butiskas izmainas atstaroSanas vidé antenas diagrammas robezas;

c) antenas reZgu vai antenas elementu maina un

d) radiofrekvences komponentu, pieméram, parvienojumu, fazetaju, pastiprinataju un

kabelu, maina, ja pirms izmainu veikSanas un péc tam nav pieejami zemes merfjumi vai iegtie
rezultati neliecina par to, ka darbibu drikst atjaunot bez lidojuma parbaudes.

Lidojuma testa procediiras
Vispariga informacija

4.3.9 Proceduras, kas izstradatas, lai lidojuma apstaklos parbauditu 1-4-7., 1-4-8. un 1-4-9.
tabula uzskaititos parametrus, ir paredz&éts sniegt pamatnorades par gaisa kuga atrasanas vietu
pareizai mérjjumu veikSanai, veiktsp&jas datu analizei un pielaizu piem@rosanai. Tomer Sis
procediiras nav uzskatamas par vienigo Iidzekli paredzeta merka sasniegSanai; administracijas
var piem@rot pielagotas vai jaunas metodes, kas ir piemérotakas to iekartam vai viet&jai
situacijai.

4.3.10 Dazas procediiru prasibas var izpildit kopa ar citam prasibam, tadgjadi vienkarsojot
lidojuma parbaudes izpildi. Sajas procediiras tiek piepemts, ka tiks registréta novirzes
indikatora strava, karodzina bridinajuma strava un AGC un ka registrétaja notikuma atzimes
tiks veiktas ta, ka tas nepiecieSams analizei.

4.3.11 Dazu parametru parbaudei ir jaizmanto gaisa kuga atraSanas vietas noteik$anas vai
sekoSanas iekarta, lai nodroSinatu precizu gaisa kuga atrasanas vietu attieciba pret kursa
radiobakas kursu vai glisadi veiktsp&jas pienacigai analizéSanai. Lai lidojuma parbaudg iegiitu
labus rezultatus, loti biitiska nozime ir sekoSanas iekartas atrasanas vietai attieciba pret
parbaudamo iekartu. Sikaka informacija par sekotdja atraSanas vietas noteikSanu un
izmanto$anu ir sniegta 1. nodala.

Kursa radiobakas frontalais kurss
Identifikacija

4.3.12 Dazado parbauzu laika kod&ta identifikacija, kas tiek parraidita no iekartas, ir
jauzrauga visa aptvéruma zona. Identifikacija ir apmierinosa, ja kodétas rakstzimes ir pareizas,
saprotamas un ar pienacigiem intervaliem. Identifikacijas signala parraide nedrikst nekada
veida traucet kursa radiobakas pamatfunkcijai. Identifikacijas uzraudziba ar1 lauj konstatét
frekvences traucgumus, ko galvenokart parada heterodins, vai troksni, kas ietekmé
identifikaciju.

Balss funkcija

4.3.13 Jaiekarta sp&j nodroSinat "zeme — gaiss" balss parraidi kursa radiobakas frekvence,

Tulkojums © Valsts valodas centrs, 2016 87



ta tiks parbaudita visa aptvéruma zona galvenokart tada paSa veida, ka tiek parbaudita
identifikacija. Japarbauda, vai to var pienacigi izmantot paredzétajam mérkim ka "zeme — gaiss”
sakaru kanalu un vai ta nelabvéligi neietekmé kursu.

Modulacija

4.3.14  Moduldcijas lidzsvars. Lai gan modulacijas lidzsvaru visvieglak izm@rit uz zemes, to
var me&rit no gaisa, ja tiek izstarots vienigi nes¢jsignals. Novietojiet gaisa kugi tuvu skrejcela
ass lmnijai un atzimgjiet novirzes no kursa indikatora radijumu.

4.3.15 Moduldcijas dzilums. Modulacijas procenti janosaka, lidojot ielido$anas virziena un
ieverojot kursu, punkta, kur uztvérgja signala stiprums atbilst vértibai, kura tika veikta uztvergja
modulacijas dziluma kalibréSana; tap&c §1 prasiba jaizpilda reiz€ ar iestatiSanas parbaudi. Ja
uztvéréja modulacijas dziluma indikacijas biitiski ietekmé RF Itmenis, modulacijas dzilumu
méra A punkta tuvuma. (Var veikt atbilstigu ieprieks$&ju modulacijas parbaudi, kad gaisa kugis
Skérso kursu novirzes jutibas parbaudes laika.) Modulacijas procentus nosaka, izmantojot
kalibréSanas datus, kas ieguti ar atsevisku uztvergju.

Novirzes jutiba

4.3.16 Ir divas galvenas novirzes jutibas mérisanas metodes — nolaiSanas pa kursa sektora
malam un kursa sektora Sk&rsoSana vai rinkoSana pa orbitu cauri tam perpendikulari skrejcela
ass lnijas turpinajumam. Vietas testos un ar nodoSanu ekspluatacija saistitajas parbaud€s
ieteicams izmantot nolaiSanas metodi. Neviena lidojuma parbaudé korelacija starp zemes un
gaisa mérfjumiem nedrikst parsniegt 10 procentus no izsludinatas novirzes jutibas; ja $ada
korelacijas pakape netiek sasniegta, janovér§ neatbilstibas c€lonis. Kad sakotn&ji nosaka
kategoriju, novirzes jutiba jaiestata Sai iekartai noteiktaja nominalvertiba.

4.3.17 Lai noteiktu pussektora platumu grados, izmantojot nolaiSanas metodi, gaisa kugim
jalido jebkura kursa linijas pus€ ta, lai novirzes no kursa indikatora vid€ja novirze katra
gadijuma butu 75 (vai 150) mikroampgri. Janem véra, ka gaisa kuga novirzisanas skrejcela ass
linijas turpinajuma virziena samazinas mérjjumu precizitati — parasti novirzes no kursa
indikatora vid&ja novirze drikst atSkirties no paredzetas vértibas ne vairak ka 15 (vai 30)
mikroampgrus. Gaisa kuga vid&jais lepkiskais novietojums, mérits ar sekoSanas iekartu katra
kursa Iinijas pusé, noteiks katra pussektora platuma lepkisko veértibu. Ja novirzes jutiba, kas
atbilst méritajam pussektora platumam, parsniedz pielaides robezas, tad novirzes jutiba ir
jakorigg.

4.3.18 Novirzes jutibas mériSanas SkeérsoSanas vai orbitalo metodi parasti izmanto
periodiskajas parbaudes.

4.3.19 Meérjjumu veic punkta, kura ir zinams attalums no kursa radiobakas antenas; Sim
noliikam parasti ir &rti izmantot 11 km (6 NM) lielu attdlumu no kursa radiobakas vai argja
markiera. Novirzes jutibu vislabak aprékinat, izmantojot vairakus paraugus no linearas DDM
zonas un atrast datiem atbilstoSu taisnas Iinijas slipumu. Lai nodroSinatu precizu atskaites
informaciju turpmakai izmantoSanai un korelaciju starp rezultatiem un pussektora platuma
mérijumu, $1 saisinata procedira sakotngji javeic ar nodoSanu ekspluatacija saistitaja parbaude
vai pamatparbaude. Pieredze liecina, ka turpmako periodisko parbauzu rezultati, kas iegiti,
izmantojot orbitalo metodi, uzradis labu korelaciju ar sakotngjos testos veiktajiem mérjjumiem.
So safsinato procediiru var biit iesp&jams kombingt ar orbitam, pa kuram tiek lidots ar merki

veikt citus mérjjumus.
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4.3.20 Turpmak sniegts piemérs §is metodes izmantosanai kursa novirzes jutibas mérisana.
Veiciet lidojumu pa cela Iiniju perpendikulari kursa radiobakas kursa Iinijai ta, lai tiesi parlidotu
argjam markierim vai izraudzitam parbaudes punktam 460 m (1500 ft) augstuma virs kursa
radiobakas antenas vietas pac€luma. Lidojums jasak pietickama attaluma no kursa, lai
nodro$inatu stabilu gaisa atrumu pirms ielidosanas kursa sektora. Sekojiet gaisa kuga atraSanas
vietai ar sekoSanas iekartu un mériet lenkus, kuros novérojami 150, 75, 0, 75 un 150 pA.
Lidojums javeic pilna sektora no 150 pA Iidz 150 pA, lai, izskatot registrétos datus, butu
iesp&jams novertet linearitati.

Arpuskursa attalums

4.3.21 Parbauda kursa radiobakas attalumu, lai noteiktu, vai parraiditie signali nodrosSinas
lietotajam pienacigu indikaciju par novirzi no kursa un to, vai nav nepareizu kursu. Veiciet
lidojumu pa orbitu ar 9—15 km (5-8 NM) radiusu no iekartas un aptuveni 460 m (1500 ft) virs
antenas. Ja apvidus ir ietekmgjoss faktors, tad augstums tiks korigéts ta, lai nodroSinatu tiesas
redzamibas trasi starp gaisa kugi un antenu.

4.3.22  Attalums japarbauda tikai [idz aptv€ruma zonas lenkiskajam robezam katra frontala
kursa pusé (parasti = 35 gradi), ja vien nolai$anas nenotiek pa pretgjo kursu. Sados gadijumos
attalumi japarbauda ar1 pret€ja kursa lenkiska aptv@ruma robezas. Vienu reizi gada ieteicams
veikt lidojumu pa 360 gradu orbitu, lai parbauditu iesp&jamos nepareizos kursus arpus
aptvéruma zonas. Sie nepareizie kursi var biit radusies antenas diagrammas raksturlielumu vai
vides apstaklu dél, un tos var izmantot, lai noskaidrotu iekartas iepriek$gjas ekspluatacijas
pasibas.

Stava lenka attalums
4.3.23  Vides apstakli uz zemes apvienojuma ar antenas augstumu var izraisit nulles vai

nepareizus kursus, kas var neblit pamanami visos parastajos instrumentalas nolaiSanas
augstumos. Tapéc liela augstuma attalums ir jaizpéta:

a) kad notiek sakotn&ja nodosana ekspluatacija;
b) kad tiek mainTta antenas atraSanas vieta;

c) kad tiek mainits antenas augstums vai

d) kad tiek uzstadita cita tipa antena.

4.3.24  Parasti stava lenka attaluma izpéte notiek nodro$inata aptvéruma lenkiskajas robezas,
tapat ka tiek pétits arpuskursa attalums, augstuma, kas atbilst 7 gradu lenkim virs horizontales,
uz kuras atrodas antena. Ja minimalais attalums $aja augstuma, kad tiek lidots pa 9—15 km (5—
8 NM) orbitu, parsniedz 150 mikroamp€rus un attalums ir apmierino§s 300 m (1000 ft)
augstuma, tiks pienemts, ka kursa radiobakas darbiba ir apmierinoSa visos augstuma
starpposmos. Ja attalums nav apmierinoSs, papildu parbaudes veiks zemakos augstumos, lai
noteiktu augstako Iimeni, kurd un zem kura iekartu var izmantot. Sada gadijuma jaierobezo
kursa radiobakas izmantoSana procediiras.

4.3.25 Ja vietgjos apstaklos nepiecieSami augstumi, kas parsniedz 1800 m (6000 ft) virs
antenas pac€luma, jaizpéta art lielaki augstumi, lai noteiktu, vai ir pieejams pienacigs attalums
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un vai nav nepareizu kursu, kas biitiski ietekme ekspluataciju.
Kursa iestatiSanas precizitate

4.3.26  Kursa radiobakas kursa iestatiSanas mérisana un analize ir janem véra kursa Itnijas
izlieckumi. Vidgjas kursa Iinijas iestatiSana ir janosaka turpmak minétaja kritiskaja apgabala
pirms atbilstiga [émuma pienemsanas augstuma:

| kategorija — ILS B punkta tuvuma;
Il kategorija — no ILS B punkta Iidz ILS atskaites punktam;
I11 kategorija — no ILS C punkta Iidz ILS D punktam.

4.3.27 Parasta ILS nolaisanas javeic, izmantojot glisadi, ja tada ir pieejama. Gaisa kuga
atraSanas vieta jaregistré, izmantojot sekoSanas vai atraSanas vietas noteikSanas sist€mu.
Attiecinot gaisa kuga vidgjo atrasanas vietu uz vid€jo izmérito DDM, var noteikt kursa
radiobakas iestatijumu.

4.3.28 Ja novertejamaja zona ir kursa linijas izliekumi, tie ir jaanalize, lai varétu aprékinat
vidgjo kursa radiobakas iestatfjumu.

Kursa struktiira

4.3.29 Sis ir precizs kursa izlieckumu mérfjums, un to var veikt reizé ar iestatidanas un
novirzes jutibas parbaudém. Registrétos datus par nolaiSanos reizém, kas veiktas kursa
iestatiSanas parbaudes un kursa jutibas parbauzu laika, var izmantot kursa izliekumu
aprékinasanai. Izliekumu kop&jas amplitidas centrs jeb vidus norada kursa Iiniju izlieckuma
novértéSanas vajadzibam, un izliekumu pielaide tiek piemerota attieciba uz to ka atskaites
informacija. Ja novértéSanu veic, pamatojoties uz gaisa registrétajiem datiem, tad attieciba uz
novirzes no kursa indikatoru ar korig€tu atrasanas vietu jafiltré ta zemfrekvences signals, lai
1zslégtu augstas frekvences struktiiras komponentus, kam nav praktiskas ietekmes. Uztvergja
un registrétaja DDM kézu kopgja laika konstante mérijumiem janosaka attieciba pret gaisa kuga
105 mezglu atrumu, kam konstante ir aptuveni 0,5 sekundes (sk. 10. pielikuma I s¢juma C
pievienojuma 2.1.7. punkta pasus noradijumus attieciba uz filtriem). No gaisa registrétajiem
meérfjumu datiem katrai zonai struktiiras pielaizu piemérosanas noliika iestatijumu var noteikt
ka vidgjo kursa poziciju starp skrejcela slieksni un D punktu un atseviski starp D punktu un E
punktu. Lai analizétu zemfrekvencu spektralos komponentus péc filtréSanas, jaizmanto
noradijumi, kas sniegti 10. pielikuma I s€juma C pievienojuma 2.1.4. un 2.1.6. punkta, ar
struktiiras pielaidém, kas noteiktas pret vidéjo kursa poziciju katra zona.

4.3.30 Lainovertetu kursa ass Itnijas struktiiru, javeic normala nolaiSanas, izmantojot glisadi,
ja tada ir pieejama. II un III kategorijas kursa radiobaku gadijuma gaisa kugim ir jaskerso
slieksnis aptuveni normalaja paredz€taja glisades augstuma un jaturpina kustiba lejup Iidz
normalajam zemskares punktam. Turpiniet zemskares izskrgjienu vismaz Iidz E punktam.
Zemskares izskrgjienu var veikt arT no zemskares Iidz punktam D, kura var izpildit pacelSanos,
augstumam neparsniedzot 15 m (50 ft) lidz bridim, kad tiek sasniegts E punkts. STs procediiras
jaizmanto, lai noveértétu kursa radiobakas vadibu lietotaja vide€. Preciza sekoSana vai atrasanas
vietas noteikSana janodros$ina no ILS A punkta uz $adiem punktiem:

| kategorijai — ILS atskaites punkts;
Il kategorijai — ILS atskaites punkts;
I11 kategorijai — ILS E punkts.

Tulkojums © Valsts valodas centrs, 2016 90



4.3.31 |1l kategorijas izliekuma starp ILS atskaites punktu un ILS E punktu noveértéSanai
zemes mérjjumus, kuros tiek izmantots pienacigi aprikots transportlidzeklis, var aizstat ar
lidojuma parbaudes mérijumiem, kas izklastiti 4.2.8. un 4.2.9. punkta.

4.3.32 Ja pacelsanas vadibai izmanto kursa radiobakas pretéjo kursu, tad visas ILS
kategorijas izliekuma mérijumi javeic skrejcela garuma.

4.3.33  Noradijumi par kursa strukttru ir sniegti 10. pielikuma I s€juma C pievienojuma
2.1.4.-2.1.7. punkta.

Piezime. Kursa struktiras mérijums javeic, kamér kursa sektors saglaba savu normalo
ekspluatacijas platumu.

Aptverums

4.3.34  So parbaudi veic, lai noteiktu, vai iekarta sniedz lietotajam pareizu informaciju visa
ekspluatacijas zona. Zinama méra aptverums ir noteikts, veicot dazadas citas parbaudes; tomer
nepiecieSamas papildu procediiras, lai veiktu aptvéruma parbaudi 18,5, 31,5 un 46,3 km (10,
17 un 25 NM) attaluma no antenas.

4.3.35. Periodiskajas un ar nodoSanu ekspluatacija saistitajas parbaudes ir javeic lidojumi
piemérota augstuma, lai nodrosSinatu, ka tiek izpilditas turpmak mingtas aptvéruma prasibas.
Pienacigu aptvérumu modernajam gaisa kuga sisttmam var noteikt ar 5 mikrovoltus augstu
signala lItmeni (no kalibrétas antenas iekartas) uztvergja ieeja kopa ar 240 mikroamp@rus stipru
indikatora stravu. Ja zemes iekarta ir nepiecie$ama tada gaisa kuga atbalstam, kas aprikots ar
uztvergjiem, kuru jutiba ir vajaka par 5 mikrovoltiem, tad aptvéruma novértéSana attieciba uz
sadu gaisa kugi jaizmanto augstaks ieejas signals (Iidz pat 15 mikrovoltiem). Kursa radiobakas
aptveéruma sektors pleSas no kursa radiobakas antenas §ada attaluma:

46,3 km (25 NM) +10° sektora no frontala kursa Iinijas;
31,5 km (17 NM) sektora starp 10° un 35° no frontala kursa Iinijas;
18,5 km (10 NM) sektora aiz +£35°, ja aptverums tiek nodroSinats.

Kur tas nepiecieSams, nemot véra topografiju, vai kur tas iespgjams, nemot véra ekspluatacijas
prasibas, robezas var samazinat 11dz 33,3 km (18 NM) £10 gradu sektora un 18,5 km (10 NM)
atlikuSaja aptvéruma dala, ja nolaiSanas starpposma zona apmierinoSu aptvérumu nodroSina ar
alternativam navigacijas iekartam. Kursa radiobakas signaliem jabiit uztveramiem noteiktajos
attalumos 600 m (2000 p&du) augstuma virs sliekSna pac€luma un virs §is augstuma atzimes
vai 300 m (1000 p&du) augstuma virs nolaiSanas starpposma un p&d€ja posma zonu augstaka
punkta — jaizvelas augstakais no Siem diviem pac€luma punktiem.

4.3.36  Periodiskajas parbaudés aptveérums ir japarbauda vienigi 31,7 km (17 NM) attaluma
un 35 gradu sektora uz jebkuru pusi no kursa, ja vien kursa radiobaku nezmanto arpus §is zonas.

Polarizacija

4.3.37 So parbaudi veic, lai noteiktu nevélamu vertikali polarizétu signalu komponentu
ietekmi. Saglabajot vélamo cela Iiniju (uz ass linijas turpinajuma), sasveriet gaisa kugi ap ta
garenvirziena asi par 20 gradiem uz katru pusi no horizontala lidojuma. Gaisa kuga atraSanas
vieta jauzrauga, izmantojot precizu sekoSanas vai atraSands vietas noteikSanas sist€mu.
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Analizgjiet novirzes no kursa indikatora registrétos datus, lai noteiktu, vai ir kadas novirzes no
kursa, ko izraisa gaisa kuga (antenas) orientacijas maina. Vertikali polarizétu signala
komponentu ietekme ir pienemama, ja ta ietilpst noteikto pielaizu robezas. Ja §1 parbaude tiek
veikta ar€ja markiera zona, tad atraSanas vietas mainas izraisitu kludu iesp€jamiba
samazinasies. Mgritais polarizacijas efekta apmers ir atkarigs arl no gaisa kuga antenas
polarizacijas raksturojumiem, tapéc gaisa kuga antenas vertikalas polarizacijas efektam jabat
iespgjami mazam.

Kursa radiobakas monitori

4.3.38 Kursa radiobakas kursa iestatiSanas un novirzes jutibas monitorus var parbaudit gan
uz zemes, gan lidojuma parbaud€. Turpmak ir izklastita ieteicama lidojuma parbaudes metode.

a) lestatisanas monitors. Novietojiet gaisa kugi precizi uz skrejcela sliek$na ass linijas un
nodrosiniet, ka gaisa kuga spriegumi ir apmierino$a IimenT un ka tiek sanemti pienacigi kursa
radiobakas signali. Lai nodrosSinatu, ka parmériga kursa novirze iedarbinas signalizaciju, lidziet
zemes tehniki noregulét kursa radiobakas iekartu ta, lai iedarbinatu iestatiSanas monitora
signalizaciju. Precizu novirzi mikroampéros var iegiit no datiem, kas registréti katra
signalizacijas stavokli pa labi un pa kreisi no ass Iinijas, un matematiski konvertét metros
(pedas). Apréekinos, ko veic, lai mikroampéros izteikto novirzi uz sliekSpa parveérstu attaluma,
janem veéra faktiska (izm@rita) novirzes jutiba. Pec tam, kad kurss ir noreguléts atbilstigi
normaliem ekspluatacijas apstakliem, ir jaapstiprina ta iestatijums.

b) Novirzes jutibas monitors. Ludziet tehniskas apkopes tehnikim noregulét novirzes
jutibu atbilstigi plas§am un Sauram signalizacijas robezam un parbaudiet novirzes jutibu katra
stavokli. Sai parbaudei jaatbilst parastajai novirzes jutibas parbaudei, kas izklastita 4.3.16.—
4.3.20. punkta. Skérsosanas vai orbitala lidojuma metode jaizmanto vien tad, ja konstatéta laba
korelacija ar precizaku nolaiSanas metodi. P& tam, kad parbauditas vai noregul€tas
signalizacijas robeZas, ir ar1 jaapstiprina novirzes jutibas veértiba normalos ekspluatacijas
apstaklos.

Piezime. Ar nodosanu ekspluatdcija saistitaja parbaudé vai péc biitiskas parveidosanas
attalumu var parbaudit, ja novirzes jutiba ir noreguléta uz tas plasajam signalizacijas robezam.
Pielaides 175 un 150 mikroampéru apmera, kas noteiktas piemérosanai normalos novirzes
Jjutibas apstaklos, péc tam tiks samazinatas attiecigi lidz 160 un 135 mikroampeériem.

c) Jaudas monitors (vienigi nododot ekspluatdcija). Kursa radiobakas signala lauka
intensitate jamera uz kursa, lielakaja attaluma, kada to paredz€ts izmantot, tacu vismaz

33,3 km (18 NM) attaluma, darbojoties normalas jaudas 50 procentu Iimeni. Ja lauka intensitate
ir mazaka par 5 mikrovoltiem, jauda tiks palielinata, lai nodroSinatu vismaz 5 mikrovoltus, un
monitora robezas tiks noregulétas ta, lai Saja Itment tiktu iedarbinata signalizacija.

Piezime. Var biit nepieciesami piecpadsmit mikrovolti (Sk. 4.3.34. punktu).
Fazésana

4.3.39 Turpmak izklastita fazéSanas procediira ir piemérojama attieciba uz nulles atskaites
kursa radiobakas sisttmam. Attieciba uz cita veida kursa radiobakam japiemeéro alternativas
fazgSanas procediiras saskana ar razotaja ieteikumiem, Ciktal iesp&ams, jaizmanto metodes,
kas paredz zemes parbauzu procediiru piemérosanu, un mérijumi no gaisa kuga javeic tikai péc
zemes tehniskas apkopes personala pieprasijuma. Ja vélams papildu apstiprinajums, kad tiek
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veikta parbaude no gaisa kuga, turpmak izklastits piemérotas procediiras piemers.

Piezime. Korekcijas, kas veiktas fazesanas procediiras laika, var ietekmét daudzus izstarotos
parametrus. Tapéc kursa radiobdkas fazésanu ir ieteicams apstiprinat iespéjami agri ar
nodosanu ekspluatdcija saistito testu laika.

a) Izmeriet kursa radiobakas novirzes jutibu, ja ta vél nav noteikta.
b) Padodiet kursa radiobakas antenai tadu nesgjfrekvenci, kas vienmerigi modul&ta ar 90
Hz un 150 Hz, un sanjoslas izeju noslogojiet ar antenas ekvivalentu. Atzimgjiet novirzes no

kursa indikatora novirzi ka X(90) vai X(150) mikroampg&rus.

C) Fazgsanas regulésanas laika gaisa kugim jalido piemérota arpuskursa lenkT (atkariba no
izmantotas kursa radiobakas antenas tipa) ne mazak ka 5,6 km (3 NM) attaluma no antenas.

d) Ievietojiet 90 gradu liniju rinda ar sanjoslas ieeju antena un padodiet antenai sanjoslas
energiju.
e) Noregulgjiet fazetaju ta, lai novirzes indikatora radijums atbilstu tam, kas minéts

ieprieks b) apakspunkta.
f) Nonemiet 90 gradu Iiniju, kas min&ta ieprieks d) apakSpunkta.

4.3.40 Tadgjadi tiek pabeigts process, kura nesgjfrekvence tiek fazeta ar saliktajam
sanjoslam. Papildus atkartoti japarbauda novirzes jutiba un ta jasalidzina ar to, kas iegtta
ieprieks a) apakSpunkta mingtaja darbiba. Vertiba, kas iegiita pec fazéSanas regulésanas, nekad
nedrikst biit lielaka par vertibu, kas iegiita pirms fazéSanas reguléSanas.

Kursa radiobakas pretéjais kurss

4.3.41  Pretgjais kurss, ko veido dazu veidu kursa radiobakas, var biit loti noderigs ka
nolaiSanas lidzeklis, ja tas atbilst konkrétam prasibam un ja ir pieejams saistitais lidzeklis
nolaiSanas peéd&ja posma kontrolpunkta nodroSinasanai. Lai gan glisade nav izmantojama kopa
ar pretgjo kursu, var apstiprinat tadu nolaiSanas laikapstaklu minimumus, kas ir atbilstosi citu
neprecizas nolaiSanas lidzeklu minimumiem. Gaisa kuga pilotu kabing displejs radis pilotam
apgrieztu uzradiSanas indikaciju; tomér piloti to labi apzinas, un tam netiek pieskirta biitiska
nozime.

4.3.42 Kursa radiobakas iekartu nekados apstaklos nedrikst regulét ta, lai uzlabotu pretgja
kursa parametrus, ja sada regulésana nelabvéligi ietekmétu v€lamos frontala kursa
raksturojumus.

4.3.43  Jakursaradiobakas pret&jo kursu planots izmantot nos€Sanas pieejas, tad tas janoverte
pirms nodo$anas ekspluatacija un péc tam ari periodiskas parbaudgés. Parasti pret&jais kurss tiks
parbaudits saskana ar tam paSam procediiram, ko izmanto frontala kursa parbaude, — vieniga
butiska atSkiriba ir ta, ka tiek piemerotas atseviskas atSkirigas pielaides, kas ir noraditas 1-4-
7. tabula. Japarbauda vismaz iestatiSana, sektora platums, struktiira un modulacijas dzilums.
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Glisade

4.3.44 Lielako dalu glisades parametru var parbaudit, izmantojot divas galvenas lidojuma
procediiras, proti, nolaiSanos pa kursa liniju un horizontalo distances lidojumu vai lidojumu pa
orbitu caur kursa radiobakas kursa sektoru. Iesp&jamas tadas variacijas ka nolaiSanas virs kursa
linijas, zem tas vai perpendikulari tai, un horizontalie distances lidojumi pa kreisi un pa labi no
skrejcela ass Iinijas turpinajuma. Ja tiek izraudzitas piem@rotas sakuma distances un lenki,
vairakus mérijjumus var veikt viena gaisa kuga manevra laika.

Glisades lenkis (vietas piemerotibas, nodoSanas ekspluatacija, kategorijas noteikSanas un
periodiska parbaude)

4.3.45 Sajas parbaudes glisades lenki var mérit reizé ar glisades struktiiru. Lai pienacigi
parbauditu glisades lenki, jaizmanto preciza sekoSanas vai atrasSanas vietas noteikSanas ierice.
Tas ir nepiecieSams, lai korigétu registréto glisadi, nemot véra gaisa kuga atraSanas vietas
noteikSanas kliidas vertikala plakné. Lai merijjums biitu precizs, biitiska nozime ir sekoSanas
vai atrasanas vietas noteikSanas iekartu atraSanas vietai attieciba pret parbaudamo iekartu.
Nepareizs novietojums var biit c€lonis tam, ka glisades struktiiras mérjjumos tiek uzraditi
netipiski raksturlielumi. SekoSanas iekarta sakotn€ji janovieto, izmantojot preciza zemes
virsmas apsekojuma rezultatus. Dazos gadijumos sakotngjie lidojuma rezultati var liecinat par
nepiecieSamibu mainit sekoSanas iekartas atraSanas vietu. Aritmétiska vid&ja vertiba visam
novirzém no §1s korigétas glisades starp ILS A punktu un ILS B punktu, kas veido taisnu liniju,
bis glisades lenkis, ka arT vidgja trajektorija, attieciba uz kuru tiks piemérotas glisades lenka
iestatfjuma un strukttras pielaides. Posms zem ILS B punkta netiek izmantots iepriek§ min&taja
aprekina glisades normalo izlidzinaSanas raksturlielumu del.

4.3.46 Nododot ekspluatacija, glisades lenkis jakorige ta, lai tas iesp&jami atbilstu
v€lamajam nominalajam lenkim. Periodiskajas parbaud@s glisades lepkim ir jaatbilst 1-4-8.
tabula noteiktajam skaitliskajam vertibam.

Novirzes jutiba (vietas, nodoSanas ekspluatdcija, kategorijas noteiksanas parbaude un
periodiska parbaude)

4.3.47 Vidgjo novirzes jutibu nosaka, pamatojoties uz mérjjumiem, kas veikti starp ILS A
punktu un ILS B punktu. Veiciet nolai$anos virs nominalas glisades un zem tas tados lepkos,
lai novirzes no kursa indikatora nominala novirze biitu 75 pA, un mériet gaisa kuga atrasanas
vietu, izmantojot precizu sekosanas ierici. Sajos mérfjumos vid&jai novirzes no kursa indikatora
novirzei jabut 75 + 15 pA. Nemiet véra, ka katra gaisa kuga novirze nulles DDM kursa Iinijas
virziena samazinas mérjjuma precizitati. Novirzes jutibu var aprékinat, vidéjo novirzes no kursa
indikatora novirzi saistot ar vid€jo izmeérito lenki.

Glisades lenkis un novirzes jutiba (kartejas periodiskas parbaudes)

4.3.48 Dazas periodiskajas parbaudes var bt iespgjams mérit glisades lenki un novirzes
jutibu, izmantojot horizontala distances lidojuma vai "segmenta" metodi. Tas ir iesp&jams
vienigi tad, ja glisade ir salidzinoSi briva no izliekumiem, lai horizontala distances lidojuma
biitu vienmériga pareja no lidojuma auggup uz lidojumu lejup. So metodi nedrikst izmantot
sisttmam, kam raksturiga asimetriska novirzes jutiba virs glisades un zem tas.

4.3.49  Horizontala distances lidojuma metode. Lidojiet ar gaisa kugi iekartas virziena
nemainiga augstuma (parasti partverSanas augstuma), sekojot kursa radiobakas ass linijai, kura
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sakas punkta, kur novirzes no kursa indikatora novirze ir lielaka par 75 pA lidojuma augSup
(vairak neka ieteicamie 190 pA). Sis lidojums parasti tick veikts 460 m (1500 ft) virs iekartas,
ja vien §ada augstuma ir iesp&jams veikt drosu lidojumu, nemot vera apvidus iezimes. Ja tiek
izmantots cits augstums, tas janorada lidojuma parbaudes zinojuma un iekartas datu lapa.
Lidojuma laika nepartraukti jaseko gaisa kuga lenkiskajam stavoklim. Savienojot registréto
novirzes no kursa indikatora stravu ar izméritajiem lenkiem, iesp&jams aprékinat glisades lenki
un novirzes jutibu. Tas, kada metode tiks izmantota lenka un novirzes no kursa indikatora
meérfjumu korelesanai, ir atkarigs no konkrétas lidojuma parbaudes sistémas.

Attalums

4.3.50 Glisades sektora attalumu nosaka no horizontala distances lidojuma vai no segmenta
cauri visam sektoram, kura tiek registréta glisades pareja cauri sektoram. So mérijumu var
apvienot ar glisades lenka un novirzes jutibas mériSanas horizontala lidojuma metodi.

4351 Sis lidojums tiek veikts, izmantojot horizontala distances lidojuma metodi, vienigi
horizontalajai distancei jasakas attaluma, kas atbilst 0,3 0, un jaturpinas Iidz vietai, kur tiek
Skersots punkts, kur§ ekvivalents diviem glisades lenkiem. Gaisa kuga atrasanas vieta precizi
jameéra visa nolaiSanas laika. Nepartraukti jaregistré novirzes no kursa indikatora strava un
registrétajos datos janorada visi attalumi un lenki, kas nepiecieSami, lai varétu novertét 1-4-8.
tabula noteiktos skaitliskos raditajus. Siem registrétajiem datiem ir ari janodrosina iespéja
novertét novirzes no kursa indikatora parejas linearitati.

Glisades struktira

4.3.52  Glisades struktira ir precizs uz glisades esoSo izliekumu un perturbaciju mérijjums. Ir
loti biitiski izmantot precizu sekoSanas vai atraSanas vietas noteikSanas ierici §im mérjjumam.
So mérfjumu var veikt kopa ar glisades lenka mérfjumu. Noradfjumi par kursa struktiiras
novertéSanu ir sniegti 10. pielikuma I s€juma C pievienojuma 2.1.5. punkta.

Modulacija

4.3.53 Modulacijas lidzsvars. Modulacijas lidzsvaru meéra, kamér tiek izstarots vienigi
nes¢jsignals. Novietojiet gaisa kugi tuvu glisades lenkim un atzimg&jiet novirzes no kursa
indikatora radijjumu.

4354  Moduldcijas dziJums. So parbaudi visprecizak var veikt, gaisa kugim atrodoties "uz
trajektorijas", tapéc galigos merjjumus vislabak veikt lenku parbauzu laika. Meérijjumi javeic
punkta, kur uztvér€ja ieeja atbilst vertibai, kada tika veikta uztvéréja modulacijas dziluma
kalibréSana. Ja RF Iimenis biitiski ietekmé uztvéréja modulacijas dziluma indikacijas, tad
modulacijas dzilumu méra A punkta tuvuma. M@&riSanas sisttmam, kas nenodrosina atsevisku
modulacijas [Tmena izvadi, iepriek§€jas modulacijas indikacijas var iegiit horizontalos distances
lidojumos bridi, kad gaisa kugis $kérso glisadi. Modulacijas dzilumu (procentos) var noteikt,
salidzinot glisades uztvergja signalkarodzina stravu ar uztveréja karodzina stravas kalibréSanas
datiem.

Skerslu parlidosanas augstums
4.3.55 Parbaudes var veikt zem glisades sektora, lai parliecinatos par drosu lidojuma

trajektoriju starp glisades apaks€jo malu un jebkadiem Skérsliem. Lai izpilditu §adu parbaudi,
japanak pilota indikatora nobide vai jaizmanto paplaSinatas skalas instruments. Novietojiet
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gaisa kugi uz kursa radiobakas frontala kursa ielidosanas virziena aptuveni piecu judzu attaluma
no glisades antenas tada augstuma, lai iegiitu vismaz 180 pA "lidojums augsSup" indikaciju.
Turpiniet lidot ielidoSanas virziena, uzturot vismaz 180 pA attalumu Iidz bridim, kad tiek
sasniegts skrejcela slieksnis vai ir jamaina lidojuma trajektorija, lai parlidotu $kér§lus. ST
parbaude tiks veikta monitora parbauzu laika, kad trajektorijas platums tiks pielagots plasajam
signalizacijas robezam un 180 pA vieta tiek izmantots 150 pA lidojums augSup. Ja §1 parbaude
ir veikta plasu trajektorijas platuma monitora robezu parbaudes laika, ta nav japabeidz p&c tam,
kad trajektorija atgriezas normala nolaiSanas diapazona normalaja platuma (iznemot gadijumu,
kad tiek veikta ar nodoSanu ekspluatacija saistita parbaude).

Glisades aptverums

4.3.56  So parbaudi var apvienot ar attaluma parbaudi, kura tiek izmantots tads pats lidojuma
profils. Ja veic atseviSku lidojumu, nav vajadzibas turpinat nolaiSanos péc glisades zemaka
platuma lenka Sk@rsoSanas. Vietas piemérotibas parbaudg, ar nodosanu ekspluatacija saistitaja
parbaudg, kategorijas noteikSanas parbaudé un periodiskaja parbaudé $is merijjums javeic gar
sektora malam 8° uz jebkuru pusi no kursa radiobakas ass Iinijas. Aptveérums parasti tiks
parbaudits 18,5 km (10 NM) attaluma no antenas. Aptvérums tiks parbaudits attaluma, kas
parsniedz 18,5 km (10 NM), ciktal tas biis nepiecieSams, lai veicinatu glisades izmantoSanu
proceduras.

Monitori

Piezime. Ja nepieciesamas parbaudes, sk. I-4-8. tabulas 2. piezimi.

4.3.57 Vajadzibas gadijjuma monitora parbaudes var veikt, izmantojot meriSanas metodes,
kas identiskas tam, kuras mingtas attieciba uz glisades lenki, novirzes jutibu un attalumu.
Horizontala lidojuma metodi, ko pieméro attieciba uz lenki un novirzes jutibu, nedrikst
izmantot, ja noveértéjamas zonas pastav nelinearitate.

4.3.58 Jaudas monitors (vienigi nododot ekspluatdcija). Glisades signala lauka intensitate
japarbauda tam noteikta aptvéruma sektora robezas, kad jauda ir samazinata Iidz signalizacijas
Iimenim. Ja monitora signalizacijas limenis ir precizi izmerits parbaudé uz zemes, tad lauka
intensitati var meérit normalos ekspluatacijas apstaklos un lauka intensitati uz signalizacijas
robezas var aprekinat. So parbaudi var veikt vienlaikus ar attaluma un aptvéruma parbaudem.

Fazesana un saistitie inzeniertehniska atbalsta testi

4.3.59 Glisades vietas testu veic, lai noteiktu, vai ierosinata vieta nodroSina pienacigus
glisades raksturojumus nepiecieSamaja trajektorijas lenki. Loti biitiska nozime ir tam, lai vietas
parbaudes tiktu veiktas precizi un pilnigi, lai noverstu ar vietas mainu saistitas izmaksas un
nevajadzigu uzstadiSanas pasakumu aizkavesanu. Ta ka funkcionali tas ir vietas piemeérotibas
tests, nevis iekartas veiktsp&jas parbaude, nepiecieSams tikai viens raiditajs.

4.3.60 Iepriek$ju glisades parbaudi veic p&c tam, kad ir pabeigta raiditaja un antenas
pastaviga uzstadi$ana, taGu pirms monitora sistémas pastavigas uzstadi$anas. Sadu parbaudi
veic attieciba uz vienu raiditaju, lai gitu pastavigas iekartas gaisa raksturlielumu ieprieksgju
apstiprindjumu. Turklat tad nodroSina uzstadiSanu veicoSajam inZenierim datus, ko vin$ var
izmantot, lai pabeigtu iekartas reguléSanu optimalaja Itmeni, kads nepiecieSams ar nodosanu
ekspluatacija saistitaja parbaudé. Saja saistiba ir janoskaidro raiditaja iestatfjumi monitora
signalizacijas robezam. Zemes personals Sos iestatijumus izmantos, lai noteiktu, vai lauka
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monitori ir uzstaditi optimalas vietds un vai ieblivétie monitori ir pareizi noreguléti, lai
nodroSinatu labako kop€jo monitora reagésanu.

4.3.61 Proceduras, saskana ar kuram veic dazadus glisades inZeniertehniska atbalsta testus,
ir izklastitas turpmak. Parasti $adas parbaudes veic pirms lidojuma parbaudes, izmantojot zemes
metodes, un gaisa parbaudes veic péc zemes tehnika ieskatiem. Ar tam nav paredzg€ts aizstat
zemes merjjumus, bet gan apstiprinat un atbalstit zemes testus. Sika informacija par Siem
testiem tiks ieklauta lidojuma parbaudes zinojuma.

4.3.62 Modulacijas lidzsvars. Lai ar1 modulacijas lidzsvaru visvieglak izmérit uz zemes, to
var merit no gaisa, izstarojot vienigi nesgjsignalu. Veiciet simulétu nolaiSanos "uz trajektorijas",
registréjot glisades indikacijas. Glisades indikacijas vidéja novirze no "uz trajektorijas”
jaatzimé izmantoSanai fazeéSanas parbaud@. Zemes personals ir jainformé par rezultatu.
Optimalais stavoklis ir pilnigs lidzsvars, t. 1., nulle uz precizijas mikroampeérmetra. Ja disbalanss
ir 5 pA vai vairak, zemes personalam javeic korektivs pasakums pirms §2a testa turpinasanas.

Piezime. Horizontdlie distances lidojumi nav pieméroti Sim testam, jo vaja signala vai nulles
zonds var notikt centréjuma parbide.

4.3.63 Fazésana — raidosas antenas. FazgSanas testa mérkis ir noteikt, vai starp raidosajam
antenam pastav optimala faze. Ir vairakas atSkirigas metodes, ar kuram var nodro$inat gaisa
fazésanu, un Sie testi parasti javeic, izmantojot razotaju ieteiktas metodes. Ja ir sarezgiti
nodro$inat gaisa faz€Sanas atbilstibu noteiktam radijumam, izmantojot parastas procediras,
lidojuma parbaudes inspektoram ir jasazinas ar zemes inzenieri, lai noteiktu fazésanas testam
vispiemérotako zonu. Kad $ada zona un cela linija ir noteikta, ta jaatzimé iekartas datos
izmantoSanai turpmakajos §ts iekartas fazesanas testos.

4.3.64  Fazésana — monitora sistéema. Dazu veidu glisades integralie monitori ir japarbauda
lidojuma parbaudg, lai parliecinatos par to, ka Sie monitori precizi atveido tala lauka apstak]us,
kad notiek izmainas parraidita signala fazes. Sadu parbauzu procediiras ir jaizstrada, nemot véra
razotaja ieteikumus.

4.3.65 Glisddes antenas regulésana (nulles parbaudes). Sis parbaudes ir veiktas, lai noteiktu
vertikalos lenkus, kuros iesp&jamas dazadu glisades antenu RF nulles. Zemes personals izmanto
So informaciju raidoSo antenu pareiza augstuma noteikSana. Testu veic, nesgjsignalus izstarojot
péc kartas no katras antenas. So testu veic horizontala lidojuma pa kursa radiobakas kursa Iiniju.
Nullu lepki tiks aprékinati tapat, ka aprékina glisades lenki. Nulles raksturo straujs signala
limena kritums.

Markiera radiobakas
Manipulicija

4.3.66 Manipulaciju parbauda, kad tiek veikta ILS nolaiSanas virs radiobakam. Manipulaciju
noverté, pamatojoties uz skapas un vizualu indikaciju, un ta ir apmierinoSa, ja kodetas
rakstzimes ir pareizas, skaidri saprotamas un ar pienacigiem intervaliem. Modulacijas skanas
signala frekvenci var parbaudit, noverojot, vai vizuala indikacija tiek sniegta ar pareizo spuldzi
tris spuldzu sistéma, t. i., argjais markieris (OM) — zila gaisma, vid€jais markieris (MM) — oranza
gaisma, ieks$&jais markieris (IM) — balta gaisma.

Aptverums
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4.3.67  Aptvérumu nosaka lidojuma pari markiera radiobakam, veicot parastu ILS nolaiSanos
uz kursa radiobaku un glisadi un mérot kopg&jo attalumu, kura vizuala indikacija tiek iegiita no
kalibréta markiera uztver€ja un antenas vai kura tiek iegiits iepriekS noteikts RF nes€jsignala
Itmenis. Uztvérgja/antenas kalibréSana un nepiecieSama RF nesg€jsignala I[imena noteikSana ir
apspriesta 1. nodala.

4.3.68  Saistiba ar nodosanu ekspluatacija aptvérums ir janosaka, nepartraukti registréjot RF
signala stiprumu no kalibrétas gaisa kuga antenas, jo tadgjadi iesp&jams sikak novertét zemes
radiobakas darbibu. Jaatzimé vizualas indikacijas attalums, lai to var€tu salidzinat ar
turpmakajas periodiskajas parbaud€s iegiitajiem rezultatiem. Periodiskajas parbaud€s parasti
bis pietickami izmérit attalumu, kura tiek sanemta vizuala indikacija, lai ar7 ieteicams izmantot
iepriek$ mingto signala stipruma registréSanas procediiru.

4.3.69 Registrétais signala stiprums ir japarbauda, lai parliecinatos par to, vai taja nav
sanstaru ar signala stiprumu, kas pietiekams, lai raditu nepareizas indikacijas, un ka galvenaja
stara nav zonu ar vaju signala stiprumu.

4.3.70  Saistiba ar nodosanu ekspluatacija japarbauda, vai aptvéruma zonas centrs atrodas
pareizaja vietd. Ta parasti biis virs markiera radiobakas, tacu atseviskos gadijumos ar
novietoSanas griitibam saistitu iemeslu dé] markiera radiobakas starojuma diagrammas polaro
asi var nakties verst citd virziena, nevis vertikali. P&c tam, pamatojoties uz ekspluatacijas
procediiram, ir janosaka aptv€ruma centra pareiza atraSan3s vieta attieciba pret kadu
atpazistamu punktu uz zemes. Aptvéruma centru var parbaudit iepriek§ mingtajos aptvéruma
lidojumos, veicot nepartrauktu registraciju, kad gaisa kugis atrodas tie$i virs markiera
radiobakas (vai cita noteikta punkta). Normalas nolaiSanas gadijjuma indikacijam no katra
markiera jabiit savstarpgji skaidri noSkirtam (aptuveni 4,5 sekunzu intervali, ja atrums ir 180

km/h (95 k).

4.3.71 Ar nodoSanu ekspluatacija saistitas parbaudgs, ar kategorijas noteikSanu saistitas
parbaudés un ikgad@jas parbaudeés japarbauda ari tas, vai ekspluatacijai piemérotas markiera
radiobakas indikacijas tiek iegiitas, ja nolaiSanas notiek pa glisadi, tacu ar £75 pA novirzi no
kursa radiobakas centra. Indikacijas sanemsanas laiks parasti biis isaks, neka atrodoties uz kursa
radiobakas centra.

Monitora sistema

4.3.72  Saistiba ar nodosanu ekspluatacija aptverums jaméra ar markiera radiobaku, kas
darbojas ar 50 procentiem no parastas jaudas un ar modulacijas dzilumu, kur§ samazinats par
50 procentiem. Jabiit iesp&jamam iegiit ekspluatacija izmantojamu indikaciju; ja tas neizdodas,
tad indikacijas sniegSanai nepiecieSama jauda japalielina un monitora signalizacija janoregulé
Saja ltmen.

4.3.73  Aptvérumu monitora signalizacijas stavokli iesp&jams ar noteikt, analiz&jot registréto
lauka intensitati ta, ka siki izklastits 4.3.67. —4.3.71. punkta

Rezerves iekartas (ja tadas ir uzstaditas)

4.3.74 Saistiba ar nodoSanu ekspluatacija rezerves iekartas parbauda tapat ka galvenas
iekartas. Parasti nebiis nepiecieSamibas katra periodiskaja parbaud€ parbaudit abu divu grupu
iekartas, proti, gan galvenas iekartas, gan rezerves iekartas, ja iekartu ekspluatacija ir planota
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ta, lai periodiskajas parbaudgés iekartas tiktu parbauditas parmainus.

Kartes un zinojumi
Vispariga informadcija

4.3.75 ILS lidojuma parbaudes zinojuma registré iekartas veiktsp€jas atbilstibu standartiem,
kas noteikti 10. pielikuma, ka ar konkrétiem iekartas standartiem, ko noteikusi pilnvarota
lidojuma parbaudes organizacija un atbildiga zemes tehniskas apkopes organizacija. I-4-7. un
I-4-8. tabula noraditi parametri, kas jameéra attieciba uz kursa radiobakas un glisades iekartam,
ka ar1 attieciba uz nolaiSanos pa kursa radiobakas pretéjo kursu. 1-4-9. tabula apkopoti
parametri, kas jamera attieciba uz ILS markieru radiobakam. Lidojuma parbaudes zinojuma
ieteicams ieklaut to 1-4-7.—1-4-9. tabula uzskaitito parametru noveértejumu, kas ir pieméroti
attiecigajam parbaudes veidam. JanodroSina iespja lidojuma parbaudes =zinojumos
"konstatetos" un "ieprieksgjos" rezultatus ievadit parastaja dokumentacija, kura norada iekartas
veiktas korekcijas.

Zinojuma saturs

4.3.76  ILS lidojuma parbaudes zinojuma jaieklauj vismaz $ada informacija:

a) galvena identifikacijas informacija, pieméram, gaisa kuga borta numurs, ickartas
nosaukums, iekartas identifikators, kategorija, parbaudes veids, parbaudes datums un laiks,

pilota un inZeniera vai tehnika vardi un uzvardi;

b) kopsavilkums par parbaudes reizu skaitu, datu registréSanu grafikos vai datném, kas tika
analizetas, lai sagatavotu zinojumu;

C) vispariga komentaru sadala, kur var ieklaut atbilstoSu informaciju par parbaudes
veikSanu;
d) rezultatu sadala katram izmeritajam parametram, kura noradita iegiita vertiba neatkarigi

no ta, vai ta atbilst prasibam, un registrétie dati vai datne, no kuras tika mérits rezultats;

e) veiktspgjas atbilstibu nosaka, pamatojoties uz mérjjumiem; toméer lidojuma parbaudes
pilotiem ir jazinpo par visiem gadijumiem, kad instrumentalas nolaiSanas laika kursa
linijas / glisades neatbilstibas izraisijuSas nepienemamus lidojuma manevrus un/vai lidojuma
telpiskos stavoklus;

f) stavokla sadala, kura noradits iekartas ekspluatacijas stavoklis, un

9) izmantotais lidojuma parbaudes sist€mas veids (AFIS, teodolits, rokasgramata u. c.).
Lidojuma parbaudes zinojuma paraugs

4.3.77  lespgjamas vairakas lidojuma parbaudes zinojuma formas, sakot no papira formam,
kas aizpildamas ar roku, l1idz pat ar datoru generétam teksta datném vai datubazém. Sis nodalas
A papildinajuma sniegts ar datoru generétas teksta datnes paraugs izmanto$anai periodiskaja

ILS parbaudé. Titullapa norada iepriek§ min€to galveno identifikacijas informaciju kopa ar
iekartas ekspluatacijas stavokli un izmantotas sistémas programmatiiras konfiguraciju. Pirmaja
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lapa ieklauj izpildes direktoriju, antenas kalibréSanas datus un parbaudes laika ievaditos
komentarus. Otraja, treSaja, ceturtaja un piektaja lapa norada iestatiSanas, struktiiras, kursa
platuma un attaluma parametru skaitliskos rezultatus. Attieciba uz katru parbaudé parbaudito
raiditaju tos organize atbilstigi sadalijumam "Konstatéts" un "leprieks". Papildinajuma sniegti
att€lu paraugi, kurus var pievienot zinojumam, lai uzlabotu zinojuma sniegtas skaitliskas
informacijas uztveramibu.

Analrze

4.3.78 Vispariga informdcija Saja sadala sniegta isa informacija par konkrétiem
jautajumiem, kas saistiti ar ILS iekartu test€Sanas uz zemes un lidojuma analizi. Papildus tam
apjomiga informacija par ILS test€Sanas rezultatu analizi ir public€ta 10. pielikuma I s€juma C
pievienojuma.

4.3.79  Strukturas analize. Kursa radiobakas kursa Iinijas un glisades lenka struktiiras analize
ir atkariga no gaisa kuga atruma, uztvérgja laika konstantes un registracijas iekartam, ka ari no
citiem faktoriem. Ar $iem jautagjumiem saistiti noradijumi ir sniegti C pievienojuma

2.1.4. punkta un piezimé pirms ta, ka ar1 2.1.5.-2.1.7. punkta.

4.3.80 Novirzes jutibas apréekinasana. Novirzes jutibu parasti méra lidojumos pa orbitu, ja
tieck parbaudita kursa radiobaka, un horizontalos lidojumos ielidoSanas virziena, ja tiek
parbaudits glisades slipums. Analogiskus mérjjumus var veikt testéSana uz zemes. Katra
gadijuma tiek noteikti azimuta (kursa radiobaka) vai pac€luma (glisades) lenki, kuros pastav
nominalas DDM vertibas — 150 pA (75 pA), un aprékinata jutiba, nemot vera attalumu no
antenas sist€mas, kura veikti mérijumi. Proti, glisades mérijumos ir ierasts, ka registrétic DDM
dati ir nelineari, ja pastav batiski atstaro$anas apstakli. Sajos gadijumos mérfjumus var nakties
veikt ar citam DDM vertibam, nevis ar iepriek§ min€tajam vertibam, starp kuram tiek uzturéta
linearitate, un aprékinata jutiba japielago nominalvertibai.

4.3.81 Atskaites punkta augstums (RDH). Lidojuma testos, ko veic saistiba ar nodoSanu
ekspluatacija vai kategorijas noteikSanas nolika, var but janosaka glisades RDH. To veic,
izmantojot augstas kvalitates nolaiSanas registraciju, no kuras veic lepka un struktiras
meérfjumus. P&c atraSanas vietas korigétas DDM veértibas izraudzitam nolaiSanas posmam
(parasti no A punkta lidz B punktam I kategorijas iekartam un p&d€ja nolaiSanas jiras judze II
un III kategorijas iekartam) izmanto lineara regresija, lai pagarinatu vispiemérotako lmiju lejup
lidz punktam virs sliek$na. So linijas augstumo virs sliek$na izmanto ka RDH. Ja tiek
parsniegtas pielaizu robeZas, tad inZeniertehniskaja analize ir janoskaidro, vai iekarta ir pareizi
novietota. Regresijas analizg jaizmanto cits nolaianas posms vai ari japiemero cita analizes
metode.

TesteSanas iekartas
Vispariga informadcija
4.3.82 Ka noteikts iepriekS 1. nodala, lidojuma parbaudes sistéma ir veidota no divam
atSkirigam apak$sistémam, no kuram viena ir paredzeta iekartu raidito radiosignalu mériSanai
un apstradei, bet otra lidojuma parbaudes gaisa kuga atrasanas vietas noteikSanai.

4.3.83 Turpmakajos punktos noteikta minimala veiktsp€ja iekartam, kas rada radiosignalus
lidojuma mérfjumu apakssistémas, un ieteiktas kalibréSanas procediiras tas nodro§inaSanai.
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Tajos 1paSa uzmaniba veltita tam, kada [imena iekartas nepiecieSamas, lai verificétu atbilstibu
prasibam, kuras noteiktas 10. pielikuma I s€juma dazadam ILS kategorijam.

4.3.84 Lidojuma testéSanas sist€ma var izmantot citas ickartas, kas nav gaisa kuga navigacija
parasti izmantotie ILS uztvergji (pieméram, stenda testa iekartas vai parn€sajamus zemes
tehniskas apkopes uztvergjus). Ipasa riipigi japarliecinas par to, ka §1s iekartas darbojas tapat ka
parasti izmantotas augstas kvalitates gaisa kuga iekartas.

4.3.85 Ertibas noliika radio apakSsistemas uztverSanas un apstrades iekartu precizitates
novertgjums tiks veikts méramajiem parametriem piemé&rotas mérvienibas, proti,
mikroampéros. Lai nodroSinatu vienkarSu ekvivalenci starp dazadam mérvienibam, kuras tiek
izteiktas pielaides, tiek izmantota $ada attieciba: 1 pA = 0,01 grads 4000 metru (13 000 ft)
attalumam starp kursa radiobakas antenu un slieksni un 1 pA = 0,005 gradi 3 gradu glisades
lenkim.

Precizitate

4.3.86  Nenoteiktiba. Neatkarigi no ta, kadu parametru méra, merijjuma nenoteiktibai jabut
mazai salidzinajuma ar pielaidém, kas piemérotas attieciba uz mérito parametru. NepiecieSama
minimala attieciba ir 5.

4.3.87 Kliudu avotu apstrade. Tadu parametru ka kursa iestatiSana un novirzes jutiba
noveértéianu veic, izmantojot radiosakaru un atraganas vietas noteik$anas apakssistémas. Sie
mérfjumi tiek piesarnoti ar So divu apakSsisteému specifiskam kludam. Bitiba §is klidas ir
neatkarigas, un drikst pienemt, ka kopgja statistikas klida m&ramajam parametram ir vienada
ar kvadratsakni no abu sist€émas dalu vienadi svértu klidu kvadratu summas.

Lidojuma parbaudes iekartas

4.3.88  Vispariga informdcija Lai nodro$inatu nepiecieSamo precizitati, jaapsver lidojuma
parbaudes uztverSanas un apstrades dalu rezultati.

4.3.89  Gaisa kuga ILS antenas. Lai samazinatu Isteno$ana raditas kludas, antenas jauzstada
saskana ar 1. nodalas ieteikumiem. Piem&ram, ievérojiet, ka tad, kad gaisa kugis atrodas virs
skrejcela sliekSnpa, 6 cm (2,5 collu) vertikala novirze atbilst aptuveni 0,01° pac€luma lenkT,
raugoties no glisades sekoSanas vietas.

4.3.90 ILS lidojuma parbaudes uztveréji. Izmantotajiem uztvergjiem janodrosina vismaz
DDM, SDM, signala ievades limena un modulacijas dziluma merijumi. Integritates un tehniskas
értibas noliika Joti ieteicams izmantot divus uztvérgjus. Sada dublésana aizsarga pret kladam,
kas var rasties lidojuma parbaudé neparedzetu islaicigu uztveérgja veiktsp&jas izmainu del.
Tadgjadi iesp&jams nekavejoties pamanit to izejas signalu novirzi.

4.3.91 legiisanas un apstrades ickartas. legiiSanas un apstrades apakssist€éma ietilpstoso
iekartu veiktsp&jai jabut tadai, lai netiktu degrad@ti iegiitie parametri. Signala iegtiSanai janotiek
sinhroni ar lidmaSinas atraSanas vietas noteik$anu, lai varétu salidzinat laika atbilstoSus
mérfjumus. Izmantojot kalibréSanas tabulas, elektriskos radiosignalus biis iesp&jams konvertét
parastajas fiziskajas mérvienibas €rta izSkirtsp€ja un nemt veéra uztvergju faktisko darbibu ta
ekspluatacijas vidé. Grafiskajam att€lojumam un registracijai jabut tadai, lai lidojuma
parbaudes inspektors varétu novertet signalu svarstibas attieciba pret noteiktajam pielaidém.
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Kalibrésana
Vispariga informacija

4.3.92 UztverSanas un iegiisanas apakssist€émas nodroSinatie dati mainisies, mainoties darba
apstakliem, piem&ram, mainoties apkart€jai temperatiirai, barosanas spriegumam, ieejas signala
Iimenim, modulacijas skapas signalu frekvencei, darba frekvencei u. c. Pirms konkréta
uztvérgja tipa izmantoSanas lidojuma parbaud@s janoskaidro ta piemeérotiba izmantoSanai
dazados darba apstaklos un jaizstrada iesp&jami pilnigas kalibréSanas procediiras, lai noteiktu
kvantitativo attiecibu starp uztveéréja izvadém un iesp&jamam izmainam ekspluatacijas vide.
Janoverte ar1 uztvergja stabilitate, lai noteiktu maksimalo laika intervalu starp divam secigam
kalibrésanas reizém.

ILS generatora iertkosana gaisa kugi
4.3.93 Lai nodroSinatu nepiecieSamo precizitati, jebkura lidojuma parbaudes sisteéma loti
ieteicams pastavigi ierikot ILS signala generatoru. Sads generators dod iesp&ju lidojuma

parbaudes inspektoram

a) kalibrét uztvérgju lidmasina, nevis laboratorija uz zemes, laujot veikt visas
apakSsisteémas kalibréSanu tas vidg;

b) atrisinat divu uztvéréju neatbilstibu lidojuma laika;
c) atjauninat kalibréSanas tabulas, ja tas nepiecieSams uzdevuma izpildes laika;
d) uzlabot parbaudamas faktiskas ILS frekvences mérijumus, nemot véra, ka nodrosinatas

kalibréSanas tabulas parasti ir izveidotas attieciba uz divam vai trim frekvencém (joslas vidus
un gala frekvenci), un

e) pirms lidojuma salidzinat mérjjumu standartu ar to, kuru izmantojusi ILS zemes
tehniskas apkopes darbinieki, noverSot savstarp€jas atbilstibas izjaukSanu starp zemes un
lidojuma mérijumiem un tadgjadi ietaupot lidojuma stundas.

Kalibrésanas standarti

4.3.94 Lidojuma parbaudes mérjjumu apakssistemas kalibréSanai jaizmanto signala
generators, kura veiktsp€ja ir identiska tiem, ko izmanto zemes tehniskas apkopes darbinieki.

Kalibrésanas procediiras

4.3.95 UztverSanas un iegiiSanas apaksSsistémas kalibréSanas procediiras nav iespg&jams
noteikt ar universalu procediiru. Sis procediiras ir galvenokart atkarigas no izraudzitajam
iekartam, kura darbiba var atSkirties atkariba no konkrétas ekspluatacijas vides. Jebkura
gadijuma ir jarikojas saskana ar razotaja ieteikumiem.

4.3.96 Gadijuma, ja uztvergji sniedz elektribas sprieguma vertibas, kas raksturo méramos
signalus, kalibréSanas tabulas ir vispirms nepiecieSamas, lai nodroSinatu mérvienibu mainu.
AtseviSkos gadijumos iekartas nodroSina lidojuma parbaudes parametrus tieSi v€lamajas
meérvienibas, un tad nav nepiecieSamas kalibréSanas tabulas dazadu sprieguma veértibu
konvertéSanai piemérotas mérvienibas. Tomér dazas apakSsisteémas kludas (piemé&ram,
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uztveérgja centrgjuma kluda) ir jalabo un attiecigi ir janosaka ierobezotas kalibréSanas
procediiras. Bitiski izveidot pietickami daudz kalibréSanas tabulu, lai tas, kas izveidotas
attieciba uz konkrétu frekvenci, varétu piemerot attieciba uz tuvu esosam ILS frekvencém bez
butiskas kltudas.

4.3.97 Informacija par izstradajamajam tabulam ir izklastita turpmak.
4.3.98 Kursa radiobaka: Konkrétaja VHF frekvence:

a) Vagc = f (ievades limenis),

ievades limenim mainoties diapazona no —104 dBm Iidz —18 dBm

lgev = f (ievades limenis),

ievades limenim mainoties diapazona no —90 dBm lidz —18 dBm un, ja
DDM = 0;

DDM = 0,155, ja ir 90 Hz;

DDM = 0,155, ja ir 150 Hz

b) Ifiag = f (ievades limenis),
ievades ItTmenim mainoties diapazona no —90 dBm Iidz —18 dBm un modulacijas dzilumiem
mainoties no 17 procentiem Iidz 23 procentiem.

C) Vaonz Un Visorz = f (modulacijas dzilums),
dazadam modulacijas dziluma vertibam, to summai paliekot nemainigai, un ar dazadam ievades
Itmena v&rtibam.

4.3.99 Glisade. Konkrétaja UHF frekvence:

a) Vage = f (ievades limenis),

ievades ITmenim mainoties diapazona no —104 dBm lidz —18 dBm

lgev = f (ievades Iimenis),

ievades ITmenim mainoties diapazona no —90 dBm lidz —18 dBm un, ja:
DDM =0;

DDM = 0,088, ja ir 90 Hz;

DDM = 0,088, ja ir 150 Hz

b) lfiag = f (ievades ITmenis),
ievades ITmenim mainoties diapazona no —90 dBm lidz —18 dBm un modulacijas dzilumiem
mainoties no 34 procentiem lidz 46 procentiem.

c) Vaorz Un Visorz = f (modulacijas dzilums),
dazadam modulacijas dziluma vértibam, to summai paliekot nemainigai, un ar dazadam ievades
vertibam.

Piezime. Dazadas vertibas, kas tiek izraudzitas kursa radiobakas un glisades kalibrésanas
tabulam, ir atkarigas no uztvéréja reakcijas un generatora iespejam.
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AtraSanas vietas noteikSana

Vispariga informacija

4.3.100 Dazu parametru novertésana ietverts no radioelektriskas izvades un atraSanas vietas
noteikSanas apakssist€mas iegiito kltidu apvienojums. Biitiba $is kliidas ir neatkarigas un drikst
uzskatit, ka kopgja statistikas klida m&ramajam parametram ir vienada ar kvadratsakni no abu
minéto sist€mas dalu vienadi svertu klidu kvadratu summas. Neatkarigi no ta, kadu parametru
méra, mérfjuma nenoteiktibai jabiit mazai salidzinajuma ar §im parametram noteiktajam
pielaidém. NepiecieSama minimala attieciba ir 5.

NepiecieSamad precizitate

4.3.101 NepiecieSamo precizitati aprékina, konvertgjot grados pielaides, kas noteiktas
attieciba uz dazadiem ILS parametriem, izmantojot turpmakas formulas.

Loc iestatiSanas pielaide = & (nA izteikta pielaide X nominalais sektora platums / 150) gradi
GP iestatiSanas pielaide = + (uA izteikta pielaide x nominalais sektora platums / 150) gradi
Loc vai GP sektora pielaide = nominalais sektors x [150/(150 £+ pA izteikta pielaide)] gradi
4.3.102 1-4-10. tabula atrasanas vietas noteikSanas minimalo precizitati aprékina no
korigésanas un uzturéSanas pielaidém. Tabulas noradits, ka III kategorijas kursa radiobakas un
glisades gadijuma gaisa kuga atrasanas vietas noteik$anas mérijuma precizitatei jabut augstakai
par 1/100 grada.

Klidas budZets

4.3.103 Turpmak ir noraditi dazadi ar lidmaSinas atraSanas vietas noteikSanas merjjumu
saistita kltidas budzeta komponenti:

a) nenoteiktiba datubazeé, kura geometriski aprakstits parbaudamais lauks un iekarta
(noteikts katrs raksturigais punkts skrejcela atskaites koordinatu sistema);

b) nenoteiktiba platformas koordinatas (X, y, z), kuras ir atraSanas vietas noteikSanas
sistémas pamata (noteikti dazi no tiem viena centimetra robezas);

c) ripibas trikums, veidojot atrasanas vietas noteikSanas sist€ému uz zemes;
d) instrumentala kluda tas ekspluatacijas robezas, ko noteicis razotajs;
e) kluda, kas radusies atmosferiskas refrakcijas dél, ja tiek izmantota infrasarkano staru

sekosanas sistéma;

f) paralakses klida, kas radusies tadel, ka atraSanas vietas noteikSanas sist€ma un
méramais iekartas fazes centrs nav izvietoti vienuviet;

9) kluda, kas radusies tadél, ka gaisa kuga atrasanas vietas atskaites punkts un kursa
radiobaka vai glisades antena nav izvietoti blakus viens otram, un
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h) glisades starojuma diagrammas koniskais efekts nolaiSanas pedgeja dala un tas, ka zemes
atstaroSanas virsma nav ideala plakne.

4.3.104 Lai samazinatu pédgjos tris iepriek§ min€tos komponentus, jaizmanto augstas
precizitates iekartas, kas sniedz informaciju par attalumu (ar precizitati Iidz daziem metriem),
kursu un telpisko stavokli (katru ar precizitati lidz aptuveni 0,1 gradam). Ja attaluma, kursa un
telpiska stavokla parametri nav pieejami, janosaka sanvéja robeza, kas nodrosina, ka mérijjumu
precizitates vertibas ietilpst nepiecieSamajas robezas.

4.4. AR ILS SAISTITI JAUTAJUMI
Vispariga informacija

4.4.1  Saja sadala ir apliikoti tehniski jautajumi, kas saistiti ne tikai ar testé$anu uz zemes vai
lidojuma.

Ar divu frekvencu sistéemu saistiti jautajumi
Kursa radiobakas uztvereja partverSanas raditdji

4.4.2 Kad tiek uztverti signali no divu frekvencu partverSanas kursa radiobakas sisteémas,
daziem uztveérgjiem ir augsti partverSanas raditaji. Ja signali p&c stipruma atSkiras vairak neka
par 5 vai 6 dB, uztvergjs pilnigi nenems véra vajako signalu. Citi uztvergji vajako signalu pilnigi
nenem vera, ja ta stiprums no stipraka signala atSkiras vairak neka par 10 dB.

4.4.3  Sis efekts paradas kursa radiobakas parbaudg, kad ta tick parbaudita ar attaluma signala
atstarojumiem uz ass linijas kombinacija ar attaluma nes€jfrekvences vaju slapéSanu uz ass
linijas. Ja uztvérgja detektors nav pilnigi partverts ar kursa signalu uz ass Iinijas, tas reagés uz
attaluma signaliem. Rezultata palielinasies izmerita ass linijas izliekumu amplituda.

4.4.4  $a efekta rezultata kursa radiobakam ar vaju attaluma slapésanu uz ass linijas izmérita
izliekuma amplitiida ir atkariga no uztvergja, kas tiek izmantots meriSana. Parasti Sis efekts nav
pamanams, tatu gadijjuma, ja $adas kursa radiobakas parbaudi veic, izmantojot dazadus
uztvergjus, rezultati var radit neskaidribu, ja nav izprasta ST probléma.

Uztvereja caurlaides joslas svarstibas

4.4.5 Daziem lidojuma parbaudes (un lietotaja) uztveréjiem |IF caurlaides josla var biit lidz
pat 6 dB augstas svarstibas. Tas var bt iemesls neparastiem rezultatiem, kad tiek parbaudita
divu frekvenCu partverSanas sistéma. Apgabalos, kur dominé kursa vai attaluma signals,
augstam caurlaides joslas svarsttbam ir neliela ietekme. Problémas rodas vienigi parejas
apgabala, kur kursa un attaluma signaliem ir vienads stiprums.

446 Piemé&ram, dazas divu frekvencu sisteémas lieto kursa un attaluma frekvencu apmainu
starp galveno raiditaju un rezerves raiditaju. Rezultata TX1 kursa signali var tikt uztverti IF
caurlaides joslas raksturliknes augstakaja punkta un attaluma signali sanemti caurlaides joslas
raksturliknes zemakaja punkta. Attiecigi, ja uztverSanai tiek izmantots TX2, kursa signali var
tikt sanemti IF caurlaides joslas raksturliknes zemakaja punkta, bet attaluma signali — caurlaides
joslas raksturliknes augstakaja punkta. Rezultata noteiktos apgabalos biis atskirigi TX1 un TX2
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lidojuma parbaudes rezultati, lai arT zemes meérijumos atskiribas starp abiem raiditajiem netiks
konstatetas.

4.4.7 Lielaka neatbilstiba starp diviem raiditajiem attieciba uz glisadém parasti tiek
konstateta, parbaudot azimutalo aptvérumu pie + 8°, 0,450 un parbaudot virstrajektorijas
signalu tuvu 1,750. ST nav uzskatama par nopietnu problému, tadu, ja to nem véra, var ietaupit
laiku un neveikt zemes testus saistiba ar neatbilstibu, kas faktiski nepastav.

Uztveréja DDM apstrade

4.4.8 Dazu tipu uztveérgji, ko plasi izmanto lidojuma parbaud€ un navigacija, uztverto DDM
apstrada pirms izvades sniegSanas registracijas vai navigacijas iekartam. Tas var ietekmét
mérfjumus, ko veic attieciba uz kursa radiobakam, ja modulacijas summa attaluma apgabala
pieaug lidz vértibam, kas ir ievérojami augstakas par nominalajiem 40 procentiem. STs augstas
izmeritas vertibas ir ierastas daudzam tadam antenas sisttmam, kuram ir mazas apertiiras,
pieméram, neliels skaits elementu, kas uzstaditi uz garakiem skrejceliem, kam nepiecieSami
mazaki kursa platumi. 10. pielikuma I s€juma 3.1.3.5.3.6.1. punkta noteikta SDM maksimala
robeza 60 procentu apméra iekartam, kas uzstaditas pec 2000. gada 1. janvara. (So
ierobezojumu nepieméro attieciba uz rezgiem, kas uzstaditi pirms $a datuma.)

449 Uztvergju razotdji izmanto vairakus atSkirigus apstrades algoritmus. Viens plasi
izmantots algoritms normalizé DDM vienmeér, kad modulacijas summa parsniedz 40 procentus.
Saja procesa absoliito DDM izdala ar modulacijas summu un péc tam rezultatu reizina ar 40.
Tas nozimé, ka gadijuma, ja modulacijas summa ir 80 procenti, absoliita DDM vértiba tiks
samazinata uz pusi.

4.4.10 Tas nerada problému saistiba ar izmantoSanu lidojuma parbaudg, tacu ir butiski zinat
precizu apstrades algoritmu. Tas ir Tpasi svarigi gadijumos, kad lidojuma parbaude tiek veikta,
lai parbauditu nepareizas kursa radiobakas partverSanas gadijumus. Svarigi ar zinat apstrades
algoritmus navigacijas uztvérgjos, kas ierikoti gaisa kugi, kurs zino par par problému.

Nepareiza kursa radiobakas partverSana

4411 Jakursaradiobaka ar augsta modulacijas dziluma apgabaliem arpus kursa sektora tiek
parbaudita, izmantojot lidojuma parbaudes sistemu bez DDM apstrades, ta uzradis augstu DDM
vertibu virs visa attaluma apgabala un $kitis atbilstam publicétajam specifikacijam. Tomeér gaisa
kugis, kura navigacijas uztvérgjiem ir DDM apstrade, kas izklastita 4.4.8.—4.4.10. punkta, var
veikt pieeju kursa radiobakai no plata lenka automatiskaja rezima. Gaisa kugim ielidojot augsta
modulacijas dziluma apgabala, apstradatais DDM no uztvergja strauji kritisies, un autopilots to
var interpretét ka ielido$anu kursa sektora un ierosinat partver$anas manevru. ST probléma ir
saistita ar1 ar citiem faktoriem, pieméram, ar autopilota partverSanas Itmena iestatiSanu, tacu
liela ietekme ir dazadajiem DDM apstrades algoritmiem.

4.4.12  Atsevisku tipu kursa radiobakas antenas sistému gadijuma ir sarezgiti izslégt augsta
modulacijas dziluma apgabalus, neietekmgjot sektora platumu. Ir loti svarigi precizi zinat, kada
apstrade ir veikta registrétajai DDM. Tad ir iesp&jams aprekinat, vai kursa radiobaka var radit
problémas gaisa kugim, kas to var izmantot pieejai automatiskaja rezima.
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I-4-1. tabula. Testeésanas prasibu kopsavilkums — kursa radiobaka

10. pielikuma I séjums,

Parametrs atsauce Testesana
Balss funkcija 3.1.3.8. punkts F
Modulacijas Iidzsvars un dzilums 3.1.3.5. punkts FIG
Novirzes jutiba 3.1.3.7. punkts FIG
Arpuskursa attalums 3.1.3.7.4. punkts F
Stava lenka attalums N/A F
Kursa iestatiSanas precizitate 3.1.3.6. punkts FIG
Kursa struktiira 3.1.3.4. punkts FIG
Aptvérums (izmantojamais attalums) 3.1.3.3. punkts FIG
Polarizacija 3.1.3.2.2. punkts F
Monitora sistéma 3.1.3.11. punkts FIG
Fazésana N/A FIG
Orientacija 3.1.3.1. punkts G
Frekvence 3.1.3.2. punkts G
Parazitiska modulacija 3.1.3.2.3. punkts G
Neségjfrekvences modulacijas frekvence 3.1.3.5.3. punkts G
Nesgjfrekvences modulacijas harmoniku koeficients 90 Hz 3.1.3.5.3. punkta d) G
apakSpunkts
Nesgjfrekvences modulacijas harmoniku koeficients 150 Hz 3.1.3.5.3. punkta e) G
apaksSpunkts

Nevélama modulacija 3.1.3.5.3.2. punkts G
Modulacijas skanas signalu faze 3.1.3.5.3.3. punkts G
Modulacijas skanas signalu faze divu frekvencu sistémas 3.1.3.5.3.4. punkts G
Alternativu sistému fazéSana 3.1.3.5.3.5. punkts G
Modulacijas dzilumu summa 3.1.3.5.3.6. punkts FIG
Modulacijas dzilumu summa, kad tiek izmantoti radiotelefona 3.1.3.5.3.7. punkts FIG
sakari
Frekvence un fazes modulacija 3.1.3.5.4. punkts G
DDM pieaugums linears 3.1.3.7.4. punkts F
Balss bez pamatfunkcijas traucgjumiem 3.1.3.8.2. punkts
Faze, lai novérstu nulli divu frekvencu sistémas 3.1.3.8.3.1. punkts FIG
Maksimalais modulacijas dzilums 3.1.3.8.3.2. punkts G
Skanas frekvences raksturojums 3.1.3.8.3.3. punkts G
Identifikacija — nav mijietekmes ar vadibas informaciju 3.1.3.9.1. punkts F
Identifikacijas skanas signala frekvence 3.1.3.9.2. punkts G
Identifikacijas modulacijas dzilums 3.1.3.9.2. punkts G
Identifikacijas atrums 3.1.3.9.4. punkts G
Identifikacijas atkartoSanas biezums 3.1.3.9.4. punkts G
Monitorings — pielaides robezas parsniedzo$a starojuma 3.1.3.11.3. punkts G
kopgjais laiks
Pretgja kursa sektora platums N/A F
Pretgja kursa iestatiSana N/A F
Pretgja kursa struktiira N/A F
Pretgja kursa modulacijas dzilums N/A F
Paskaidrojums: N/A = Nepieméro

F = Lidojuma parbaude

G = Tests uz zemes
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I-4-2. tabula. TestéSanas prasibu kopsavilkums — glisade

10. pielikuma I séjums,

Parametrs atsauce Testesana
Lenkis
Iestati$ana 3.1.5.1.2.2. punkts, 3.1.5.1.4. FIG
punkts
Atskaites plaknes augstums 3.1.5.1.5. punkts, 3.1.5.1.6.
punkts
Novirzes jutiba 3.1.5.6. punkts FIG
Attalums zem trajektorijas un virs tas 3.1.5.3.1. punkts, FIG
3.1.5.6.5. punkts
Glisades struktiira 3.1.5.4. punkts F
Struktiira N/A F
Modulacijas Iidzsvars un dzilums 3.1.5.5.1. punkts FIG
Skérs]u parlidodanas augstums N/A F
Aptvérums (izmantojamais attalums) 3.1.5.3. punkts FIG
Monitora sistéma 3.1.5.7. punkts FIG
Fazeésana N/A FIG
Orientacija (novietojums) 3.1.5.1.1. punkts G
Frekvence 3.1.5.2.1. punkts G
Polarizacija 3.1.5.2.2. punkts F
Nevélama modulacija 3.1.5.2.3. punkts G
Neségjfrekvences modulacijas frekvence 3.1.5.5.2. punkts
Nesgjfrekvences modulacijas harmoniku koeficients 90 3.1.5.5.2. punkta d) G
Hz apaksSpunkts
Nesgjfrekvences modulacijas harmoniku koeficients 150 3.1.5.5.2. punkta e) G
Hz apaksSpunkts
Nevélama amplitidas modulacija 3.1.5.5.2.2. punkts
Modulacijas skanas signalu faze 3.1.5.5.3. punkts G
Modulacijas skanas signalu faze, divu frekvencu sisteémas 3.1.5.5.3.1. punkts G
Modulacijas skanas signalu faze, alternativas sist€émas 3.1.5.5.3.2. punkts G
Monitorings — pielaides robezas neietilpstosa starojuma 3.1.5.7.3.1. punkts G
kopégjais laiks
Paskaidrojums: N/A = Nepieméro
F = Lidojuma parbaude
G = Tests uz zemes
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I-4-3. tabula. TestéSanas prasibu kopsavilkums — markieri

10. pielikuma I séjums,

Parametrs atsauce Testesana
Manipulacija 3.1.7.4. punkts, 3.1.7.5. FIG
punkts
Aptveruma indikacijas un lauka intensitate 3.1.7.3. punkts, 3.1.7.3.2. F
punkts
Monitora sistéma 3.1.7.7. punkts F
Rezerves iekartas N/A F
Frekvence 3.1.7.2.1. punkts G
RF izejas jauda N/A G
Nesgjfrekvences modulacija 3.1.7.4.2. punkts G
Nesgjfrekvences modulacijas frekvence 3.1.7.4.1. punkts G
Nesgjfrekvences modulacijas harmoniku koeficients N/A G
Monitora sistéma 3.1.7.7.1. punkts FIG

Paskaidrojums: N/A = Nepieméro
F = Lidojuma parbaude
G = Tests uz zemes
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I-4-4. tabula. Zemes testa prasibas attieciba uz I, IT un III kategorijasILS kursa radiobakam

(dok. Nr. 8071)

10. pielikuma | sejums,
Parametrs 1 sejums, atsauce atsauce Meérlielums Pielaide (sk. 1. piezimi) Nenoteikttba |Periodiskums
Orientacija 3.1.3.1. punkts Orientacija [Pareizs Vienu reizi
gada
Frekvence 3.1.3.2.1. punkts | 4.2.12. punkts | Frekvence [Frekvence viena: 0,005 % 0,001 % Vienu reizi
Divas: 0,002 % 0,0005 % gada
Sadalisana: >5 kHz <14 kHz
Parazitiska modulacija 3.1.3.2.3. punkts DDM, Novirze<0,005 DDM no maksimuma lidz 0,001 DDM Reizi
maksimumam ceturksni
Aptvérums 3.1.3.3.1. punkts | 4.2.13. punkts Jauda /Atbilstigi tam, ka noteikts pie nodosanas 1dB Reizi
(izmantojamais attalums) ekspluatacija. Sk. 2.piezimi. ceturksni
Kursa strukttra 3.1.3.4. punkts | 4.2.8. punkts DDM /Atbilstigi tam, ka noteikts 10. pielikuma. | 0,001 DDM Reizi
(vienigi III kategorijai) 4.2.9. punkts ceturksni
Nesgjfrekvences modulacija 3.1.3.5.1. punkts | 4.2.15. punkts DDM, Modulacijas lidzsvara vértibas 10 pA 0,001 DDM Reizi
C Lidzsvars Dzilums  [robezas. 0,2% ceturksni
C Dzilums 18-22 %
INesgjfrekvences modulacijas 3.1.3.5.3. punkts | 4.2.14. punkts | Frekvence |l kat.: 2,5 % Reizi gada
frekvence Il kat.: £1,5 % 0,1 %
111 kat.: 1 %
Nesgjfrekvences modulacijas 3.1.3.5.3. punkta | 4.2.17. punkts Kopgja <10 % Ik gadus
harmoniku koeficients (90 Hz) d) apakspunkts 2. harmonika <5 % (l11 kat.) 0,5 %
Nesgjfrekvences modulacijas 3.1.3.5.3. punkta | 4.2.17. punkts Kopgja <10 % Ik gadus
harmoniku koeficients (150 Hz) e) apakSpunkts 2. harmonika <5 % (111 kat.) 0,5 %
Nevelama modulacija 3.1.3.5.3.2. punkts Svarstibas  [Modulacijas dzilums < 0,5 % 0,1% Reizi
pusgada
Modulacijas skanas signalu faze 3.1.3.5.3.3. punkts| 4.2.18. punkts LF faze |, Il kat.:<20° 4° Reizi gada
attieciba uz I kat.:<10° 2°
4.2.20. punkts
Modulacijas skanas signalu faze 3.1.3.5.3.4. punkts| 4.2.18. punkts LF faze |, Il kat.:<20° 4° Reizi gada
divu frekvencu sisteémas (katra
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(dok. Nr. 8071)

10. pielikuma | sejums,
Parametrs 1 sejums, atsauce atsauce Merlielums Pielaide (sk. 1. piezimi) Nenoteikttba |Periodiskums
nesgjfrekvence un starp attieciba uz 11 kat.:<10° 2°
nesgjfrekvencém) 4.2.20. punkts
|Alternativu sistemu fazgSana 3.1.3.5.3.5. punkts| 4.2.18. punkts LF faze [ II kat., nominala: £20° 4° Vienu reizi
Uz mérvienibu III kat., nominala: £10° 2° gada
4.2.20. punkts
Modulacijas dzilumu summa 3.1.3.5.3.6. punkts| 4.2.15. punkts | Modulacijas Modulacijas dzilums < 95% 2% Reizi
dzilums ceturksni
Modulacijas dzilumu summa, ja tiek |3.1.3.5.3.7. punkts| 4.2.15. punkts | Modulacijas Modulacijas dzilums <65 % £10°, <78 % Reizi ménest
izmantoti radiotelefona sakari dzilums  irs 10° 2%
Kursa iestatiSana 3.1.3.6.1. punkts | 4.2.8. punkts DDM, I kat.:<10,5 m. Sk. 2. piezimi. | —reizi
4.2.9. punkts attalums |l kat.: <7,5m 0,3m ceturksni
Il kat.: <3 m Il —reizi
meénesi
Il —reizi
nedgla
Novirzes jutiba 3.1.3.7. punkts | 4.2.10. punkts | DDM/metrs 0,00145 nominals. Sk. 2.piezimi.
I, Il kat.: £17 % +3 % I, Il —reizi
Il kat.: +10% +2 % ceturksni
Il —reizi
meénest
Maksimalais modulacijas dzilums |3.1.3.8.3.2. punkts Modulacijas <50 % 2% Reizi
dzilums ceturksni
Skanas frekvences raksturojums 3.1.3.8.3.3. punkts Modulacijas +3 dB 0,5dB Reizi gada
dzilums
Identifikacijas skanas signala 3.1.3.9.2. punkts Skanas signala1020 + 50 Hz S5 Hz Reizi gada
frekvence frekvence
Identifikacijas modulacijas dzilums | 3.1.3.9.2. punkts |4.2.16. punkts | Modulacijas |Atbilstigi tam, ka nodots ekspluatacija. 1% Reizi
dzilums ceturksni
Identifikacijas atrums 3.1.3.9.4. punkts Skanas signala|1020 = 50 Hz 1%
frekvence
Identifikacijas atkarto$anas biezums | 3.1.3.9.4. punkts Laiks Atbilstigi tam, ka nodots ekspluatacija.
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(dok. Nr. 8071)

10. pielikuma | sejums,
Parametrs 1 sejums, atsauce atsauce Merlielums Pielaide (sk. 1. piezimi) Nenoteikttba |Periodiskums
Fazes modulacija 3.1.3.5.4. punkts | No4.2.21. | Maksimuma Robezas, kas noteiktas ar FMHz/PM 3 gadi
punkta lidz novirze  radianiem: sk. 5. piezimi.
4.2.23. punktam
90Hz 150Hz (Atskiri-
bas Hz)
| kat.: 135/1,5 135/0,9 45 10 Hz
Il kat.: 60/0,66 60/0,4 20 5Hz
Il kat.:  45/0,5 45/0,3 15 SHz
Monitorings DDM, Sk. 2.piezimi.
Attalums
— Kursa maina 3.1.3.11.2. punkts | 4.2.25. punkts Monitoram ir jasignalizg par galvenas
kursa Iinijas novirzi no skrejcela
ass Itnijas, kas vienada ar turpmak
noraditajiem attalumiem vai lielaka par
tiem ILS atskaites punkta.
| kat.: 10,5 m (35 p&das) 2m I —reizi
ceturksni
Il kat.: 7,5 m (25 pédas) 1m Il —reizi
menest
Il kat.: 6,0 m (20 p&das) 0,7m I - reizi
nedgla
Sk. 3. un 4.
piezimi
— Novirzes jutibas izmainas 3.1.3.11.2. punkta| 4.2.26. punkts DDM, Monitoram jasignaliz€ par novirzes
f) apak$punkts Attalums |jutibas izmainam, ja at$kiriba no
nominalas vertibas parsniedz:
I kat.: 17 % +3 %
Il kat.: 17 % £3 %
I kat.: 17% 3%
NepiecieSama vienigi noteiktu kursa
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(dok. Nr. 8071)
10. pielikuma | sejums,
Parametrs 1 sejums, atsauce atsauce Merlielums Pielaide (sk. 1. piezimi) Nenoteikttba |Periodiskums
radiobakas tipu gadijuma.
— Attaluma signals 3.1.3.11.2.1. DDM Monitoram jasignalizg, ja arpuskursa +5 uA
punkts attaluma novirzes no kursa indikatora
novirze nokritas zemak par 150 uA
jebkur arpuskursa aptvéruma
zona.
— Jaudas samazinajums 3.1.3.11.2. punkta | 4.2.27. punkts | Jaudas lauka [Monitoram jasignalizg, ja jaudas +1 dB
d) une) intensitate [samazinas par 3 dB vai relativais
apakspunkts ja aptverums samazinas ta, ka neatbilst
iekartai noteiktajam prasibam, atkariba
no ta, kuras no §Tm izmainam
ir mazakas.
— Kopgjais laiks, starojums arpus 3.1.3.11.3. punkts | 4.2.24. punkts Laiks Divu frekvencu kursa radiobaku +5 pA
pielaides robezam gadijuma monitoram jasignaliz& par
izmainam =1 dB jebkura nesgjfrekvencg,
ja vien testos nav konstatets, ka plasaku 02s
robezu izmantoSana neizraisis
nepienemamu signala degradaciju (> 150
ua augstuma sektora).
| kat.: 10's
Il kat.:5s
Il kat.: 2's
Piezimes.
1. Parasti iekartas iestatijumi nav jamaina, ja uzskaititie parametri ietilpst pielaides 50 procentos. Sk. 4.2.54. un 4.2.55. punktu.
2. Péc nodosanas ekspluatacija javeic kursa radiobakas, kursa iestatisanas zemes meérijumu, novirzes jutibas un jaudas parbaude lidojuma gan normalos,
gan monitora signalizdcijas apstikjos. Sie mérijumi jaatzimé un jaizmanto ka atskaites mérijumi turpmakajos periodiskajos mérijumos.
3. Monitora testu biezumu var palielindt, ja par Sadu nepieciesamibu liecina iepriekséjo integritates un stabilitates datu analize.
4, Sadus testus veic ar attieciba uz tiem parametriem, ko méra ar tald lauka monitoru, ja tads ir uzstadits.
5. Sada merijuma nosaka maksimalds frekvences novirzes atskiribas starp atseviskiem nevélamas 90 Hz FM (vai ekvivalentds PM) un 150 Hz FM

mérijumiem, izmantojot filtrus, kas noteikti 4.2.23. punkta tabula.

Tulkojums © Valsts valodas centrs, 2016

113




I-4-5. tabula. Zemes testa prasibas I, II un III kategorijas ILS kursa radiobakam

(Dok. Nr.
8071)
10. pielikuma | séjums,
Parametri 1 sejums, atsauce| atsauce Merlielums Pielaide (sk. 1. piezimi) Nenoteiktiba |Periodiskums
Orientacija 3.1.5.1.1. punkts Orientacija Pareizs Reizi gada
Trajektorijas lenkis 3.15.1.2.2. No 4.2.29. | DDM, Lenkis Sk. 2. piezimi. Reizi
punkts punkta lidz ceturksnt
4.2.31. I kat.: Nominala lenka 7,5 % robezas I kat.: 0,75 %
punktam Il kat.: Nominala lenka 7,5 % robezas | Il kat.: 0,75 %
I11 kat.: Nominala lenka 4% robeZas I kat.: 0,4 %
Frekvence 3.1.5.2.1. punkts |4.2.34. punkts, Frekvence Viena 0,005 % 0,001 % Reizi gada
Divas 0,002 % 0,0005 %
SadaliSana >4 kHz, <32 kHz 0,0005 %
Nevelama modulacija 3.1.5.2.3. punkts DDM + 0,02 DDM no maksimuma lidz 0,004 DDM |Reizi pusgada
maksimumam
/Aptvérums (izmantojamais attalums) | 3.1.5.3. punkts |4.2.35. punkts Jauda /Atbilstigi tam, ka nodots ekspluatacija. 1dB Reizi
ceturksni
Nesgjfrekvences modulacija 3.1.5.5.1. punkts|4.2.37. punkts| Modulacijas Reizi
(sk. 3. piezimi) dzilums 0,002 DDM 0,001 DDM 0,5 ceturksnt
— Lidzsvars No 37,5 % 1idz 42,5 % katram skanas %
— Dzilums signalam
INesgjfrekvences modulacijas 3.1.5.5.2. punkta|4.2.36. punkts, Modulacijas || kat.: 2,5 % Reizi gada
frekvence a), b)unc) skanas signalu Il kat.: 1,5 % 0,01 %
apakspunkts frekvence Il kat.: 1 %
Nesgjfrekvences modulacijas 3.1.5.5.2. punkta|4.2.38. punkts|  Kopgja <10 % 1% Reizi gada
harmoniku koeficients (90 Hz) d) apakSpunkts 2. harmonika <5 % (Il kat.)
Nesgjfrekvences modulacijas 3.1.5.5.2. punkta|4.2.38. punkts|  Kopgja <10 % 1% Reizi gada
harmoniku koeficients (150 Hz) e) apak$punkts 2. harmonika <5 % (l1l kat.)
INevelama amplittidas modulacija 3.1.5.5.2.2. Svarstibas <1 % Reizi gada
punkts
Modulacijas skanas signalu faze 3.1.5.5.3. punkts 4.2.39. punkts Faze I, 1l kat.: <20° 4° Reizi gada
I kat.: <10° 2°
Modulacijas skanas signalu faze, divu, 3.1.5.5.3.1. ]4.2.39. punkts Faze I, 1l kat.: <20° 4° Reizi gada
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(Dok. Nr.
8071)
10. pielikuma | séjums,
Parametri 1 sejums, atsauce| atsauce Merlielums Pielaide (sk. 1. piezimi) Nenoteiktiba |Periodiskums
frekvencu sistemas (katra punkts I kat.: <10° 2°
nesgjfrekvence un starp
neséjfrekvenceém)
Modulacijas skanas signalu faze, 3.1.5.5.3.2. 4.2.39. punkts Faze I, Il kat.: Nominala + 20° 4° Reizi gada
alternativas sist€émas punkts 111 kat.: Nominala + 10° 2°
Novirzes jutiba 3.1.5.6. punkts |4.2.32. punkts' DDM, Lenkis Sk. 10. pielikuma I s€¢juma 3.1.5.6. I kat.: 2,5 % Reizi
punktu. Sk. 2. piezimi. ceturksni
Il kat.: 2,0 % Reizi
ceturksni
Il kat.: 1,5% | Reizi ménesi
Fazes modulacija 3.1.5.5.4. punkts Maksimuma [Robezas noteiktas FM Hz / PM radianos: 3 gadi
novirze Sk. 5. piezimi.
90Hz 150 Hz (Atikiri-
bas Hz)
| kat.: 150/1,66 150/1,0 50 10 Hz
I, 11l kat.:  90/1,0 90/0,6 30 10 Hz
Monitorings (sk. 4. piezimi) DDM, Lenkis [Sk. 2. piezimi. +4 pA I, Il kat.— reizi
Monitoram jasignaliz€ par lenka ceturksnt
— Trajektorijas lenkis 3.1.5.7.1. punkta 4.2.42. punkts izmainam, kas atbilst 7,5 % no 11 kat.— reizi
a) apakspunkts izsludinata lenka. meénesTt
— Novirzes jutibas izmainas 3.1.5.7.1. punkta 4.2.43. punkts DDM, Lenkis [l kat.: monitoram jasignaliz€ par lenka
d)une) izmainam starp glisadi un Iiniju zem
apaksSpunkts glisades, kura tiek sasniegti 75 pA, ja tas
parsniedz 3,75 % no kursa lepka.
Il kat.: monitoram jasignaliz€ par
novirzes jutibas izmainam, kas parsniedz
25 %.
111 kat.: monitoram jasignalize par
novirzes jutibas izmainam, kas parsniedz
25 %.
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(Dok. Nr.
8071)
10. pielikuma | séjums,
Parametri 1 sejums, atsauce| atsauce Merlielums Pielaide (sk. 1. piezimi) Nenoteiktiba |Periodiskums
— Jaudas samazinajums 3.1.5.7.1. punkta 4.2.44. punkts Jauda Monitoram jasignalizé par 3 dB lielu +1 dB
b) un c) jaudas samazindgjumu vai par to, ka
apakspunkts aptvérums samazinajies ta, ka neatbilst
iekartai noteiktajam prasibam, atkariba
no ta, kuras no §Tm izmainam ir mazakas.
Divu frekvencu glisazu gadijuma +0,5 dB
monitoram jasignaliz€ par £1 dB
izmainam jebkura nes¢jfrekvencg, ja
vien testos nav konstatets, ka plasaku
robezu izmantoS$ana neizraisis
nepienemamu signala degradaciju.
— Attaluma signals 3.1.5.7.1. punkta DDM, Lenkis Monitoram jasignaliz€ par DDM <0,175
g) apaks$punkts zem trajektorijas attaluma zonas
— Starojuma arpus pielaides robezam 3.15.7.3.1. 4.2.24. punkts Laiks I kat.: 6 sek.
kopgjais laiks punkts I, Il kat.: 25
Piezimes.
1. Parasti iekartas iestatijumi nav jamaina, ja uzskaititie parametri neparsniedz noteikto pielaizu 50 procentus. Sk. 4.2.54. un 4.2.55. punktu.

2. a) Péc nodosanas ekspluatdcija var veikt glisades, glisades lenka zemes mérijumu, novirzes jutibas un attaluma zem trajektorijas parbaudi lidojumd gan
normdlos, gan monitora signalizacijas apstakjos. Sos mérijumus var izmantot ka atskaites mérijumus turpmakajos periodiskajos mérijumos.
2. b) Péc nodosanas ekspluatdcija javeic glisdades un glisades jaudas zemes meérijumu parbaude lidojumd gan normalos, gan monitora signalizacijas
apstakjos. Sos mérijumus var izmantot ka atskaites mérijumus turpmakajos periodiskajos mérijumos.

3. Noteiktas pielaides attiecas vienigi uz periodiskajam parbaudem. Kad iekartu nodod ekspluatacija, visi parametri ir jaiestata to nomindalajas vértibas.
4, Monitora testu biezumu var palielinat, ja par sadu nepiecieSamibu liecina iepriekséjo integritates un stabilitates datu analize.
5. Sada merijuma nosaka maksimalas frekvences novirzes atskiribas starp atseviskiem nevélamas 90 Hz FM (vai ekvivalentas PM) un 150 Hz FM

mérijumiem, izmantojot filtrus, kas noteikti 4.2.23. tabula.
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1-4-6. tabula. Prasibas, ko attieciba uz ILS markiera radiobakam pieméro testos uz zemes

(Dok. Nr.
8071)
10. pielikuma | séjums,
Parametrs I séjums, atsauce| atsauce Merlielums Pielaide (sk. 1. piezimi) Nenoteiktiba |Periodiskums
Frekvence 3.1.7.2.1. punkts 4.2.45. punkts  Frekvence =0,01 % (0,005 % ieteicams) 0,001 % Reizi gada
RF izejas jauda 4.2.46. punkts Jauda +15 % 5% Reizi
ceturksni
INesgjfrekvences modulacija 3.1.7.4.2. punkts 4.2.47. punktsl Modulacijas 91-99 % 2% Reizi
dzilums ceturksni
INes€ja modulacijas frekvence 3.1.7.4.1. punkts 4.2.48. punkts Skanas signala Nominala + 2,5 % 0,01 % Reizi pusgada
frekvence
INesgjfrekvences modulacijas 4.2.49. punkts Modulacijas Kopgja <15 % 1% Reizi gada
harmoniku koeficients dzilums
Manipulacija 3.1.7.5.1. punkts 4.2.50. punkts Manipulacija Pareiza manipulacija, skaidri dzirdama Reizi
ceturksni
OM: 400 Hz, 2 svitras sekundé +0,1s
nepartraukti.
MM: 1300 Hz, parmainus punkti un +0,1s
svitras nepartraukta seciba. Sekvence tiek
atkartota vienu reizi sekundeé.
IM: 3000 Hz, 6 svitras sekundé +0,03 s
nepartraukta seciba.
Monitora sisteéma 3.1.7.7.1. punkts 4.2.51. punkts Signalizacijas limenis: Reizi
ceturksni
— Nesgjfrekvences jauda Jauda —3dB 1dB Sk. 2.
— Modulacijas dzilums Procenti  >50 % 2% piezimi.
— Manipulacija Klatbiitne Zudums vai nepartraukta seciba
Piezimes.
1. Noteiktas pielaides attiecas vienigi uz periodiskajam parbaudem. Kad iekartu nodod ekspluatacija, visi parametri ir jaiestata t0 nomindalajas vértibas.
2. Monitora testu biezumu var palielinat, ja par sadu nepiecieSamibu liecina iepriekséjo integritates un stabilitates datu analize.
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I-4-7. tabula. Lidojuma parbaudes prasibas un pielaides attieciba uz I, IT un III kategorijas (kat.) kursa radiobaku

(dok. Nr. Parbaudes veids
10. pielikuma 8071)
1 séjums, | sejums,
Parametrs atsauce atsauce Merlielums Pielaide Nenoteiktiba | S |C,C| P
Identifikacija 3.1.3.9. punkts |4.3.12. punkts| Morzes kods Pareiza manipulacija, skaidri dzirdama lidz | Subjektivs X | X
pat diapazona robezai novertejums
Balss funkcija 3.1.3.8. punkts |4.3.13. punkts| Dzirdamiba, Skaidrs skanas Iimenis, kas Iidzinas Subjektivs X | X
DDM identifikacijai, nav ietekmes uz kursa Itniju. | novert&jums
Modulacija N/A DDM Sk. 1. piezimi. X
3.1.3.5. punkts Modulacija, {0,002 DDM 0,001 DDM X | X
— Lidzsvars 4.3.14. punkts| Dzilums [18-22% +5% X X | X
— Dzilums 4.3.15. punkts
Novirzes jutiba 3.1.3.7. punkts | No 4.3.16. DDM I kat.: Nominalvertibas 17 % robeZzas +3 nA X X | X
punkta lidz 11 kat.: Nominalvertibas 17 % robezas +3 pA
4.3.20. 111 kat.: Nominalvértibas 10 % robeZzas. +2 A
punktam Sk. 2. piezimi. Attieciba uz
nominalo 150
LA ievadi
Arpuskursa attalums 3.1.3.7.4. punkts|4.3.21. punkts DDM Jebkura kursa linijas pus€ linears pieaugums +5 nA X X | X
4.3.22. punkts lidz 175 pA, tad 175 pA uzturgSana lidz 10°,| Attieciba uz
Starp 10° un 35° vismaz 150 pA. Ja nominalo
aptvérums nepiecieSams aiz £35°, vismaz | 150 pA ievadi
150 pA, iznemot pretgja kursa sektoru.
Stava lenka attalums N/A No 4.3.23. DDM Vismaz 150 pA. +5 nA X X
punkta lidz Attieciba uz
4.3.25. nominalo
punktam 150 pA ievadi
Kursa iestatiSanas precizitate 3.1.3.6. punkts | No 4.3.26. DDM,  [Ekvivalents turpmak min&tajam novirzém X X | X
punkta lidz | Attalums, |ILS atskaites punkta:
4.3.28. Lenkis
punktam I kat.: £10,5 m (35 p&das) Ikat.: £2 m
Il kat.: £7,5 m (25 pédas) II kat.: £1 m
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(dok. Nr. Parbaudes veids
10. pielikuma 8071)
1 séjums, | sejums,
Parametrs atsauce atsauce Merlielums Pielaide Nenoteiktiba | S |C,C| P
[+ 4,5 m (15 p&das) tam II kategorijas
kursa radiobakam, kas tiek regulétas
un uzturétas £4,5 m robezas]
I kat.: +3 m (10 p&das) I kat.: £0,7 m
Fazgsana 4.3.39. punkts, DDM <modulacijas lidzsvara vértibas 10 pA. +1 pA X X | X
4.3.40. punkts Sk. 3. piezimi.
DDM linears picaugums 3.1.3.7.4. punkts DDM >180 puA (Linears picaugums no 0 X | X
lidz >180 pA)
Balss bez saskarnes ar 3.1.3.8. punkts DDM,  Nav traucgjumu. X | X
pamatfunkciju Runa
Faze, lai noverstu balss nulli diva| 3.1.3.8.3.1. Runa Nav nullu. X | X
frekvencu sistémas punkts
Kursa strukttra 3.1.3.4. punkts | No 4.3.29. DDM No aptveruma argjas robezas lidz punktam Sk. X X | X
punkta lidz A: 30 pA visam kategorijam 10. pielikuma
Sk. 4.3.33. I s€juma
10. pielikuma punktam C pievienojuma
I s&juma 2.1.5. punktu
C papildinajuma INo punkta A Iidz punktam B: No punkta A
piezimi 2.1.3. 11dz punktam
punktam. I kat.: Linears kritums Iidz 15 pA B, 3 uA
Il kat.: Linears kritums lidz 5 pA samazinajums
III kat.: Linears kritums 11dz 5 pA Iidz 1 pA
Aiz punkta B: No punkta B
lidz punktam E,
| kat.: 15 pA lidz punktam C 1 pA
Il kat.: 5 pA Iidz atskaites punktam
I kat.: 5 pA 1idz punktam D, tad linears
kapums Iidz 10 pA punkta E.
Sk. 4. piezimi par pielaizu pieméroSanu.
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(dok. Nr.

Parbaudes veids

10. pielikuma 8071)
1 séjums, | sejums,
Parametrs atsauce atsauce Merlielums Pielaide Nenoteiktiba | S |C,C| P
IAptverums 3.1.3.3. punkts | No 4.3.34. Karodzina [No kursa radiobakas antenas $ada attaluma: X X | X
(izmantojamais attalums) punkta lidz strava,
Sk. 4.3.36. DDM 46,3 km (25 NM) £10° lenki no kursa
10. pielikuma punktam Itnijas;
I s€juma 31,5 km (17 NM) starp 10° un 35° no kursa
C pievienojuma linijas;
C-7.un C-8. 18,5 km (10 NM) aiz £35° lenka, ja
attelu aptvérums tiek nodrosinats.
(Sk. siki izstradatu procediiru attieciba uz
izp€mumiem.)
— Lauka intensitate Lauka  >40 mikrovolti/metrs(-114 dBW/m?) +3 dB
intensitate
Polarizacija 3.1.3.2.2. punkts|4.3.37. punkts DDM Attieciba uz 20° sansveres telpisko stavokli X | X
no horizontales:
| kat.: 15 pA uz kursa linijas +1 pA
IT kat.: 8 pA uz kursa linijas
I kat.: 5 pA sektora, kas katra pus€ no
kursa Iinijas norobezots ar 20 pA
Pretgjais kurss No 4.3.41. |DDM, Lenkis Ne mazak ka 3°. 0,1° X | X
punkta lidz
— Sektora platums N/A 4.3.43.
punktam
— IestatiSana N/A DDM, |Ass linijas turpindgjuma 60 metros 1 NM +6m X | X
Attalums |attaluma.
— Strukttira N/A DDM No aptvéruma robeZzas 1idz nolaisanas pedgja 10. pielikuma X | X
posma kontrolpunktam: £40 pA I sgjuma
FAF 1idz 1,85 km (1 NM) no slieksna: C pievienojuma
H+40 pA 2.1.4. punkts
Lineara samazinasanas lidz: £20 uA
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Parametrs

10. pielikuma
1 sejums,
atsauce

(dok. Nr.
8071)

| sejums,

atsauce

Merlielums

Pielaide

Nenoteiktiba

Parbaudes veids

— Modulacijas dzilums

N/A

Modulacijas
dzilums

No 18 % lidz 22 % aptuveni 9 km (5 NM)
attaluma no kursa radiobakas.
Sk. 1. piezimi.

0,5 %

Monitora sist€éma

- IestatiSana

— Novirzes jutiba

— Arpuskursa attalums

3.1.3.11. punkts

4.3.38. punkts

DDM,
Attalums

DDM,
Attalums

DDM

Sk. 2. piezimi.

Monitoram ir jasignaliz€ par galvenas kursa
Itnijas novirzi no skrejcela

ass Itnijas, kas vienada par turpmak
noraditajiem attalumiem vai lielaka par tiem
ILS atskaites punkta.

| kat.: 10,5 m (35 pédas)
Il kat.: 7,5 m (25 pédas)
Il kat.: 6,0 m (20 p&das)

Monitoram jasignaliz€ par novirzes jutibas
izmainam, kas atSkiras no nominalas
vertibas vairak par:

I kat.: 17 %
Il kat.: 17 %
Il kat.: 17 %

INepiecieSama vienigi noteiktu kursa
radiobakas veidu gadijuma. Monitoram
jasignalizg, ja arpuskursa attaluma novirzes
no kursa indikatora novirze nokritas zemak
par 150 pA jebkur arpuskursa aptvéruma
Zona.

2m

0,7m

+4 %
+4 %
+2 %

+5 uA
+1 dB relativais
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(dok. Nr. Parbaudes veids
10. pielikuma 8071)
1 séjums, | sejums,
Parametrs atsauce atsauce Merlielums Pielaide Nenoteiktiba | S |C,C| P
— Jauda Jaudas lauka [Monitoram jasignaliz€, ja jaudas samazinas +5 uA X
intensitate [par 3 dB vai ja aptvérums samazinas ta, ka
meatbilst iekartai noteiktajam prasibam,
atkariba no ta, kuras no §im izmainam ir
mazakas. Divu frekvencu kursa radiobaku
gadijuma monitoram jasignalize par =1 dB
izmainam jebkura nesgja, ja vien testos nav
apstiprinats, ka plasaku robezu izmantoSana
neradis nepienemamu signala degradaciju
(>150 pa attaluma sektora)
Piezimes.
1. Merijumu ieteicams veikt parbaudé uz zemes.
2. Meérijumu ieteicams veikt parbaudé uz zemes, ja starp zemes mérijumiem un gaisa merijumiem ir konstatéeta koreldacija.
3. Péc zemes tehnika pieprasijuma, ja vien nav konstatéta laba koreldcija starp gaisa kuga un zemes fazéesanas panémieniem.
4, Kursa struktiuru skrejcela garuma var meérit lidojuma parbaude vai ar zemes transportlidzekli. Noradijumi par struktiras analizi sniegti 4.3.79. punkta.

Paskaidrojums. N/A = Nepieméro

S = Vieta

C, C = Nodosana ekspluatacija, Kategorijas noteiksana
P = Periodiski — nominalais periodiskums 180 dienas
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I-4-8. tabula. Lidojuma parbaudes prasibas un pielaides attieciba uz I, II un III kategorijas (kat.) glisadi

(Dok. Nr. Parbaudes veids
10. pielikuma 8071)
1 séjums, | séjums,
Parametrs atsauce atsauce Merlielums Pielaide Nenoteiktiba | S |C,C| P
Lenkis 4.3.45. punkts DDM | kat.: nominala lenka 7,5 % robezas I kat.: 0,75% | X X | X
4.3.46. punkts|  Lenkis [l kat.: nominala lenka 7,5 % robezas Il kat.: 0,75 %
— TestatiSana 3.15.1.2.2. 111 kat.: nominala lenka 4% robeZas Il kat.: 0,3 %
punkts no nominala
lenka
— Atskaites punkta augstums 3.1.5.1.5. punkts DDM I kat.: 15 m (50 ft) + 3 m (10 ft) X
3.1.5.1.6. punkts (sk. 3. piezZimi) 0,6 m
3.1.5.1.4. punkts Il kat.: 15 m (50 ft) + 3 m (10 ft)
(sk. 3. piezimi)
11 kat.: 15 m (50 ft) + 3 m (10 ft)
(sk. 3. piezZimi)
Novirzes jutiba 3.1.5.6. punkts | No 4.3.47. DDM Sk. 10. pielikuma I s€juma 3.1.5.6. punktu. |l kat.: 2,5 % X | X | X
punkta lidz Lenkis Il kat.: 2,0 %
— Vertiba 4.3.49. I Kkat.: 1,5 %
— Simetrija punktam
Attalums 4.3.50. punkts DDM Ne vairak ka 190 pA vismaz 0,360 lenkt virs|+6 pA attieciba| X X | X
Lenkis  |horizontales. Ja 190 pA tiek sasniegts lenki, uz nominalo
— Zem trajektorijas 3.1.5.6.5. punkts kas lielaks par 0,450, minimalie 190 pA| 190 pA ievadi
janodrosina vismaz 0,450.
— Virs trajektorijas 3.1.5.3.1. punkts Jasasniedz vismaz 150 pA, un radijums
nedrikst nokristies zem 150 pA, kamér nav
sasniegts 1,750.
Glisades struktiira 3.1.5.4. punkts |4.3.52. punkts DDM Sk. 5. piezimi. X | X | X
I kat.: No aptvéruma robezas 1idz punktam I kat.: 3 pA
C: 30 pA.
11 un I kat.: No aptvéruma robezas lidz Il kat.: 2 pA
punktam A: 30 pA. Il kat.: 2 pA.
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(Dok. Nr. Parbaudes veids
10. pielikuma 8071)
1 séjums, | séjums,
Parametrs atsauce atsauce Merlielums Pielaide Nenoteiktiba | S |C,C| P
INo punkta A Iidz punktam B: linears kritums
no 30 pA lidz 20 pA.
INo punkta B Iidz atskaites punktam: 20 pA.
Modulacija Modulacijas [Sk. 1. piezimi.
dzilums
— Lidzsvars 4.3.53. punkts 0,002 DDM 0,000DDM | x | x | X
— Dzilums 3.1.5.5.1. punkts|4.3.54. punkts INo 37,5 % Iidz 42,5 % katram skanas 0,5% X X | X
signalam.
Skerslis N/A DDM  Dross augstums, ja ir 180 pa (norma) vai Subjektivs X | X | X
150 pa (plasa signalizacija). novertgjums
— Attalums 4.3.55. punkts
Aptverums 3.1.5.3. punkts |4.3.56. punkts| Karodzina |ApmierinoSa uztvéréja darbiba sektora 8° +3 dB X X | X
strava  azimuta uz jebkuru pusi no kursa radiobakas
— Izmantojams attalums ass linijas vismaz 18,5 km (10 NM) attaluma
11dz pat 1,750 un Iidz 0,456 virs horizontales
vai zemaka lenki I1idz 0,30 atbilstigi tam, ka
nepiecieSams, lai nodroSinatu glisades
partverSanas procediru.
— Lauka intensitate Lauka 400 pV/m (-95 dBW/m?) (Konkrétas
intensitate prasibas attieciba uz signala stiprumu
sniegtas 10. pielikuma.)
Monitora sistéma 3.1.5.7. punkts 4.3.57. punkts DDM Sk. 2. piezimi. +4 pA X | X
4.3.58. punkts Lenkis  Monitoram jasignaliz€ par lenka izmainam,
— Lenkis kas atbilst 7,5 % no izsludinata lenka.
DDM | kat.: monitoram jasignalizg par lenka
— Novirzes jutiba Lenkis  jizmainam starp glisadi un Imiju zem
glisades, kura tiek sasniegti 75 pLA, ja tas
parsniedz 0,0370.
Il kat.: monitoram jasignaliz€ par novirzes +4 pA X | X
jutibas izmainam, kas parsniedz 25 %. +1 dB
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(Dok. Nr. Parbaudes veids
10. pielikuma 8071)
1 séjums, | séjums,
Parametrs atsauce atsauce Merlielums Pielaide Nenoteiktiba | S |C,C| P
111 kat.: monitoram jasignalizé par novirzes
jutibas izmainam, kas parsniedz 25 %.
— Jauda Jauda  Monitoram jasignalizé par 3 dB lielu jaudas
samazinajumu vai par to, ka aptvérums
samazinajies ta, ka neatbilst iekartai
noteiktajam prasibam, atkariba no ta, kuras no
STm izmainam ir mazakas.

+0,5 dB

Divu frekvencu glisazu gadijuma monitoram

jasignaliz€ par =1 dB izmainam jebkura

nesgjfrekvencg, ja vien parbaudes nav

konstatets, ka plasaku robezu izmantoSana

neizraisis nepienemamu signala degradaciju.
Fazesana N/A No 4.3.59. Nav fiksétas pielaides. Optimizg atbilstigi N/A X | X

punkta lidz vietai un iekartam. Sk. 4. piezimi.
4.3.65.
punktam

Piezimes:
1. Meérijumu ieteicams veikt parbaudé uz zemes.
2. Meérijumu ieteicams veikt parbaudé uz zemes, ja starp zemes meérjumiem un gaisa mérijumiem ir konstatéeta korelacija.
3. St prastba tiek piemérota vienigi parbaudés, ko veic saistiba ar nodosanu ekspluatacija un kategorijas noteikSanas parbaudés. Metode, saskana ar

kuru tiek aprekinats glisades turpinajuma augstums uz slieksna, ir izklastita 4.3.81. punkta "Analize — atskaites punkta augstums (RDH)". Attiectba uz [
kategorijas nolaisanos uz 1. un 2. koda skrejcefiem sk. 10. pielikuma I sejuma 3.1.5.1.6. punktu.

4, Pec zemes tehnika pieprasijuma.

5. Pielaides ir noteiktas attieciba pret videjo kursa trajektoriju starp punktiem A un B un saistitas ar vidéjo izliekto trajektoriju zem punkta B.

Paskaidrojums: S = Vieta
C, C = Nodosana ekspluatacija, Kategorijas noteiksana
P = Periodiski — nominalais periodiskums ir 180 dienas
N/A = Nepiemero
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1-4-9. tabula. Lidojuma parbaudes prasibas un pielaides attieciba uz ILS markiera radiobakam

Parametrs

10. pielikuma
1 séjums,
atsauce

(Dok. Nr.
8071)
| sejums,
atsauce

Merlielums

Pielaide

Nenoteiktiba

\Parbaudes veids

Manipulacija

3.1.7.4. punkts
3.1.7.5. punkts

4.3.66. punkts

Manipulacija

Pareiza manipulacija, skaidri dzirdama

MM: 1300 Hz, parmainus punkti un svitras
nepartraukta seciba. Sekvence tiek atkartota
vienu reizi sekundg.

IM 3000 Hz, 6 svitras sekund€ nepartraukta
seciba.

OM: 400 Hz, 2 svitras sekunde nepartraukti.

+0,1s
+0,1s

+0,03s

IAptvérums
— Indikacijas

— Lauka intensitate

3.1.7.3. punkts

3.1.7.3.2. punkts

No 4.3.67.
punkta Iidz
4.3.71.
punktam

Signala
[Tmena
attalums

Lauka
intensitate

Pareiza indikacija virs radiobakas vai cita
noteikta punkta.

Kad parbaude tiek veikta, lidojot uz
radiobaku un glisadi, jabut $adam
aptv€rumam:

OM: 600 m £200 m (2000 ft £650 ft)
MM: 300 m £100 m (1000 ft £325 ft)
IM: 150 m £50 m (500 ft £160 ft)

INormalas nolai$anas apstak]os jabiit labi
noteiktam dalfjumam starp indikacijam no
vidus markieriem un iek§€jiem markieriem.

Merijuma jaizmanto Zemas jutibas
iestatfjums uztvergja. (Sk. 10. pielikuma
konkretas lauka intensitates prasibas)

+40m
+20m
+10m

+3 dB
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(Dok. Nr. Parbaudes veids
10. pielikuma 8071)
1 séjums, | sejums,
Parametrs atsauce atsauce Merlielums Pielaide Nenoteiktiba | S |C,C| P
Monitora sisteéma 3.1.7.7. punkts |4.3.72. punkts Ekspluatacija izmantojama indikacija +1 dB X | X
4.3.73. punkts jasanem par 50 % jaudas samazinajumu vai
augstaku jaudu, kura iekarta tiks monitoréta.
Sk. piezimi.
Rezerves iekartas 4.3.74. punkts Tas paSas parbaudes un pielaides, ko pieméro X X
attieciba uz galvenajam iekartam.
Piezime. To var art parbaudit, analizéjot registréto lauka intensitati.
Paskaidrojums: S = Vieta
C, C = Nodosana ekspluatacija, Kategorijas noteiksana
P = Periodiski — nominalais periodiskums ir 180 dienas
N/A = Nepiemero
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1-4-10. tabula. Minimala atraSanas vietas noteik§anas apaks$sistémas precizitate

| kategorija Il kategorija I11 kategorija
lerobezojuma lerobezojuma lerobezojuma
Meérijumi punkts Precizitate punkts Precizitate punkts Precizitate
Lenkiskie C 0,02°, 0,04° T 0,007°, 0,01° D 0,006°, 0,008°
(Sk. piezimi) (Sk. piezimi) (Sk. piezimi)
— Kursa
radiobaka
— Glisade 0,006 6 0,003 6 0,003 6
Attalums 0,19 km 0,19 km 0,19 km
(0,1 NM) (0,1 NM) (0,1 NM)

Piezime. Galéjas skaitliskas vertibas aprékina attiectba uz kursa radiobakas sektora robezvertibam
(3°un 6° ), nemot véra dazados skrejcela garumus.
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4. NODALAS A PAPILDINAJUMS

LIDOJUMA PARBAUDES ZINOJUMS (PARAUGS)

IEKARTAS VEIDS: ILS
NOSAUKUMS & IDENTIFIKATORS: XXXXXXX, XX. XXX02
LIDOJUMA PARBAUDES VEIDS: PERIODISKA

PARBAUDE VEIKTA: 1996. g. 16. nov.  18:32:14

LIDOJUMA PARBAUDES SISTEMA: GAISA KUGA REGISTRACIJAS NUMURS
INS 1 S/N 1218

INS 2 S/N: 1580

DFIS S/W REV: 8,037

DFIS DB REV: 7,02. 1996. g. 14. nov. 14:39:13
SCAPE S/IWREV: 27
SCAPE DB REV: 7,02 1996. g. 14. nov. 14:39:13

MES, APAKSA PARAKSTIJUSIES, APLIECINAM,
KA IEKARTA ATBILST EKSPLUATACIJAS PRASIBAM

PILOTS: XXXXX XXXXXX

PARAKSTS: DATUMS:

KA IZSTAROTIE PARAMETRI IETILPST TEHNISKO PIELAIZU ROBEZAS

TEHNISKAIS DARBINIEKS: XXXXX XXXXXX

PARAKSTS: DATUMS:
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LIDOJUMA PARBAUDES ZINOJUMS par: XX02 Lappuse: 1
ILS DATUMS: 1996. g. 19. nov. LAIKS: 18:32:14

LIDOJUMA PARBAUDES IZPILDES ROKASGRAMATA PAR: ILS XXXXXXX, XX. XXX02
LIDOJUMA APRAKSTS TX# LIDOJUMS STATUSS DISKS DATUMS LAIKS

1 SCAPE SAKOTNEJAS AKTIVIZESANAS LIDOJUMS 1 PABEIGTS 1 1996. g. 19. nov.
16:14

2 LOC IESTATISANAS/STRUKTURAS OPT1 1 LIDOJUMA PARBAUDES ZINOJUMS 1
1996. g. 19. nov. 16:253

3 LOC150Hz 1/4CW 1 LIDOJUMA PARBAUDES ZINOJUMS 1 1996.g.19.nov. 16:34
4 LOC90Hz % CW 1 LIDOJUMA PARBAUDES ZINOJUMS 1 1996.g.19. nov. 16:40
5 LOC IESTATISANAS/STRUKTURAS OPT1 2 LIDOJUMA PARBAUDES ZINOJUMS 1
1996. g. 19. nov. 16:49

6 LOC150Hz 1/4CW 2 LIDOJUMA PARBAUDES ZINOJUMS 1 1996.g.19. nov. 16:58
7 LOC90Hz 1/4 CW 2 LIDOJUMA PARBAUDES ZINOJUMS 1 1996.g.19.nov. 17:06
8 LOC KURSA ATTALUMS OPT 2 1 LIDOJUMA PARBAUDES ZINOJUMS 1 1996.g. 19.
nov. 17:10

9 GP IESTATISANAS/STRUKTURAS 1 LIDOJUMA PARBAUDES ZINOJUMS 1 1996.q.
19. nov. 17:23

10 GP150Hz 1/4CWOPT 1 1 LIDOJUMA PARBAUDES ZINOJUMS 1 1996. g. 19. nov.
17:40

11 GP 90 Hz 1/4CW 1 LIDOJUMA PARBAUDES ZINOJUMS 1 1996.g. 19. nov. 17:47
12 GP IESTATISANAS/STRUKTURAS 2 LIDOJUMA PARBAUDES ZINOJUMS 1 1996.g.
19. nov. 17:57

13 GP 150Hz 1/4CW OPT 1 2 LIDOJUMA PARBAUDES ZINOJUMS 1 1996.g. 19. nov.
18:05

14 GP 90 Hz 1/4 CW 2 LIDOJUMA PARBAUDES ZINOJUMS 1 1996.g.19. nov. 18:14
15 GP KURSA ATTALUMS OPT 11 LIDOJUMA PARBAUDES ZINOJUMS 1 1996. g. 19.
nov. 18:24

I[ZMANTOTIE GAISA KUGA ANTENAS PASTIPRINAJUMA KOEFICIENTI (dB)

ANTENA FWD AFT STAR PORT
NAV TOP 27,5 24,5 21,6 22,7
NAV BOT 18 18 18 18
GP LEFT 24,7 0 0 0
GP RIGHT 25,6 0 0 0
MKR 22,5 22,5 22,5 22,5
ADF 0 0 0 0

IZMANTOTIE GPS SIGNALA PASTIPRINAJUMA / ZUDUMA KOEFICIENTI (dB)

ANT AMP
Pastiprinajums Pastiprinajums TROKSNIS  ANT<SA zudums ANTRxzudums
L1 Josla 4,5 23,5 3 13,5 10,9
L2 Josla 0 0 0 0 0
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LIDOJUMA PARBAUDES KOMENTARI attieciba uz IEKARTU: XXX02

1996. g. 19. nov. 15:58:43
1996. g. 19. nov. 15:58:43
1996. g. 19. nov. 15:58:43
1996. g. 19. nov. 15:58:43
1996. g. 19. nov. 15:58:43
1996. g. 19. nov. 15:58:45
1996. g. 19. nov. 16:01:18
1996. g. 19. nov. 16:03:39
1996. g. 19. nov. 18:30:39

1996. g. 19. nov. 18:31:05

DFIS DB REV: 7,02 1996. g. 14. nov.  14:39:13
SCAPE DB REV: 7,02 1996. g. 14. nov.  14:39:13
STACIJAS TEMPERATURA 19 [C gradi ]
XXXXXXXIXX

N 90:00 S-90:00 E-110:00 W-130:00

Antenas koeficients attieciba uz C-GCFI Rev 3,01 1996. g. 17. jil.
FI CAL LOC1 parbaude : CAURLAIDE @ 110,3 MHz

FI CAL GP1 verifikacija : CAURLAIDE @ 335 MHz

LOC PRETEJA KURSA PILOTA NOVERTEJUMS: APMIERINOSS.
LIDOJUMA LAIKS =2,5h WX=0C/NC.
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LIDOJUMA PARBAUDES ZINOJUMS par: XX02
LAIKS: 18:32:14

DATUMS: 1996. g. 19. nov.

ILS

Lappuse: 2.

R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R A R R AR AR R R R R R R R AR R R R R R R R R R AR R R R R R R R R R AR AR R R R R R R R R R R AR R R R R R R R R R

*k*k

LIDOJUMA VEIDS: LOC IESTATISANA/STRUKTURA

IEPRIEKS LIDOJUMS Nr: 2 TX: 1 LIDOJUMS Nr.: 5 TX: 2
lestatidana AVG (uA) AVG (uA)
A-B 1.3 -3
Struktiira % Novirzisanis no kursa % Novirzisanis no kursa
P-A 0.0 0.0
A-B 0.0 0.0
B-T 0.0 0.0
MOD 90 % MOD 150 % MOD 90 %%
MOD 150 %4
P-A 19.8 19.819.9 199

RF (dBuV/m) %;lﬁ\%'[u;l]
63.4 370.7
I0NM @ CL

KONSTATETS LIDOJUMS Nr.:2 TX: 1

Iestati3ana AVGI u A)
A-B 13
Struktora % Novirzidanas no kursa
P-A 0.0
A-B 0.0
B-T 00
MOD 90 %
P-A 198

IDENT (%) RF(dBuV/m) S282(uA) IDENT (%)

95 64 .4 374 3 9.6
LIDOJUMS Nr.:. 5 TX: 2
AVG(iunA)
-3
% Novirzisanas no kursa

0.0

0.0

0.0

MOD 150 % MOD 90 % MOD 150 %

19.8 199 199

RF (dBuVim) Boia(mA) IDENT (%) RF(dBuVin) Somg(uA) IDENT (%)

10NM @ CL 634 3707

9.5 644 374 3 9.6

B R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R A R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R

*k%k

LIDOJUMA VEIDS: LOC 90 Hz 1/4 CW

[EPRIEKS LIDOJUMS Nr.: 4

A-B 95.9 uAldeg

T76.7 nA

KONSTATETS LIDOJUMS Nr.: 4

A-B 959 uAldeg

76.7 nA

X1 LIDOJUMS Nr.o 7 X 2
932 vAldeg
4.5 vA
X1 LIDOJUNS Nr.: 7 X2

932 vAldeg
745 uA

Tulkojums © Valsts valodas centrs, 2016

132



LIDOJUMA PARBAUDES ZINOJUMS par: XX02
DATUMS: 1996. g. 19. nov.

LAIKS: 18:32:14

LS Lappuse: 3.

AAKEEAAKA AR A AARAA A AR A A AR A A AR AR AR AR KR A A AR A AR AAAAAA A AAAKA AR AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAkEhhxx%x

*k*k

LIDOJUMA VEIDS: LOC 150 Hz 1/4 CW

IEPRIEKS LIDOJUMS Nr.:3 X1

A-B 96.5 uAldeg
-77.2 uA

KONSTATETS LIDOJUMS Nr.: 3 TX:1

A-B 96.5 uAldeg

=772 uA

LIDOJUMS Nr.:6 X 2

90.2 uA/deg
-721 uA

LIDOJUMS Nr.:6 TX: 2

902 uAldeg
=721 uA

kkhkhkkhhrhkhkhkhkkhkhkhrrrrrhkhkhhkhdrrrrrhkhhhkhrrrrrrhhhhhrrrrrrhdhhhrrirididhhhhhiiriiixixdx

*k*k

LIDOJUMA VEIDS: LOC KURSA ATTALUMS

KA SAGLABATS TX: 1

LIDOJUMS: 8 FC
REZIMS: PARASTAIS

MIN CF uA)

NO +35 LIDZ +10 335 0
NO -35LIDZ -10 éifij:-RD
NO 10 LIDZ +10 LAIDE

KONSTATETS TX: 1

LIDOJUMS: 8 FC
REZIMS: PARASTAIS

MIN CA uA)
NO +35 LIDZ +10 335. 0
NO -35LIDZ -10 -365. 0
, CAUR-

X2
LIDOJUMS: 8 BC
REZIMS: PARASTAIS
MIN CHA uA)

321. 1

-347. 6
CAUR-
LAIDE

X2

LIDOJUMS: 8 BC
REZIMS: PARASTAIS

MIN CA uA)

321. 1

-347. 6
CAUR-
LAIDE

Tulkojums © Valsts valodas centrs, 2016

133



LIDOJUMA PARBAUDES ZINOJUMS par: XXX02 ILS Lappuse: 4
DATUMS: 1996. g. 19. nov. LAIKS: 18:32:14

B L T L R R R T R T e
*kk

LIDOJUMA VEIDS: LOC IESTATISANA/STRUKTURA

IEPRIEKS LIDOJUMS Nr.: 9TX: | LIDOJUMS Nr.: 127x: 2
lestatidana AVG (uA) AVG(uA)
A-B 103 a7
Struktira % Trajektorjas novirze % Trajektorijas novirze
P.A 0.0 0.0
A-B 0.0 0.0
B-T 0.0 0.0
MOD 90 % MOD 150 % MOD90%  MOD150%
p.A 30.8 303 306 397
RF (dBuV/m) FARQ(wA) IDENT (%) RF(dBuVim) SoRQ1ua) IDENT (%)
10NM @ CL 68.3 3728 68.3 3T4
KONSTATETS LIDOJUMS Nr.: 2 TX 1 LIDOJUMS Nr.: 12 TX 2
lestatidana
AFG (uA) AVG(uA)
A-B 10.3 07
Struktira % Trajeltorijas novirze % Trajektorijas novitze
BoA 0.0 0.0
A-B 0.0 0.0
B-T 0.0 0.0
MOD 90 % MOD 150 % MOD90%  MOD 150 %
P-A 308 308 306 397
o RF (dBuV/m) %ﬂ%mm IDENT (%) RF(dBuV/m) ]Igﬂz%%'q_u_u IDENT (%)
I0NM @ L 68.5 3728 683 3714

KEKIKKAEAAIAEAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAIAAAIAAAIAAAIAAAAAAAAAAAAkAAhkArhhrhhrhhrhhihiihiiiiixkx
**k*k

LIDOJUMA VEIDS: GP 90 Hz 1/4 CW

IEPRIEKS LIDOJUMS Nr.: 11 TX" 1 LIDOJUMS Nr: 14 TX° 2
A-B 215 1uA/deg 2350 uA/deg
776 uA 84.7 uA
KONSTATETS LIDOJUMS Nr.: 11 TX* 1 LIDOJUMS Nr.: 14 TX 2
A-B 2151 vAldeg 2350 uA/deg
776 uA 347 uA
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LIDOJUMA PARBAUDES ZINOJUMS par: XXX02 ILS Lappuse: 5
DATUMS: 1996. g. 19. nov. LAIKS: 18:32:14

*hhkkhkkkhkhkhkkhkhkhkkhkhkhkikhkkhhkhkihkhihkkhhkhkihkhkihkkhikhkihkhkihkkhihkihkhihkihhihkhihihhihkhihiihihkiihkiixk

*k*k

LIDOJUMA VEIDS: GP 150 Hz 1/4 CW

[EPRIEKS LIDOJUMS Nr.: 10 TX 1 LIDOJUNS N 13 T 2
A-B 202.0 uA/deg 200.6 uA/deg
-72.8 uA -12.3 uA
KONSTATETS LIDOJUMS Nr.: 10 TX° 1 LIDOJUMS Nr.o 13 TX° 2
A-B 202.0 uA/deg 200.6 uA/deg
-72.8 uA -12.3uA

KEKAKKEAAKAEAAAAAAAAAAAAAAAAAAIAAAAAAIAAAIAAAIAAAIAAAAAAkAAAAAAhkArhhrhhrhhihhihikihiiiiixkh

**k*k

LIDOJUMA VEIDS: GP KURSA ATTALUMS

IEPRIEKS LIDOJUMS Nr.: 15 T 1

MAX CP (uA) AVG CP (uA)
3-.45 (PARASTAIS) -3124 wa
A - B (PARASTAIS) ~168.1 -185.1

KONSTATETS LIDOJUMS Nr.: 15 TX" 1

MAX CP (uA) AVG CP (ud)
3- 45 (PARASTAIS) -312.4 RS
A - B (PARASTAIS) -168.1 ~185.1
C B A
60 T T T T T T T T 120

40 I 105

GP CCP (uA) "
! P s N B
"‘\J\M%
Augigja robeza (uA)o [,‘/‘ f—tcdmind 75 GP RF (dBuV/m)
-20 / 60

Apak3sa robeza (uA)
—40 45
-60 30
4] 0.5 1 1.5 2 25 3 35 4 4.5 a
Lidzena distance (NM)

I1-4-1. attéls. "Glisades iestatiSanas struktiira"
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CB A
60 120
40 10
LOC CCP (uA) —
20 H——t—— 100
AugiEia robeZa (WA)D fiky o aniors <> et 90 LOC RF (dBuV/m)
20 e 80
Apakisfa robeza (uA) N P
-40 [ i 70
.
-60 60
0 1 2 3 4 5 B 7 8 5 10
Lidzena distance (M)
1-4-2. attéls. Kursa radiobakas iestatiSanas struktiira
-35FC -10FG +10 FC
600
1050
400
/“HW“_\I 900
200
/ 750
LOCCP(uA) ¢ /f“\ ﬂH] / ff\ LOC KARODZINS(nA)
NN
200 \\j, ] 1 600
400 Aﬁ_\ ,!ﬂ__,v f \/ \ L\ | 480
h_/ (. ]
300
-600
-35  -25 -15 -5 5 15 25 a5
Lidzena horizontale (gradi)

1-4-3. attels. Kursa radiobakas attalums

Piezime. [-4-3. attéla paraditas veértibas modulacijas dzilumu summai (SDM), kas dazZos
azimutos parsniedz 60%. Tas ir ierasts daudzu tadu antenas sistemu gadijuma, kuram ir mazas
apertiras (pieméram, neliels elementu skaits) un kuras ir uzstaditas uz garakiem skrejceliem,
kam nepieciesami mazaki kursa platumi. 10. pielikuma I sejuma 3.1.3.5.3.6.1. punkts, kas
ierobezo SDM lidz 60 % ka maksimalajai veértibai attieciba uz iericem, kuras uzstaditas péc
2000. gada 1. janvara. ST jaund robeza netiks piemérota attiecibd uz rezgiem, kas uzstaditi
pirms minéta datuma.
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5. nodala
NEVERSTAS DARBIBAS RADIOBAKA (NDB)

5.1. IEVADS
Sistémas apraksts

5.1.1 Neverstas darbibas radiobaka (NDB) (dévéta arT par zemas vai vid€jas frekvences
pievedbaku) parraida nevérstas darbibas signalus, galvenokart izmantojot zemes vilnu
izplatiSanos, ko pilots var izmantot, lai noteiktu zemes radiobakas peil&jumu un vaditos pec ta.
Sis iekartas darbojas frekvences, kas pieejamas joslas dalas diapazona no 190 kHz lidz 1750
kHz, ar kodétu identifikaciju un neobligatu balss modulaciju. Gaisa kuga uztvérgja ierici parasti
sauc par automatisko radiopeilétaju (ADF).

Zemes iekartas

5.1.2 Zemes iekarta ietilpst raiditajs, antenas uztvergjs un monitors ar neobligatu rezerves
raiditaju, automatiskas parslégsanas iekartu un automatisko antenas uztveérgju. Monitors parasti
nav novietots blakus raidiSanas iekartai. Raiditajs parasti parraida nepartrauktu nesgjfrekvenci,
kura moduléta ar 1020 Hz vai 400 Hz, atbilsto$i kodeta, lai nodrosSinatu identifikaciju. Dazos
gadijumos, kad ir augsts traucgjumu vai trok$pu Iimenis, ta vietad tiek kodeta nemoduléta
nesgjfrekvence. Tiek izraudzita tada raiditaja jauda, kas nodroSinatu nepiecieS$amo minimalo
aptvérumu, un ta var biit no daziem vatiem Iidz vairakiem kilovatiem. Antenas sist€éma ir
vertikals starotajs, parasti ar aug$€jo noslodzi un ar ekstensivu zemes sisteému, lai uzlabotu
efektivitati un ierobezotu stava lenka starojumu.

Gaisa kuga lietotaja iekarta

5.1.3 Gaisa kuga ADF iekarta ietilpst visvirzienu neviennozimiga peiléjuma nové&r$anas
antena un pagriezama cilpa (vai nekustiga cilpa un goniometrs, kas nodros$ina to pasu funkciju).
Nepartraukts komut&jamas fazes salidzinaSanas process starp cilpas un neviennozimiga
peilgjuma noverSanas antenas ieejam novers 180 gradu nenoteiktibu, kas parasti pastav cilpas
ieeja. Saja procesa servomotors (vai elektronika) parvieto cilpu (vai goniometru) lidzsvara
stavokli atkariba no signala avota virziena, un uz gaisa kuga ADF peilgjuma indikacijas
instrumenta tiek sniegta atbilstosa sinhrona azimuta indikacija. Sis iekartas veiktsp&ja var
samazinaties, ja signals no NDB tiek moduléts ar skanas frekvenci, kas pilnigi vai gandriz
vienada ar cilpas parslégsanas frekvenci vai tas otro harmoniku. Cilpas komutacijas frekvences
parasti ietilpst diapazona no 30 Hz Iidz 120 Hz.

Faktori, kas ietekmé& NDB veiktspéju
Nominalais aptveérums

5.1.4 NDB nominalais aptvérums ir zona, kura tiek iegiits noteikts minimalais zemes vilna
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signala stiprums. Ja tiek izraudzita atbilstoSa signala stipruma vértiba, pastav augsta
iesp&jamiba iegiit precizus peiléjumus Saja zona. Tomer tas, vai tiks iegiti precizi peil&jumi, ir
atkarigs no citiem faktoriem (dazi no tiem ir apspriesti turpmak), tapeéc ADF peilgjumu kvalitate
ir jaméra lidojuma, lai novertetu NDB efektivo aptvérumu.

Faktori, kas ietekme zemes vilna signala stiprumu

5.1.5 Antenas strava. Signala stiprums, kas iegiits jebkura nominalas aptvéruma zonas
punkta, ir tieSi proporcionals stravai antenas vertikalaja starotaja. DivkarSojot antenas stravu,
tiks divkarSots stiprums fikséta punkta vai divkarSots diapazons fiksétai signala stipruma
vertibai. Izstarota jauda ir atkariga no antenas un zemes sist€émas efektivitates, kas parasti var
bt no 2 Iidz 10 procentiem. NDB raiditaja zudusT jauda ir zemes sist€mas izstarotas un zaudétas
jaudas un omisko zudumu summa.

5.1.6 Zemes vaditspéja. Raiditaja jauda, kas nepiecieSama, lai vaditu konkr&tu stravu caur
antenu un zemes sist€mu, atSkiras atkariba no zemes vaditsp&jas antenas atrasanas vieta. Zemes
vilna signala stiprums ir atkarigs arT no zemes vaditsp&jas starp raiditaju un uztver&ju. Juras
tdens vaditsp&ja ir augstaka neka zemei, tapéc diapazons virs jliras parasti ir lielaks neka
diapazons virs zemes.

5.1.7 Augstums. Signala stipruma pieaugums paredzams, paliclinoties gaisa kuga
augstumam, un §1s efekts vislabak noveérojams virs sliktas vaditsp&jas zemes un gandriz nemaz
nav noveérojams virs juras.

Faktori, kas ietekmeé ADF peilejumu kvalitati un precizitati (efektivais aptverums)

5.1.8  Troksnis. Efektivo aptvérumu ierobezo no NDB sanemta noturiga (neizziido$a) signala
stipruma attieciba pret kop€jo troksni, kas partverts ar ADF uztvérgju. Uztvertais troksnis ir
atkarigs no uztvergja joslas platuma, apkarteja trokspa Iimena un raksturlielumiem konkrétaja
apgabala kopa ar trokSna avotiem gaisa kugi un cita radiostarojuma radito trauc€jumu limena.
Ja signala un troksna attieciba ir mazaka par robezvertibu, derigus peil§jumus nav iesp&jams
iegiit. DaZos gadijumos efektivais aptvérums var biit ierobeZots ar izmantojama identifikacijas
signala diapazonu.

5.1.9 Nakts efekts. NDB efektivais aptvérums ir ierobezots ari nakti, kad papildus vertikali
polariz€tam zemes vilnim, no kura sistéma ir atkariga dienas laika, uztvergja tiek uztverts ari
jonosferas vilnis, kas tiek atstarots no jonosféras. So divu no NDB sanemto signalu mijiedarbiba
rada peilgjuma kliidas ADF. Sis efekts nav atkarigs no raiditaja jaudas.

5.1.10  Apvidus ietekme. Kliidas ADF peiléjumos biezi vien rodas virs nelidzena apvidus vai
gadijumos, kad zemes virsmas vaditsp€ja ir strauji parravumi. Rezultata tiek iegiits oscil&joss
peilgjums, un, palielinoties gaisa kuga absoliitajam augstumam, §1 ietekme samazinas.

TesteSanas prasibas

5.1.11 TesteSanas prasibu kopsavilkums NDB iekartam ir sniegts I-5-1. tabula.
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5.2. TESTESANA UZ ZEMES
Vispariga informacija

5.2.1 Test€Sanas uz zemes mérkis ir nepartraukti nodrosinat, ka NDB izstaro signalu, kas
atbilst 10. pielikuma I s€juma prasibam. Ta ka NDB iekartas var biit loti dazadas, nav iesp&jams
siki izstradat testus, kas biitu pieméroti visiem tipiem. Tap€c tiek sniegta vienigi vispariga
informacija par testiem. Sikaka informacija par papildu testiem un procediram, kas
piemé&rojamas attieciba uz konkrétu iekartu, ir sniegta razotaja ieteikumos.

Zemes veiktspejas parametri

5.2.2  Zemes testéSanas prasibas ir noraditas I-5-2. tabula.

Zemes testéSanas procediiras

5.2.3 Neséjfrekvence. Nesgjfrekvence ir jasalidzina ar precizu frekvences standartu vai
skaititaju. Procediras ir sikak izklastitas razotaja noradijumos.

5.2.4  Antenas strava. Vairuma gadijumu iekartas ir nodroSinatas ar merierici, kas rada stravu
virknes rezonanses antenas sistéma. (Ja ierice nav nodrosinata, virknes rezonanses antenas
tinera k€de uz laiku jaievieto RF termopara ampérmetrs zemes potenciala). Jebkuras §is stravas
izmainas no tas sakotngjas vertibas bridi, kad iekarta tika nodota ekspluatacija, var bt notikusas
tadel, ka notikusas izmainas no raiditaja sapemtaja jauda un/vai antenas sist€mas, tostarp
parraides Iinijas un zemes sist€mas, raksturlielumos. Izmainu c€loni ir jaizpéta, jo tas ietekmes
radiobakas aptveéruma raksturlielumus.

5.25  Modulacijas dzijums. Modulacijas dzilumu iesp&jams izmérit, izmantojot modulacijas
meérierici (ta ar var biit iebiiveta iekarta) vai osciloskopu. Modulacijas meérierices izmantoSanas
procediiras sikak ir izklastitas raZotaja noradijumos. Ja izmanto osciloskopu, tiek paradits
modulétais signals no NDB (v€lams, iegiits no uztvéréjantenas) un modulacijas dzilums
noteikts, mérot modulacijas diapazona maksimumu un minimumu. (Izstarotas modulacijas
procenti, kas noteikti ar uztvéréjantenu, var samazinaties augsta antenas sist€émas Q koeficienta
del). Ja Amax un Amin ir attiecigi diapazona maksimums un minimums, tad:

Amax - Amin

1 0
Amax + Amin x 100 %

Modulacija % =

5.2.6  Modulacijas frekvence. Modulacijas frekvence jaméra, izmantojot frekvences
mérierici vai skaititaju vai salidzinot modulacijas frekvenci ar frekvenci, ko genergjis precizs
(1,0 procents) skanas generators. Informacija par So instrumentu izmantoSanu sniegta razotaja
noradijumos.

5.2.7 Barosanas avota frekvences komponentu modulacijas dzilums. Monitors var but
uzstadits kopa ar NDB iekartu, lai nodro$inatu iesp&ju konstatét parmerigu baroSanas avota
modulaciju attieciba uz nes€jfrekvenci. Parasti ir nodroSinata meériSanas vieta, lai So
modulacijas dzilumu biitu iesp&jams nolasit ar testéSanu saistitam vajadzibam. NDB signalu var
paradit, izmantojot ari osciloskopu (ar nonemtu identifikacijas modulaciju). Izmantojot
piemérotu laika bazes frekvenci, iesp&ams identificét modulaciju barosanas avota frekvence.
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5.2.8  Parazitiskas modulacijas komponenti. Lai izméritu parazitisku komponentu
modulacijas dzilumu attieciba uz nes€jfrekvenci, nepiecieSama modulacijas mérierice vai
modulacijas meérisanas slégumi, kuri var biit ietverti monitora. Nonemot identifikacijas
modulaciju, tiek merits paliekoSais nes€jfrekvences modulacijas dzilums.

5.2.9  Neséjfrekvences limenis moduldcijas laika. Izmainas nesgjfrekvences Iimeni ar
modulaciju var mérit, izmantojot lauka intensitates mérierici, modulacijas mérierici, monitora
nesgjfrekvences Iimena mérierici vai osciloskopu. Izmantojot pirmas tris metodes, jebkuras
nes¢jfrekvences Itmena indikacijas izmainas iesp&jams pamanit, salidzinot Iimeni ar
identifikacijas modulaciju un Iimeni bez identifikacijas modulacijas. (Atkariba no ta, kadas
noteikSanas un mériSanas shémas tiek izmantotas $ajas tris metodes, radiofrekvences shemu
joslu platumiem jabiit pietiekami Sauriem, lai slapétu modulacijas sanjoslas.) Izmantojot
osciloskopu, diagramma ir paradita atbilstigi tam, ka izklastits 5.2.6. punkta, un ir noteikts
vidgjais nesg€jfrekvences Itmenis ar identifikacijas modulaciju un bez tas. Nesgjfrekvences
Iimeni bez modulacijas iesp&ams nolasit tieSi no ekrana, savukart vid€jais Iimenis ar
modulaciju ir:

Amax + Amin
2

5.2.10 Skanas frekvences izkroplojums. Parasti raidiSanas iekarta tiek konstruéta ta, lai
nodrosinatu, ka modulacijas izkroplojums ir pienemami mazs. Ja tomér tiek pazinots izkroplots
signals, $is parametrs ir jaizméra un javeic atbilstoSa darbiba. Parasti izmantotas mérierices ir
modulacijas monitors un izkroplojuma mérierice. STs iekartas izmantosanas procediiras sikak ir
izklastitas razotaja noradijumos.

5.2.11  Monitora sistéma. Ja ir nodroSinata monitora sist€ma, ta ir japarbauda, lai
parliecinatos, ka ar to tiks atklatas kltidainas parraides no NDB. Dazos monitoros ir ieklautas
komutacijas funkcijas, ar ko iesp&jams simulét atteicu apstaklus. Citos gadijumos NDB attei¢u
apstakli jasimulé iesp&ami tuvu, lai parbauditu, vai monitors par to signaliz€s. Sikaka
informacija par procediiram sniegta raZotaja noradijumos.

5.2.12 Rezervets.

TestéSanas iekartas

5.2.13  Testésanas iekartu saraksts. NDB tehniskaja apkope uz zemes ieteicams izmantot
Sadas iekartas:

a) frekvences meérierice, standarts vai skaititdjs ar vismaz 0,001 procenta precizitati
(attieciba uz nesgjfrekvenci);

b) RF termopara ampérmetrs (ja tads jau nav ieklauts iekarta) antenas stravas mérisanai;
C) izkroplojumu merierice vai vilnu analizators skanas frekvencu izkroplojumiem,;
d) frekvencu meérierice vai standarta frekvences avots ar vismaz 0,5 procentu precizitati

(identifikacijas frekvences mériSanai) — Sis instruments parasti var biit tas pats, kas minéts
ieprieks a) apakSpunkta;
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e) modulacijas mérierice vai osciloskops modulacijas procentu mérjjumiem un

f) lauka intensitates merierice, ja javeic lauka intensitates mérijumi uz zemes vai jakalibré
gaisa kuga lauka intensitates iekarta. Lauka intensitates mérierici var izmantot ari tam, lai
parbauditu parazitiskas harmonikas starojumu no NDB.

5.3. TESTESANA LIDOJUMA
Vispariga informacija

5.3.1 Lidojuma testéSanas galvenie mérki ir noteikt aptvérumu un vadibas kvalitati, ko
nodrogina NDB sistéma, un parbaudit citu staciju raditus traucgjumus. Sie novertgjumi javeic
visas zonas, kuras nepiecieSams aptverums, un ar visam ekspluatacijas procediiram, kas
izstradatas attieciba uz NDB, lai noteiktu iekartas izmantojamibu un parliecinatos par to, ka ta
atbilst ekspluatacijas prasibam, kuru izpildei ta tika uzstadita. Tomér tas nenozimg, ka lidojuma
parbaudes gaisa kugim ir jalido cauri visai aptvéruma zonai; ta vieta, apsverot visus faktorus,
kas ietekm@ aptvérumu un konkr&ta NDB izmantojamibu, jaizvélas bitiskas zonas lidojuma
mérfjumu veik$anai un, pamatojoties uz tam, var novértét vispargjo veiktspgju. Sadas biitiskas
zonas parasti ir zonas lielakaja attaluma, gar skrejceliem, gaidiSanas lidojuma sh&mas, virs
kalniem u. c.

Lidojuma testa izpildes parametri

5.3.2 Lidojuma testa prasibas ir noraditas [-5-3. tabula.

Lidojuma testa procediiras
Identifikacija

5.3.3 Kodéta identifikacija attieciba uz NDB signalu jakontrole lidojuma parbaude, lai
ierobezotu aptvérumu (dazos gadijumos NDB efektivo aptvérumu var noteikt tas, kada attaluma
ir iespejams sanemt identifikaciju). Identifikacija uzskatama par apmierinosu, ja kodétas
rakstzimes ir pareizas, saprotamas un izkartotas ar pienacigiem intervaliem. Identifikacijas
uzraudziba lidojuma laika arT palidz identific€t staciju, kas rada trauc€jumus.

Balss

5.3.4 Ja ickarta nodro$ina balss parraidi, piem&ram, laika prognozes, tick parbaudita balss
kvalitate. Balss parraide japieprasa, ja ta nav pieejama nepartraukti, un japarbauda kvalitate,
modulacija un trauc€jumu klatbiitne. Ja balss parraidi nav iesp&jams sanemt maksimalaja
attaluma no radiobakas, jaatzimé maksimalais attalums, kurd iesp&jama apmierinoSa
uztverSana.

Aptverums

5.3.5 NDB aptvérumu nosaka, veicot lauka intensitates mérijumus (nominalais aptvérums)
vai kvalitates noveérte§jumu (efektivais aptvérums) attieciba uz tadiem faktoriem ka signala
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stiprums, balss un identifikacija un novirzes no kursa indikatora darbiba. Tas, kur§ panémiens
tiks izmantots un vai tiks izmantoti abi panémieni, ir atkarigs no ekspluatacijas un
inzeniertehniskajam prasibam.

5.3.6  Kopiga kanala traucéjumi. Zonas, kuras pastav augsts NDB iekartu blivums un starp
tam pastav augsta traucjumu iesp&jamiba, javeic nakts parbaude, lai parbauditu, vai nominala
aptvéruma robezas tiek nodroSinata planota lauka intensitate. Ja tas netiek nodrosinats, tad
atbilstigi jakorigé raiditaja jauda. Tadgjadi tiks optimizéta jauda, lai samazinatu traucjumus
starp NDB.

5.3.7  Nominalais aptvérums. Parasti ap NDB javeic lidojums pa pilnu orbitu, kuras radiuss
atbilst nominalajam aptvérumam, piemérota minimalaja absoltitaja augstuma. Ja tiek atklatas
problematiskas zonas vai ja uzskata, ka apvidus ir pietickami viendabigs, lai lidojums pa pilnu
orbitu nebiitu nepieciesams, tad aptvérumu var pétit radiala lidojuma vai mérit reprezentativos
sektoros, mé&rot lauka intensitati atbilstosas gaisa tras€s minimalaja absoliitaja augstuma. Lai
iegiitu apmierinoSus rezultatus, var biit nepiecieSama NDB antenas stravas regulésana.

5.3.8  Lauka intensitates mérijumi. Lauka intensitates meérjjumi tiek nolasiti no mérierices
vai registréti kopa ar DME attalumu vai zemes kontrolpunktiem. Sos kontrolpunktus tad
iesp&jams attelot uz kartes kopa ar izmerito lauka intensitati, lai noteiktu nominalo aptvérumu.
Merijumi javeic diennakts gaiSaja laika un labos laikapstaklos. Ja tas nav iesp&jams, meriSanas
apstakli siki jaizklasta zinojuma.

5.3.9  Efektivais aptvérums. Efektivais aptvérums tiek iegiits, novertejot NDB sniegto vadibas
signalu kvalitati. Zonas, kuras tiek meérita kvalitate, galvenokart tiks noteiktas, pamatojoties uz
paredzamo radiobakas izmantoSanu ekspluatacija un apsverot faktorus, kas ietekmé efektivo
aptvérumu, kur§ minéts 5.1.4.-5.1.10. punkta. Parasti ir pietickami veikt lidojumus pa NDB
apkalpotajiem gaisa celiem kopa ar lidojumu pa neliela radiusa orbitu ap radiobaku. Tomér
gadijumos, kad efektivais aptverums ir nepiecieSams visos sektoros un pastavosajos apstaklos
aptvérumu nav iesp&jams noteikt no izraudzitajam radialajam linijam, jalido pa orbitu, kuras
radiuss atbilst aptvérumam. Lidojums javeic jebkura neparasta aptvéruma zonas dala, kur
signala kvalitati var ietekmét, pieméram, kalni. Lidojumi javeic minimalaja marSruta vai
sektora augstuma un jaatzimé parmérigas ADF adatas svarstibas, vaja identifikacija vai
traucgjumi kopa ar DME attalumu vai zemes kontrolpunktiem. Sos kontrolpunktus vélak var
att€lot uz kartes, lai noteiktu efektivo aptv€rumu un to zonu atrasanas vietu, kuras ir slikta
kvalitate. Ja ir pieejamas piemérotas iekartas, var registrét ADF peiléjumu, no kura ir atpemts
gaisa kuga kurss. Ja traucgjumus rada cita iekarta, jaidentificé trauc€jumus radosa stacija.

Gaisa trasu aptvérums

5.3.10 Iekartas aptvérumu gaisa tras€s nosaka, lidojot pa marSrutu minimalaja absoliitaja
augstuma un noverojot parmerigas ADF adatas svarstibas, identifikacijas kvalitati un
traucgjumus. Lai gan visas gaisa trases tiek parbauditas, kad tas tiek nodotas ekspluatacija,
periodiskajas parbaud€s parasti nav javeic visu gaisa trasu parbaude. Tomer reizi gada
japarbauda kada gaisa trase katra kvadranta.

GaidiSanas lidojuma shema un nolaiSanas procediiras
5.3.11 Ja gaidiSanas lidojuma sh&mas vai nolaiSanas procediiras pamata ir NDB, javeic §is

procediiras parbaude lidojuma, lai noteiktu lidojamibu no pilota viedokla. Parbauda parmeérigas
adatas svarstibas, kliidainas virziena mainas, kas rada nepatiesu iespaidu par stacijas
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parlidoSanu, vai citus neparastus apstaklus.
Stacijas parlidoSana

5.3.12  Saja parbaudg tiek apstiprints, vai, lidojot pari stacijai, tick sniegta pareiza indikacija.
Gaisa kugis javada pari NDB, ieteicams, pa divam radialajam Iinijam,

kuras vienu no otras Skir 90 gradu lenkis, lai parliecinatos par to, ka ADF virziena maina tiek
iegiita ar pienemami ierobezotam adatas svarstibam.

Rezerves iekartas

5.3.13 Parbaudes, kas javeic rezerves iekartam (ja tadas ir uzstaditas), biis atkarigas no ta,
vai §ts iekartas identiski atbilst galvenajam iekartam. Ja galvenas iekartas un rezerves iekartas
ir savstarpg€ji aizvietojamas, pilnu ar nodosanu ekspluatacija saistitu parbaudi veic attieciba uz
vienu iekartu, attieciba uz otru veicot vienigi identifikacijas, balss un 1su kvalitates parbaudi.
Turpmako iekartas ekspluataciju var planot ta, lai periodiskas parbaudes attieciba uz katru
iekartu tiktu veiktas pamisus. Ja rezerves iekartai ir mazaka jauda neka galvenajai iekartai, abas
iekartas parbauda, kad tas nodod ekspluatacija. Lidojumu reizu skaits nav japalielina, ja starp
zemi un gaisu iesp&jams nodro$inat koordinaciju ta, lai iekartas varétu veikt izmainas, kad tas
tiek pieprasits. Tadgjadi lidojuma, ko veic izlidoSanas virziena pa gaisa trasi no NDB, vispirms
parbauda zemakas jaudas iekartu un, kad tiek parsniegts tas aptv€rums, iesaista augstakas
jaudas iekartu, un lidojumu turpina lidz $is iekartas aptvéruma robezai. Ja NDB veiktsp&jas
izmainas paredzamas laika, kad ta ir savienota ar rezerves baro$anas avotu, tad visas lidojuma
parbaudes jaatkarto, NDB pieslédzot rezerves baroSanas avotam. Parasti §ada parbaude nav
javeic iekartam, kuru rezerves baroSanas avots sastav no baterijam, kas lad€tas ar mainigu
spriegumu, bez komutacijas iekartas.

5.3.14 Rezervéts.

Testésanas iekartas

5.3.15 Gaisa kuga galvena iekarta, ko izmanto NDB iekartu testéSanai lidojuma, ir standarta
gaisa kuga ADF uztvergjs, kas kalibréts ta, lai ar to biitu iesp&jams nolasit lauka intensitati un
peilgjumu uz NDB. Loti ieteicams pastavigi registrét lidojuma parbaudé iegiitos datus, un
jaregistré lauka intensitates un peiléjuma informacijas (adatas Stposanas) kvalitate (jo TpaSi
nododot ekspluatacija). Spriegumu, kas proporcionals uztverta signala stiprumam, parasti var
legiit no uztvergja, vai lauka intensitates meérijjumus var sanemt no atseviskas lauka intensitates
mériSanas iekartas, kura atrodas gaisa kugi.

AtraSanas vietas noteik§ana

5.3.16  Vadibas kvalitati parasti noverte, noverojot ADF adatas svarstiSanos. Ta ka ADF
norada lenki starp gaisa kugi un zemes radiobaku, janem véra, ka jebkura gaisa kuga svaidisanas
kustiba izraisis ADF adatas indikacijas svarstiSanos. Tapéc lidojuma parbaudg€ 1paSa uzmaniba
javelta tam, lai notur€tu gaisa kugi iesp&jami stabili uz kursa. Tomer ir atzits, ka ir lietderigi
registrét atSkiribu starp ADF peil&jumu un gaisa kuga kursu, ko nosaka, salidzinot ADF un
kompasa izvades datus. Sadi no registrétajiem datiem tiek dzésta gaisa kuga svaidiSanas
kustiba. Sim noliikam parasti izmanto $adu formulu:

Tulkojums © Valsts valodas centrs, 2016 143



ADF kluda = ADF peilgjums — (azimuts uz NDB
— gaisa kuga kurss + 180) gradi.
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I-5-1. tabula. Nevérstas darbibas radiobaku testéSanas prasibu kopsavilkums

10. pielikuma
1 séjums,
Parametrs atsauce Testésana
Identifikacija 3.45.1., FIG
3.45.2.,
3.4.5.3. punkts
Balss F
Nominalais aptvérums 3.4.2. punkts F
Gaisa trases aptverums 3.4.2. punkts F
Gaidisanas lidojuma sh&éma, nolaiSanas procediras (attieciga F
gadijuma)
Stacijas parlidoSana F
Rezerves iekarta FIG
Nesgjfrekvence 3.4.4.2. punkts G
Antenas strava G
Lauka intensitate 3.4.2.1. punkts F
Modulacijas dzilums 3.4.6.2. punkts G
Modulacijas frekvence 3.4.5.4. punkts G
Barosanas frekvences komponentu modulacijas dzilums 3.4.6.5. punkts G
Nesgjfrekvences ItTmena maina modulacijas laika 3.4.6.4. punkts G
Skanas izkroplojums G
Monitora sistéma (sk. piezimi) G
a) Antenas strava vai lauka intensitate 3.4.8.1. punkta
a) apakSpunkts
b) Identifikacijas klime 3.4.8.1. punkta
b) apaksSpunkts
Piezime. Ja izmanto attalu monitoru, ar to mera lauka intensitati, nevis antenas stravu.
Paskaidrojums: F = lidojuma tests/parbaude
G = zemes tests
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I-5-2. tabula Prasibu kopsavilkums nevérstas darbibas radiobaku testéSanai uz zemes

(Dok. Nr.
10. pielikuma 8071)
1 sejums, 1 séjums, Meéramais
Parametrs atsauce atsauce lielums Pielaide Nenoteiktiba  Periodiskums
Nesgjfrekvence 3.4.4.2. punkts  5.2.3. punkts Frekvence +0,01 % (% 0,005 %, ja jauda >200 W, 0,001 % 1 gads
frekvencg, kas parsniedz 1606,5 kHz)
Antenas strava 5.2.4. punkts RF ampeéri +30 % no vertibas, kas iestatita, iekartu 4% 6 ménesi
nododot ekspluatacija

Modulacijas dzilums  3.4.6.2. punkts  5.2.5. punkts Dzilums, no 85 % Iidz 95 % 2% 6 menesi
procenti

Modulacijas 3.4.5.4. punkts  5.2.6. punkts Skanas 1020 + 50 Hz 5Hz 6 ménesi

frekvence frekvence 400 + 25 Hz

Barosanas avota 3.4.6.5. punkts  5.2.7. punkts Modulacijas  Modulacijas dzilums mazaks par 5 % 1% 6 ménesi

frekvences dzilums,

komponentu procenti

modulacijas dziJums

Nesgjfrekvences 3.4.6.4. punkts  5.2.9. punkts Signala Mazak par 0,5 dB (1,5 dB) radiobakam, kuru 0,1 dB rel. 6 Ménesi

ITmena maina stiprums aptvérums mazaks (lielaks) par 50 jidzém izskirtspgja

modulacijas laika

Identifikacija 3.4.5.2. punkts, Manipulacija  Skaidri dzirdama, atbilsto$a manipulacija,

3.4.5.3. punkts pareizs kod&jums

Skanas izkroplojums 5.2.10. punkts  Modulacijas  10% izkroplojuma maksimums Atbilstigi
dzilums vajadzibai

Monitora sisteéma 5.2.11. punkts  RF stravas vai  Signalizacija par 3 dB samazinajumu (sk. 1dB 6 ménesi

lauka piezimi)
a) Antenas strava  3.4.8.1. punkta intensitates Signalizacija par modulacijas zudumu vai
vai lauka intensitate ~ a) apakSpunkts manipulacija  nepartrauktu modulaciju

b) Identifikacijas
klime

3.4.8.1. punkta
b) apak$punkts

Piezime. Dazam valstim ir monitora sistema, kas signalizé art par 2 dB samazinajumu izstarotaja jauda.
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I-5-3. tabula. Prasibu kopsavilkums nevérstas darbibas radiobaku testéSanai lidojuma

(Dok. Nr.
10. pielikuma 8071)
1 séjums, 1 sejums, Meéramais Parbaudes
Parametrs atsauce atsauce lielums Pielaide vai lidojuma parbaudes mérkis ~ Nenoteiktiba tips
Identifikacija 3.45.1. punkts  5.3.3.punkts  Manipulacija  Skaidri dzirdams, atbilsto$a manipulacija, C,P
pareiza kodgsana, lai ierobezotu aptvérumu.
Balss 5.3.4. punkts Skaidri dzirdama un bez traucgjumiem, lai C,P
ierobezotu aptvérumu.
Nominala darbibas 3.4.2. punkts 5.3.7. punkts Signala Minimalais signala stiprums, kads 3dB C
zona stiprums vai  nepiecieSsams konkrétaja geografiskaja zona
peil&jums ADF adatas svarstibas nedrikst parsniegt 2 gradi
+10 gradus visa noteiktaja aptvéruma zona.
Sk. 3. piezimi.
Gaisa trases 3.4.2. punkts 5.3.9. punkts Peilgjums ADF adatas svarstibas nedrikst parsniegt 2 gradi CP
aptveérums +10 gradus, lai ierobezotu aptvérumu, kas
noteikts attieciba uz gaisa trasi. Sk. 3. piezimi.
Gaidisanas lidojuma 5.3.11. punkts Peilgjums Pienaciga lidojamiba, adatas svarstibas 2 gradi C,P
sh&ma, nolaisanas nedrikst parsniegt +5 gradus, nav klidainu
procediiras virzienmainu, kas rada nepatiesu iespaidu par
(attieciga gadijuma) stacijas parlidosanu. Sk. 3. piezimi.
Stacijas parlidoSana 5.3.12. punkts Nepatiesas stacijas parlidosanas vai parmerigu C,P
ADF adatas svarstibu tendences neesiba
Rezerves iekartas 5.3.13. punkts Tas pasas pielaides, ko piemero attieciba uz Sk. 5.3.13.
galveno iekartu. punktu.

Piezimes:

1.  Ar nodosanu ekspluatacija saistitas parbaudes (C) veic pirms NDB ekspluatdcijas sakSanas. Turklat vienmér, kad NDB tiek veiktas izmainas, kas var
ietekmét tas raksturlielumus, piemeram, uzstadita atskiriga antenas sistéma, mainita frekvence u. c., var bit nepiecieSamas ipasas parbaudes, kuras ietilpst visi
vai gandriz visi pasdakumi, kas nepiecieSami saistiba ar nodoSanu ekspluatacija.

2. Periodiskas parbaudes (P) parasti veic vienu reizi gada. Dazos gadijumos, pieméram, ja zemas nolaiSanas procediira izmanto kursa radiobakas, var bit
Nepieciesamas biezakas parbaudes. Ar ILS iekartu saistitas kursa radiobdkas var parbaudit ILS periodiskajd parbaude.
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3. NDB novirzes no kursa indikatora precizitati parasti ietekmé aréjie un gaisa kuga troksnu avoti, ka art apvidus ipatnibas. Lai gan attiecibd uz gaisa trasem,
nolaisanos un gaidisanas lidojuma shemam ir noteiktas pielaides, NDB ekspluatdcija nav jaierobezo vai japartrauc vienigi tapéc, ka tai ir isas un ar paredzeto
procediiras lietojumu saistitas adatas svarstibas, kas parsniedz pielaizu robezas. NDB var uzskatit par pienemamu, kamér vien peilejuma kliidas, kas parsniedz
pielaizu robezas, kopuma butiba ir abpuseéjas, nevis vienpuséjas un kamer to ilgums neparsniedz 4 sekundes nolaisanas gadijuma un 8 sekundes attieciba uz
gaisa trasém un gaidisanas lidojuma shemam. (Sos laika posmus pieméro attieciba uz katru gadijumu, kad adatas svarstibas parsniedz pielaides robezas.)
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6. nodala

MARSRUTA VHF MARKIERA RADIOBAKAS (75 MHz)

6.1. IEVADS
Sistémas apraksts

6.1.1 MarSruta markiera radiobakas norada konkrétu vietu gaisa tras€, un parasti tas ir
saistitas ar zemas frekvences un VHF radio diapazoniem. No zemes iekartas Saura, augSupversta
stara tiek raidits 75 Hz signals, kas moduléts ar 3000 Hz. So signalu uztver pari lidojoss gaisa
kugis, un pilotam tiek sniegta dzirdama un redzama indikacija. Dazas bakas modul&joso skanas
signalu kodg, lai nodro$inatu identifikacijas kod&jumu. Parasti izmanto divu veidu marsruta
markiera radiobakas. Védekla vai F markierus izmanto, lai noraditu punktus gaisa trase; to
aptverumam ir aptuveni eliptiska forma noteikta augstuma, un parasti tie ir novietoti noteikta
attaluma no aeronavigacijas lidzekla, kas nosaka gaisa trasi. Stacijas atraSanas vietas vai Z
markierus izmanto tam, lai noraditu aeronavigacijas Iidzekla atrasanas vietu uz gaisa trases;
tiem ir aptuveni aplveida aptvérums noteikta augstuma, un tos uzstada stacijas tuvuma.

Zemes iekartas

6.1.2  Zemes iekarta ietilpst 75 MHz raiditajs, antenas sistéma, kas parasti veidota no dipola
vai dipolu rezga virs pacelta atsvara, un parasti ari monitors, ko izmanto pielaides robezas
parsniedzos$u apstaklu konstatésanai. Raiditajs generé nepartrauktu nesgjfrekvences amplitidu,
kas modul@ta aptuveni par 95 % ar 3000 Hz skanas signalu. Modulacijas skanas signals var biit
kodgéts ar punktiem un svitram, lai nodro$inatu kod&tu identifikaciju. Ta ka markiera sistéma ir
atkariga no radiofrekvences signala Iimenpa meérjjuma, jauda mainas atkariba no markiera
izmantoSanas ekspluatacija.

Gaisa kuga lietotaja iekarta

6.1.3  Gaisa kuga markiera radiobakas sist€mas sastav no antenas, uztvérgja un indikatora
apaksSsistemam. Ka antenu var izmantot standarta gaisvada tipa antenu vai zemapmetuma tipa
antenu, un to montg gaisa kuga apakspuse. Uztvérgja konstatéto modulaciju novero, izmantojot
austinas vai skalruni, un ta ar tiek raidita caur piemérotu filtru (3000 Hz marSruta markieru
gadijuma), lai darbinatu baltu spuldzi. ST spuldze parasti ir viena no spuldzém tris spuldzu
iekarta (pargjas divas spuldzes reagé uz ILS markiera radiobakas signaliem). Uztvérgja un
antenas kombinacijas jutibu korigg ta, lai indikatora spuldze tiktu ieslégta, kad signals sasniedz
noteiktu Itmeni.

6.1.4 Rezervets.

TesteSanas prasibas

6.1.5 MarSruta markiera radiobaku testéSanas prasibu kopsavilkums ir sniegts I-6-1. tabula.
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6.2. TESTESANA UZ ZEMES
Vispariga informacija

6.2.1 TestéSana uz zemes mérkis ir pastavigi nodro$inat, ka markiera radiobaka izstaro
signalu, kas atbilst 10. pielikuma I s€juma prasibam. Ta ka markiera iekartas biitiski atskiras,
nav iesp&jams precizi izstradat testus, ko varétu piemerot attieciba uz visiem veidiem. Tapéc
tiks sniegta vienigi vispariga informacija par testiem. Informacija par papildu testiem un
stkakam proceduram, kas piemérojamas attieciba uz konkrétu iekartu, ir sniegta razotaja
ieteikumos.

Zemes veiktspéjas parametri

6.2.2  Zemes testu prasibas ir noraditas [-6-2. tabula.

Zemes testeSanas procediiras

6.2.3  Neséjfrekvence. Nesgjfrekvence ir japarbauda, izmantojot precizu frekvences
standartu, lai parliecinatos par to, ka ta ietilpst pielaides robezas. Stkak procediiras izklastitas
noradijumos, kas sniegti kopa ar frekvences standartu.

6.2.4 RF izejas jauda Ta ka raiditaja jauda tieSi ietekm@ aptvérumu, svarigi nodro§inat, lai
jauda iesp&jami tuvu atbilstu vertibai, kas registréta nodosanas ekspluatacija bridi. Vairums
iekartu ir aprikotas ar mérierici, un apstiprinajumu var git, izmantojot autonomu jaudas
merierici.

6.2.5 Modulacijas dzilums. Modulacijas dzilumu var meérit, izmantojot modulacijas
merierici (ta var bt iebiiveéta iekarta) vai osciloskopu. Izmantojot osciloskopu, tiek paradits
modul@tais signals no radiobakas (parasti, izmantojot tieSo savienojumu ar lieces platném) un
iegiiti modulacijas procenti, mérot modulacijas diapazona maksimumu un minimumu. Ja Amax
un Amin ir attiecigi diapazona maksimums un minimums, tad

_ .. _ Amax — Amin
Modulacija % = Ao + A % 100 %

Sikak modulacijas mérierices izmantoSanas procediiras ir izklastitas razotaja noradijumos.

6.2.6  Moduldcijas frekvence. Modulacijas frekvence jameéra, izmantojot frekvences
mérierici vai salidzinot frekvenci ar precizu (0,5 procents) skanas generatoru.

Piezime. Informdcija par So instrumentu izmantoSanu sniegta razotaja noradijumos.

6.2.7  Moduldcijas harmoniku koeficients. RaidiSanas iekartas konstrukcija parasti
nodro$inas, ka modulacijas izkroplojums ir pienemami neliels. Ja tomér tiek pazinots izkroplots
signals, Sis parametrs ir jaizmeéra un javeic atbilstoSa darbiba. Parasti izmantotas mériSanas
iekartas ir modulacijas monitors un izkroplojuma mérierice.
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Piezime. Sk. raZotaja noradijumus par So iekartu izmantosanu.

6.2.8  Identifikacijas manipuldcija. Ja identifikacijas manipulaciju izmanto attieciba uz
markiera radiobaku, dzirdama indikacija parasti ir pieejama no testpunkta uz iekartas vai no
monitora ar mérki parbaudit skaidru, pareizu manipulaciju.

6.2.9  Monitora sistéma. Ja ir nodroSinata monitora sistéma, ta japarbauda, lai parliecinatos,
ka ta atklas kludainas parraides no markiera radiobakas. Dazos monitoros ir ieklautas
komutacijas funkcijas, kas Jauj simulét kltidainos apstaklus. Sikaks procediiras izklasts
pieejams razotaja noradijjumos. Citos gadijumos jasimulé markiera bakas pielaides
parsniegSanas apstakli iesp&jami tuvu patiesajiem apstakliem, lai parbauditu, vai monitors
signaliz@s.

6.2.10 Rezervéts.

Testésanas iekartas

6.2.11  TesteSanas iekartu saraksts. Markiera radiobakas tehniskaja apkopé uz zemes
ieteicams izmantot $adas testéSanas iekartas:

a) frekvences merierici, kura izmantojama 75 MHz josla un kuras precizitate ir vismaz
0,004 procenti;
b) frekvences merierici vai standarta frekvences avotu vismaz ar 0,5 procentu precizitati

(modulacijas frekvences mériSanai) — Sis parasti ir tas pats instruments, kas minéts ieprieks a)
apakspunkta;

C) modulacijas mérierici vai osciloskopu modulacijas procentu mérjjumiem;
d) vilpu analizatoru harmoniska kroplojuma mérjjumu veikSanai un
e) RF jaudas méritaju.

6.3. TESTESANA LIDOJUMA
Vispariga informacija
6.3.1 TestéSanu lidojuma veic ar mérki noteikt, vai markiera darbibas zona, ko nosaka
vizuala indikacija, ietilpst ekspluatacijas pielaizu robezas. To var konstatét, fiks€jot spuldzes
iedegSanos, izmantojot kalibrétu markiera uztvérgju vai mérot signala limeni no markiera
radiobakas antenas.

Lidojuma testa veiktspéjas parametri

6.3.2 Lidojuma veiktas testéSanas prasibas ir noteiktas [-6-3. tabula.
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Lidojuma testeéSanas procediiras
Identifikacijas kodeéjums

6.3.3 Ja identifikacijas kod&ums ir izmantots uz markiera radiobakas, tas ir japarbauda
lidojuma pari Sai radiobakai. Identifikaciju noverte, vertéjot skanas un vizualas indikacijas, un
ta ir apmierinoSa, ja kod@tas rakstzimes ir pareizas, skaidras un atdalitas ar pietickamiem
intervaliem. Modulacijas skanas signala frekvenci var parbaudit, nov€rojot, vai vizuala
indikacija tiek sniegta ar pareizo (balto) spuldzi tris spuldzu sisteéma.

Aptverums
Vispariga informacija

6.3.4  Starptautisks standarts attieciba uz marSruta markiera aptverumu nav noteikts. Tas ir
noteikts atseviSku valstu ekspluatacijas prasibas. Aptvérumu méra lidojuma pari markiera
radiobakai ekspluatacija izmantota absoliitaja augstuma, mérot kop€jo laiku vai attalumu, kura
vizualo indikaciju iegiist no kalibréta markiera uztvergja un antenas vai kura iegtst ieprieks
noteikto signala Itmeni. Nododot ekspluatacija, aptvérums jaméra vairakos absoliitajos
augstumos, bet periodiskajas parbaud@s parasti biis pietieckami veikt parbaudi viena absoliitaja
augstuma. Ta ka markiera radiobakas periodiskas parbaudes parasti tiks veiktas kopa ar saistita
aeronavigacijas Iidzekla periodiskajam parbaudém, abas §is iekartas biis parocigi parbaudit
viena absoliitaja augstuma. Nododot ekspluatacija, aptvérumu ieteicams noteikt, nepartraukti
registréjot signala stiprumu, jo tadgjadi iesp&jams sikak novertét zemes radiobakas veiktsp&ju.
Periodiskajas parbaud@s parasti ir pietickami izmerit gaismas ieslégsanas laiku vai attalumu,
kura vizuala indikacija tiek sanemta.

Merisanas procediira

6.3.5 Aptveruma mérisanas procedira paredz tadu lidojumu pari radiobakai, kur atzimé
gaisa kuga patieso gaisa atrumu un kopgjo laiku vai attalumu, kura tiek iegiita vizuala indikacija
vai iepriek§ noteikts signala Itmenis. Tad tiek veikts 180 gradu pagrieziens un meérjjums
atkartots, lidojot pari radiobakai pretéja virziena tada pa$a gaisa atruma. Sie divi lidojumi ir
nepiecieSami, lai izlidzinatu v€ja ietekmi un citu efektu, pieméram, uztvergja laika nobides,
slipuma vai gaisa kuga antenas diagrammas asimetrijas u. c., vidgjas veértibas. Laiku, kura iegiist
vizualo indikaciju (gaismas laiku), var merit tieSi ar hronometru. Ja signala limenis tiek
registréts nepartraukti, informacija par atrumu kart€ sniegs iesp&ju tiesi no kartes noteikt laiku,
kura tiek parsniegta iepriek§ noteikta signala limena veértiba. Aptvérumu var konvertéet laika
saistiba ar atskaites gaisa atrumu vai attalumu atbilstigi tam, ka noteikts turpmak.

Ja V1 ir patiesais gaisa atrums un Ti, T2 ir aptvéruma laiki, kas iegtiti divos pret€jos virzienos
veiktos lidojumos, tad aptvéruma laiks T, atskaites gaisa atrumam esot V2 un aptvéruma
attalumam esot D, bis:

2(T1 X Tz) y V1 D= 2(T1 X Tz)

T= Ti1+To V> - Ti1+ T2

xV

6.3.6  Aptveruma attalumu arT var mérit tiesi, lidojot virs radiobakas atbilstigi tam, ka
izklastits ieprieks, un atzimg&jot vietas uz zemes ties$i zem gaisa kuga, kas atbilst aptvéruma
sakumam un beigadm. P&c tam Sos punktus, kas nosaka aptvéruma zonu, att€lo uz apvidus kartes
un uz aptvéruma attaluma nolasfjuma. Aptvéruma meériSanai var izmantot ar Doplera vai
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inercialo navigacijas sistému, ja lidojuma parbaudes gaisa kugis ir ar to aprikots. Var izmantot
arT atbilstosi izvietotu DME.

6.3.7 Nododot ekspluatacija, japarbauda, vai aptvéruma zonas centrs atrodas pareiza
pozicija. Parasti tas notiks virs markiera radiobakas, tacu atseviskos gadijumos ar atraSanas
vietu saistitu sarezgljumu dé] markiera radiobakas starojuma diagrammas polaro asi var nakties
verst cita virziend, nevis vertikali. Sada gadijuma, pamatojoties uz ekspluatacijas procediiram,
janosaka aptvéruma centra atrasanas vieta attieciba pret kadu atpazistamu punktu uz zemes.
Aptvéruma centru var parbaudit ieprieckS min&tajos aptv€ruma lidojumos, atzimégjot
nepartraukto registraciju, kad gaisa kugis atrodas tie$i virs markiera radiobakas (vai cita
noteikta punkta). Divu ierakstu vidgja veértiba, noteikta attieciba uz atzimi ieraksta, paradis, vai
aptveéruma diagrammas centrs atrodas virs radiobakas (vai virs cita noteikta punkta). Atseviski
ieraksti, kas veikti katra virziena, parasti nebiis simetriski attieciba pret So atskaites atzimi
ieraksta tadu iemeslu d€] ka zemes radiobakas starojuma diagrammas asimetrija, slipums gaisa
kuga antenas diagramma, uztvér&ja nobides u. C.

Rezerves iekartas (ja tadas ir uzstaditas)

6.3.8  Nododot ekspluatacija rezerves iekartas, tas parbauda tapat ka galvenas iekartas.
Periodiskajas parbaud€s parasti nav vienlaikus japarbauda abu veidu iekartas, proti, gan
galvenas iekartas, gan rezerves iekartas, ja parbaudes attieciba uz tam tiek veiktas pamiSus. Ja
kadas markiera radiobakas veiktsp&jas izmainas tiek uzskatitas par iespgjamam, kad ta ir
savienota ar tas rezerves barosanas avotu, tad visas lidojuma parbaudes jaatkarto, markiera
radiobakai paliekot savienotai ar rezerves baroSanas avotu.

6.3.9 Rezervéts

TesteSanas iekartas
Gaisa kuga lidojuma parbaudes iekartu apraksts

6.3.10 Gaisa kuga iekartas, ko parasti izmanto markiera radiobaku lidojuma parbaudg, ir
standarta gaisa kuga markiera uztvéréjs un antena. Loti ieteicams (jo Tpasi saistiba ar nodoSanu
ekspluatacija) izmantot uztvergju, kas pielagots lauka intensitates nepartrauktai registréSanai.
Var izmantot arT atbilstoSu vispar€ja piemerojuma lauka intensitates meérierici, kas darbojas 75
MHz josla. Gaisa kuga markiera uztvérgja vai lauka intensitates merierices kalibréSana
izmantotais signala Iimenis ir atkarigs no ta, kada veida gaisa kuga antena tiek izmantota.

6.3.11 Standarta gaisvada antena, kas min&ta $aja nodala, ir pusvilna dipols, kur$ uzstadits
15 cm (6 collas) zem metala fizelazas aptuvenas ass linijas, kura ass ir paraléla gaisa kuga
garenvirziena asij un kur§ novietots vismaz viena metra attaluma no citam antenam vai
izvirzijumiem. levads sastav no vada, kas savieno antenu 13 cm (5 collu) attaluma no centra ar
70 omu koncentrisku parvades liniju. Ievads ir savienots ar parvades liniju fizelazas apSuvuma
5 centimetros (2 collas) gaisa kuga iekSieng.

Kalibresana
6.3.12  Jamarkieraradiobakas uztver&ju izmanto kopa ar standarta gaisvada antenu, uztvérgja

jutibu korigg ta, lai spuldze ieslégtos 1000 mikrovoltu ieejas signala limeni, kas modul&ts ar
3000 Hz 95 procentos. Spuldzei jaizslédzas (50 vai mazak procentiem no spuldzes sprieguma),
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kad iecjas signals tiek samazinats lidz 800 mikrovoltiem. Sie signala limeni ir tuk$gaitas
spriegumi no generatora ar 50 omus lielu avota impedanci. Lai nodro$inatu atkartojamus
rezultatus, biitiska nozime ir tam, lai markiera uztvérgja ieejas impedance bitu rezistiva un 50—
100 omu diapazona. Ja izmanto antenu, kas neatbilst iepriek§ mingtajam standartam, pie
razotaja janoskaidro kvantitativs raditajs, kas norada tas pastiprinajumu attieciba pret standarta
gaisvada antenas pastiprindgjumu. So pa$u faktoru péc tam pieméro uztvérgja jutibas
reguléSanai. Pieméram, ja antenas pastiprinajums ir —3 dB attieciba pret standarta gaisvadu, tad
uztvergjs ir jaregule ta, lai spuldze ieslégtos 700 mikrovoltu ievadé un izslégtos 570 mikrovoltu
ievad@. Antena ir jaregul€ saskana ar razotaja noradijumiem, lai atbilstu parvades Iinijai.

6.3.13  Ja aptvérumu nosaka, mérot signala I[Tmeni no gaisa kuga antenas, aptvéruma robezas
nosaka 1000 mikrovoltu kontiirs, ja izmanto standarta gaisvada antenu. Ja izmanto cita veida
gaisa kuga antenu, atbilstoSu signala limeni aptvéruma mérisanai nosaka tapat, ka aprakstits
ieprieks attieciba uz uztvéréja un spuldzes kalibrésanu.

6.3.14  Gaisa kuga parbaudes iekartu nenoteiktiba. Markiera radiobakas aptvéruma raditaju
pielaide ir = 5 s, ja nominalvertiba ir 20 s, vai 25 % procenti relativa izteiksme. Ja So pielaidi
piemero attieciba uz pielaujamo signala mainigumu, ta atbilst:

% x (1000 — 800) = 50 u voltiem

Ta ka parbaudes iekartas pielaidem jabut vismaz piecas reizes labakam par m&ramo parametru,
ieejas signala limena meériSanas nenoteiktiba ir 10 uV.

AtraSanas vietas noteikSana

6.3.15  Obligatas prasibas. Lidojuma parbaude, kura parbauda 75 MHz marSruta markiera
radiobakas signala raksturojumus, nav nepiecieSama gaisa kuga atskaites atraSanas vietas
noteikSana. Pielaides ir izteiktas laika mérvienibas, tadel gaisa kugim ir jalido pa noteiktu
trajektoriju nemainiga zemes atruma. Nominalveértibas ir 200 km/h (120 kt) vai 60 m/s liels
zemes atrums un 600 m (2000 ft) absolutais augstums; $1s vertibas ari var bt noteiktas atbilstigi
ekspluatacijas prasibam.

6.3.16  Uzlabotas sistemas. Lidojuma parbaudes sist€mas parasti izmanto trisdimensionalu
atskaites trajektoriju, kas nodro$ina attaluma no gaisa kuga lidz radiobakai vértibas realaja laika
ar dazu metru precizitati. Sada gadijuma attaluma mérvienibas méritais aptvérums tiek noteikts
loti precizi. Informacija par attalumu ar1 lauj parbaudit, vai aptvéruma centrs atrodas pareiza
vieta virs markiera radiobakas vai labi noteikta punkta.
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I-6-1. tabula MarSruta markieru testéSanas prasibu kopsavilkums

10. pielikuma I séjums,

Parametrs atsauce Testesana
Identifikacijas manipulacija (ja tadu izmanto) 3.6.1.2.4. punkts FIG
Aptveérums 3.6.1.2.5. punkts F
Rezerves iekartas (ja tadas ir uzstaditas) 3.6.1.1. punkts FIG
Nesgjfrekvence G
Aptvérums (RF izejas jauda) G
Modulacijas dzilums 3.6.1.2.1. punkts G
Modulacijas frekvence 3.6.1.2.2. punkts G
Modulacijas skanas signala harmoniku 3.6.1.2.1. punkts G
koeficients

Monitora sistéma (ja tada ir nodroSinata) 3.6.1.3. punkts G

a) Nesgjfrekvences jauda
b) Modulacijas dzilums
€) Manipulacija (ja tada tiek izmantota)

Paskaidrojums: F = lidojuma tests/parbaude
G = zemes tests
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I-6-2. tabula. MarSruta markieru zemes testa prasibu kopsavilkums

10. (Dok. Nr.
pielikuma 8071)
1 séjums, | séjums, Periodiskums
Parametrs atsauce atsauce Merlielums Pielaide  Nenoteiktiba (Sk. piezimi)
Nesgjfrekvence 3.6.1.1. 6.2.3. Frekvence +0,005 % 0,001 % 12 ménesi
punkts  punkts
Aptverums (RF izejas 3.6.1.25. 6.24. Jauda +15 % no 5% 6 ménesi
jauda) punkts  punkts vertibas, kas
noteikta pie
nodosanas
ekspluatacija.
Nesgjfrekvences 3.6.1.21. 6.25. Modulacijas 95-100 % 2% 6 ménesi
modulacija punkts  punkts dzilums
Nesgjfrekvences 3.6.1.2.2. 6.2.6. Skanas +75 Hz 0,01 % 6 ménesi
modulacijas frekvence punkts  punkts signala
frekvence
Modulacijas skanas 3.6.1.21. 6.2.7. Modulacijas Kopa mazak 1% 12 meénesi
signala harmoniku punkts  punkts dzilums par 15 %
koeficients
Manipulacija (ja tada tiek 3.6.1.2.4.  6.2.8. Manipulacija Atbilstosa, 6 ménesi
izmantota) punkts  punkts skaidri
dzirdama

Monitora sisteéma 3.6.1.3. 6.2.9. Signalizacijas 6 menesi
(ja tada ir nodroSinata) punkts  punkts limenis:

a) nesgjfrekvences Jauda -3dB 1dB
jauda

b) modulacijas Procenti 70 % 2%
dzilums

€) manipulacija (ja Pastavésana  Zudums

tada tiek izmantota)

Piezime. Sie ir parasti piemérotie laika intervali starp testiem. Faktiskie laika posmi, ko valsts
piemeéro, var atskirties, nemot vérd iekartas ieprieksejo darbibu un tas uzticamibu. Ja markiera
radiobakas ekspluatacija ir atjaunota pec defekta likvidésanas, javeic visi nepieciesamie testi.
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1-6-3. tabula. MarSruta markieru lidojuma parbaudes prasibu kopsavilkums

10. (Dok. Nr.
pielikuma 8071) Parbaudes
1 sejums, | séjums, tips
Parametrs atsauce atsauce  Merlielums Pielaide Nenoteiktiba (Sk. piezimes)
Identifikacija 3.6.1.2.4. 6.3.3. punkts ManipulacijaSkaidri dzirdama, C,P
(ja tada tiek punkts atbilstosa
veikta) manipulacija, pareizs
kod&jums un
frekvence.
Aptveérums 3.6.1.25. 6.34-6.3.7. Lauka Gaisa kugim tiek 1 sekunde vai
punkts, punkts intensitate sniegta atbilstoSa 10 uv
3.6.1.2.6. indikacija par
punkts konkréto vietu uz
gaisa trases.
Aptveruma
diagrammas centram
jaatrodas virs
radiobakas (vai cita
noteikta punkta).

Nodosana C
ekspluatacija:

nominalvertiba

(noteikta, pamatojoties

uz ekspluatacijas

prasibam), +25 %

Periodiska parbaude:

nominalvértiba P
(noteikta, pamatojoties

uz ekspluatacijas

prasibam), £50 %

Rezerves 6.3.8. punkts Tadas pasSas parbaudes C
iekarta un pielaides ka

(ja tada ir galvenajai iekartai.

uzstadita)

Piezimes.

1. Arnodosanu ekspluatacija saistitas parbaudes (C) veic pirms markiera radiobakas ekspluatacijas
saksanas. Turklat vienmer, kad markiera radiobaka tiek veiktas izmainas, kas var ietekmet tas veiktspéju
(pieméram, antenas sistemas izmainas vai remonts), var bit nepiecieSama atkartota nodosana
ekspluatacija.

2. Periodiskas parbaudes (P) parasti veic reizi gada. Tomeér parasti markiera lidojuma testu bis érti
veikt vienmeér, kad tiek parbaudits saistitais aeronavigacijas lidzeklis.
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/. nodala

PRECIZAS PIEEJAS RADIOLOKATORS (PAR)

7.1. IEVADS
Sistémas apraksts

7.1.1  Precizas pieejas radiolokators (PAR) ir dala no precizas pieejas radiolokacijas sist€mas,
kas nodroSina datus par attalumu, azimutu un augstumu, kad gaisa kugis atrodas pedg¢jos
nolaiSanas posmos. Ja uzstadits novéroSanas radiolokatora elements (SRE), tas sniedz
informaciju par orientaciju, kas nepiecie$ama, lai vaditu gaisa kugi uz pareizo vietu un pareizaja
augstuma, lai tas varétu sakt nolaiSanas pedejo posmu.

7.1.2 PAR ir paredzEéts nolaiSanas trajektorijas nodroSinasanai gaisa kuga precizas
izlidzinasanas un augstuma samazinasanas vadibai nolaiSanas uz noteikta skrejcela pedgja
posma, izmantojot interpretaciju un zemes dispecera mutiskus noradijumus. PAR nodroSina loti
augstu izSkirtsp&jas pakapi attieciba uz attalumu, azimutu un pac€lumu, izstarojot Sauru
impulsu un stara platumu. Mérka informacija tiek atspogulota uz azimuta un pacéluma displeja.
Displejos ir jaatspogulo preciza informacija par gaisa kuga attalumu, azimutu un vietas lenki.

Iekartas apraksts

7.1.3 PARir impulsu radara sist€ma, kura izmantotas divas antenas, kas skené Sauru sektoru,
— viena azimuta plakng, bet otra pac€luma plakn&. Antenas tiek parmainus barotas no viena
uztvergja/raiditaja kopuma, un informacija tiek paradita attiecigi uz azimuta un pac€luma
displeja. Displeji ir uz atseviSkam katodstaru lampam vai apvienoti uz vienas lampas.

7.1.4  RaidiSanas iekarta raida impulsu RF energiju aptuveni 9000 MHz frekvencé. Impulsu
stari tiek raiditi ar azimuta un pac€luma antenam pa iepriek$ noteiktu nolaiSanas trajektoriju
aptuveni 18,5 km (10 NM) attaluma, un ar tiem tiek parklats sektors, kas atbilst 20 gradiem
(10 gradi) azimuta un 7 gradiem (—1-6 gradi) pac€luma. Lai palielinatu sist€mas uzticamibu,
lielaka dala PAR iekartu ir aprikota ar diviem raiditajiem/uztveérgjiem.

7.1.5 PAR novietne, kas paredzeta divu antenu un elektronisku iekartu izvietoSanai, parasti
ir uzstadita uz pagrieZamas virsmas un novietota blakus krustojoSiem skrejceliem, lai
nodroSinatu vairakkartigu aptvérumu.

7.1.6 PAR displeja vadibas pults ir novietota vadibas torni vai centra. Video signali un
vadibas signali tiek parraiditi starp §Tm divam vietam pa piemérotiem kabeliem.

7.1.7  PAR operators ieglist azimuta, pac€luma un attaluma informaciju no radiolokatora
displeja un pa radiotelefonu sazinas ar pilotu un sniedz vinam noradijumus, kas nepiecieSami
lidojumam pa pareizu nolaiSanas trajektoriju. Noradijumi tiek sniegti sarunas veida, dispeceram
nepartraukti uzturot sakarus ar pilotu. Kad sasniegts skrejcelam noteiktais minimums, pilots
pabeidz noséSanos vizuali.
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Gaisa kuga lietotaja iekarta

7.1.8  Saistiba ar PAR netiek piemérota prasiba péc ipaSa gaisa kuga iekartas, jo zemes iekarta
izmanto signalus, kas tiek atstaroti no gaisa kuga apSuvuma. Lai izmantotu PAR, nepiecieSami
radiosakari ar gaisa satiksmes vadibu noteikta frekvence lidosta.

Faktori, kas ietekmé PAR veiktspéju

7.1.9 PAR izmanto virziena skengSanas antenas sistému, kas starojuma diagrammas
veidoSana nav atkariga no zemes atstarojumiem. Apvidus apstakli, kuros atrodas PAR,
neietekm@s signala precizitati, ka to var novérot dazam citam navigacijas iekartam. Tomer
apkartgjais apvidus ir svarigs faktors, jo zemes atstarojums vai ekranéSanas efekts radis gaisa
kuga atstarojuma zudumu zemes trauc€jumos uz displeja vai tiesas redzamibas trases zudumu
gaisa kugim.

7.1.10 PAR precizitate ir butiski atkariga no iekartas konstrukcijas, jo ta ietekmé azimuta,
pac€luma un attaluma datu nolasiSanas izskirtsp&ju. Turklat loti butiska ir radiolokatora spgja
iz8kirt divus tuvu esoSus mérkus. Lidzigi ar1 uz displeja att€lota atstarojuma izmeérs ietekmées
dispecera sp&ju noteikt gaisa kuga atrasanas vietu.

7.1.11 PAR testeSanai lidojuma un kalibr&Sanai ir loti butiska nozime, lai nodroSinatu PAR
kvalitati. Test€Sana lidojuma javeic 1pasi rupigi, un turpmak regulari javeic tehniskas apkope
un reguléSana, lai nodro§inatu nepartrauktu precizu darbibu.

TesteéSanas prasibas

7.1.12  TesteSanas prasibu kopsavilkums ir sniegts I-7-1. tabula.

7.2. TESTESANA UZ ZEMES
Vispariga informacija

7.2.1 Lai gan 8aja nodala izklastitas atseviSkas planotas parbaudes, kas javeic regularas
tehniskas apkopes ietvaros, periodiski radisies nepiecieSamiba veikt arl neplanotu tehnisko
apkopi kada defekta vai iesp&jama darbibas pasliktinajuma dé]. Regulara un ripiga planota
tehniska apkope nodroSinas augstu sistémas pieejamibu un samazinas neplanotas tehniskas
apkopes nepiecieSamibu.

7.2.2 Taka PAR ekspluatacija ir iesaistits gaisa satiksmes vadibas dispecers, ir bitiski, lai §1
persona biitu apmierinata ar iekartas veiktsp€jas atbilstibu ekspluatacijas vajadzibam un
parliecinata par to. Vienmér, kad pastav neatbilstiba starp tehniskajiem krit€rijiem un
ekspluatacijas uzticamibu, nekavéjoties japarbauda sist€éma un jaatrisina Saubigie jautajumi.

Zemes veiktspéjas parametri

7.2.3 PAR testéSana uz zemes paredz, ka atseviski testi ir javeic periodiski. Turpmak sniegta
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informacija par visparigiem veiktspéjas testiem, ko var izmantot. Sis parbaudes japielago, lai
tas atbilstu konkrétiem razotdja ieteikumiem, pielaidém un pieredzei konkrétas iekartas
tehniskas apkopes joma.

Zemes testeSanas procediiras
Vispariga informadcija

7.24 Zemes testa procediiras ir izklastitas vispariga forma. Siki izstradatam testa
procediiram jaatbilst razotaja noteiktajam prasibam iekartas lietoSanas pamaciba, un tas biitiski
atsSkirsies atkariba no test€jamas iekartas.

Procediiras

7.25  Panela mérierices radijumi. lekarta parasti ir nodroSinata ar priek$gja panela
meériericém vai datoriz€tiem nolastjumiem, kas lauj regulari parbaudit barosanas avotu un citus
spriegumus, ka arf atlasitus stravas raditajus svarigas kédes. Sie radijumi jaregistré un jaanalizg,
lai noteiktu pakapeniskas izmainas k&des darbiba un indikacijas par iesp&jamiem turpmakiem
defektiem. Jaizp&ta un jakorigé radijumi, kas parsniedz pielaides robezas.

7.2.6  Raiditaja jauda. Daudzos PAR raiditajos ir ieklauts jaudas monitora bloks, kas lauj
tieSi merit vidgjo RF jaudu. Ta ka jaudu ietekm@ impulsa platums un impulsu frekvence(PRF),
Sie abi testi javeic vienlaikus. Ja jaudas monitora bloks nav ieklauts iekarta, $a meérjjuma
veikSanai bils nepiecieSama jaudas meérierice un saistitais termistora stiprinajums, vilnpvada
savienotajs un reguléjams vajinatajs.

7.2.7  Raiditaja impulsa platums. Raiditaja impulsa platumu méra, izmantojot osciloskopu,
kurs tiek palaists ar PAR palaides impulsu, ar aptuveni 5 pus/cm kalibrétu laika bazi. Konstatétais
izejas impulss no raiditdja tiek ievadits osciloskopa vertikalaja ieeja, un tiek izraudzita
piemérota vertikalas jutibas pozicija, lai raditu gandriz pilnigu vertikalu novirzi. Impulsa
platumu meéra starp 50 procentu [imeniem uz impulsa prieks€jas un aizmugurgjas malas.

7.2.8  Raiditaja PRF. P&c impulsa platuma meriSanas osciloskopa laika baze tiek parslégta
pozicija, kas piemérota PRF mériSanai. Pieméram, impulsu frekvencei (PRF), kas atbilst 3850
impulsiem sekundg, ar 260 us starp impulsiem, ir piemérota 50 ps/cm laika baze. PRF tiek
meérita starp divu secigu impulsu 50 procentu Iimeniem.

7.2.9  Vilpa formas mérijumi. Vilpa formas dazados testpunktos, kas noraditi uz iekartas, var
biit vertigs informacijas avots par ickartas darbibu. Sis vilpa formas jaapliko osciloskopa un
jasalidzina ar paredzeto vilna formu. Pareizais osciloskopa iestatijums biis atkarigs no vilna
formas un iekartas. Parasti osciloskops bis japalaiz ar PAR palaides impulsu.

7.2.10  Raiditaja frekvence. Raiditaja frekvences merisanai var izmantot vilna merierici kopa
ar piemérotu indikacijas ierici vai digitalu skaititaju. Signals tiek sanemts no vilnvada
savienotaja, laists caur vilna merierici un péc amplifikacijas (ja tada nepiecieSama) tiek aplikots
osciloskopa. Ta ka vilnpa mérierice ir noreguléta caur tas joslu, tiek novérots displeja signals, lai
noteiktu minimalo signalu (daZas vilna mérierices attélo maksimalo signalu). Kad tiek sasniegts
minimums, no vilna mérierices skalas nolasa raiditaja frekvenci, vajadzibas gadijuma veicot
korigéSanu. Ja raiditajs neraida atbilstosa frekvencg, naksies parregulét magnetronu.
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7.2.11  Uztvéréja veiktspéja. Uztvergja darbibu parasti raksturo divi galvenie raditaji, proti,
trok$na raditajs un minimalais uztveramais signals (MDS).

a) Trokspa raditaju parbauda, izmantojot trokSpa avotu un trokSpa mérierici. TrokSpa
avotu ievieto uztvergja, piemerota vilnpvada punkta (ar vilnvada slédza starpniecibu) un IF
pastiprinataja izeju savieno ar trokSna merierici. TrokSpa avotam jabiit saderigam ar mérierici,
un trokS$na merierices kalibréSana javeic atbilstigi razotaja noradijumiem.

b) Uztvérgja sisttmas MDS tiek mérits, ievadot zinamu signala limeni uztvérgja ar
piemérotu vajinataju starpniecibu un meérot punktu, kura IF izejas impulss paziid troksni.
Vajinajums starp signala avotu un uztveérgju tiek palielinats lidz bridim, kad IF pastiprinataja

var nolasit no vajinataja skalas. Tad var noteikt rezultata iegiito ieejas MDS limeni.

7.2.12  Vietéja oscilatora regulésana. Viet€jais oscilators (biezi vien tas ir klistrona
oscilators) janoregulé frekvence, kas augstaka (dazos gadijumos — zemaka) par raiditaja
frekvenci tada apméra, kur$ vienads ar IF pastiprinataja vidus frekvenci. Tipiskas 60 MHz IF
gadijuma PAR 9080 MHz darba frekvencei biitu nepiecieSama vietgja oscilatora noregulésana
9140 MHz frekvence.

a) Vietgja oscilatora reguléjumu parbauda, izmantojot testa signalu, kas tiek nodro$inats
ar izverses frekvences oscilatoru, kurs iecentréts raiditaja frekvenceé. DaZos gadijumos izverses
generatora iecentréSanai tiek izmantota vilna mérierice.

b) Sakotngji testa signalu novero osciloskopa un izvérsto impulsu korigg ar vilna mérierici,
lai iecentrétu to atbilstosa raiditaja frekvenc€. Vilpa meérierices noradita vidus frekvence
paradisies ka iekritums plata impulsa. Kad iekritums ir iecentréts, atbilstosi korigg testa signalu.

c) Péc tam testa signalu ievada uztvérgja un osciloskopa novéro IF izvadi. Vietgjo
oscilatoru regulé no viena ta diapazona gala 1idz otram galam, meklgjot divus izejas atbildes
signalus augstak par raiditaja frekvenci un zemak par to. P& tam oscilatoru noregulé
maksimalajai izvadei pareizaja frekvence virs raiditaja frekvences (vai zem tas, ja ta paredzets).
Atzimée, vai impulsa robs joprojam ir iecentréts. Ja izvade ir maksimala un robs iecentréts,
vietgjais oscilators ir pareizi noreguléts.

d) Pé&c §1s procediiras japarbauda troksna radijums, lai nodro$inatu optimalu veiktsp&ju.

7.2.13  Automatiskas frekvences regulesanas (AFC) iestatisana. AFC iestatiSsana nodroSina
to, ka vietgjais oscilators sekos raiditaja frekvences mainai (noteiktas robezas) ta, lai
nodro§inatu, ka uztveérgjs turpina optimali darboties. AFC var parbaudit, novérojot IF izejas
signalu un noregul&jot nelielu magnetrona novirzi uz katru pusi no ta optimalas pozicijas. AFC
kédém jarada atbilstoSa nobide viet§ja oscilatora ta, lai efekts biitu pamanams IF izvade.
Attiecigais AFC nobides apmérs biis atkarigs no iekartas konstrukcijas un razotaja lietoSanas
pamaciba noteiktajiem kriterijiem.

7.2.14  Uztvéréja troksna limenis. Troks$pa sprieguma limenis ("zale") IF pastiprinataja izeja
parasti ir noradits. Sis ITmenis tiek iestatits, novérojot IF izvadi osciloskopa un noregulgjot
atbilstosas vadibas ierices. Ja iekarta ir aprikota ar jutibas laika vadibas ierici, Saja laika var
parbaudit to, ka ta likvide troksni atbilstosajos diapazonos.

7.2.15 Uztvéréja joslas platums. Uztveérgja joslu var parbaudit, izmantojot to pasu
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uzstadijumu, ko izmanto vietgja oscilatora regul€sanai, ja vien izverses generatora ir pieejami
pieméroti frekvences markieri. Ja viet€jais oscilators ir noreguléts ta, lai nodroSinatu pareizo
impulsu no IF pastiprinataja, tad markiera impulsus uzklaj un korigg ta, lai tie sakristu ar 3 dB
punktiem uz IF impulsa. Joslas platumu nosaka frekvences atSkiriba starp markiera impulsiem.

7.2.16  PARdispleja uzraudziba. PAR displeja ikdienas uzraudziba jaietver visu vadibas pults
iericu darbibas parbaude, att€la atbilstibas parbaude, precizas aug$gja un apaksgja skenésanas
ramja savietoSanas parbaude, visu attaluma, pac€luma un azimuta atzimju esibas parbaude un
katodstaru lampas stavokla parbaude.

7.2.17  Vadibas pults augstsprieguma pdarbaude. So parbaudi veic, izmantojot lampu
voltmetru (VTVM) un augstsprieguma zondi. Augstsprieguma (aptuveni 15 kV) dé] parbaude
javeic uzmanigi, izslédzot augstspriegumu pirms zondes pievienoSanas. Ja augstsprieguma
radijums nav pareizs, tas atbilstosi jakorigg.

Parbaude un parveidojumi

7.2.18 Periodiski javeic PAR iekartas parbaude, lai parliecinatos par to, ka viet&jais tehniskas
apkopes personals ievero prieksrakstus un nodrosina pienacigu tehniskas apkopes Itmeni. Tas
ir velams arT tapéc, lai, nemot veéra iekartas ekspluatacija giito pieredzi, izp&titu un noverstu
problémas. Atkartota nepiecieSamiba korigét vai labot noteiktas PAR iekartas funkcijas var
liecinat par to, ka nepiecieSami parveidojumi. Valstim jabiit gatavam apstiprinat standarta
parveidojumus, kad konstatéts, ka tie uzlabo ekspluataciju vai funkcionalo izmantojamibu.

7.2.19 Rezervéts

TestéSanas iekartas

7.2.20 Parasti PAR iekarta bus aprikota ar iebtivétu testa iekartu nepiecieSamo testu
veikSanai. Papildus tam parasti biis nepiecieSamas art §adas iekartas:

a) osciloskops (platjoslas);

b) trok$na avots;

c) trokSna mérierice;

d) spektrometrs;

e) jaudas mérierice ar saistitu termistora stiprinajumu;
f) vilnvada savienotajs un vajinatajs;

0) vilnpu mérierice;

h) testa signala generators (izversts);

1) voltmetrs ar HV zondi.
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7.3. TESTESANA LIDOJUMA
Vispariga informacija

7.3.1 Lai art attieciba uz PAR tiek izmantota virkne lidojuma testa procediiru, turpmak
izklastita "vizuala lidojuma test€Sanas procediira". Lai Tstenotu So metodi, nepiecieSams 1pass
obligatais aprikojums, un to var veikt personals, kas sane€mis obligato apmacibu.
7.3.2  Prasibas zemes personalam. Uz zemes nepiecieSams $ads personals:
a) viens dispecers, kur§ uzrauga radiolokatora vadibas pulti;
b) divi tehniki, kas nodroSina teodolita funkcijas. Vienai personai ir jaseko lidojuma
parbaudes gaisa kugim ar instrumenta témékliem, bet otrai jauzrauga pac€luma vai azimuta
bidméra skalas un jasniedz noradijumi pilotam par gaisa kuga poziciju attieciba pret glisadi vai
skrejcela ass liniju un jaregistré novirzes.

Lidojuma testa izpildes parametri

7.3.3  Lidojuma testa prasibas ir noraditas I-7-3. tabula.

Lidojuma testa procediiras
Vispariga informacija
7.3.4 Turpmak izklastita vispargja procediira.
1) Dispecers vada gaisa kugi lidojuma un sniedz sakotngjos vadibas noradijumus, lai
gaisa kugis tiktu novietots uz skrejcela ass linijas un, ja iesp&jams, uz glisades attaluma, kas,

meérot no zemskares, parsniedz 18,5 km (10 NM).

2) Dispecers turpina izmantot noradijumu sniegSanas procediru lidz bridim, kad
teodolita operators ir nodibinajis kontaktu ar gaisa kugi, izmantojot teodolitu.

3) Kontaktam jabiit nodibinatam, pirms gaisa kugis atrodas 11 km (6 NM) attaluma no
zemskares. Saja saistiba noteiktos apstaklos nolaiSanas laika var biit lietderigi ieslegt nolaiSanas

ugunis.

4) P&c tam, kad teodolita operators nodibinajis kontaktu, atlikuSaja nolaiSanas posma
pilotam ik p&c pusjudzes tiek sniegta informacija par azimuta vai pac€luma novirzi grados.

5) Dispecers sniedz indikaciju péc katras gaisa kuga nolidotas pusjiidzes.

6) Augstuma samazinaSanas laika pilots izmanto teodolita novirzes ka palidzibu gaisa
kuga noturésana uz trajektorijas.

7) Dispecers un teodolita operators vienlaikus registré gaisa kuga atraSanas vietu attiecigi
uz vadibas pults displeja un teodolita.
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8) P&c nolaisanas pabeigSanas So informaciju var izmantot PAR kliidu aprékinasanai.
Azimuta lidojuma tests
7.3.5 Pieméro turpmak izklastito procediiru.

a) Teodolitu novieto uz skrejcela ass linijas turpinajuma, drosa attaluma no nolaiSanas gala
un riipigi nolimeno un precizi iestata uz nulli uz ass linijas.

b) Blakus teodolitam novieto radiobloku ta, lai teodolita operators to spétu &rti izmantot.
C) Teodolttu sasver glisades lenki.
d) Dispeceram pie vadibas pults tagad jasp€j vadit gaisa kugi ar vektoru atbilstosa

absollitaja augstuma ta, lai gaisa kugis tiktu novietots nolaiSanas veikSanai pa taisni, ja
iesp&jams, vismaz 10 NM attaluma no zemskares.

e) Dispecers sak noradijumu sniegSanas procediiru, lai gaisa kugis sp&tu noteikt pareizu
augstuma samazinasanas atrumu un azimuta kursu.

f) Kad gaisa kugis klust redzams teodolita operatoram, operators sak sekoSanu gaisa kuga
priek$galam un nolasa gaisa kuga poziciju ik péc pusjiidzes, ko gaisa kugis veic nolaizoties.
Dispecers informé teodolita operatoru par katru veikto pusjiidzi.

)] Ja iesp&jams, gaisa kuga novirzes tiek nolasitas no teodolita ar 0,01 grada precizitati.
Pieméram, ja gaisa kugis atrodas uz kursa, operators pazinos 0,00 gradus; ja gaisa kugis atrodas
pa labi no ass linijas, operators pazinos 0,02 gradus; ja gaisa kugis atrodas pa kreisi no ass
linijas, operators pazinos 0,98 gradus.

h) Lidojuma laika pilots mégina saglabat piemérotu augstuma samazinasanas atrumu ta,
lai gaisa kugis paliktu teodolita redzamibas zona. Pilots arT mainis kursu saskana ar indikacijam,
kas sniegtas, pamatojoties uz teodolita radijumiem, lai gaisa kugi noturétu uz kursa, cik tuvu
vien tas ir iesp&jams.

i) Nolaisanas tiek partraukta, kad gaisa kugis skérso skrejcela galu, un dispecers parpem
vadibu, lai nogadatu gaisa kugi nakamas nolaiSanas pozicija.

), NolaiSanas laika dispecers un teodolita operators registré piemérota forma gaisa kuga
atraSanas vietu attieciba pret skrejcela ass Iiniju ik péc pusjudzes, sakot no 18,5 km (10 NM)
attaluma. Velak §1 informacija tiek izmantota PAR klidu aprékinasanai.

Glisades lidojuma tests
7.3.6  Pieméro turpmak izklastitas procediras.

a) Teodolitu novieto uz skrejcela malas pret skrejcela galu nolaiSanas pus€ ta, lai
instrumenta optiska plakne ietvertu zemskares punktu, kad sasvérta glisades lenki. Ta ka
instruments atrodas augstak par zemskares punktu, tas janovieto pret skrejcela galu nolaiSanas
pusé un atbilstosa attaluma no zemskares punkta. Ja glisades lenkis ir 2,5 gradi, tad teodolits
japarvieto 7 m (23 ft) uz katriem augstuma atskiribas 0,3 metriem.
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b) Blakus teodolitam novieto radioiekartu ta, lai teodolita operators to sp&tu erti izmantot.

C) Teodolitu rupigi nolimeno, iestata paral€li skrejcela ass Iinijai un sasver v€lamaja
glisades lenk.

d) Dispeceram pie vadibas pults tagad jasp€j vadit gaisa kugi ar vektoru atbilstosa
augstuma ta, lai gaisa kugis tiktu novietots normalas nolaiSanas veik$anai, ja iesp&jams, vismaz
18,5 km (10 NM) attaluma no zemskares.

e) Dispecers sak noradijumu sniegSanas procediru, lai gaisa kugis spétu noteikt pareizu
augstuma samazinasanas atrumu un glisades kursu.

) Kad gaisa kugis klust redzams teodolita operatoram, operators sak sekoSanu gaisa kuga
priekS§galam un nolasa gaisa kuga poziciju ik péc pusjudzes, ko gaisa kugis veic nolaizoties.
Dispecers informé teodolita operatoru par katru veikto pusjiidzi.

9) Ja iespgjams, gaisa kuga novirzes tiek nolasitas no teodolita ar 0,01 grada precizitati.
Pieméram, ja glisades lepkis ir 2,5 gradi, operators pazinos 2,50 gradus, kad gaisa kugis
atradisies uz trajektorijas, 2,52 gradus, kad gaisa kugis atradisies virs trajektorijas, un 2,48
gradus, kad gaisa kugis atradisies zem trajektorijas.

h) Lidojuma laika pilotam janotur gaisa kugis uz skrejcela ass linijas turpinajuma ta, lai
gaisa kugis paliktu teodolita redzamibas zona. Pilots arT mainis augstuma samazinaSanas
atrumu saskana ar indikacijam, kas sniegtas, pamatojoties uz teodolita radijumiem, lai noturétu
gaisa kugi iesp&jami tuvu glisadei.

i) Nolaisanas tiek partraukta, kad gaisa kugis skérso skrejcela galu, un dispecers parpem
vadibu, lai nogadatu gaisa kugi nakamas nolaiSanas pozicija.

), NolaiSanas laika dispecers un teodolita operators registré piemérota forma gaisa kuga
atraSanas vietu attieciba pret skrejcela ass Iiniju ik péc pusjudzes, sakot no atzimes 18,5 km (10
NM) attaluma. Velak §1 informacija tiek izmantota PAR kltidu aprékinaSanai

Aptveruma parbaude

7.3.7 PAR iekartas aptvErumu iespg&jams viegli parbaudit azimuta un glisades lidojuma testu
laika. Aptvéruma parbaudeém nepiecie$ama stabila atstaro$ana no gaisa kuga ar 15 m? (165 ft2)
atstaroSanas zonu, un ta jaiegist no 16,7 km (9 NM) attaluma un 300 m (100 p&€du) augstuma
virs apvidus. Sis aptvéruma prasibas atbilstigi japielago gaisa kugiem ar citam virsmas
atstaroSanas zonam.

Izskirtspejas testi

7.3.8  PAR spgju izskirt divus gaisa kugus, kas atrodas netalu viens no otra, nav praktiski
iespgjams parbaudit lidojuma testa. Sis ir galvenais faktors iekartas konstrukcija; parasti bis
pietickami, ka dispecers noverté secigo atstarojumu kvalitati no gaisa kuga lidojuma testa laika,
lai parliecinatos par apmierino§u pacéluma, azimuta un attaluma izskirtspéju. Saja novértesana
uzmaniba japievers tadiem faktoriem ka displeja attelota atstarojuma lielums un skaidriba, gaisa
kuga parvietoSanas atrums un virziens un distance starp secigiem atstarojumiem uz displeja.
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Lidojuma testa analize un zinojums
7.3.9 Dispecera, pilota un teodolita operatora nodrosinatie dati jaregistré piemérota forma.

7.3.10  Inspektoram lidojuma testa laika ir jaregistré Sada informacija:

a) altimetra radijums katru reizi, kad dispecers pazino gaisa kuga attalumu;
b) informacijas par attalumu precizitate un
C) PAR sniegtas azimuta informacijas precizitate.

Piezime. Izmantojot vizualus orientierus uz geografiskiem objektiem ipasi sagatavota karte,
inspektors var parbaudit, vai informacija, kas minéta ieprieks b) un c) apaksSpunkta, nav
batiskas kludas.

7.3.11 P&c lidojuma testa teodolita novirze ir jakonvert€ metros vai peédas ta, lai varétu
aprekinat PAR kliudu. Katra teodolita novirze attieciba uz azimutu un glisadi tiek konvertéta un
registréta atbilstigaja zinojuma veidlapas sleja. PAR kltadu attieciba uz azimutu un glisadi var
aprékinat, apvienojot uzraditas novirzes, ko registréjis dispecers un teodolita operators.

7.3.12 Péc iepriek§ minto pasakumu pabeigSanas dispecers, inspektors un teodolita
operators parskata rezultatus un kopigi apstiprina iekartu, ja ta ietilpst pielaides robezas.
Zinojuma kopijas tiek izplatitas saskana ar valsts ierasto praksi.

Kartes un zinojumi

7.3.13  Zinojumu veidlapas. PAR iekartas periodiskas tehniskas apkopes pasakumi pienacigi
jaregistré, izmantojot atbilstigas veidlapas, kas paredzetas veiktsp&jas un novirzu no normas
registracijai. Sie zinojumi ir periodiski japarskata, lai noteiktu stabilitati un prognozétu
iespgjamas turpmakas problémas. Sos zinojumus var izmantot ari tam, lai noraditu iekartas
trikumus, kas janovers, veicot inZeniertehniskas izmainas.

7.3.14  PAR iekartas testéSana lidojuma jadokumentg, Sim noliikam izmantojot piem&rotas
veidlapas, kas kopa ar iepriek§ minéto tehniskas apkopes veidlapu nodroSina nepartrauktu
informaciju par PAR precizitati un veiktsp&ju.

7.3.15 Karte, ko izmanto, veicot testésanu lidojuma Testa gaisa kuga pilota riciba jabiit
testejamas skrejcela nolaiSanas zonas kartei, kura noradits skrejcelS, ass linijas turpinajums,
attalums no zemskares, sadalits 0,9 km (0,5 NM) posmos, un identific€josi orientieri gar
lidojuma trajektoriju.

TesteSanas iekartas
7.3.16  Gaisa kugis. Lai arm PAR testéSanai lidojuma nav obligati nepiecieSams Tpass gaisa
kugis, tomér loti vélams, lai izmantotais gaisa kugis biitu ipasi paredzets $adam darbam un lai
to vaditu kvalificéts lidojuma parbaudes pilots. Tas ir vélams, jo pilota sniegtajam PAR

kvalitativajam noveértéjumam biis biitiska nozime iekartas apstiprinasana.

7.3.17  Ipasas iekartas. Var biit nepiecieSams teodolits, kas piemérots tam, lai precizi nolasitu
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lidojuma testa gaisa kuga azimuta un pacéluma novirzi no vélamas nolaiSanas trajektorijas. To
var nodros$inat vertikali un horizontali radijumi uz teodolita bidmeéra, kas lauj noteikt lenkisko
novirzi ar 0,01 grada precizitati. Tomér, ievérojot PAR klidu apméru, parasti par pienemamu
tiek uzskatita 0,05 gradu precizitate.

7.3.18  Sakari. JanodroSina radiosakari starp dispeceru pie vadibas pults un gaisa kuga pilotu
un starp teodolita operatoru un pilotu. Teodolita operatoram arT jasp€j sekot lidzi dispecera
sazinai ar pilotu.

AtraSanas vietas noteik§ana

7.3.19 Informaciju par atrasanas vietu var iegit ar vairakiem panémieniem, tostarp ar
teodolitu, radio talmériSanas teodolitu vai automatisku gaisa kuga atraSanas vietas noteikSanas
sistému (automatizéta lidojuma parbaudes sistéma). Var izmantot arf citas lidzvertigas lidojuma
testa procediiras, pieméram, fotografisku lidojuma parbaudi, kura izmantots fototeodolits, lai
uz fotofilmas vienlaikus fiksétu gan gaisa kuga lidojuma trajektoriju, gan vadibas pults displeju.
S1 procediira ir salidzino$i darga, un tai nepiecie$sama specializéta fotoapstrade. Ja izmanto citu
atraSanas vietas noteikSanas sistému, kas nav min&ta $aja nodala, japieméro ickartas razotaja
noradijumi.
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I-7-1. tabula PAR testeéSanas prasibu kopsavilkums

10. pielikuma
Parametrs 1 séjums, atsauce Testéesana
Aptverums 3.2.3.1. punkts F
Precizitate 3.2.3.3. punkts F
Azimuts 3.2.3.3.1. punkts F
Pac€lums 3.2.3.3.2. punkts F
Attalums 3.2.3.3.3. punkts F
Raiditajs
Jauda G
Impulsa platums N/A G
Impulsu frekvence (PRF) G
Vilpa forma G
Frekvence G
Uztvergjs
Vietgjais oscilators G
Automatiska frekvences regulésana (AFC) N/A G
Troksna Iimenis G
Joslas platums G
PAR displejs N/A G
Augstspriegums G

Paskaidrojums: F = Lidojuma tests/parbaude
G = Zemes testi

I-7-2. tabula. Rezervéts
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I-7-3. tabula PAR lidojuma testa prasibas

(Dok. Nr.
10. pielikuma 8071)
1 séjums, 1 séjums,  Méramais Parbaudes
Parametrs atsauce atsauce lielums Pielaide Nenoteiktiba veids
Aptveérums 3.2.3.1. 7.3.7. Attalums  >16,7 km (9 NM) 0,19 km C,P
punkts punkts (0,1 NM)
Azimuts  £20° no ass linijas 1°
Pacélums 7° 0,1°
Precizitate 3.2.3.3. C,P
punkts
Azimuts 3.2.3.3.1. 7.3.5. Azimuts 0,6 % no 3am
punkts punkts distances no PAR
antenas
+ 10 % no gaisa (10 ft)
kuga novirzes vai
9m (30 ft),
piemérojot lielako
no Siem lielumiem
(sk. 1. piezimi).
Pacélums 3.2.3.3.2. 7.3.6. Pacélums 0,4 % no 3m
punkts punkts distances lidz
PAR antenai
+ 10 % no gaisa (10 ft)
kuga novirzes vai
6 m (20 ft),
piemérojot lielako
no Siem lielumiem
(sk. 1. piezimi).
Attalums 3.2.3.3.3. 7.3.5. Attalums 30 m (100 ft) + 3m
punkts punkts 3% no attaluma (10 ft)
7.3.6. lidz zemskarei.
punkts

Piezime. Praksé konstatéts, ka ir viegli piemérot un sasniegt ari Sadas mazakas pielaides:
azimuts — 0,6 procenti no attaluma lidz PAR antenai;
pacelums — 0,4 procenti no attaluma lidz PAR antenai.

Paskaidrojums: C = nodosana ekspluatdacija;
P = periodiska parbaude (parasti vismaz vienu reizi 270 diends)
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8. nodala

INSTRUMENTALA LIDOJUMA PROCEDURU LIDOJUMA
PARBAUDE

8.1. IEVADS
Vispariga informacija

8.1.1 Instrumentala lidojuma procediiras nosaka standarta marSrutus, manevrésanas
teritorijas, lidojuma augstumus un nolaiSanas minimumus gaisa satiksmes darbibam, kas tiek
veiktas saskana ar instrumentalo lidojumu noteikumiem (IFR). Sadas procediras ietilpst gaisa
trases, marSruti arpus gaisa trases, reaktivo gaisa kugu marSruti, instrumentalas nolaiSanas
procediras (IAP), instrumentalas izlidoSanas procediiras, atlidoSanas marsruti, procediiras, kas
japiemero, izmantojot lidojuma vadibas sist€émas (FMS), un globalas sateltitnavigacijas sistémas
(GNSS) operacijas.

8.1.2  Instrumentalo lidojumu procediiras ir jaieklauj lidojuma parbaudes procesa, ko veic
sakotngjas sertifikacijas nolika un ari periodiskas kvalitates nodroSinasanas programmas
ietvaros atbilstigi tam, ka katra valsts to noteikusi.

8.2. PIRMSLIDOJUMA PRASIBAS
Instrumentalo lidojumu procediiru specialists

8.2.1 Instrumentalo lidojumu procediiras specialists parasti ir atbildigs par visu to datu
sniegSanu lidojuma parbaudes pasakuma, kas nepiecieSami lidojuma parbaudes veikSanai. Ja
nepiecieSams, procediiras specialistiem jabiit gataviem instruét lidojuma parbaudes gaisa kugu
apkalpi gadijumos, kad lidojuma procediiras ir japiemeéro 1pasa veida vai janem veéra noteikta
specifika.

8.2.2 Instrumentalo lidojumu procediiru specialistam ir japiedalas sakotng&ja sertifikacijas
lidojuma, lai palidzetu veikt novértgjumu un ieglitu no lidojuma parbaudes gaisa kuga pilota
un/vai inspektora tieSu informaciju par jautajumiem, kas saistiti ar procediiru izstradi.

Instrumentalas nolaiSanas procediiras (IAP) dokumentacija

8.2.3  Katra IAP lidojuma parbaudes dokumentacija jabiit ieklautiem turpmak minétajiem
datiem.

a) NolaiSanas pedeja posma Skérslu novertgjuma izvietojuma plana standartforma, kas
sagatavota, pamatojoties uz pienaciga méroga aeronavigacijas kart€m, lai nodroSinatu
navigacijas droSibu, apvidus paaugstindgjumu analizi, informaciju par SkérSliem un Skérslu
novertejumu.
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b) Aizpilditi dokumenti, kuros sniegta informacija par konkréto apvidu, Skérsliem un
traucekliem, kas attiecas uz procediiru. Noteico$ajam apvidum/Sk&rslim jabut identificEtam un
noraditam uz piemérotas kartes.

c) Minimalie augstumi katram procediiras segmentam, kas noteikti, izp€tot kartes un
datubazg pieejamo informaciju.

d) Instrumentalas nolaiSanas procediiras apraksts stastijuma forma.
e) Instrumentalas nolaiSanas procediiras plana un profila grafisks att€lojums.
) Dokument@ti dati attieciba uz katru kontrolpunktu, krustpunktu un/vai gaidiSanas

lidojuma shému.
9) Gaisa/zemes informacija attieciba uz procediiras segmentu, ja nepiecieSams.
h) Lidostas mark&ums un jebkura ipaSa vietgja ekspluatacijas procediira, pieméram,
trokS$na samazinaSana, nestandarta kustibas shémas, ugunu ieslégsana u. C.
8.3. LIDOJUMA PARBAUDES PROCEDURAS
Merkis
8.3.1 Instrumentala lidojuma procediiras lidojuma parbaud€ tiek novértétas ar mérki ir

parliecinaties par to, ka navigacijas avots atbalsta procediiru, nodro$ina Sk&rslu parlidoSanu un
parbauda projekta lidojamibu. Javeic turpmak minétie pasakumi.

a) Verifice Skérsli, kas izmantots ka pamats minimala augstuma aprékinasanai katra 1AP
segmenta.
b) Noverté gaisa kuga manevrésanas teritorijas katras tadas kategorijas gaisa kugu drosam

operacijam, kuram §1 procediira paredzéeta.

C) Parbauda instrumentalas procediiras planojuma sarezgitibu un noveérté pilota kabines
darba slodzes intensitati, lai noteiktu, vai nevienai prasibai nav nelabvéliga ietekme uz droSu
ekspluatacijas praksi. Parbauda informacijas pareizibu, pamatotibu un saprotamibu.

d) Vajadzibas gadijuma parbauda, vai visi nepiecieSamie skrejcela mark&umi, ugunis un
sakari ir nodro$inati ekspluatacijas kartiba.

Instrumentala lidojuma procediiras verifikacija
8.3.2 Instrumentala lidojuma procediiras lidojuma parbaudi un $k&rslu datu verifikaciju var

veikt saistita aeronavigacijas lidzekla parbaudes laika, ja katra segmenta pastav vizualie
meteorologiskie apstakli (VMC).
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Skérslu parlidoSanas augstuma verifikacija

8.3.3  Sakotnéjas lidojuma procediras. Sakotngjo lidojuma procediiru izstrades laika Skérsla
zemes vai lidojuma verifikacija javeic katra marSruta segmenta.

8.3.4  Jaunu Skerslu identificesana. Ja lidojuma parbaudes pasakumos tiek atklati jauni
skersli, lidojuma parbaudes inspektoram ir janosaka to atrasanas vieta un augstums un jasniedz
informacija procediiras specialistam. Procediiras nodoSana ekspluatacija jaaizkave lidz bridim,
kad procediras specialists pabeidz analizi un lidojuma procediira veikti atbilstigi grozijumi.

8.3.5 Skérsla augstuma noteikiana. Ja nepiecieSama $kér§lu vai apvidus augstuma
noteikSana lidojuma, jaizmanto pareizi altimetra iestatijumi un augstuma atskaites punkti, lai
iegiitu iesp&jami precizakos rezultatus. Skérila augstuma noteik3anas metode janorada
lidojuma parbaudes zinojuma.

Siki izstradatas procediiras
Marsruts/marsruts lidlauka rajona

8.3.6  Novertgjiet katru marsruta vai lidlauka rajona segmentu ar nodoSanu ekspluatacija
saistitajas lidojuma parbaud@s, lai parliecinatos par to, ka ierosinatais minimalais SkérSlu
parlidosanas augstums (MOCA) ir pictickams. Lidojumi $ajos segmentos javeic ierosinataja
minimalaja marSruta augstuma (MEA), izmantojot piemérojamos NAVAID vadibas
noradijumus. Saistiba ar instrumentalas izlidoSanas procediram segmenti ir janoverte atbilstigi
noteiktam NAVAID, kontrolpunktam vai punktam, kura ir noteikts marSruta Skersla
parlidoSanas augstums. Saistiba ar atlidoSanas marSrutu lidlauka rajona janoveérté katrs
segments, no kura marsruts novirzas no noteikta Skerslu parlidoSanas augstuma, Iidz punktam,
kur marSruts partver noteikto nolaiSanas procediiru. MarSruta un lidlauka rajona segmentu
periodiskas parbaudes nav nepiecieSamas.

Nolaisanas pedeja posma segments

8.3.7 Nolaisanas pedgja posma kursam janogada gaisa kugis vélamaja punkta. Sis punkts var
atSkirties atkariba no sist€mas tipa, ar kuru tiek nodroSinata procediiras vadiba, un tas janosaka
procediiras specialistam. Péc tam, kad lidojuma parbaud€ ir parbaudits noteiktais punkts, to
nedrikst mainit bez saskanoSanas ar procediiras specialistu. Ja sisttma nenogada gaisa kugi
noteiktaja punkta un ja sisttmu nav iesp&jams korigét, lai atgitu v€lamo iestatifjumu, tad
procediira ir japarstrada.

Partraukta nolaiSanas

8.3.8 Lidojuma parbaudes inspektoram ir janodroSina, ka noteiktie proceduras augstumi
nodro$ina atbilstigu nepiecieSamo vai minimalo $kérslu parlidosanas augstumu (ROC/MOC),
un janosaka, ka procedira ir droSa un piemé&rota to kategoriju gaisa kugu ekspluatacijas
parbaudei, kuriem ta ir paredzéta.

Lidojuma pa rinki rajons

8.3.9 Lidojuma parbaudes inspektoram ir japarbauda, vai noteiktas lidojuma pa rinki
manevrés$anas teritorijas ir drosas katrai gaisa kuga kategorijai un vai ir pareizi identificéts
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noteicosais skerslis.
Lidlauka rajona segmenti

8.3.10 Noteicosie skersli lidlauka rajona segmentos ir jaapstiprina vizuali, veicot novérosanu
lidojuma vai no zemes. Ja nav iesp&jams apstiprinat, ka procediiras specialista noraditais
noteicosais Skerslis ir augstakais Skerslis segmenta, tad lidojuma parbaudes inspektors sniedz
procediiras specialistam tehniska noveért€juma veikSanai informaciju par SkérSlu atraSanas
vietu, veidu un aptuveno pacélumu. Skér§lus noveérté vienigi vizuidlajos meteorologiskajos
apstaklos (VMC). Lidojuma inspektors uznemas atbildibu par to, lai instrumentalo lidojumu
procediiras biitu drosas no ekspluatacijas viedokla visas projekta, krit€riju piemé&roSanas un
lidojamibas jomas.

Instrumentalas nolaiSanas procediira (IAP)

8.3.11  PubliceSanai paredzeta |AP ir janoverte lidojuma. Janoverte nolaiSanas pedéja posms,
lai identific€tu/apstiprinatu noteicoso skersli. Lidojums nolaiSanas p&d&ja posma segmenta
javeic 30 metrus (100 ft) zemak par ierosinato minimalo nolaiSanas augstumu. NolaiSanas ar
precizo vertikalo vadibu janoverte atbilstigi ierosinatajam 1émuma pienemsanas vai partrauktas
nolaiSanas augstumam. Neatbilstiba vai neprecizi dati ir jasniedz procediiras specialistam
atbilstigu pasakumu veik$anai pirms procediiras nodosanas public&Sanai.

Minimalais marSruta absoliitais augstums (MEA) un parejas punkti (COP)

8.3.12. MEA ir aprékinati un publicéti saskapa ar katra valsti spéka esoSo politiku un
procediiram. MEA un COP jabiit noteiktam, pamatojoties uz minimalo $k&rslu parlidosanas
absolito augstumu (MOCA), minimalo uztverSanas absoliito augstumu (MRA), gaisa telpu vai
sazinas prasibam. Ja vairaki $adi augstumi ir pieme€roti procedirai, tad ka minimalo
ekspluatacijas absoliito augstumu izvélas lielako absoliito augstumu, kas noteikts lidojuma
parbaude.

Kontrolpunkti/gaidiSanas lidojuma shemas

8.3.13 Noteicosie $kérsli japarbauda, lai parliecinatos par minimala gaidiSanas absoluita
augstuma (MHA) piemérotibu.

Sakari ""gaiss — zeme"'

8.3.14  Ar atbilstigu kontroles iekartu janoveérté sakaru "gaiss — zeme" darbiba minimalaja
sakotngja nolaiSanas kontrolpunkta absoliitaja augstuma un partrauktas nolaiSanas absoliitaja
augstuma. Gadijumos, ja gaisa satiksmes vadibas pasakumos nepiecieSama nepartraukta sazina
visa nolaiSanas laika, lidojuma parbaud€ janoverté sada aptvéruma pieejamiba.

Zonala navigacija (RNAYV)
8.3.15 Lidojuma parbaudg janovérte, vai procediiras, kuru pamata ir RNAV (GNSS vai FMS),
atbilst droSai un pareizai izmantoSanas praksei. Papildus iepriek§ minétajam piemérojamam

prasibam So procediiru lidojuma parbaud€ janoverté turpmak minétie aspekti.

8.3.16  Marsruta punkta precizitate. Japarbauda, vai procediira noteiktie marSruta punkti ir
pienacigi apziméti un pareizi. Janoverte, vai kontrolpunkta parvietojuma zonas ir precizas.
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8.3.17  Peiléejuma precizitdate. Attiecigaja gadijuma janoveért€ instrumentalas nolaiSanas
procediira noteikta peiléjuma precizitate.

8.3.18 Attaluma precizitate. Attiecigaja gadijuma japarbauda attalumu precizitate,
izmantojot automatiz€to lidojuma parbaudes sistému vai izmantojot zemes atskaites vietas, ja
veic manualas lidojuma parbaudes operacijas. Ja izmanto automatiz&tu sistému, attaluma
precizitates nodrosinasanas noluka javalidé programmatiiras datubazes informacija.

Papildu prasibas
Vispariga informacija

8.3.19 Lidojuma parbaudes gaisa kuga pilotam ir japarbauda un janoverté katrs procediiras
segments, lai noteiktu ta atbilstibu droSas ekspluatacijas praksei atbilstigi attiecigajam
gadijumam turpmak min&tajas zonas:

a) Procediiras drosiba. Proceduira janoverte, lai parliecinatos par tas atbilstibu drosas
ekspluatacijas praksei, apraksta vienkar§ibu un samérigu gaisa kuga apkalpes noslogojumu, ko
rada nepiecieSamo manevru programmesana un veikSana.

b) Skrejcela markéjums, ugunis un sakari. Lidojuma inspektoram janoverte §is lidostas
iekartas, lai parliecinatos par to piemérotibu izmantosanai procediira. Atbilstibas trikums kada
no $Tm jomam ir viens no iemesliem procediiras noraidiSanai.

Lidostas ugunu novertéjumi

8.3.20 Jaunas lidojuma procediiras. Attieciba uz jaunam instrumentalas nolaiSanas
procediiram lidostas, kuras iepriekS nav sniegti IFR pakalpojumi, javeic nakts lidojuma
parbaude, lai pirms nakts minimumu apstiprinaSanas noteiktu lidostas ugunu sist€émas
atbilstibu.

8.3.21  Nolaisands/nosesanas ugunu sistétmas parbaude. Lidostas ugunu sist€mas
novértéSana javeic diennakts tumsaja laika. NovertéSana janosaka, vai ugunu sist€éma ir
1zvietota pareiza ugunu konfiguracija, darbojas saskana ar ekspluatacijas projektu/iespg&jam un
vai viet€ja ugunu konfiguracija neapgriitina pareizi atpazit skrejcela vidi.

8.4. ANALIZE
Vispariga informacija

8.4.1 Lidojuma parbaudg janosaka, vai procediira ir lidojama un drosa. Ja tiek atzits, ka jauna
procediira nav apmierinoSa, lidojuma parbaudes inspektoram ir jasazinds ar instrumentalo
lidojumu procediras specialistu, lai atrisinatu konstatétas problému jomas un noteiktu
nepiecieSamas izmainas. Ja tiek atzits, ka publicéta procediira nav apmierinoSa, lidojuma
parbaudes inspektoram jaierosina $a trikuma izzinoSana ar NOTAM publikacijas starpniecibu
un jainforme procediiras specialists.
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Cilveka faktori

8.4.2 Instrumentalo lidojumu procediiru izstrade izmantotajos krit€rijos ietilpst faktori, kas
saistiti ar noslogojuma samazinasanu pilotu kabinei un cilvéka ierobezojumiem. Lidojuma
parbaudes inspektoram jaapsver, vai instrumentalas nolaiSanas procediira ir drosa ekspluatacija
un lidojama minimali kvalificétam pilotam, kur$ lido viens ar gaisa kugi, kas aprikots ar IFR
pamataprikojumu, instrumentalajos meteorologiskajos apstaklos, izmantojot standarta
navigacijas kartes. Kad lidojuma parbaudes inspektors sertificé sakotn€jo vai grozito
procediiru, vigam japieméro cilvéka faktora principi, apsverot turpmak minétos
raksturlielumus.

8.4.3  Sarezgitiba. Procediirai jabut iesp&jami vienkarSai, lai noverstu parmérigu
noslogojumu.

8.4.4  Noforméjums. Lidojuma parbaudes inspektoram jaapstiprina, ka procediiras
noformé&jums atbilst prasibam.

8.5. PIELAIDES

Attaluma un peil€juma precizitatei jaatbilst konkrétam $a dokumenta nodalam atkariba no ta,
kada veida navigacijas avots izmantots instrumentalas procediras izstrades pamata.
Aeronavigacijas lidzeklim un procediirai ir konsekventi janogada gaisa kugis punkta, kas
atrodas noteikta kontrolpunkta parvietojuma zona, atbilstigi attiecigajam gadijumam.

8.6. KOREKCIJAS

Lidojuma parbaudes gaisa kuga apkalpei jasniedz atbalsts iekartas tehniskas apkopes veicgjiem,
nodroSinot tiem visus pieejamos datus, kas savakti par iekartu, un sniedzot lidojuma parbaudes
atbalstu vienmér, kad tas ir iesp&jams. Zemes iekartas korig€Sanas pieprasijumiem jabiit
konkrétiem.

8.7. ZINOJUMI
Kad ir veiktas visas parbaudes un sanemti dati no visiem lidojuma apkalpes locekliem, lidojuma

parbaudes inspektoram ir jasagatavo lidojuma parbaudes zinojums, lai dokumentétu to, ka
procediira ir parbaudita.
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IETEIKUMS ITU-R 1S.1140

TESTA PROCEDURAS TADA AERONAVIGACIJAS UZTVEREJA
RAKSTURLIELUMU MERISANAIL KO IZMANTO SADERIBAS NOTEIKSANAI
STARP SKANAS RADIOAPRAIDES PAKALPOJUMU 87-108 MHz JOSLA UN
AERONAVIGACIJAS PAKALPOJUMIEM 108-118 MHz JOSLA

(Jautajums ITU-R 201/2)

(1995. gads)

ITU Radiosakaru asambleja,
nemot vera, ka,

a) lai nodrosinatu spektra izmantosanas efektivitati, ir janovérté saderiba starp skanas
radioapraides pakalpojumu 87—108 MHz josla un aviacijas radionavigacijas pakalpojumiem
108-118 MHz josla;

b) Starptautiska Civilas aviacijas organizacija (ICAQ) 10. pielikuma (sk. definicijas 1.
pielikuma 2. papildinajuma) nav noradijusi uztvérgja traucjumnoturibas raksturlielumus, kas
nepieciesami, lai varétu pilnigi novertet So saderibu;

c) 1. pielikuma noteiktas testa procediiras tika izmantotas ICAO 10. pielikuma 1998.
gada uztvergjiem piemérotu traucgjumu novert€Sanas kritériju izstrade€, kas noteikti leteikuma
ITU-R 1S.1009;

d) lai uzlabotu traucéjumu noveértésanas kritérijus, kas noteikti Ieteikuma ITU-R 1S.1009,
nepiecieSami papildu testi attieciba uz aviacijas radionavigacijas uztvérgjiem, kuri izstradati
atbilstigi ICAO 10. pielikuma traucg€jumnoturibas kriterijiem;

e) nepiecieSamas standartizetas testa proceduras,
iesaka
1 1. pielikuma noteiktas testa procediiras izmantot tam, lai noteiktu tipisku gaisa kuga

instrumentalas noséSanas sist€émas (ILS) kursa radiobakas "un loti augstas frekvences
visvirzienu radiobakas (VOR)" uztvéréju raksturlielumus attieciba uz saderibu ar skanas
radioapraides pakalpojumu 87—-108 MHz josla;
2 rezultatus, kas ieglti testos, kuri veikti saskana ar 1. pielikuma noteiktajam
procediiram, izmantot tam, lai uzlabotu saderibas novért€Sanas kriterijus atbilstigi
nepiecieSamibai. (Sk. Teteikumu ITU-R 1S.1009)
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1. PIELIKUMS

Testa procediiras

SATURS
Lpp.
1 Prieksvésture un ievads
2 Traucgjumu mehanismi
3 Signala raksturojumi
4 Testa uzstadijums
3) MeriSanas panémieni
1. papildinajums. TesteSanas iekartas
2. papildinajums. Definicijas
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1 PriekSvesture un ievads

1.1 Atskirigas definiciju interpretacijas un testa kritériji ieprieks ir izraisijusi grutibas tiesi
salidzinat dazadu administraciju iesniegtos testéSanas rezultatus. Pieméram, atkariba no
piemérotas interpretacijas tiek izmantots:

-~ minimalais kursa radiobakas signala Iimenis —86 dBm vai -89 dBm;

-~ 7,5 pAvai 9 pA kursa radiobakas kursa novirzes strava (sk. 1. piezimi);

— 0,093 DDM (sk. 1. piezimi) vai 90 pA standarta kursa radiobakas novirzes signals;

- 50 ps vai 75 us FM ieprieksgjie kroplojumi;

-~ maksimala FM signala novirze ar £75 kHz maksimumu, £32 kHz kvazimaksimumu vai
+32 kHz maksimumu;

- ITU-R "krasaina" trokSna vai "roza" troksna avoti ar stercomodulatoru vai bez ta.

1. PIEZIME. Definicijas ir sniegtas 1. pielikuma 2. papildinajuma.

Turklat daudzos testa zinojumos ir apspriesta vienigi minimalo VOR/kursa radiobakas signala
Iimenu izmantoSana un 108,1 MHz joslas robezZfrekvences izmantoSana attieciba uz kursa

radiobaku un 108,2 MHz joslas robezfrekvences izmantosana attieciba uz VOR uztvergju.

1.2 ICAO 10. pielikuma I dala (3.1.4. punkts attieciba uz ILS kursa radiobaku un 3.3.8.
punkts attieciba uz VOR) noteikusi, ka

- no 1995. gada 1. janvara visam jaunajam ILS kursa radiobaku un VOR uztvergju sisttmam
ir jaatbilst jaunajiem trauc€jumnoturibas kvalitates standartiem;

— 10 1998. gada 1. janvara visam ILS kursa radiobaku un VOR uztvergju sistémam ir jaatbilst
jaunajiem trauc€jumnoturibas kvalitates standartiem.

Attieciba uz Bl tipa traucgjumu 2 signalu gadijumu noteikta sada formula:
2 N1 + N2 + 3[24 — 20 log (max(0,4; 108,1 —f1)) / 0,4] > 0,
kur
f1: radioapraides frekvence (MHz), kas vistuvak atbilst 108,1 MHz
N1, N2: radioapraides signala limeni (dBm) aeronavigacijas uztver€ja ieeja attiecigi
radioapraides frekvencém f1 un f2
f2: radioapraides frekvence (MHz), kas vismazak atbilst 108,1 MHz.
Tomeér, pieme&rojot So formulu, radas griitibas frekvences planosanas un isteno$anas joma, jo
- tonevar piemérot attieciba uz B1 tipa trauc€jumu 3 signalu intermodulacijas gadijumiem;

—  ta pamatojas uz 108,1 MHz frekvenci, nevis uz ILS kursa radiobakas un VOR sistemam;
-~ taja nav nemtas vera atskiribas starp ILS kursa radiobakas un VOR sistémam;
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-~ taja nav ieklauts korekcijas koeficients, lai nemtu véra noturibas uzlabojumu, kas tiek
panakts, palielinoties vélama signala Itmeniem.

Ar1 B2 tipa traucjumu kritérijos, kas noteikti ICAO 10. pieclikuma, nav ietverts korekcijas
koeficients, kas nepiecieSams, lai pemtu veéra noturibas uzlabojumu, kur§ tiek panakts,
palielinoties v€lama signala limeniem. ICAO 10. pielikuma nav noteikti Al vai A2 tipa
trauc&jumu kriteriji.

1.3 ICAO 10. pielikuma ieklautie 1998. gada uztvergja noturibas standarti tika izmantoti
ekspluatacijas raksturojumu minimalajas prasibas (MOPS), ko izstradaja RTCA Inc. 2. regiona
un ta partneris EUROCAE 1. regiona. Piemérojamie RTCA dokumenti ir $adi:

RTCA/DO-195. Ekspluatacijas raksturojumu minimalas prasibas attieciba uz gaisa kuga ILS
kursa radiobaku uztveroso iekartu, kas darbojas 108—112 MHz radiofrekvences diapazona

(1986. gads);

RTCA/DO-196. Ekspluatacijas raksturojumu minimalas prasibas attieciba uz gaisa kuga VOR
uztveroSo iekartu, kas darbojas 108—117,95 MHz radiofrekvences diapazona (1986. gads).

Tomeér Sajas MOPS uztvérgja noturibas aspekti apspriesti vienigi saistiba ar B2 tipa
trauc€jumiem (sk. 2.2.3. punktu) un 2 signalu B1 tipa traucgjumu gadijumu (sk. 2.2.2. punktu)
ierobezota testa frekvencu un signala [imenu diapazona.

1.4 Lai izstradatu realistiskus saderibas novérteéSanas krit€rijus un panemienus, noturibas
raksturojumi ir jaizpéta pilna kursa radiobakas frekvencu (t. i., 108,10-111,95 MHz ), VOR
frekvencu (t. i., 108,05-117,95 MHz), FM radioapraides frekvencu un signala limenu
diapazona.

1.5 Saja ieteikuma noteiktas testa procediiras ICAO 10. pielikuma 1998. gada ILS kursa
radiobakas un VOR uztveérgju trauc€jumnoturibas raksturojumu noteikSanai attieciba uz A1, A2,
Bl un B2 tipa traucgjumiem no radioapraides stacijam. Sis testa procediras izstradaja
Radiosakaru darba grupa 2/1, kas pétija aecronavigacijas/radioapraides saderibu, un tas tika
izmantotas ICAO 10. pielikuma 1998. gadam noteiktajos uztvérgju izméginajumos specialos
parbaudes stendos Federalas aviacijas administracijas Tehniskaja centra Atlantiksitija,
Nudzersijas pavalsti, Amerikas Savienotajas Valstis 1993.-1994. gada un turpmakos
kontroltestos, ko veica citas organizacijas.

2 Traucéjumu mehanismi
2.1 A tipa traucejumi
2.1.1 levads

A tipa trauc€jumus rada nevélams starojums aeronavigacijas josla no viena vai vairakiem
radioapraides raiditajiem.
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2.1.2 Al tipa traucéjumi

Viens raiditajs var generét parazitisko starojumu vai vairaki raiditaji var savstarp&ji modulgties,
radot komponentus aeronavigacijas frekvencu joslas; tos déve par Al tipa trauc€jumiem.

2.1.3 A2 tipa traucéjumi

Radioapraides signali var ienest aeronavigacijas joslas butiski nozimigus komponentus; $adu
trauc§jumu mehanismu, ko dévé par A2 tipa traucgjumiem, praks€ izraisis vienigi tadi
radioapraides raiditaji, kuri darbojas frekvences, kas tuvas 108 MHz, un tas mijiedarbosies
vienigi ar ILS kursa radiobakas/VOR pakalpojumiem, kuri darbojas frekvences, kas tuvas 108
MHz.

2.2 B tipa traucéjumi
221  levads

B tipa traucjums tick generéts aeronavigacijas uztvéréja no radioapraides parraidém
aeronavigacijas josla neietilpstosas frekvences.

2.2.2 Bl tipa traucéjumi

Intermodulacija var bt generéta aeronavigacijas uztveérgja, aeronavigacijas josla
neietilpstoSiem radioapraides signaliem radit uztvéréjam nelinearitati; to dévé par Bl tipa
trauc€jumu. Lai $adi trauc€jumi rastos, nepiecieSami vismaz divi radioapraides signali un starp
tiem japastav tadai frekvences saistibai, kas nelineara procesa var radit intermodulacijas
produktu velamaja RF kanala, kuru izmanto aeronavigacijas uztvér€js. Vienam no
radioapraides signaliem jabiit ar pietiekamu amplittidu, lai ievaditu uztvéréju nelinearitates
apgabalos, tacu traucgjumi tada gadijuma var rasties pat tad, ja otram signalam(-iem) ir
ieverojami zemaka amplitiida.

Apspriesti ir tikai treSas pakapes intermodulacijas produkti; tie ir $ada forma:
fintermod: 2 f1 — f2 divu signalu gadijums

fintermoa: = f1 + fo — f3 tris signalu gadijums,
kur:

fy, f2, f3: radioapraides frekvences (MHz) ar f1 > f> > f3
fintermod: intermodulacijas produkta frekvence (MHz)

2.2.3  B2tipa traucéjumi

Jutiba var samazinaties, kad viena vai vairakas radioapraides parraides izraisa parslodzi
aeronavigacijas uztveérgja RF sadala; to déve par B2 tipa traucgjumu.

Citi ieksgjie uztvergja mehanismi, piemeéram parazitiskas atbildes reakcijas, var bt kludaini
identificéti ka B2 trauc€umi. Sis atbildes reakcijas var atpazit péc trauc€juma arkartgjas
frekvencu jutibas, kad tie tiek testeti nemodulétaja RF reZima.
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3 Signala raksturojumi
3.1 ILS signala raksturojumi

ILS signala kursa radiobakas dala darbojas 108—111,975 MHz diapazona. Starojums no kursa
radiobakas antenas sist€mas rada kompozitu lauka diagrammu, kuras amplitida tieck moduléta
ar 90 Hz un 150 Hz skanas signalu. Starojuma lauka diagramma rada kursa sektoru, vienam
skanas signalam domingjot viena kursa pusé un otram skanas signalam domingjot pretgja puse.

3.2 VOR signala raksturojumi

VOR darbojas 108-117,950 MHz diapazona un izstaro radionesgjfrekvenci, ar kuru ir saistitas
divas atseviSkas 30 Hz modulacijas. Viena no §$Tm modulacijam, ko déve par atskaites fazi, ir
tada, ka tas faze ir neatkariga no noveroSanas punkta azimuta. Otra modulacija, ko déve par
mainigo fazi, ir tada, ka tas faze noveroSanas punkta atSkiras no atskaites fazes par lenki, kas
vienads ar noverosanas punkta peilg§jumu attieciba pret VOR.

3.3 FM radioapraides signala raksturojumi

FM radioapraides stacijas darbojas 87—108 MHz diapazona. STs stacijas izstaro ar frekvenci
modulétu signalu ar

—  £32 kHz kvazimaksimuma novirzi ar 50 ps pamatjoslas signala iepriek$&jo kroplojumu
vai
—  £75 kHz maksimuma novirzi ar 75 ps pamatjoslas signala ieprieks$€jo kroplojumu.

TrokSna modulaciju saskapa ar Ieteikumu ITU-R BS.559 izmanto, lai simulétu FM
radioapraides skanas signalu.

4 Testa uzstadijums
4.1 Parskats par testa uzstadijumu

Piemeroti testa uzstadijumi (tostarp galvenie iekartu raksturlielumi) ir noraditi 1.a, 1.b un 1.c
attela.

Saja testa ieteicams izmantot pusautomatisku testa uzstadijumu, kura ietilpst dators testa
istenoSanai, testa iekartas vadibas ierice un datu savakSana. Galvenajam datoram jaregulé
vélama un nevélama signala generatora izvade un janodro$ina saskarne ar test€jamo uztvergju,
lai registrétu kursa novirzes stravu un karodzina spriegumu.

Digitala uztvergja testa var but nepiecieSams papildu dators, lai nodrosinatu saskarni ar ARNIC
429 kopni.
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l.a ATTELS

. ) . Hewlett-Packard
HT"; R ITU-R ITU-R saskarnes kopne Galvenais
trokcina troksna trolcina dators
avots® avots™® avots*
! F1 F2 B3
Stereo- 2
generators RS237
1 1
1. piezime }:EFsignEla _ RF signala . RF signala | |
generators generators ¥** generators *¥¥
{ t f
1. piezime| RF pastiprinatajs RF pastiprinatajs RF pastiprinatajs
3. piezime Apvienotdjs Nr. 1
1. piezime
Troksna slieksnis, F = —136 dBc/Hz
Maksimala RF, M = + 8,0 dBm
Troksna Iimenis, N =-128 dBm/Hz
2. piezime
Pastiprinajums = 22 dB M =+ 30 dBm
Troksna skaitlis = 7,0 dB =-99 dBm/Hz
Maksimala izvade =+ 30 dBm
Reversa izolacija = 55 dB
3. piezime
lenestie zudumi =5 dB M =+ 25 dBm
Izolacija > 20,0 dB N =-104 dBm/Hz
* Modulacija izslégta B2 testos
** Izmanto vienigi B1 nobidei
***  Signals izslegts Al, A2 un B1 testos
F1>F2>F3
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1.b ATTELS

No apvienotija Nr. 1

Hewlett-Packard
saskarnes kopne
Navigacijas
generators ¥
Joslas slap&sanas 1 oies
filtrs (sk. 4.2. punktu)| —~ PFEEE
L
Joslas slapgsanas | iezime
: filtrs (sk. 4.2. punktu) | <P
18.0dB
vajintajs !
Joslas slap&ianas 3. iezime
filtrs (sk. 4.2 punktu)|~ P
50 €2 slodze
' 1 Y
Apvienotdjs Nr. 2 4 piezime
1. piezime
Reguléta dobuma filtrs M =+ 24,5dBm
lenestie zudumi = 0,5 dB =—122,5 dBm/Hz
SlapéSana = 18 dB
3 dB joslas platums = 0,2 MHz
2. piezime
Reguléta dobuma filtrs M =+ 24 dBm

lenestie zudumi = 0,5 dB
Slapésana = 18 dB
3 dB joslas platums = 0,2 MHz

3. piezime
Reguléta dobuma filtrs
lenestie zudumi = 0,5 dB
SlapéSana = 18 dB
3 dB joslas platums = 0,2 MHz

N <=-140,0 dBm/Hz

M =+ 23,5dBm
N <=-140,0 dBm/Hz
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4. piezime
lenestie zudumi = 5,0 dB M=+ 185 dBm
Izolacija 20 dB N <-140,0 dBm/Hz
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l.c ATTELS

No apvienotija Nr. 2

6?,0 dB, 1. piezime
vapnata)s
* RS-232
o O
| Y
Testéjamais Testéjamais
digitdlais bloks analogais bloks
1r
ARINC 429
testa uzstadijmms
ARINC 429
uz digitilo saskarni
L Y
MS-DOS Analogciparu
persondlais dators parveidotajs
1. piezime
lenestie zudumi = 6,0 dB M=+125dBm

N < —140,0 dBm/Hz

4.2.  Testa uzstadijuma apraksts

4.2.1. ITU-R trokSna avots stereosignalam ir veidots no "balta" trok$pa generatora, iecteikuma
ITU-R BS.559 noteikta troksna filtra un 50 vai 75 us ieprieksjo kroplojumu filtrs.

4.2.2 Jebkura gadijuma trok$na signals S1 ir jaievada stereogeneratora, kreisa kanala
signala Iimenim esot faze ar labo kanalu, tacu lielakam par 6 dB. Tad tas tick modulgts, lai dotu
FM stereosignalu. Sis stereosignals (f1) ir jaizmanto A1, A2 un B1 testos (sk. 1.a att€lu).

4.2.3 Frekvence f2 un f3 tiek izmantota vienigi B1 testésana. B1 vienlaikus veikto testu laika
f2 un f3 paliek nemodulétas. B1 nobides testa f> un f3 ir monofoniski signali no iepriek§ miné&ta

Tulkojums © Valsts valodas centrs, 2016 185



ITU-R trokspa avota. Frekvences modulacijas funkcija tiek nodro$inata, izmantojot RF signala
generatorus.

4.2.4 B2 testos jaizmanto nemoduléts RF signals f1.

4.2.5 Augsti signala Itmeni, kas nepiecieSami ICAO nakotnes noturibas Kkrit€riju
uztvergjiem, nosaka vajadzibu péc papildu pastiprinadjuma, kas janodro$ina ar RF
pastiprinatajiem. Sajos testos jaizmanto maksimalais signala [imenis, kas ir vismaz (115 dBm
uztvergja ieeja.

4.2.6  Tris joslas slapesanas filtri ir janoregulé vélamaja frekvencg, lai tie slap&tu jebkuru
velamas frekvences komponentu vai RF troksni, kas var tikt radits FM signala shéma. Filtriem
jarada vismaz 54 dB slapéSana.

Sos filtrus nedrikst izmantot Al testos. Tie var biit atstati shema, lai uzturétu impedances
atbilstibu starp FM signala shému un uztvérgju, ja tie ir par vairakiem MHz nobiditi no
aeronavigacijas frekvences. Filtra raksturojumu diagramma paradita 2. attgla.

1. PIEZIME. Nemot véra paSreiz&jo testa iekartu praktiskos ierobezojumus, A2 testos
jaizmanto joslas slap&Sanas filtri, lai samazinatu signala generatora trokSpa slieksni un
parazitisko izstarojumu uz aeronavigacijas frekvenci lidz —140 dBm/Hz limenim, kas noteikts
Saja ieteikuma. Diemzel filtru blakusefekts ir dazu simuléta radioapraides signala FM
modulacijas komponentu vajinasana. Realistiskaku simulaciju var iegiit, izmantojot faktisku
FM radioapraides raiditaju, augstprieguma kristala oscilatoru vai signala generatoru ar trok$na
slieksni, kas lidzinas FM raiditaja trokSnpa slieksnim. Sikak jaizpéta to griitibu c€lonis, ar kuram
nakas saskarties A2 testos.
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2. ATTELS

Tipiskas filtra atbildes reakcijas un tipiska FM spektra diagrammas
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Vidus frekvence = 108,1 MHz
Diapazona lielums = 1,000 MHz
Apléses [imenis = 10,0 dBm

Skala = 10 dB/sadalijums
Iz8kirtsp€jas joslas platums = 3,00 kHz
Videojoslas platums = 3,00 kHz
Izverses laiks = 333,4 ms

Liknes A : filtra atbildes reakcija
B : tipisks FM spektrs

4.2.7  Navigacijas signala generators, kas rada kursa radiobakas un VOR signalus, ir izol&ts
no FM signaliem par vismaz 18 dB. Tadgjadi tiek noversts, ka augsta Irmena FM signali nonak
navigacijas generatora un rada tur intermodulacijas produktus.
4.2.8  Apvienotie FM un navigacijas signali ir jasavieno ar navigacijas uztvergja ieeju caur
6 dB vajinataju, kas nodrosina impedances saskanibu starp testa uzstadijumu un uztvergju.

Tulkojums © Valsts valodas centrs, 2016

187



4.2.9 Analoga navigacijas uztvéréja izvade jaregistré ar datu vakSanas datoru, izmantojot
analogciparu parveidotaju (A/D).

4.2.10 Digitala uztvergja gadijuma ARINC 429 dati ir jaievada ARINC 429 testa uzstadijuma.
ARINC 429 dati ir jakonverte ciparu datos IBM PC saderiga datora. Galvenais dators jaizmanto
tam, lai palaistu testa programmu un vaktu datus.

4.2.11 RTCA DO-195 un ta EUROCAE ekvivalenta ieteikta statistikas metode ILS kursa
radiobakas uztveréju maksimalo kursa kliidu noteikSanai ar 95% ticamibu un centréSanas kltuda
ierobezota 11dz 5 % no standarta novirzes. Uztvergja saderiba tiek analiz&ta, izmantojot lidzigu
panémienu. Pieci procenti no kursa radiobakas standarta novirzes tiek iegtti ar (0,05 x 0,093
DDM) vai 4,5 p (0,00465 DDM), un 95% ticamibu var iegit, izmantojot + vai — divas
standartnovirzes (2c) no parasta sadalijuma. Ekvivalenta novirze 4,5 uA apméra VOR gadijuma
ir 0,3° maina peiléjuma radijuma.

4.2.12 Merijumi tiek veikti, savacot virkni izvades novirzes paraugu (no ARINC 429 kopnes
digitalajiem uztveérgjiem un ar analogciparu parveidotaja starpniecibu analogajiem uztvergjiem)
un peéc tam aprékinot datu vidgjo vertibu un standartnovirzi. Standartnovirze bazlinijas
gadijuma (kad nav trauc€jumu signalu), tiek palielinata divas reizes, lai iegiitu bazlinijas 2¢
vertibu, un 4,5 pA (0,00465 DDM) tiek pievienots 2c vértibai, lai ieglitu aug$éjo robezu 2 o
vertibai, pastavot traucgjumu signaliem. Trauc€jumu slieksnis ir noteikts ka punkts, kurd 2 o
vertiba parsniedz augs€jo robezu.

4.2.13 IztverSanas biezums analogajiem uztvér€jiem ir viens paraugs ik péc 50 ms, lai
nodrosinatu saskanibu ar ARNIC-429 specifikacijam attieciba uz digitaliem uztvergjiem. Lai
nodro$inatu labu statistikas aprékinu precizitati, nepiecieSami vismaz 50 paraugi, tacu vél
butiskak ir nodroSinat, ka dati tiek novertéti laika intervala, kas pietickams, lai samazinatu
korelacijas efektu, kuru péc uztversanas loti Saura uztvérgja josla (aptuveni 1 Hz) rada attieciba
uz gadijuma troksni.

4.2.14 Sis uztvérgja saderibas mérisanas metodes tuvinajumu var istenot, mainot kursa
novirzes stravu 7,5 pA (0,00775 DDM), kas ilgst vairak neka 200 ms jebkura 2-s loga
(pan€miens, kas izmantots iepriek$§€jo merijumu veikSanai), ja uztvéréjs darbojas vismaz 10 dB
virs ta jutibas robezas.

4.3 Piesardzibas pasakumi testa

4.3.1 Testa uzstadijuma troksna slieksnis uztveréja ieeja nedrikst but lielaks par —140
dBm/Hz, lai netiktu piesarnoti dati.

4.3.2  Izmantotie joslas slap&Sanas filtri nedrikst biitiski vajinat FM signala sanjoslas, kas
radis nevélamu ieejas signala(-u) amplitiidas modulaciju.

4.3.3 Starp signala generatoriem janodroSina pietickama izolacija, lai novérstu biitisku
intermodulacijas komponentu generé$anu generatoros.

4.3.4 ILS un VOR signalu simuléSana jaizmanto iekartas, kas paredzetas konkréti $im
mérkim.
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4.3.5  Javeic piesardzibas pasakumi, lai novérstu testa uztveréju parkarSanu.

4.3.6 FM testa signala vilpa formas testa uzstadijums ir butisks Al, A2 un BI tipa
traucgjumu frekvences nobides testéSana; nelielas joslas platuma izmainas rada lielas
amplitudas izmainas So signalu stavo slipumu d€] nobiditajas frekvences. Ta ka vilpa formai ir
tik butiska nozime, ka pat loti rupiga iekartu uzstadiSana negaranté spektrometra vilpa formu
saskanibu, javeic vilna formu diagrammu vizuala salidzinasana, lai parliecinatos par saderibu
ar ieprieks$€jiem mérijjumiem. Vilna formu korigéSana javeic, mainot generatora skanas Iimeni,
nevis regul&jot novirzes vadibas ierici.

4.3.7 Atskiriba no "lavinas" efekta B1 tipa trauc&jumu test€Sana Al tipa trauc€jumu efekts
ir "vieglais" traucgjumu efekts; traucgjumu efektiem dazos gadijumos var biit tendence
svarstities 10-15 s iztverSanas perioda. Sadus garakus iztver$anas periodus var izmantot, ja tas
nepiecieSams, lai iegiitu atkartojamus rezultatus.

4.3.8  Lai palidz&tu nodrosinat, ka testa rezultati ir salidzinami ar ieprieks savaktiem datiem,
testa uzstadijumu un procediras var apstiprinat, veicot neplanotus testus attieciba uz uztvergju,
kas ieprieks testets Atlantiksitijas testa, ja tas ir iesp&jams.

4.3.9 Svarigi nemt véra, ka citi iek$€ja uztvergja mehanismi, piemeram, parazitiskas
atbildes reakcijas, var biit kliidaini identificeti ka B2 trauc€jumi. Parazitiskas atbildes reakcijas,
kas konstatetas B2 testos, nedrikst pazinot ka B2 testa rezultatus. Attieciba uz parazitiskam
atbildes reakcijam nav izstradati noverteéSanas kriteriji.

4.3.10 FM signala modulacija ar "krasainu" troksni nav ieteicama testos, ko veic attieciba uz
"nav kursa radiobakas signala" gadijumu, jo "krasains" troksnis var nesniegt ticamus testa
rezultatus. NepiecieSama papildu izpéte, lai noteiktu, vai ITU-R "krasaina" trokSpa modulaciju
var izmantot "nav vélama signala" gadijuma testeéSana.

4.4 TesteSanas iekartas

TesteSanas iekartas, kas tika izmantotas 1993./1994. gada testos Atlantiksitija, ir noraditas 1.

papildinajuma saraksta. Var izmantot citas test€Sanas iekartas, tacu jaievéro 4.3. punkta
noteiktie piesardzibas pasakumi.

5 MeriSanas panémieni
5.1 FM testa apstakli

511  Simuléts programmas materials: "krasainais" troksnis saskana ar leteikumu ITU-R
BS.559 un leteikumu ITU-R BS.641.

5.1.2  Rezims: stereofonisks

Modulacijas signals tiek piemérots faze ar kreiso un labo kanalu ar 6 dB Iimena atSkiribu starp
kanaliem.
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5.1.3  Novirze: + 32 kHz kvazimaksimums saskana ar Ieteikumu ITU-R BS.641.

1. PIEZIME. leprieksgjos testos, kas veikti 1. regiona, ir izmantota + 32 kHz kvazimaksimuma
novirze, savukart 2. regiona veiktos testos ir izmantota + 75 kHz maksimuma novirze. Saja testa
procedira ir atspogulota + 32 kHz kvazimaksimuma novirzes izmantoSana saskana ar ITU-R
leteikumiem.

51.4  Iepriekséjie kroplojumi:
— 1. regions un 3. regiona dalas: 50 us
—  2.regions: 75 us

Izlases veida parbaude, izmantojot 75 pus ar £ 75 kHz maksimuma novirzi. Ja rezultati butiski
atSkiras no rezultatiem, kas iegiti, izmantojot 50 us ar + 32 kHz kvazimaksimuma novirzi, tests
ir jadublg, izmantojot 75 us/+ 75 kHz.

515 Vilna formas: butiski, lai testéSana izmantotajiem FM testa signaliem butu pareizas
vilpa formas. Turpmak 3.a un 3.b attéla ir paraditas vilna formas, kas nepiecieSamas + 32 kHz
kvazimaksimuma novirzei / 50 ps ieprieksgjiem kroplojumiem un + 96 kHz kvazimaksimuma
novirzei / 50 us iepriek§&jiem kroplojumiem. Turpmak 4.a un 4.b attéla ir att€lota nepiecieSama
vilpa forma 75 kHz maksimuma novirzei / 75 ps ieprieksgjiem kroplojumiem un 225 kHz
maksimuma novirzei / 75 ps ieprieksgjiem kroplojumiem.

5.1.6  Signala l[imenis(-i): sakotng&ji zema limeni (t. i., vismaz 10 dB zem paredzéta slieksna)
un tad paaugstinats [idz trauc€jumu [imenim. Trauc&juma sliek$na tuvuma signala limenis tiek
mainits ar 1 dB soli.
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3.a ATTELS

FM spektra attélojums, izmantojot + 32 kHz kvazimaksimuma novirzi / 50 p s
ieprieks€jos kroplojumus
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FM spektra attélojums, izmantojot + 96 kHz kvazimaksimuma novirzi / 50 p s
ieprieks€jos kroplojumus

3.b ATTELS
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4.a ATTELS

FM spektra diagrammas, izmantojot + 75 kHz maksimuma novirzi / 75 p s ieprieksgjos

kroplojumus
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4b ATTELS

FM spektra diagrammas, izmantojot + 225 kHz maksimuma novirzi / 75 p s iepriekséjos
kroplojumus
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5.1.7  Frekvence: atbilstigi tam, ka noteikts konkrétajam testam.

1. PIEZIME. RTCA/DO-195 noteikta augstakas FM frekvences modulacija intermodulacijas
produkta ar "roza" troksni vai ITU-R "krasaino" troksni un + 75 kHz maksimuma frekvences
novirzi. Stereomodulators netiek izmantots.

5.2 Testa rezultati

Testejamajos ICAO 10. pielikuma 1998. gada uztvér€os var biit vai nebiit nodroSinata
ieksjoslas selektivitate. Tapéc vélama signala frekvences ir izraudzitas joslas mala un joslas
vida, lai parbauditu iesp&jamas rezultatu atskiribas. Tomér datus var neiegiit visas noteiktajas
testa kombinacijas, ja tiek konstatetas neparprotamas datu tendences.
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5.3 ILS kursa radiobakas uztvéréja testa procediiras
5.3.1 Traucejumu sliekSni
5.3.1.1 Ar kursa radiobakas signalu

-~ Kursa novirzes stravas 2o (divas standartnovirzes no vid€jas vertibas) vertibas pieaugums
par vismaz 0,00465 DDM (4,5 pA) virs bazlinijjas 2c vértibas, kas meérita, nepastavot
traucgjoSam signalam,;

- bridinajuma karodzina paradiSanas uz 1 s atkariba no ta, kas notiek vispirms.

5.3.1.2 Bez kursa radiobakas signala

-~ Bridinajuma karodzin$ nav redzams ilgak par 1 s.
- So testu veic vienigi ar noliku parbaudit pareizu uztvér€ja karodzina darbibu saskana ar
RTCA/DO-195 MOPS.

5.3.1.3 Kursa radiobakas testa apstakli

a) Kursa novirze: 0,093 DDM (izlases veida parbaude ar 0 DDM).

b) Signala limenis(-i): —98, —86, —70 un —55 dBm un "nav kursa radiobakas signala"
gadijums.

c) Frekvence: atbilstigi tam, ka noteikts konkrétajam testam.

1. PIEZIME. ICAO un RTCA/DO-195 atskaites signala Iimenis ir -86 dBm. Apléses limenis,
kas noteikts leteikuma ITU-R 1S.1009 1. pielikuma 3.4. punkta, ir 98 dBm. Rezultati attieciba
uz $o ltmeni ir derigi vienigi tad, ja FM signala traucgjumi pietieckami parsniedz trok$na slieksni,
lai tie biitu galvenais kliimes c€lonis.

53.2 Informacija par Al tipa raiditaja traucéjumu testu
a)  Aizsardzibas kritériju noteiksanas metode: Aizsargattieciba (dB) pie noteiktas f ir vienada
ar kursa radiobakas signala Itmeni (dBm), no kura atskaitits zemakais nevélama signala limenis

(dBm), kads nepiecieSams, lai raditu trauc€jumus.

b)  Frekvences:

Gadijuma Nr. fioc f

1. 108,10 108,10 + Af

2. 110,10 110,10 + Af

3. 111,95 111,95 + Af,
kur
fioc: kursa radiobakas frekvence (MHz)
f: nevélama signala frekvence (MHz)
Af: frekvences atSkiriba starp kursa radiobakas signalu un FM signalu (t. 1.,

intermodulacijas produkts) 0, + 0,05, + 0,10, + 0,15, + 0,20 un + 0,30 MHz
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C) FM signalu maksimalda novirze:
- jaAf=0, novirze ==+ 32 kHz kvazimaksimumes;
—  visam citam Af novirze = + 96 kHz kvazimaksimums.

1. PIEZIME. Nevélamais signals ir simuléts intermodulacijas produkts (t. i., parazitiskais
izstarojums).

-~ Izlases veida parbaude Af = 0, izmantojot 75 pus ar + 75 kHz maksimuma novirzi. Ja
rezultati ievérojami atSkiras no rezultatiem, kas ieguti, izmantojot 50 us ar + 32 kHz
kvazimaksimuma novirzi, testéSana ir jadublé, izmantojot 75 us ar + 75 kHz maksimuma
novirzi.

—  Izlases veida parbaude pie Af = = 200 kHz, izmantojot 75 us ar + 225 kHz maksimuma
novirzi. Ja rezultati ieveérojami atskiras no rezultatiem, kas iegtiti, izmantojot 50 pus ar = 96 kHz
kvazimaksimuma novirzi, test€Sana ir jadubl€, izmantojot 75 us ar £ 225 kHz maksimuma
novirzi.

—  Traucgjuma efektus visticamak palielinas + 32 kHz kvazimaksimuma maksimala novirze,
ja nevélama signala frekvence biis vienada ar vélama signala frekvenci.

-~ Tresas pakapes intermodulacijas produkta (t. i., 3 x + 32 kHz) maksimala joslas platuma
simulacijai tiek izmantota + 96 kHz kvazimaksimuma maksimala novirze, un tapéc tai bis
tendence palielinat traucgjumu efektus, kad nevélama signala frekvence ir nobidita no vélama
signala frekvences.

- Faktiska A1 tipa signala spektrs btis komplekss atkariba no veidojoSo signalu modulacijas.
5.3.3  Informacija par A2 tipa traucéjumu testu

a)  Aizsardzibas kritériju noteikSanas metode: Aizsargattieciba (dB) pie noteiktas f ir vienada
ar kursa radiobakas signala Itimeni (dBm), no kura atskaitits zemakais FM signala Iimenis
(dBm), kads nepiecieSams, lai raditu trauc&jumus.

b)  Kursa radiobakas frekvence: 108,10 un 108,15 MHz.

c) FM frekvence: 107,9 un 107,8 MHz.

1. PIEZIME. Dati tiek iegiiti ar modul&tu nevélamu signalu un p&c tam ar nemodul&tu signalu.
Ja aizsargattiecibas neatSkiras, tad nev€lamais signals rada B2 tipa trauc€umus; ja
aizsargattiecibas ar modulaciju ir augstakas, tad sanjoslas energija no nevélama signala tiek
sanemta uztvergja caurlaides josla, izraisot A2 tipa trauc€jumus. Test€Sana ir japartrauc, kad
FM signala [imenis ir augstaks par + 15 dBm vai vienads ar to.

5.3.4  Informacija par Bl tipa traucéjumu testu

5.3.4.1 Intermodulacijas produkts, kas sakrit ar kursa radiobakas frekvenci

a)  Aizsardzibas kritériju noteiksanas metode: Minimalais FM vienadsignalu Iimenis (dBm),
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kas nepieciesams, lai raditu traucgjumus pie Af 3:

Af3 (MHz)® = (fioc — f1)? (fioc — T2) 2 signalu gadfjums
= (fioc — f1) (fioc — f2) (fioc — f3) 3 signalu gadijums,
kur
fioc: kursa radiobakas frekvence (MHz)
fy, fo, fa: FM frekvences (MHz) un f > f, > fa.

b)  Kursa radiobakas frekvence: 108,1, 109,1, 110,1, un 111,9 MHz.
c) FM frekvences:

-~ kanoradits 1. tabula attieciba uz 2 signalu gadijumu: 2 f; — fo = fioc
-~ ka noradits 2. tabula attieciba uz 3 signalu gadijumu: f1 + fo — f3 = fioc

1. PIEZIME. Ja aprekinatais intermodulacijas produkts sakrit ar vélamo kursa radiobakas

frekvenci, jamodulg tikai f1.
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Intermodulacijas produkti kursa radiobakas frekvences divu signalu gadijuma

1. TABULA

Intermodulacijas produkti kursa radiobakas frekvences tris signalu gadijuma

Frekvences
(MHZ) Af 3
fl f2 floc
107,9 107,7 108,1 0,01
107,5 106,9 0,43
106,5 104,9 8,19
103,5 98,9 194,70
98,1 88,1 2000,00
107,9 106,7 109,1 3,45
104,5 99,9 194,70
107,9 105,7 110,1 21,29
105,5 100,9 194,70
100,1 90,1 2000,00
107,9 103,9 111,9 128,00
105,3 98,7 575,00
101,9 91,9 2000,00
2. TABULA

Frekvences
(MHZ) Af 3
f1 f2 f3 floc

107,9 107,5 107,3 108,1 0,09
107,5 106,5 105,9 2,11
107,1 105,5 104,5 9,36
106,5 104,5 102,9 29,95
104,5 100,5 96,9 306,40
101,5 95,3 88,7 1639,00
107,9 107,5 106,3 109,1 5,37
106,5 103,5 100,9 119,40
107,9 107,5 105,3 110,1 27,45
107,9 105,3 103,1 73,92
107,5 104,5 101,9 119,40
106,5 102,5 98,9 306,40
104,5 98,5 92,9 1117,00
99,5 98,7 88,1 2658,00
107,9 107,5 103,5 111,9 147,80
107,5 105,5 101,1 304,10
105,5 101,5 95,1 1118,00
101,5 100,3 89,9 2654,00
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5.3.4.2 Intermodulacijas produkta nobide no kursa radiobakas frekvences

a)  Aizsardzibas kritériju noteikSanas metode: Minimalais FM vienadsignalu Iimenis (dBm),
kas nepiecieSams, lai raditu trauc€jumu. Tomér nobiditajai frekvencei f noteiktais kritérijs ir
atSkiriba starp vienadsignalu Iimeniem, kas nepiecieSami pie f , un tiem, kas nepiecieSami, ja
Af =0 (t. i., gadijums, kad nav nobides).

b)  Frekvences:

- Divu signalu uztvérgja intermodulacijas produktam $ada forma: 2 f; — f2 = fioc
1. gadijums: 2(105,5) — (102,9 + Af) = 108,10 MHz,

kur Af3=35,15,jaAf=0

2. gadijums: 2(107,5) — (104,9 + Af) = 110,10 MHz,

kur Af3=35,15,jaAf=0

3. gadijums: 2(107,9) — (103,9 + Af) = 111,90 MHz,

kur Af 2 = 128,00, ja Af = 0.

- Tris signalu uztvérgja intermodulacijas produktam forma f1 + fo — f3 = fioc
1. gadijums: 106,5 + 104,5 — (102,9 + Af) = 108,10 MHz,

kur Af3=29,95 jaAf=0

2. gadijums: 107,9 + 107,5 — (105,3 + Af) = 110,10 MHz,

kur Af3=27,45,jaAf=0

3. gadijums: 107,9 + 107,5 — (103,5 + Af) = 111,90 MHz,

kur Af 2 = 147,80, ja Af = 0,

kur Af =0, £ 0,05, + 0,10, + 0,15, + 0,20 un + 0,30 MHz.

1. PIEZIME. Lai palielinatu nobides intermodulacijas produkta traucgjumu efektu, ir japalielina
intermodulacijas produkta joslas platums, modulgjot visus FM signalus.

2. PIEZIME. FM signali f, un f3 jamodulg, izmantojot ITU-R trok$na avotus (sk. 4.2. punktu),
kas tiek padoti tiesi FM signala generatora modulacijas ieejas (t. i., monofoniska signala
simulésana).

3. PIEZIME. Tris signalu nobides intermodulacijas trauc&jumu 2. un 3. gadijuma testu rezultati
attieciba uz + 0,3/0,2 MHz nobidi jainterprete ]oti piesardzigi, jo vienlaikus notiek art divu
signalu nobides intermodulacijas trauc&jumi ar + 0,1/0,2 MHz nobidi. Lai novérstu §o problemu
turpmakaja testéSana, jaizvelas dazadas frekvences.

5.3.5 Informacija par B2 tipa traucéjumu testu

a) Aizsardzibas kriteriju noteiksanas metode: zemakais FM signala limenis (dBm), kas
nepiecieSams, lai raditu trauc€jumus.

b)  Kursa radiobakas frekvence: 108,1, 109,1, 110,1, un 111,9 MHz.

c) FM frekvencel07,9, 107,8, 107,7, 107,5, 107,3, 107,0, 106,0, 105,0, 104,0, 102,0, 100,0,
98,0, 93,0 un 88,0 MHz. Mérijumi tiks partraukti attieciba uz frekvencém, kas biis zemakas par
frekvenci, kura méritais noturibas limenis ir lielaks par + 15dBm.

1. PIEZIME. Informacija par to, ka atSkirt A2 tipa un B2 tipa traucéjumu efektus, kad tiek
izmantotas frekvences, kas tuvas 108 MHz, sniegta 5.3.3. punkta c¢) apakSpunkta 1. piezZime.
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5.4 VOR uztvéréja testa procediiras

54.1 Traucejumu sliekSni
54.11 Ar VOR signalu

-~ Tadas kursa novirzes stravas 2¢ (divas standartnovirzes no vidgjas veértibas) veértibas
pieaugums, kas atbilst vismaz 4,5 pA (0,3°) izmainam peil&juma indikacija virs bazlinijas 2c
vertibas, kas merita, nepastavot trauc€joSam signalam;

- bridinajuma karodzina paradiSanas uz 1 s atkariba no ta, kas notiek vispirms.

1. PIEZIME. Attieciba uz traucgjumu slieksni, kas balstits uz peiléjuma indikacijas izmainam,
RTCA/DO-196 noteiktas 0,5° izmainas peil§juma indikacija B2 tipa testam un 1,0° izmainas
peilgjuma indikacija B1 tipa testam.

54.12 Bez VOR signala

-~ Bridinajuma karodzin$ nav redzams ilgak par 1 s.
- So testu veic vienigi ar noliku parbaudit pareizu uztvéréja karodzina darbibu saskana ar
RTCA/DO-196 MOPS.

5.4.1.3 VOR testa apstakli

a)  Peilejuma indikdcija: centréSanas signals "uz kursa" indikacijai "000".

b)  Signala limenis: —93, —79, —63 un —48 dBm un "nav VOR signala" gadijums.

c) Frekvence: atbilstigi tam, ka noteikts konkrétajam testam.

1. PIEZIME. RTCA/DO-196 testé "nav vélama signala" gadijumu B1/B2 tipa traucgjumu testos.
2. PIEZIME. ICAO un RTCA/DO-196 atskaites signala Iimenis ir —79 dBm. Apléses Iimenis,
kas noteikts leteikuma ITU-R 1S.1009 1. pielikuma 3.4. punkta, ir -91 dBm. Rezultati attieciba
uz So [tment ir derigi vienigi tad, ja FM signala trauc€jumi pietiekami parsniedz trokSna slieksni,
lai tie butu galvenais klimes c€lonis.

5.4.2 Informacija par Al tipa raiditaja traucéjumu testu

a)  Aizsargattiecibas kritériju noteikSanas metode: aizsargattieciba (dB) konkrétas f gadijuma
ir vienada ar VOR signala Itmeni (dBm), no kura atskaitits zemakais FM signala Iimenis (dBm),

kads nepiecieSams, lai raditu traucgjumu.

b)  Frekvences:

Gadijuma Nr. fvor f
1. 108,20 108,20 + Af
2. 112,00 112,00 + Af
3. 117,95 117,95 + Af,
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kur

fyor: VOR frekvence (MHz)
f: nevélama signala frekvence (MHz)
Af: frekvences atSkiriba starp vélamo signalu un nevélamo signalu (t. .,

intermodulacijas produkts). 0, = 0,05, + 0,10, + 0,15, + 0,20 un + 0,30 MHz.

C)  Nevélamu signalu novirze: informacija par testa apstakliem un komentari sniegti 5.3.2.
punkta c) apakSpunkta.

5.4.3 Informacija par A2 tipa traucéjumu testu

a)  Aizsardzibas kritériju noteiksanas metode: Aizsargattieciba (dB) noteiktas f gadijuma ir
vienada ar VOR signala limeni (dBm), no kura atskaitits zemakais FM signala limenis (dBm),
kads nepieciesams, lai raditu traucgjumu. Sis tests javeic ar ieslégtu un izslégtu modulaciju
trauc€jumu punkta, lai noteiktu, vai c€lonis ir A2 vai B2.

b) VOR frekvence: 108,05 un 108,2 MHz.

c¢) FM frekvence: 107,9 un 107,8 MHz.

1. PIEZIME. Sk. 5.3.3. punkta c) apakSpunkta 1. piezimi.

2. PIEZIME. A2 testu var neveikt testa apstaklos, kuros VOR frekvence ir 108,2 MHz un FM
frekvence ir 107,8 MHz.

5.4.4  Informacija par B1 tipa traucéjumu testu
5.4.41 Intermodulacijas produkts, kas sakrit ar VOR frekvenci

a) Aizsardzibas kritériju noteikSanas metode Minimalais FM vienadsignalu limenis (dBm), kas
nepieciesams, lai raditu traucgjumu, ja Af

Af 3 (MHz)® = (fvor — f1)? (fvor — f2) 2 signalu gadijums
= (fvor — f1) (fvor — f2) (fvor —f3) 3 signalu gadijums,
kur
fvor: VOR frekvence (MHz)
fy, fo, fa: FM frekvences (MHz) un f; > f, > fs.

b) VOR frekvences: 108,2, 109,0, 110,0, 112,0, 115,0, 117,9 MHz.

¢) FM frekvences:

- ka noradits 3. tabula attieciba uz 2 signalu gadijumu: 2 f; — f2 = fvor

- ka noteikts 3. tabula attieciba uz 3 signalu gadijumu: f1 + f2 — f3 = fyor.

1. PIEZIME. Ja aprékinatais intermodulacijas produkts sakrit ar vélamo VOR frekvenci, tad
jamodulg tikai fi.
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2. PIEZIME. VOR uztvérgja testa ievéro piesardzibas pasakumus, kas noteikti 4.3.10. punkta.

Tulkojums © Valsts valodas centrs, 2016 202



3. TABULA

Intermodulacijas produkti VOR frekvences divu signalu gadijuma

Frekvences
(M HZ) Af 3
f1 f2 fvor

107,9 107,6 108,2 0,05

107,5 106,8 0,68

106,5 104,8 9,82

103,7 99,2 182,30

101,7 95,2 549,30

98,3 88,4 1941,00

107,5 106,0 109,0 6,75

104,5 100,0 182,30

107,9 105,8 110,0 18,52

105,1 101,0 182,30

107,9 103,8 112,0 137,80

105,5 99,0 549,30

102,1 92,2 1941,00

107,9 100,8 115,0 715,80

102,1 89,2 4293,00

107,9 97,9 117,9 2000,00

104,5 91,1 4812,00

4. TABULA
Intermodulacijas produkti VOR frekvences tris signalu gadijuma
Frekvences
(MHZ) Af 3
f1 f f3 fvor

107,9 107,7 107,4 108,2 0,12
107,7 106,9 106,4 1,17
106,5 105,3 103,6 22,67
103,5 99,3 94,6 568,90
99,5 97,5 88,8 1806,00
107,5 106,3 104,8 109,0 17,01
104,5 100,3 95,8 516,80
107,9 107,5 103,4 112,0 158,70
107,5 103,3 98,8 516,80
103,5 99,5 91,0 2231,00
107,9 107,5 100,4 115,0 777,50
102,1 101,1 88,2 4806,00
107,9 107,5 97,5 117,9 2122,00
103,5 102,7 88,3 6479,00
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5.4.4.2 Intermodulacijas produkta nobide no VOR frekvences

a)  Aizsardzibas kritériju noteikSanas metode: Minimalais FM vienadsignalu Iimenis (dBm),
kas nepiecieSams, lai raditu traucgjumu. Tomer nobiditajai frekvencei f noteiktais kritérijs ir
atSkiriba starp vienadsignalu limeniem, kas nepiecieSami f gadijuma, un tiem, kas nepiecieSami,
ja Af =0 (t. i., gadijums, kad nav nobides).

b)  Frekvences:

— Divu signalu uztvérgja intermodulacijas produktam $ada forma: f1 — fo = fyor
1. gadijums: 2(105,7) — (103,2 + Af) = 108,20 MHz,

kur Af3=31,25jaAf=0

2. gadijums: 2(107,9) — (103,8 + Af) = 112,00 MHz,

kur Af3=137,90, jaAf=0

3. gadijums: 2(107,9) — (97,9 + Af) = 117,90 MHz,

kur Af 3 =2000,00, ja Af=0

- Tris signalu uztvergja intermodulacijas produktam $ada forma: fy + f2 — f3 = fvor
1. gadijums: 106,5 + 105,30 — (103,6 + Af) = 108,20 MHz,

kur Af3=22,67,jaAf=0

2. gadyums: 107,9 + 107,50 — (103,4 + Af) = 112,00 MHz,

kur Af3=158,70, jaAf=0

3. gadijums: 107,9 + 107,50 — (97,5 + Af) = 117,90 MHz,

kur Af 2 =2122,00, ja Af =0,

kur Af =0, + 0,05, + 0,10, + 0,15, = 0,20 un + 0,30 MHz.

1. PIEZIME. Lai palielinatu nobides intermodulacijas produkta traucgjumu efektu, ir japalielina
intermodulacijas produkta joslas platums, modulgjot visus FM signalus.

2. PIEZIME. FM signali f un f3 jamodulg, izmantojot ITU-R trok$na avotus (sk. 4.2. punktu),
kas tiek padoti tiesi FM signala generatora modulacijas ieejas (t. i., monofoniska signala
simulésana).

3. PIEZIME. Tris signalu nobides intermodulacijas traucéjuma 2. un 3. gadijuma testa rezultati
attieciba uz + 0,3/0,2 MHz nobidi jainterpreté loti piesardzigi, jo vienlaikus notiek ari divu
signalu nobides intermodulacijas trauc€jumi ar + 01/0,2 MHz nobidi. Lai noverstu So problemu
turpmakaja testéSana, jaizvelas dazadas frekvences.

5.4.5  Informacija par B2 tipa traucéjumu testu

a) Aizsardzibas kriteriju noteiksanas metode: Zemakais FM signala Itmenis (dBm), kas
nepiecieSams traucéjumu radiSanai.

b) VOR frekvence: 108,2, 110,0, 112,0, 115,0 un 117,9 MHz.
c) FM frekvence: 107,9, 107,8, 107,7, 107,5, 107,3, 107,0, 106,0, 105,0, 104,0, 100,0, 98,0,

93,0 un 88,0 MHz. MerTjumi tiks partraukti attieciba uz frekvencém, kas biis zemakas par
frekvenci, kura méritais noturibas limenis ir lielaks par + 15dBm.
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1. PIEZIME. Dati tiek iegiiti ar nemodulétu FM signalu, ta¢u parbauditi izlases veida parbaude,
izmantojot modulaciju.

2. PIEZIME. 5.3.3. punkta c) apakSpunkta 1. piezime attieciba uz kursa radiobaku uztvergjiem
un VOR uztvergjiem.

1. PIELIKUMA
1. PAPILDINAJUMS

Testésanas iekartas

Testa iekartas, kas noraditas 5. tabula, ir piemé@rotas testa uzstadijumam, kas noradits 1.a, 1.b
un 1.c attéla.
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5. TABULA

Iekarta

Piezime.

Atlantiksitijas testos
izmantota iekarta

ITU-R troksnpa avots, kas veidots
no: "balta" troksna

avota

ITU-R BS.559 filtrs

Heath AD-1309
Rhode un Schwarz
SUF274

FM stereogenerators ar 50 un 75 u
iepriek$gjo kroplojumu filtri

Marcom 203

RF signala generators

Maksimala izvade > 8 dBm
Troksna limenis < 128 dBm/Hz

Hewlett Packard (HP)
8657B

RF pastiprinatajs

Pastiprinataja pastiprinajuma un
trokSna raditajam jabut tadam, lai
izvades limenis atbilstu 30 dBm ar
<—99 dBm/Hz augstu trokSna
limeni. Ar 8 dBm izvadi no signala
generatora to iesp&jams nodrosinat,
izmantojot 22 dB pastiprinajumu
un 7 dB troksni.

Maksimala izvade > 30 dBm
Reversa izolacija > 35 dB

Mini circuits ZHL-1-
50P3

Apvienotajs

lenestie zudumi <5 dB
[zolacija > 20 dB

Eagle HPC300

Navigacijas signala generators

Collins 479S-6A

Joslas slapesanas filtrs

lenestie zudumi < 0,5 dB
Slapésana > 18 dB
3 dB joslas platums = 0,2 MHz

Sinclair FR20107 1

13,0 dB vajinatajs

Hewlett Packard
355C4 un Hewlett
Packard 355D

50 £2 slodze

6,0 dB vajinatajs

Mini circuits NAT-6

Testa uzstadijums atbilst ARINC
429

Digitala saskarne atbilst ARINC
429

Ar IBM savietojams personalais
dators (izmanto test€jama uztvereja
vadibai un saskarnes
nodroSinasanai ar to)

Analogciparu parveidotajs

RLC SBX-C186EB

izmantotais dators

SBX-AIN-32
Testa uzstadijuma vadibai un Hewlett Packard
mérisanas rezultatu registréSanai 9000/236
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1. PIELIKUMA
2. PAPILDINAJUMS

Definicijas

Kursa novirzes strava

Uztvergja izvade, kas tiek padota pilotu indikatoram un autopilotam. ILS kursa radiobakas
uztveéréjam ta nodroSina kreiso/labo vadibu proporcionali 90 un 150 Hz signalu DDM
konkrétaja lenkiskaja novirze no skrejcela ass linijas. VOR uztveéréjam ta nodrosina kreiso/labo
vadibu proporcionali divu 30 Hz signalu fazu nobidei.

DDM (Modulacijas dzilumu starpiba)

Modulacijas dzilums ir 90 Hz vai 150 Hz signala modulacijas amplitiidas attieciba pret

vajaka signala modulacijas dzilums.
ICAO 10. pielikums.

"Starptautiskie standarti, ieteicama prakse un aeronavigacijas apkalpoSanas procediiras:
aeronavigacijas telesakari, Konvencijas par starptautisko civilo aviaciju 10. pielikuma I
s€jums", Starptautiska Civilas aviacijas organizacija (Monreala, 1985. gads).

Instrumentalas nosé$anas sistéma

Radionavigacijas sisteéma, kura noteikta ICAO 10. pielikuma un par kuru panakta vienoSanas
starptautiska limeni ka par spéka esoSu gaisa kuga precizas nolaiSanas un nosé$anas
paliglidzek]a standartu.

ILS kursa radiobaka

ILS kursa radiobakas komponents, kas nodroSina vadibu horizontalaja plakné. Raiditajs ar ta
saistito antenas sist€ému rada kompozitu lauka diagrammas amplitiidu, kas moduléta ar 90 Hz
un 150 Hz. Starojuma lauka diagramma ir tada, ka tad, kad noverotajs ir veérsts pret kursa
radiobaku no skrejcela gala nolaiSanas pus€, radionesgjfrekvences modulacijas dzilums, kas
pastav 150 Hz skanas signala dé], domin€ labaja pus€, bet modulacijas dzilums, kas pastav 90
Hz signala dél, dominé kreisaja pusé. DDM ir vienada ar nulli uz skrejcela ass linijas un
skrejcela ass linijas turpinajuma.

VHF visvirzienu radiobaka (VOR)

Isa darbibas diapazona (Iidz aptuveni 370 km vai 200 jiras jidzém) navigacijas paliglidzeklis,
kas nepartraukti un automatiski nodrosina peiléjuma informaciju no zinama punkta uz zemes.

Tulkojums © Valsts valodas centrs, 2016 207



IETEIKUMS ITU-R.1S5.1009-1
SADERIBA STARP SKANAS RADIOAPRAIDES PAKALPOJUMU
APTUVENI 87-108 MHz JOSLA UN AERONAVIGACIJAS
PAKALPOJUMIEM 108-137 MHz JOSLA
(Jautajums ITU-R 1/12)

(1993.-1995. gads)

ITU Radiosakaru asambleja,

nemot vera, ka,

a) lai nodroSinatu spektra izmantoSanas efektivitati, ir jauzlabo kritériji, kas tiek
izmantoti saderibas noverteésana starp skanas radioapraides pakalpojumu aptuveni 87-108 MHz

josla un aeronavigacijas pakalpojumiem 108-137 MHz josla;

b) ir nepiecieSama saderibas analizes metode tadas iesp&amas nesaderibas
identific€Sanai, kas saistita ar lielu radioapraides pieskiruma planu;

C) ir nepiecieSama siki izstradata, katram konkrétam gadijumam piemérota saderibas
analizes metode, lai izmekl&tu iesp&jamos nesaderibas gadijumus, kas identificéti liela apjoma
analizg, vai ierosinato radioapraides vai acronavigacijas pieskirumu individualai noveértésanai;
d) ir jaturpina saderibas krit€riju un noveértésanas metozu uzlabosana,

atzistot,

ka kop§ 1984. gada koordinacija ir istenota, izmantojot citus krit€rijus un/vai metodes,

iesaka
1 saderibas aprékinos izmantot 1. pielikuma noteiktos kriterijus;
2 izmantot 2. pielikuma noteikto metodi ar lielo radioapraides pieskiruma planu saistitas

iesp&€jamas nesaderibas prognozesanai;

3 panémienus, kas noteikti 3. pielikuma, izmantot siku, individualu saderibas aprékinu
veikSanai attieciba uz iesp€jamajiem trauc€jumu gadijumiem, kas identificéti ar 2. pielikuma
noteikto metodi, vai ierosinato radioapraides staciju vai aeronavigacijas staciju individuala
novertésana;

4 papildus, ka prognozéto saderibas situaciju praktiskas verifikacijas rezultati, ka art
cita butiska informacija var biit izmantoti koordinacijai un tam, lai turpmak uzlabotu saderibas
krite€rijus, noveértéSanas metodi un panémienus, kas noteikti attiecigi 1., 2. un 3. pielikuma.

Piezime no direktora. Turpmak ir sniegts to dokumentu saraksts, kurus var izmantot saderibas
pétiSanai starp aviacijas radionavigacijas un radiosakaru pakalpojumiem un skanas
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radioapraides pakalpojumiem.

1 ITU konferences dokumenti

Regionala administrativa konference par FM skanas radioapraidi VFH josla (1. regions un
vairakas valstis 3. regiona). Pirma sesija (Zenéva, 1982. gads). Zinojums konferences 2.

sanaksmei (Zen&va, 1982. gads).

Regionalas administrativa konferences par VFH skanas radioapraides planoSanu nobeiguma
akti (1. regions un 3. regiona dala) (Zenéva, 1984. gads).

2 Bijusas CCIR dokumenti (Diseldorfa, 1990. gads)

Zinojums Nr. 929-2. Saderiba starp radioapraides pakalpojumu aptuveni 87—108 MHz josla un
aeronavigacijas pakalpojumiem 108-137 MHz josla.

Zinojums Nr. 1198. Saderiba starp radioapraides pakalpojumu 87,5-108 MHz josla un
aeronavigacijas pakalpojumiem 108-137 MHz josla.

Zinojums Nr. 927-2. Aviacijas mobilo dienestu un aviacijas radionavigacijas dienestu
visparigie apsverumi par kaitigiem trauc€jumiem.

1. PIEZIME. Zinojuma Nr. 929-2 un zinojuma Nr. 1198 atspoguloti §ada darba rezultati:

Pagaidu darba grupa 8/12 (Anapolisa, 1983. gads);

- Pagaidu darba grupa 10/8 (Parize, 1983. gads);

- Apvienota pagaidu darba grupa 8-10/1, pirma sanaksme (Zenéva, 1984. gads);

- Apvienota pagaidu darba grupa 8-10/1, otra sanaksme (RiodeZaneiro, 1987. gads);
- Apvienota pagaidu darba grupa 8-10/1, tresa sanaksme (Helsinki, 1988. gads),

un tie ir ieklauti $aja bijusas CCIR publikacija (Diseldorfa, 1990. gads):

- "Saderiba starp radioapraides pakalpojumu aptuveni 87-108 MHz josla un
acronavigacijas pakalpojumiem 108—137 MHz josla" [Compatibility between the
broadcasting service in the band of about 87-108 MHz and aeronautical services in the band
108-137 MHz].

3 Starptautiskas Civilas aviacijas organizacijas (ICAO) dokumenti

[ICAQ, 1985. gads] Starptautiskie standarti, ieteicama prakse un aeronavigacijas apkalpoSanas
procediiras. Aeronavigacijas telesakari. Konvencijas par starptautisko civilo aviaciju 10.
pielikuma I s€jums, Starptautiska Civilas aviacijas organizacija, Monreala, Kanada.

[ICAO, 1992. gads] Noradijumi par elektromagnétiskas saderibas (EMC) starp ILS un FM

radioapraides stacijam novertéSanu, izmantojot lidojuma testus. Starptautiska Civilas aviacijas
organizacija, Monreala, Kanada.
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4 Citi dokumenti

E. AUGSTMANS [AUGSTMAN, E.]Jun S. VOULEZS [VOWLES, S.] [1986. gads], Gaisa kuga
VOR / Kkursa radiobakas antenas frekvencu raksturliknes raksturojumi 88-118 MHz josla
[Frequency response characteristics of aircraft VOR/localizer antennas in the band 88-118
MHz]. TP-7942E, Transport Canada, Otava, Ontario, Kanada.

J. G. DONGS [DONG, J.G.] un E. M. SOTELS [SAWTELLE, E.M.] [1977. gads], Traucgjumi
sakaros un navigacijas avionika, ko rada komercialas FM stacijas [Interference in
communications and navigation avionics from commercial FM stations]. FAA Zinojums Nr.
RD-78-35. Federala aviacijas administracija, Vasingtona, Kolumbijas apgabals, ASV.

[FAA, 1992. gads] Lietotaja rokasgramata un tehniskie noradijumi attieciba uz gaisa telpas
analizes matematisko modeli [User’s manual and technical reference for the airspace analysis
mathematical model]. 4.1. redakcija. Federala aviacijas administracija, Vasingtona, Kolumbijas
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1 PriekSveésture un ievads

Frekvences modulacijas (FM) radioapraides pakalpojuma * traucjumi instrumentalas
nosésanas sisteémas (ILS) kursa radiobakai, VHF visvirzienu radiobakai (VOR) un VHF sakaru
(COM) iekartai** ir aviacijas iekartu lietotaju vidi plasi zinama probléma. Gaisa/zemes sakaru
uztvergjos §1 traucgjumu probléma var izpausties dazadi, sakot no traucgjosas fona skanas, lidz
pat izkroplotiem un sagrozitiem gaisa satiksmes vadibas signaliem uztvérgja. Gaisa kuga ILS
kursa radiobakas un VOR uztvérgjos traucEjumu probléma var izpausties dazadi, sakot no
traucgjosas fona skanas, 1idz pat kursa novirzes un karodzina darbibas klidam. So navigacijas
uztvergju trauc€jumu problémas nopietnibu palielina tas, ka kursa novirzes klidu, jo 1pasi
kritiskaja nolaiSanas un nosésanas posma, pilotam nav viegli atpazit ka sakaru trauc€jumu.

Gaisa kugu uztvér&ju traucjumi atskiras atkariba no navigacijas un sakaru uztvéréja markas un
modela. Kaitigu trauc€jumu iesp&jamiba palielinas tadel, ka pieaug nepiecieSamiba p&c papildu
aeronavigacijas un radioapraides frekvencu pieskirumiem.

Saja pielikuma apspriesti §adi jautajumi:

-~ traucjumu mehanismi;

—  ietekm&to aviacijas radionavigacijas un radiosakaru sist€mu parametri;

- FM radioapraides staciju sist€mas parametri;

-  saderibas novértéSanas kritériji Monrealas uztvérgjiem (sk. definicijas 4. pielikuma);

- saderibas novertesanas kriteriji ICAO 10. pielikuma 1998. gada uztvergjiem, kas iegtti no
Ieteikuma ITU-R IS. 1140 noteiktajam mé&riSanas procediiram.

2 Traucéjumu mehanismu veidi

Attieciba uz ILS kursa radiobaku un VOR uztvergju FM radioapraides parraides modulaciju
kopuma var uzskatit par troksni. Tom&r 90 Hz un 150 Hz frekvences ir specifiskas, jutigas
frekvences, kas paredzetas ILS kursa radiobakai, un 30 Hz un 9960 Hz ir specifiskas, jutigas
frekvences, kas paredzétas VOR, jo §is frekvences nodroSina kritisko vadibu attiecigajam
sist€mam un tapec ir jutigas pret trauc€jumiem.

2.1 A tipa traucejumi

2.1.1 levads

A tipa trauc€jumus rada nev€lams starojums aeronavigacijas josla no viena vai vairakiem
radioapraides raiditajiem.

Direktora piezimes.

* Informacija par FM radioapraides staciju raksturojumiem sniegta zinojuma Nr. ITU-R
BS.1198.

** Informacija par ILS kursa radiobaku, VOR un VHF sakaru sisttmam sniegta zinojuma
Nr. ITU-R M.927.
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2.1.2 Al tipa traucéjumi

Viens raiditajs var generét parazitisko izstarojumu vai vairaki radioapraides raiditaji var
savstarp&ji moduléties, radot komponentus aeronavigacijas frekvencu joslas; tos déveé par Al
tipa trauc&jumiem.

2.1.3 A2 tipa traucéjumi

Radioapraides signali var ienest aeronavigacijas joslas véra nemamus komponentus; $adu
trauc§jumu mehanismu, ko dévé par A2 tipa traucgjumiem, praks€ izraisis vienigi tadi
radioapraides raiditaji, kuri darbojas frekvences, kas tuvas 108 MHz, un tas mijiedarbosies
vienigi ar ILS kursa radiobakas/VOR pakalpojumiem, kuri darbojas frekvences, kas tuvas 108
MHz.

2.2 B tipa traucéjumi
2.2.1 levads

B tipa traucjumi tiek generéti aeronavigacijas uztvéréja no radioapraides parraidém
aeronavigacijas josla neietilpstosas frekvences.

2.2.2 Bl tipa traucéjumi

Intermodulacija var blt generéta aeronavigacijas uztveérgja, aeronavigacijas josla
neietilpstoSiem radioapraides signaliem izraisot uztveérgja nelinearitati; to dévé par Bl tipa
trauc€jumu. Lai $adi trauc€jumi rastos, nepiecieSami vismaz divi radioapraides signali un starp
tiem jabut tadai frekvences saistibai, kas nelineara procesa var radit intermodulacijas produktu
velamaja RF kanala, ko izmanto aeronavigacijas uztvergjs. Vienam no radioapraides signaliem
jabut ar pietieckamu amplitiidu, lai ievaditu uztveérgju nelinearitates apgabalos, tacu traucgjumi
var rasties pat tad, ja citam(-iem) signalam(-iem) ir ievérojami zemaka amplitida.

Apspriesti ir tikai treSas pakapes intermodulacijas produkti; tie ir $ada forma:

fintermod = 2 f1 — f2 divu signalu gadijums vai
finermod = f1 + f2—f3  tris signalu gadijums,

kur
fintermod: intermodulacijas produkta frekvence (MHz).
fy, fo, fa: radioapraides frekvences (MHz) ar f1 > f, > fs.

2.2.3 B2 tipa traucéjumi

Jutiba var samazinaties, kad viena vai vairakas radioapraides parraides izraisa parslodzi
aeronavigacijas uztveérgja RF sadala; to déve par B2 tipa traucgjumu.
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3 Saderibas noveérteSanas parametri

3.1 levads

Saja sadala noraditi saderibas novértgsana bitiskie LS kursa radiobakas, VOR un COM
aeronavigacijas raiditaju un uztveréju parametri.

3.2 Aeronavigacijas sistemu raksturojumi

3.21 ILS Kkursa radiobaka

3.2.1.1 Noraditais ekspluatacijas aptvérums (sk. 1. piezimi)

Turpmak 1. attéla paradits tipisks noraditais ekspluatacijas aptvérums (DOC) ILS kursa
radiobakas frontalajam kursam, pamatojoties uz ICAO 10. pielikumu (sk. 1. piezimi).
Noraditajam ekspluatacijas aptvérumam (DOC) var but arT pret&ja kursa aptvérums. Dazas
administracijas izmanto ILS kursa radiobaku ar1 ka nolaiSanas vadibas paligsisttmu, un DOC

var nebut izlidzinats ar skrejcelu.

1. PIEZIME. Sk. definicijas 4. pielikuma.
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1. ATTELS

Tipisks ILS kursa radiobakas frontala kursa DOC

150 Hz doming

I,-'IIFI’D‘ﬂtﬁlﬁ kursa linija un skrejcela
/ ass linjjas turpindjums
~ 374"
|
1{’]!: Il
/‘\ N — DDM=0.155
| _,.f'
- — —————————'———;—DDM=D
l 1
h
' T \_ DDM=0.155
35 10°
ILS kursa radiobdkas antena 90 Hz doming
Skrejcela slicksnis
-—— Skrejcels
46.3 km (25 NM)
15.5 km (8.4 NM)
[ f—
\ (6250 fi)
a I"u
2 i
n Y 305 m (1 000 )
i [1
ILS kursa radiob3ka 8.7 km
Antenas sistéma (4.7 NM)
Skrejcela zemskares punkts

1. piezime. Visi pac€lumi noraditi attieciba pret ILS kursa radiobakas atrasanas vietas pac€lumu.

2. piezime.Nav att€lots meroga.

3.2.1.2 Lauka intensitate

Minimala lauka intensitate, kas jaaizsarga visa ILS kursa radiobakas frontala kursa DOC (sk. 1.
papildinajuma 3.1.3.3. punktu), ir 32 dB(uV/m) (40 uV/m). Ja pakalpojums tiek sniegts ILS
kursa radiobakas pret&ja kursa aptvéruma, aizsargajama lauka intensitate arT ir 32 dB(uV/m).
Atseviskos ILS kursa radiobakas DOC apgabalos ICAO 10. pielikums (sk. 1. piezimi) paredz,
ka janodroSina augstaka lauka intensitate, lai palielinatu uztverta signala un troksnpa attiecibu,
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tadejadi palielinot sist€émas integritati. Tas attiecas uz ILS kursa radiobakas frontala kursa
sektoru (sk. 2. piezimi) no 18,5 km (10 NM) lidz skrejcela zemskares punktam (sk. 2. piezimi),
kur nepiecieSami 39-46 dB (uV/m) signali atkariba no konkrétas ILS iekartas kategorijas (I, 11,
III) (sk. 1. papildinajuma 3.1.3.3. punktu).

1. PIEZIME. Atbilstiga ICAO 10. pielikuma dala ir ieklauta 1. papildinajuma.

2. PIEZIME. Sk. definicijas 4. pielikuma.

3.2.1.3 Frekvences

ILS kursa radiobakas frekvences ietilpst 108—112 MHz josla. Pieejami $adi 40 kanali: 108,10,
108,15, 108,30, 108,35 MHz u. t. t. Iidz 111,70, 111,75, 111,90 un 111,95 MHz.

3.2.1.4 Polarizacija

ILS kursa radiobakas signals ir horizontali polarizgts.

322 VOR

3.2.2.1 Noraditais ekspluatacijas aptverums

VOR noradttais ekspluatacijas aptvérums (DOC) var mainities atkariba no iekartas; piem&ram,
lidlauka VOR var bat 74 km (40 NM) radiuss, bet marSruta VOR var bat 370 km (200 NM)
radiuss. Stkaka informacija ir sniegta attiecigaja valsts aeronavigacijas informacijas publikacija
(sk. definicijas 4. pielikuma) (AIP).

3.2.2.2 Lauka intensitate

Minimala lauka intensitate, kas jaaizsarga visa DOC (sk. 1. papildinajuma 3.3.4.2. punktu), ir
39 dB(uVv/m) (90 puV/m). Efektiva starojuma jaudas (e. r. p.) nominalvértibas, kas
nepiecieSamas, lai sasniegtu So lauka intensitati, ir noraditas 2. attela.

3.2.2.3 Frekvences

VOR frekvences 108-112 MHz josla atrodas starp ILS kursa radiobakas frekvencém: 108,05,
108,20, 108,25, 108,40, 108,45 MHz u. t. t. Iidz 111,60, 111,65, 111,80 un 111,85 MHz. VOR
frekvences aiznem kanalus, kas izvietoti ar 50 kHz intervalu 112-118 MHz josla $adi:
112,00,112,05 .. 117,95 MHz.

3.2.2.4 Polarizacija

VOR signals ir horizontali polarizéts.

323 COM

3.2.3.1 Noraditais ekspluatacijas aptverums

COM iekartas DOC var atSkirties atkariba no iekartas (no 9,3 km (5 NM) radiusa lidz 370 km

(200 NM) radiusam). Sikaku informaciju var iegiit no nodroSinatajas valsts (sk. definicijas 4.
pielikuma).

Tulkojums © Valsts valodas centrs, 2016 216



3.2.3.2 Lauka intensitate

ICAO 10. pielikuma nav noteikta minimala lauka intensitate, kas janodroSina uz zemes esoSam
COM raiditajam, tacu I dalas 4.6.1.2. punkta noteikts, ka vairuma gadijumu e. r. p. jabut tadai,
lai ickartas noraditaja ekspluatacijas aptvéruma (DOC) nodro$inatu vismaz 38 dB (uV/m) (75

uv/m).
3.2.3.3 Frekvences

COM frekvences aiznem kanalus, kas izvietoti ar 25 kHz intervaliem 118—137 MHz josla sadi:
118 000 118 025 .. 136 975 MHz.

2. ATTELS

VOR aptvéruma attalums/augstums atkariba no e. r. p.

m
(pEdas)

|
15 000 By
(50 000) (
12 000 11 dBW 17 dBW /
NAN
3 / X
A% A AL
000 ?/
—
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 NM

0 (46) (93) (139) (185) (232) (278) (324) (371) (416) (km)
Skpais att3hins no FOR antenas sistémas

emas

Augstiums virs FOR antenas sist
™
[
=
[
]

N

1. piezime. Nominala VOR efektiva starojuma jauda, kas nepiecieSama, lai nodro$inatu 39
dB(uV/m) lauka intensitati (—107 dB(W/m?) jaudas blivums) dazados slipajos
attalumos/augstumos, parastam antenas rezgim esot novietotam 4,9 m (16 ft) virs zemes. Sis
liknes noteiktas, pamatojoties uz plasu pieredzi darba ar daudzam iekartam, un tas norada
nominalo efektiva starojuma jaudu, kas nepiecieSama, lai nodro$inatu konkrétu jaudas blivumu
procentuali liela dala gadijumu, nemot véra izplatiSanos un tipiskos zemes/gaisa kuga iekartu
raksturojumus.

Avots: ICAO 10. pielikuma I dalas C pievienojuma C-13. att€ls.
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3.2.3.4 Polarizacija

COM signals ir vertikali polarizéts.

3.3 FM radioapraides staciju raksturojumi

3.3.1  Maksimala efektiva izstarota jauda

Saderibas aprékinos jaizmanto visprecizaka pieejama maksimalas €. r. p. vertiba.
3.3.2  Horizontala starojuma diagramma

Saderibas aprékinos jaizmanto visprecizaka pieejama informacija par horizontala starojuma
diagrammu (h. r. p.).

3.3.3  Vertikala starojuma diagramma

Saderibas aprékinos jaizmanto visprecizaka pieejama informacija par vertikala starojuma
diagrammu (v. r. p.).

3.34 Parazitiska izstarojuma slapésana

Ziemelamerikas pieredze liecina, ka parasti nav bijusi nepiecieSamiba pieprasit, lai parazitiska
izstarojuma slape&Sana biitu vairak neka 80 dB. Nemot véra ipasos apstaklus, kas pastav 1.
regiona un dazos 3. regiona apgabalos, vértibas, kas sniegtas 1. tabula attieciba uz parazitiska
izstarojuma slapéSanu 108-137 MHz aeronavigacijas josla, ieteicams piemé&rot tadu
intermodulacijas produktu gadijuma, kas tiek izstaroti no vienkopus novietotiem radioapraides
raiditajiem.

1. TABULA
Maksimala e. r. p. Slapésana attieciba pret maksimalo €. r. p.
(dBW) (dB)
> 48 85
30 76
<30 46 + maksimala e. r. p. (dBW)

1. PIEZIME. Linearo interpolaciju izmanto starp maksimalajam 30 un 48 dBW e. r. p. vértibam.

3.35 Frekvences

Ekspluatacijas joslas ir noraditas Radionoteikumos. Atseviskas 3. regiona dalas un 1. regiona
izmanto 87,5-108 MHz joslu un kanalus ar 100 kHz intervalu (87,6, 87,7 .. 107,9 MHz).
Savukart 2. regiona izmanto 88—108 MHz joslu un kanalus ar 200 kHz intervalu (88,1, 88,3 ..
107,9 MHz).
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3.3.6 Polarizacija

FM signala polarizacija var bt horizontala, vertikala vai jaukta.

3.3.7 NeaizSkerslotas telpas lauka intensitates aprekins radioapraides signaliem

Neaizskérslotas telpas lauka intensitati nosaka saskana ar sadu formulu:
E=769+P—-20logd+H+V (1),

kur

E: radioapraides signala lauka intensitate (dB(uV/m))

P: radioapraides stacijas maksimala e. r. p. (dBW)

d: slipais trajektorijas attalums (km) (sk. definiciju 4. pielikuma)

H: h.r.p. korekcija (dB)

V:v. r. p. korekcija (dB).

Radioapraides stacijas ar jauktu polarizaciju gadijuma izmantojama maksimala e. r. p. ir lielaka

no horizontalajiem un vertikalajiem komponentiem. Ja horizontalie un vertikalie komponenti ir
vienadi, maksimalo e. r. p. nosaka, pieskaitot 1 dB horizontala komponenta vertibai.

3.4 Uztvergja ieejas jauda

Piepemot, ka gaisa kuga antenas starojuma diagramma ir bez virzienvérsuma, radioapraides
signala un aeronavigacijas signala lauka intensitate ir jakonverté aeronavigacijas uztvergja
ieejas jauda saskana ar $adam formulam:

a) attieciba uz radioapraides signalu 87,5-108,0 MHz josla:

N=E-118-Ls— L(f)-La (2),
kur
N: radioapraides signala limenis (dBm) aeronavigacijas uztvéréja ieeja
E: radioapraides signala lauka intensitate (dB(uV/m))
Ls: signala sadalitaja zudums 3,5 dB apmera

L(f): no frekvences atkarigs antenas sistémas zudums raidiSanas frekvenceé f (MHz) 1,2 dB
apméra uz katru MHz zem 108 MHz limena.
La: nemainigs antenas sistémas 9 dB zudums.
b) attieciba uz aeronavigacijas signalu un Al tipa signalu 108—118 MHz josla:
Na: Ea—118—|_s—|_a (3):

kur
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Na: signala Iimenis (dBm) aeronavigacijas uztveréja ieeja
Ea: aeronavigacijas vai Al tipa signala lauka intensitate (dB(u\V/m)).

Turpmak 3. attéla paradits, ka ILS kursa radiobakas minimala lauka intensitate 32 dB (uV/m)
apméra tiek konvertéta par —98 dBm tipiska gaisa kuga uztverja iekartas uztvérgja ieeja,
izmantojot 3. formulu.
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3. ATTELS

ILS Kkursa radiobakas minimalas lauka intensitates konvertéSana aeronavigacijas
uztvereja ieejas signala Iimeni

ILS kursa radiobakas minimala
lanka intensitate = 32 dB (pV/m)
ezzudumu .
izotropiska e L evergs
antena
_ — No frekv . .
A_ntenas_siste?nas aﬁ?ﬂ;;ﬂiﬁs Signila sadalitsja| |
fEmAMIZas (viengi FM mdums |
mudums radioapraides L.=35dB
L,=9dB siznaliem) L{f)
— 2. uztverg)s
IL.5 kursa radiobdkas T i T T
signdla menis
—36 dBm —95 dBm —95 dBm —08.5 dBm-~ —98 dBm

1. piezime. Tipiska gaisa kuga iekarta ietilpst signala sadalitajs padevei diviem aeronavigacijas
uztvergjiem.

2. piezime. No frekvences atkarigs zudums L(f) ir vienads ar 0 saistiba ar aeronavigacijas
frekvencém, un tapec tas neparadas 3. formula.

4 Saderibas noveérteSanas kriteriji

4.1 Standarta traucéjumu sliek$ni

Traucgjumu slieksnis ir traucgjoSa signala minimalais jaudas Iimenis, kads izraisa
nepienemamu uztvéréja veiktsp€jas pasliktinaSanos. ILS kursa radiobakas un VOR uztveérgju
stenda merijumos un lidojuma testos konstatets, ka

-  trauc@jumu slieksnis, kura pamata ir kursa novirzes stravas izmainas (sk. definicijas 4.
pielikuma), parasti tiek parsniegts pirms karodzina paradiSanas;

- 1-3 dB liels traucgjosa signala limena pieaugums aiz traucgjuma sliekSna ITmeniem
1zraisTs biitiskas izmainas kursa novirzes strava vai karodzina paradiSanos.

Izmantojot simultus radioapraides signalus, traucgumu slieksni, kas noteikti 4.1.1.-4.1.3.
punkta, tika izmantoti stenda mérjjumu standartiz€Sanai attieciba uz A tipa un B tipa
trauc€jumiem un tika izraudziti ka pamatots tipisku ekspluatacijas situaciju atspogulojums.

411 ILS kursa radiobaka
Traucgjumu slieksSni velamam signalam ar 0,093 lielu modulacijas dzilumu starpibu (sk.
definicijas 4. pielikuma) (DDM) ir
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—  izmainas 7,5 pA kursa novirzes strava (sk. 1. piezimi) vai
-~ karodzina paradisanas atkariba no ta, kas notiek vispirms.

412 VOR

Traucgjumu sliek$ni ar pastavosu vélamo signalu ir

-~ peilgjuma indikacijas izmainas par 0,5°, kas atbilst 7,5 pA (sk. 1. piezimi) kursa novirzes
stravai, vai

-~ skanas sprieguma Iimena maina par 3 dB vai

-~ karodzina paradiSanas uz laiku, kas ilgaks par 1 s.

1. PIEZIME. Informacija par kursa novirzes stravas mérfjumiem sniegta Ieteikuma ITU-R
1S.1140 1. pielikuma 4.2. punkta.

413 COM

Trauc&jumu slieks$ni gaisa kuga COM uztveérgjiem ir $adi:

-~ pastavot v€lamam signalam, trauc€juma slieksnis ir samazinajums lidz 6 dB skanas
signala plus troks$na attieciba pret troksni (S + N)/N vai,

-~ nepastavot vélamam signalam, trauc€jums nedrikst darbinat klusinaSanu.

4.2 Traucéjumu noverteSanas kriteriji. Monrealas ILS kursa radiobakas un VOR
uztvereji (sk. definicijas 4. pielikuma)

4.2.1 Al tipa traucéjumi

Turpmak 2. tabula noraditas izmantojamas aizsargattiecibas veértibas. Al tipa trauc&umi nav
jaapsver gadijumos, kad frekvences atSkiribas parsniedz 200 kHz.

2. TABULA
Frekvences atSkiriba starp vélamo signalu un
parazitisko izstarojumu Aizsargattieciba (dB)
(kHz)
0 14
50 7
100 —4
150 -19
200 —38

4.2.2 A2 tipa traucéjumi

Turpmak 3. tabula noraditas izmantojamas aizsargattiecibas vertibas. A2 tipa trauc€jumi nav
jaapsver gadijumos, kad frekvences atskiribas parsniedz 300 kHz.
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4.2.3 Bl tipa traucéjumi

4.2.3.1 Saderibas novértéSanas formulas

Nemot véra parbauditos ILS kursa radiobakas un VOR uztvergjus, kas uzradijusi zemu noturibu
pret Bl tipa trauc€jumu, iesp&jamas nesaderibas noverté€Sana jaizmanto turpmak noraditas

formulas.

1. PIEZIME. Potencialo nesaderibu (sk. definicijas 4. pielikuma) identificg, ja pastav atbilstiba
attiecigajai formulai.

a)  Divu signalu gadijums: Monrealas uztvergjs
2 { N1 - 28 log {max (1,0; fa— f1)}} +
N2 — 28 log {max (1,0; fa—f2)} + K- Lc >0 (4)
b)  Tris signalu gadijums: Monrealas uztvergjs
N1 — 28 log {max (1,0; fa — f1)} +

N2 — 28 log {max (1,0; fa — f2)} +

N3z —28 log {max (1,0; fa—f3)} + K+ 6—-Lc >0 (5),

kur
Nz, N2, Na: radioapraides signala lIimeni (dBm) aeronavigacijas uztvergja ieeja attiecigi
radioapraides frekvencém fy, f> un f3
fa: aeronavigacijas frekvence (MHz)
fy, fo, fa: radioapraides frekvences (MHz) fy > f, > f3
K= 140 ILS kursa radiobakai un

= 133 VOR
Lc: korekcijas koeficients (dB), lai nemtu véra izmainas ILS kursa radiobakas vai

VOR signala lIimenos (sk. 4.2.3.3. punktu).

3. TABULA
Frekvences atskiriba starp vélamo signalu un
radioapraides signalu Aizsargattieciba (dB)
(kHz)
150 41
200 -50
250 -59
300 —68
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4.2.3.2 Frekvences nobides korekcija (kHz)

Pirms 4. un 5. formulas piem&roSanas attieciba uz katru signala lItmeni pieméro 4. tabula
noteikto korekciju atbilstigi tam, ka noradits turpmak:

N (korigéts) = N — korekcijas izteiksme

B1 tipa trauc€jumi nav jaapsver gadijumos, kad frekvences atSkiribas parsniedz 200 kHz.

4. TABULA

Frekvences atskiriba starp vélamo signalu un
intermodulacijas produktu Korekcijas izteiksme (dB)
(kHz)

0 0
50 2
100 8
150 16
200 26

4.2.3.3 Korekcijas faktors, lai nemtu véra izmainas B1 tipa traucéjumnoturiba, kas
izriet no izmainam vélama signala limenos

Divu un trTs signalu gadijumos attieciba uz ILS kursa radiobaku un VOR var piemérot Sadu
korekcijas koeficientu:

Lc = Na — Nref (6),
kur
Lc: korekcijas koeficients (dB), lai nemtu véra izmainas vélama signala Iimenit
Na:  velama signala Iimenis (dBm) aeronavigacijas uztvergja ieeja

Nre:  vE€lama signala apléses Iimenis (dB) aeronavigacijas uztvérgja ieeja Bl tipa
trauc€jumnoturibas formulai

= -89 dBm ILS kursa radiobakai un

= -82 dBm VOR radiobakai.

4.2.3.4 Palaides vértibas un robezvértibas (sk. definicijas 4. pielikuma)

Lc—K

Palaides vértiba (dBm) = 3

+ 28 log {max (1,0; fa—f )} dBm (7

max (0, 4; 108, 1 —f)
0.4

Robezvertiba (dBm) = — 66 + 20 log dBm (8),

kur

Lc: korekcijas koeficients (dB), nemot véra izmainas vélama signala Iimeni (sk. 4.2.3.3.
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punktu)

K= 146 ILS kursa radiobakai un 139 VOR 3 signalu gadijumiem un
K= 140 ILS kursa radiobakai un 133 VOR 2 signalu gadijjumiem un
fa: aeronavigacijas frekvence (MHz)

f: radioapraides frekvence (MHz)

Pieredze liecina, ka, izmantojot zemakas robezveértibas, tiek panakts vienigi tas, ka ar katru
palaides vértibu tiek saistiti papildu intermodulacijas produkti, ta¢u zemakos potencialo
trauc&jumu Itmenos.

4.2.4 B2 tipa traucéjumi

B2 tipa traucgjumu novértésana var izmantot turpmak noradito empirisko formulu, lai noteiktu
radioapraides signala maksimalo Iimeni gaisa kuga ILS kursa radiobakas vai VOR uztvércja
ieeja ar merki noverst potencialos traucgjumus:

Nmax = — 20 + 20 log — 1 (0644;1fA ) 9),

kur

Nmax: radioapraides signala maksimalais limenis (dBm) aeronavigacijas uztvergja ieeja
f: radioapraides frekvence (MHz)
fa: aeronavigacijas frekvence (MHz).

Dazam frekvences un vélama signala limena kombinacijam 9. formula paredz uztvérgja
noturibas kritérijus, kas stingraki par ICAO 10. pielikuma 1998. gada uztvergja kriterijiem, kuri
sniegti 13. formula. Lai nemtu véra gan Monrealas, gan ICAO 10. pielikuma 1998. gada
uztvergja noturibas raksturojumus, japieméro gan 9. formula, gan 13. formula un jaizmanto
mazaka Nmax vertiba.

Nepietickamu testa datu d€] ieprieksgja formula netiek piemérots korekcijas faktors, ko

izmanto, lai nemtu véra noturibas uzlabojumu, kur§ tiek panakts, paaugstinot vélama signala
lIimenus.

4.3 Traucéjumu novértesanas kritériji. ICAO 10. pielikuma 1998. gada ILS kursa
radiobakas un VOR uztvergji

431 Al tipa traucéjumi (sk. 1. piezimi)

Tapat ka attieciba uz Monrealas uztvérgjiem, sk. 4.2.1. punktu.

4.3.2 A2 tipa traucéjumi (sk. 1. piezimi)

Tapat ka attieciba uz Monrealas uztveérgjiem, sk. 4.2.2. punktu.

1. PIEZIME. Pirms iesp&jamo grozijumu apsvérSanas §a ieteikuma 4.3.1. un 4.3.2. punkta
nepiecieSami papildu A1 un A2 mérijumi.
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4.3.3 Bl tipa traucéjumi

4.3.3.1 Saderibas novértésanas formulas

Lai novertetu potencialo nesaderibu, jaizmanto turpmak noraditas formulas.
a)  Divu signalu gadijums

max (0. 4; 108.1 — f7)

2 +N1 — 201og 0 2

0.4:108.1 —
Ny — 20 log B2 ( — P o gk 1. +5>0 (10)

kur

N1, N2 : radioapraides signala limeni (dBm) aeronavigacijas uztver&ja ieeja attiecigi
radioapraides frekvencém fyun f2

f1, f2: radioapraides frekvences (MHz) f; > f;

K= 78 ILS kursa radiobakai un VOR

Le: korekcijas koeficients (dB), lai nemtu veéra izmainas vélama signala Iimenos (sk.
4.3.3.3. punktu)

S: 3 dB rezerve, lai nemtu véra to, ka ICAO 10. pielikuma mingta uztvergja (1998.

gads) noturibas kriteriju vienadojumi nesniedz vispargjas saderibas novertésanas formulas.
b)  Tris signalu gadijums

max (0. 4; 108. 1 — f7) N

Nj — 20 log oA

max (0.4; 108. 1 — f7) N
0 4

N2 — 20 log

max (0. 4; 108. 1 — f3)

N3 — 20 log 0.2 + K+6-L+5=0 (11)
kur
fy, fo, fa: radioapraides frekvences (MHz) f; > fz, > f3
Nz, N2, Na: radioapraides signala Itimeni (dBm) aeronavigacijas uztveérgja ieeja attiecigi
radioapraides frekvencém fi, f> un f3
K= 78 ILS kursa radiobakai un VOR
Lc: korekcijas koeficients (dB), lai nemtu vera izmainas v€lamajos signalos (sk.
4.3.3.3. punktu)
S: 3 dB rezerve, lai nemtu veéra to, ka ICAO 10. pielikuma mingta uztvergja (1998.

gads) noturibas krit€riju vienadojumi nesniedz vispargjas saderibas novertesanas formulas.
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4.3.3.2 Frekvences nobides korekcija

Pirms 10. un 11. formulas pieméroSanas attieciba uz katru signalu tiek piemérota korekcija no
5. tabulas atbilstigi tam, ka noradits turpmak:

N (korigéts) = N — korekcijas izteiksme

B1 tipa trauc€jumi nav jaapsver saistiba ar frekvencu atskiribam, kas parsniedz 150 kHz; Sados
gadijumos signala Itmeni butu tik augsti, ka rastos B2 tipa traucgjumi.

5. TABULA
Frekvenges atél,(iﬁba_st.e.lrp velamo signalu un Korekcijas izteiksme
intermodulacijas produktu (dB)
(kHz)

0 0

50 2
100 5
150 11

4.3.3.3 Korekcijas faktors, lai nemtu véra izmainas noturiba, kas izriet no izmainam
vélama signala limenos

Jaizmanto korekcijas faktors L¢, kas noteikts 4.2.3.3. punkta attieciba uz Monrealas
uztvergjiem, tacu ar Nref = —86 dBm attieciba uz ILS kursa radiobaku un - 79 dBm attieciba uz
VOR.

4.3.3.4 Palaides vertibas un robezvertibas (sk. definicijas 4. pielikuma)

Palaides vértiba (dBm) = % +20log M0, 46 128’ L= 48m (12)
kur
Lc: korekcijas koeficients (dB) (sk. 4.3.3.3. punktu)
= 78 ILS kursa radiobakai un VOR radiobakai 2 signalu gadijumos
= 84 ILS kursa radiobakai un VOR radiobakai 3 signalu gadijumos
f: radioapraides frekvence (MHz)
S: 3 dB rezerve, lai nemtu vera to, ka ICAO 10. pielikuma ming&ta uztvergja (1998. gads)

noturibas kritériju vienadojumi nesniedz vispargjas saderibas novertéSanas formulas.
Robezvertiba ir tada pati ka Monrealas uztvérgjiem, kas noradita 8. vienadojuma.

4.3.4 B2 tipa traucéjumi

B2 tipa trauc€juma novertéSana var izmantot turpmak noradito empirisko formulu, lai noteiktu

radioapraides signala maksimalo Iimeni gaisa kuga ILS kursa radiobakas vai VOR uztvéréja
ieeja ar mérki noverst potencialo traucgjumu:
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: 0.4;108.1 —
N = mm[lﬁ:_ 10 + 20 log 2X( — D, - 5) (13)
kur
Nmax: radioapraides signala maksimalais Iimenis (dBm) aeronavigacijas uztvéréja iceja
f: radioapraides frekvence (MHz)
S: 3 dB rezerve, lai nemtu véra to, ka ICAO 10. pielikuma miné&ta uztvéréja (1998. gads)
noturibas kritériju vienadojumi nesniedz vispargjas saderibas novertésanas formulas.
Le: korekcijas koeficients (dB), lai pemtu véra izmainas vélama signala Itment.
Le = max(0; 0,5(Na — Nref)).
NAa: vElama signala Iimenis (dBm) aeronavigacijas uztvéréja ieeja

Nref:  vE€lama signala apléses lItmenis (dBm) aeronavigacijas uztvergja ieeja B2 tipa
trauc€jumnoturibas formulai
= —86 dBm ILS kursa radiobakai
=-79 dBm VOR radiobakai.

4.4 Traucéjumu noveértesanas kriteriji. ICAO 10. pielikuma minétie COM uztvereji
(1998. gads)

COM uztvergjiem Al tipa un Bl tipa intermodulacijas trauc€jumi nevar rasties COM
frekvences, kas parsniedz 128,5 MHz. A2 tipa traucgjumi nevar rasties nevienai COM
pakalpojuma frekvencei. Attieciba uz gaisa kuga COM antenas raksturlielumiem pieejams maz
datu, kurus var€tu izmantot tadas formulas izstradei, ar ko lauka intensitati butu iesp&jams
konvertet uztvergja ieejas jauda.

441 Saderibas noverteSanas formulas

ICAO 10. pielikuma I dala (4.7.3. punkta) ir noradijusi, ka

- péc 1995. gada 1. janvara visam jaunajam COM uztvergju sistémam ir jaatbilst jaunajiem
trauc€jumnoturibas kvalitates standartiem;

—  peéc 1998. gada 1. janvara visam COM uztvergju sisttmam ir jaatbilst jaunajiem
trauc&jumnoturibas kvalitates standartiem;

4411 Bl tipa traucejumi

ICAO 10. pielikuma noteikts, ka COM uztverSanas sistémai "janodroSina apmierinoSa
veiktspgja, pastavot divu signalu tresas pakapes intermodulacijas produktiem, ko izraisijusi
VHF FM radioapraides signali, kuru limeni uztvérgja ieeja ir -5 dBm".

4412 B2 tipa traucéjumi

ICAO 10. pielikuma noteikts, ka COM uztverSanas sist€mai "nedrikst samazinaties jutiba,
pastavot VHF FM radioapraides signaliem, kuru Iimeni uztvérgja ieeja ir -5 dBm".

Tulkojums © Valsts valodas centrs, 2016 228



1. PIELIKUMA

1. PAPILDINAJUMS

ILS kursa radiobakas / VOR aptvérums un minimala lauka intensitate

Fragments no dokumenta "Starptautiskie standarti, ieteicama prakse un aeronavigacijas
pakalpojumu noteikumi. Aeronavigacijas telesakari. Konvencijas par starptautisko civilo
aviaciju 10. pielikuma I s€jums", Starptautiska Civilas aviacijas organizacija, Monreala, 1985.
gads.

Turpmakais fragments attiecas uz ILS kursa radiobaku:

"3.1.3.3. Parklajuma zona

3.1.3.3.1. Kursa radiobaka radiobakas un glisades parklajuma sektoros nodrosina signalu, kas
ir pietiekams apmierinoSai tipiskas gaisa kuga iekartas ekspluatacijai. Kursa radiobakas
parklajuma sektors sniedzas no kursa radiobakas antenas sistémas centra:

46,3 km (25 NM) attaluma — + 10° robeZzas uz vienu vai otru pusi no frontala kursa Iinijas;
31,5 km (17 NM) attaluma — 10° Iidz 35° robezas no frontala kursa Iinijas;
18,5 km (10 NM) attaluma — arpus + 35° robezam, ja tiek nodrosinats parklajums;

tomér gadijumos, kad to prasa reljefs vai pielauj ekspluatacijas prasibas, parklajuma zonas
robezas var tikt samazinatas 1idz 33,3 km (18 NM) + 10° novirzes sektoram un 18,5 km (10
NM) pargjai parklajuma dalai, ja alternativas navigacijas iekartas nodroSina apmierinosu
parklajumu nolaiSanas vidgja posma zona. Kursa radiobakas signals ir uztverams noraditajos
attalumos 600 m (2000 ft) augstuma un augstak virs skrejcela sliekSna pac€luma vai 300 m
(1000 ft) augstuma un augstak virs nolaiSanas vid€ja un pedeja posma zonas reljefa augstaka
punkta, izvéloties augstako vertibu. Sadi signali ir uztverami noraditajos attalumos lidz virsmai,
kas ir versta uz arpusi no kursa radiobakas antenas un atrodas 7° lenkT pret horizontali.

3.1.3.3.2 Visas parklajuma zonas vietas, kas minétas 3.1.3.3.1. punktd, izgemot
3.1.3.3.2.1.,, 3.1.3.3.2.2. un 3.1.3.3.2.3. punkta minétas vietas, starojuma lauka stiprums ir
vismaz 40 pV/m (- 114 dBW/m?).

Piezime. Sads minimalais starojuma lauka stiprums ir nepiecieSams, lai butu iesp&jama
apmierino$a instrumentalas nos€sanas sist€mas (ILS) iekartu ekspluatacija.

3.133.21 I kategorijas instrumentalo nos€Sanas sisttmu kursa radiobaku minimalais
starojuma lauka stiprums instrumentalas nos€Sanas sist€émas (ILS) glisad€, kursa radiobakas
kursa sektora no 18,5 km (10 NM) attaluma no kursa radiobakas Iidz punktam 60 m (200 ft)
augstuma virs skrejcela slieksni saturosai plaknei ir vismaz 90 pV/m (- 107 dBW/m?).

3.1.33.2.2 IT kategorijas instrumentalo nos€Sanas sistému kursa radiobaku minimalais
starojuma lauka stiprums instrumentalas nos€Sanas sisteémas (ILS) glisadé, kursa radiobakas
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kursa sektora ir ne mazaks ka 100 pV/m (=106 dBW/m?) 18,5 km (10 NM) attaluma no kursa
radiobakas un 1idz punktam 15 m (50 ft) augstuma virs skrejcela slieksni saturoSas plaknes
pieaug lidz vismaz 200 pV/m (-100 dBW/m?).

3.1.3.3.2.3. III kategorijas instrumentalo nos€$anas sisttmu kursa radiobaku minimalais
starojuma lauka stiprums instrumentalas nosé€Sanas sist€mas (ILS) glisad€, kursa radiobakas
kursa sektora ir ne mazaks ka 100 pV/m (=106 dBW/m?) 18,5 km (10 NM) attaluma no kursa
radiobakas un Iidz punktam 6 m (20 ft) augstuma virs skrejcela slieksni saturosas plaknes
pieaug Iidz vismaz 200 pV/m (—100 dBW/m?). No §1 punkta Iidz nakamajam punktam, kas
atrodas 4 m (12 ft) virs skrejcela ass Itnijas un 300 m (1000 ft) no skrejcela sliekSna kursa
radiobakas virziena, un talak 4 m (12 ft) augstuma visa skrejcela garuma kursa radiobakas
virziena starojuma lauka stiprums nav mazaks par 100 pV/m (~106 dBW/m?).

Piezime. 3.1.3.3.2.2. un 3.1.3.3.2.3. punkta minétas lauka starojuma stipruma vértibas ir
nepieciesamas, lai nodrosinatu uzlabotai integritatei nepieciesamo koeficientu radiosignala
parvérsanai skanas signala.

3.1.3.3.3. leteikums. Virs virsmas, kas atrodas 7° lenki pret horizontali, signalu stiprums
jasamazina lidz iespejami zemakai vértibai.

1. piezime. 3.1.3.3.1., 3.1.3.3.2.1., 3.1.3.3.2.2. un 3.1.3.3.2.3. punkta prasibas, kas minétas
ieprieks, pamatojas uz pienémumu, ka gaisa kugis lido tiesi iekartas virziena.

2. piezime. Vadlinijas attiectba uz nozimigiem gaisa kugu uztvereju parametriem ir aprakstitas
I dalas C pievienojuma 2.2.2. un 2.2.4. punkta.

3.1.3.3.4. Gadijumos, kad parklajumu nodrosina ar kursa radiobaku, kas izmanto divas radio
nesgjfrekvences, kur ar vienu nes€jfrekvenci tiek nodroSinata starojuma lauka diagramma
frontalaja sektora un ar otru — starojuma lauka diagramma arpus $ada sektora, abu
nesgjfrekvencu signalu stiprumu attieciba frontala kursa sektora telpa, 3.1.3.3.1. punkta
minétajas parklajuma robezas ir vismaz 10 dB."

Turpmakais fragments attiecas uz VOR:
"3.3.3. Polarizacijas un antenas virziena diagrammas precizitate

3.3.3.1 Loti augstas frekvences rinka darbibas radiobakas (VOR) starojums ir horizontali
polarizets. Starojuma vertikala polarizacija ir p€c iesp€jas minimala.

Piezime. Sobrid nav iespéjams kvantitativi formulét maksimalo pielaujamo Joti augstas
frekvences rinka darbibas radiobakas (VOR) starojuma vertikalas polarizacijas apjomu.
("Radionavigacijas lidzekju parbauzu rokasgramata" (dok. Nr. 8§071) tiek sniegta informdcija
par lidojumu parbaudem, lai noteiktu vertikaldas polarizacijas ietekmi uz peiléejumu precizitati.)

3.3.3.2 Loti augstas frekvences rinka darbibas radiobakas (VOR) horizontali polarizeta
starojuma nodotas peiléSanas informacijas precizitates pielaide aptuveni Cetru radiovilpu
garumu attaluma pret jebkuru no vietas lenkiem diapazona no 0 lidz 40°, mérot no loti augstas
frekvences rinka darbibas radiobakas (VOR) antenas sistémas centra, ir + 2°.
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3.3.4. Aptverums

3.34.1 Loti augstas frekvences rinka darbibas radiobaka (VOR) nodrosina tada stipruma
signalus, lai bitu iesp&jama apmierinosSa tipiskas gaisa kuga ickartas darbiba tados lidojumu
limenos un tada attaluma, kadi nepiecieSami lidojumu veikSanas vajadzibam, un lidz pat 40°
lielam vietas lenkim.

3.34.2 leteikums. Lai nodroSinatu tipiskas gaisa kuga iekartas drosu darbibu
minimalaja apkalposanas limeni pie maksimala noradita apkalposanas zonas radiusa,
nepieciesamajam loti augstas frekvences rinka darbibas radiobdkas (VOR) signalu raditajam
lauka stiprumam vai starojuma jaudas blivumam telpa jabiit 90 uV/m vai —107 dBW/m?"
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1. levads

Sa pielikuma mérkis ir sniegt novértésanas metodi, lai varétu analizét saderibu starp aviacijas
radionavigacijas pakalpojumu stacijam un stacijam liela radioapraides pieSkiruma plana.
Papémienus, kas izklastiti 3. pielikuma, var izmantot sikakai analizei vai analiz€ iegtto
rezultatu parbaudei.

11 Visparéjas novértesanas metodes pieeja

Vispargjas noverteSanas metodes (GAM) galvenais mérkis ir aprékinat visas ieveérojamas
potencialas nesaderibas vairakos noteiktos aprékina punktos vai testpunktos aeronavigacijas
telpa (sk. 1. piezimi). Attieciba uz noteiktam radioapraides un aeronavigacijas frekvencu
kombinacijam ar konkrétu aeronavigacijas pakalpojumu saistita maksimala potenciala
nesaderiba ir noradita aizsardzibas rezerves forma.

Saderibas novértésanas metode, kas noteikta 1984. gada Zendvas noliguma, ir japaplagina,
nemot veéra saderibas krit€riju sekojoSo uzlaboSanu un to, ka ir konstatéta vajadziba péc
pilnigakas novértéSanas metodes. Turklat, nemot veéra nepiecieSamibu identificét un parbaudit
potencialo nesaderibu, kas saistita ar lielu pieskiruma planu, ir jaizstrada novertéSanas metode,
kas butu piem@rota automatiz&tai Tstenosanai efektiva veida.

GAM pamata ir nepiecieSamiba aizsargat aviacijas radionavigacijas pakalpojumu noteiktajos
minimalajos atdaloSajos attalumos (sk. 1. piezimi) no radioapraides staciju antenam atkariba no
aeronavigacijas pakalpojuma (ILS vai VOR) (sk. 1. piezimi) un konkréta veida, ka Sis
pakalpojums tiek lietots.

1. PIEZIME. Sk. 4. pielikuma definicijas.

1.2 ILS Kkursa radiobaka

Kad tiek novertéta saderiba ar ILS kursa radiobaku, GAM pamata ir virkne fiks€tu testpunktu,
kas papildinati ar papildu testpunktu attieciba uz katru radioapraides staciju ILS noraditaja
ekspluatacijas aptvéruma (DOC) (sk. definicijas 4. pielikuma).

1.3 VOR

VOR pakalpojuma tiek izmantoti lieli noraditie ekspluatacijas aptvérumi (DOC), tapéc
visticamak katra VOR DOC atradisies daudz radioapraides staciju. Ar GAM tiek novérteta

saderiba ar VOR, genergjot testpunktu virs katras DOC ietilpstosas radioapraides stacijas un
nemot vera arpus DOC esosas radioapraides stacijas.

2 ILS un VOR testpunktu atrasanas vieta un augstums

2.1 ILS testpunkti
2.1.1  Fikseti testpunkti

Katram fiks€tam testpunktam, kas noradits 4. attéla, 6. tabula noteikts minimalais augstums,
attalums no kursa radiobakas vietas un peil€jums attieciba pret skrejcela ass Iinijas turpinajumu.
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Fiksétiem testpunktiem "A", "E", "F", "G" un "H" ir noteikts minimalais augstums (sk. ar1 3.2.1.
punktu) attiecigi 0, 0, 150, 300 un 450 m virs ILS kursa radiobakas vietas pac€luma. Sis vértibas
veido glisadi ar 3° slipumu. Visu pargjo fikséto testpunktu minimalais augstums ir 600 m.
2.1.2 Ar radioapraides stacijam saistitie testpunkti

Ja radioapraides stacija ietilpst 4. att€la ie€notaja zona:

- tiek generéts papildu testpunkts, kura geografiskas koordinatas sakrit ar radioapraides
stacijas koordinatam un augstums sakrit ar radioapraides stacijas antenas augstumu.

Ja radioapraides stacija atrodas ILS DOC vai zem tas, tacu arpus 4. attéla ie€notas zonas, tiek
generéts papildu testpunkts, kura geografiskas koordinatas sakrit ar radioapraides stacijas
koordinatam. Testpunkta minimalais augstums ir lielakais no $adiem augstumiem:

- 600 m virs ILS kursa radiobakas atrasanas vietas vai

— 150 m virs radioapraides stacijas antenas.
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4. ATTELS

Fikséta testpunkta atrasanas vieta ILS noraditaja ekspluatacijas aptvéruma (DOC)

B Skrejcela ass linjjas
/ tarpindums

YO0

ILS kursa radiobakas
atrafands vieta

C

1. piezime. le€nota zona plesas12 km attaluma no ILS kursa radiobakas atrasanas vietas un =+
7,5° lenki no skrejcela ass linijas turpinajuma.

6. TABULA
Punkti uz skrejcela ass linijas turpinajuma | Punkti arpus skrejcela ass linijas turpinadjuma
vai virs ta (visi 600 m augstuma)
) Minimalais _ Peilgjums
Identifikacija | “tUMS 1 ougstums | Tdentifikacija | UAumS | attiectba pret
(km) (km) skrejcela ass
(m) Itniju (grados)
A 0 0 B,C 31,5 -35, 35
A 3 0 X0, YO 7,7 -35, 35
F 6 150 X1,Y1 12,9 -25,5, 25,5
G 9 300 X2,Y2 18,8 -17,2,17,2
H 12 450 X3, Y3 24,9 -12,9,12,9
I 15 600 X4,Y4 31,5 -10, 10
J 21,25 600 X5, Y5 37,3 -8,6, 8,6
K 27,5 600 X6, Y6 43,5 -7,3,7,3
L 33,75 600 X7,Y7 18,5 -35, 35
M 40 600 X8, Y8 24,0 -27,6, 27,6
D 46,3 600 X9, Y9 29,6 -22,1,22,1
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2.2 VOR testpunkti

2.2.1 Testpunkti attiectba uz radioapraides stacijas antenam, kuras atrodas
noraditaja ekspluatacijas aptvéruma (DOC)

Testpunkts atrodas vieta, kuras geografiskas koordinatas sakrit ar radioapraides stacijas
koordinatam, lielakaja no sadiem minimalajiem augstumiem:

— 600 m virs apvidus (aptuveni 600 m virs radioapraides stacijas atrasanas vietas augstuma)
vai

— 300 m virs radioapraides stacijas antenas, vai

— augstuma, kurs iegiits no 5. attela un kuram ir pieskaitits VOR atrasanas vietas augstums.
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5. ATTELS

Attalums pret testpunkta augstumu virs VOR atraSanas vietas

15 000 I
14 000 7

13 000 /
12 000

11 000 r/
10 000 //

9 000 /

8 000

7000

Augstums (m)

6 000 5

4 000 //
3 000 /
2000 /

"
1000 ——

—]

80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 km

s 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 NM
Attalums

1. piezime. ST likne ir iegiita no ICAO dokumentacijas (sk. 1. pielikuma 3.2.2.2. punktu).

2.2.2 Testpunkti attiectba uz radioapraides stacijam, kuras atrodas arpus noradita
ekspluatacijas aptvéruma (DOC)

Radioapraides stacijas, kuras atrodas arpus DOC, tacu ne vairak ka 3 km attaluma no DOC
robezas, apstrada atbilstigi tam, ka noteikts 2.2.1. punkta. Stacijam, kuras atrodas talak par 3
km no DOC, tacu ne talak par 3.1.2. punkta noteikto attalumu, testpunktu generé tuvakaja
punkta uz DOC robezas, ka minimalo augstumu izvé€loties lielako no $adiem augstumiem:

- 600 m virs vidgja juras ltmena vai
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- radioapraides stacijas antenas augstumu virs vidgja juras Itmena, vai
— augstuma, kurs iegiits no 5. attéla un kuram ir pieskaitits VOR atrasanas vietas augstums.

Testpunktus uz DOC robezas, kuri atrodas tuvak par 250 m cits no cits, uzskata par novietotiem
viena vieta.

2.2.3  Papildu testpunkti

Var noteikt papildu testpunktus noraditaja ekspluatacijas aptvéruma (DOC), lai nodrosinatu
konkrétu VOR lietojumu, pieméram, gadijumos, kad ta tiek izmantota ka nos€Sanas
paliglidzeklis vai kad pakalpojums ir nepiecieSams pac€luma lenki, kas mazaks par 0° (sk. arT
3.2.3.2. punktu).

3 Visparéjas noveértesanas metodes piemérosana
3.1 Vispariga informacija

Saderibas kritériji ir noteikti 1. pielikuma.

3.1.1 Testpunktu izvele

Testpunktus izv€las saskana ar 2. punkta noteiktajiem kriterijiem.
3.1.2 Radioapraides stacijas, kas jaieklauj analize testpunkta
Radioapraides stacijas ieklauj analiz€ testpunkta, ja

-~ no radioapraides stacijas antenas lidz testpunktam pastav tieSas redzamibas trase (sk.
definiciju 4. punkta) un ja aprékinatais signala Iimenis ir lielaks par B1 robezvértibu (sk. 1.
pielikuma 4.2.3.4. punktu);

- neaizskerslotas telpas lauka intensitatei (sk. 1. pielikuma 3.3.7. punktu) ir vismaz tada
vertiba, kas sp€j izraisit Al vai A2, vai B2 tipa nesaderibu (sk. 1. pielikuma 4.2. un 4.3. punktu),
A1 un B2 gadijumos ievérojot maksimalo atdaloso attalumu — 125 km.

3.1.3 Saderibas aprekini

Lai noveérteétu 3.1.2. punkta nosacijumiem atbilstoSu radioapraides staciju grupas saderibu
izraudzita testpunkta (sk. 3.1.1. punktu), jaaprékina:

-~ lauka intensitate neaizSkérSlota telpa (sk. 1. pielikuma 3.3.7. punktu) no Kkatras
radioapraides stacijas testpunkta, nemot véra slipo trajektorijas attalumu (sk. definicijas 4.
pielikuma), maksimalo e. r. p. un antenas raksturlielumus (sk. 4. punktu);

— ILS vai VOR signala limenis (sk. 3.2.2.3. un 3.2.3.2. punktu);

-~ aeronavigacijas uztvergja ieejas jauda atbilstigi tam, ka noteikts 1. pielikuma 3.4. punkta.

Nemot véra acronavigacijas pakalpojuma frekvenci un veidu (ILS vai VOR) un iepriek§ minéto
informaciju, saderibu katram traucgjuma tipam var novertet atbilstigi tam, ka noteikts 3.1.3.1.—
3.1.3.4. punkta.
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3.1.3.1 Al tipa traucéjumi

Aprékina divu un tris komponentu intermodulacijas produktu frekvences, ko var generét kada
vienukopus esosu radioapraides staciju apakSgrupa. Jebkuru produktu, kuram frekvence no
aeronavigacijas frekvences neatskiras vairak ka par 200 kHz, parbauda sikak ar mérki noteikt,
vai ta lauka intensitate ir pietickama, lai izraisttu Al tipa trauc€jumus, nemot véra 1. pielikuma
4.2.1. punkta noteiktos kriterijus.

Lai novertétu Al saderibu ar ICAO 10. pielikuma 1998. gada acronavigacijas uztvergjiem,
jaizmanto 1. pielikuma 4.3.1. punkta noteiktie kriteriji.

3.1.3.2 A2 tipa traucéjums

Parbauda katru radioapraides staciju (kas identificta atbilstigi 3.1.2. punktam), lai noteiktu, vai
tas frekvence neatskiras no aeronavigacijas frekvences vairak ka par 300 kHz un, ja atSkiras,
vai tas lauka intensitate ir pietickama, lai izraisitu A2 tipa trauc€jumus, nemot vera 1. pielikuma
4.2.2. punkta noteiktos kriterijus.

Lai novertétu A2 saderibu ar ICAO 10. pielikuma 1998. gada aeronavigacijas uztvérgjiem,
jaizmanto 1. pielikuma 4.3.2. punkta noteiktie kriteriji.

3.1.3.3 Bl tipa traucéjumi

Aprékina divu vai tris komponentu intermodulacijas produktu frekvences, ko var generét kada
radioapraides staciju apakSgrupa (kuras identific€tas atbilstigi 3.1.2. punktam), kura satur
vismaz vienu komponentu, kas sasniedz palaides vértibu (sk. 1. pielikuma 4.2.3.4. punktu), un
kurai visi komponenti parsniedz robezvértibu (sk. definicijas 4. pielikuma) (sk. 1. pielikuma
4.2.3.4. punktu) aeronavigacijas uztveréja ieeja. Jebkuru produktu, kura frekvence no
aeronavigacijas frekvences neatSkiras vairak ka par 200 kHz, parbauda sikak ar meérki noteikt,
vai jaudas summa (dBm) aeronavigacijas uztvérgja ieeja (sk. 1. pielikuma 3.4. punktu) ir
pietiekama, lai izraisitu B1 tipa trauc&jumus, nemot véra 1. pielikuma 4.2.3. punkta noteiktos
kriterijus.

Lai novertétu B1 saderibu ar ICAO 10. pielikuma 1998. gada aeronavigacijas uztvergjiem,
jaizmanto 1. pielikuma 4.3.3. punkta noteiktie kriteriji.

3.1.3.4 B2 tipa traucéjumi

Parbauda katru radioapraides staciju (kas identificéta atbilstigi 3.1.2. punktam), lai noteiktu, vai
tas jauda aeronavigacijas uztveérgja ieeja (sk. 1. pielikuma 3.4. punktu) (sk. 1. piezimi) ir
pietickama, lai izraisitu B2 tipa trauc€jumus, nemot véra 1. pielikuma 4.2.4. punkta noteiktos
kriterijus.

Lai novertétu B2 saderibu ar ICAO 10. pielikuma 1998. gada aeronavigacijas uztvergjiem,
jaizmanto 1. pielikuma 4.3.4. punkta noteiktie kriteriji.

1. PIEZIME. Izmantotais termins "ekvivalenta ieejas jauda" nozimé "jaudu aeronavigacijas
uztvergja ieeja pec tam, kad nemti vera visi ar frekvenci saistitie nosacijumi".
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3.2 Ipasi apsvérumi attieciba uz saderibas noveértéjumiem
3.2.1 Testpunktu augstumi, kas parsniedz minimalas vertibas

Lai nodroSinatu, ka ir apsvértas visas iesp&jamas B1 tipa trauc€jumu situacijas, papildus javeic
aprekini attieciba uz lielakiem testpunktu augstumiem, tiem neparsniedzot

-~ DOC maksimalo augstumu vai
-~ maksimalo augstumu, kura iesp&jams sasniegt palaides veértibu.

Sikaka informacija par So jautajumu un iemesliem, kadel tas tiek attiecinats vienigi uz B1 tipa
traucgjumiem, ir sniegta 1. papildinajuma 7. punkta.

3.2.2 ILS
3.2.2.1 Fikséti testpunkti

Lauka intensitates aprékinos izmanto slipo trajektorijas attalumu starp radioapraides stacijas
antenu un testpunktu. Tomer ievéro sadas minimalas veértibas:

— 150 m, ja radioapraides stacija atrodas 4. att€la ie€notaja zona, vai
— 300 m, ja radioapraides stacija neatrodas 4. att€la ieénotaja zona.

3.2.2.2 Ar radioapraides stacijam saistitie testpunkti
Ja radioapraides stacija ietilpst 4. att€la ie€notaja zona,

-~ papildu aprékinus veic attieciba uz 150 m horizontalu atdaloSo attalumu, izmantojot
e. r. p. maksimalo vértibu un 2.1.2. punkta noradito augstumu.

Ja radioapraides stacija atrodas ILS DOC vai zem tas, bet arpus 4. attéla ie€notas zonas,

—  papildu aprekinus veic attieciba uz testpunktu virs radioapraides stacijas augstumam, kas
noteikts 2.1.2. punkta. Pieméro attiecigo maksimalo vertikala izstarojuma diagrammas
korekciju, kas noteikta 4.4. punkta.

3.2.2.3 ILS lauka intensitates aprékinasana

Ja ir pieejama pietiekama informacija par ILS iekartu, var izmantot 3.2.2.3.1. punkta noteikto
divu staru metodi.

Ja nepiecieSama informacija nav pieejama, var izmantot ILS interpolacijas metodi, kas noteikta
3.2.2.3.2. punkta.

3.2.2.3.1 Divu staru metode

Informacija par metodi, ko var izmantot ILS lauka intensitates precizai prognozgsanai, ir sniegta
3. papildinajuma. Lai $o metodi varétu izmantot, jabiit pieejamai sikakai informacijai par ILS
iekartu, un nepiecieSama informacija ir uzskaitita 3. papildinajuma. Testpunktos "A" un "E"
(sk. 6. tabulu) izmanto minimalo lauka intensitati, proti, 32 dB(uV/m) (sk. 1. pielikuma 3.2.1.2.
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punktu).
3.2.2.3.2 ILS interpolacijas metode

Augstumiem, kas parsniedz 60 metrus virs ILS kursa radiobakas atraSanas vietas, var izmantot
turpmak izklastito linearas interpolacijas metodi.

18,5 km posmam no kursa radiobakas antenas sisteémas centra (sk. 1. piezimi) un lenkiem, kas
neparsniedz £+ 10° no frontala kursa linijas, lauka intensitate ir 39 dB(uV/m).

1. PIEZIME. Attalumi, kas tick izmantoti 3.2.2.3.2. punkta, ir aprékinati horizontala plakng,
kura ietver ILS kursa radiobakas atraSanas vietu.

31,5 km posmam no kursa radiobakas antenas sist€mas centra un lenkiem abpus frontala kursa
Iinijas, kas lielaki par 10°, bet neparsniedz 35° (sk. 1. att€lu), ILS lauka intensitati Ej_s aprékina
sadi:

d

Eis=39 - 45

dB(uV/m) (14),

kur
d : attalums (km) no ILS kursa radiobakas atrasanas vietas Iidz testpunktam.

Posmam no 18,5 km I1dz 46,3 km un lenkiem, kas neparsniedz = 10° no frontala kursa linijas
(sk. 1. att€lu), ILS lauka intensitati Eis aprékina sadi:

d-18,5

Eis=39 - 4

dB(uV/m) (15),

Augstumiem zem 60 m izmanto minimalo lauka intensitati, proti, 32 dB(uV/m).
Saja interpolacijas metodé izmanto ILS kursa radiobakas lauka intensitates minimalas vértibas,
kas noteiktas ICAO 10. pielikuma (sk. arT 1. pielikuma 1. papildinajumu), un, nemot véra, ka

nav atlautas variacijas, kas biitu mazakas par Siem minimumiem, droS§ibas rezerve nav
nepiecieSama.

323 VOR

3.2.3.1 Papildu testpunkti

Lauka intensitates aprékinos izmanto slipo trajektorijas attalumu starp radioapraides stacijas
antenu un jebkuru papildu testpunktu (sk. 2.2.3. punktu). Tomér ievéro, ka minimala vértiba ir
300 m.

3.2.3.2 VOR lauka intensitates aprekinasana testpunktos

Testpunktos ar pac€luma lepkiem, kas lielaki par 0° un mazaki par 2,5°, iekartam, kuru VOR
raido$a antenas augstums virs zemes Itmena nav lielaks par 7 m, ir piemérojama $ada formula:

Evor = Emin + max (20 log (6 Dwvx / Dte); 0) (16),
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kur

Emin:  ICAO minimala lauka intensitate (39 dB(uV/m))

Dwmx: noteikts VOR darbibas attalums (km) testpunkta virziena

Drp:  slipais trajektorijas attalums (km) no VOR raiditaja atrasanas vietas lidz testpunktam

0: testpunkta pac€luma lenkis (grados) attieciba pret VOR antenu, aprékinats, izmantojot
$adu formulu

B = tan-! ([ij — Hyogp — (Dp/ 4_1)3} / [1 000 D;PD (17)

kur

Hrp:  testpunkta augstums (m) virs jiiras ITmena
Hvor: VOR antenas augstums (m) virs juras [imena.

Pac€luma lenkiem, kas parsniedz 2,5°, lauka intensitati aprékina, izmantojot 2,5° pac€luma
lenki.

Iekartam, kuru VOR raidosa antenas atrodas augstak par 7 m virs zemes Iimena vai kuram ir
janodrosina pakalpojums paceélumu lenkos, kas mazaki par 0°, visos testpunktos jaizmanto VOR
lauka intensitates minimala veértiba (39 dB(nV/m)).

Ieprieks izklastita metode ir interpolacijas metode, kuras pamata ir minimala lauka intensitates
vertiba, un tapeéc drosibas rezerve nav nepiecieSama.

3.24 Al tipa potencialo traucéjumu aprekinasana

Saskana ar vispargju principu parazitiskais izstarojums, izgemot izstarotus intermodulacijas
produktus, jatur tik zema Iimeni, lai nebiitu nesaderibas, kas biitu papildus jaapsver saderibas
analizé. Tapec Al aprékini tiek veikti vienigi attieciba uz gadijumu, kad intermodulacijas
produkti tiek izstaroti no vienkopus esos§am radioapraides stacijam.

Ta ka intermodulacijas produkta e. r. p. var nebit zinams, A1l tipa trauc&juma koriggjoso sp&ju
aprékina netieSi, pemot véra nevélama lauka intensitates vertibu testpunkta katrai parraidei no
vienkopus novietotam radioapraides stacijam kopa ar attiecigo Al slap&Sanas vertibu katram
no Siem raiditajiem.

Al tipa trauc&jumu koriggjoso sp&ju aprekina $adi:
IM = max ((Ei - Si); ...; (En — Sn)) + PR—Ew (18),
kur
IM: Al traucgjumu koriggjosa sp&ja (dB)
N: intermodulacijas komponentu skaits (N = 2 vai 3)

Ei: radioapraides parraides i nevélama lauka intensitate (dB(uV/m)) testpunkta
Si: radioapraides raiditaja i Al slapésana (dB)
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PR: aizsargattieciba (dB), kas piemérota frekvencu atskiribai starp intermodulacijas produktu
un aeronavigacijas frekvencém (sk. 2. tabulu)

Ew: aeronavigacijas signala lauka intensitate (dB(uV/m)) testpunkta (vismaz 32 dB(puV/m)
instrumentalas nosésanas sistémai (ILS) un 39 dB(uV/m) VHF visvirzienu radiobakai (VOR).

Ja ir zinama A1 slap&Sanas vértiba radioapraides raiditajam, So vertibu var izmantot saderibas
aprékinasana.

3.25 B1 tipa potencialo traucéjumu aprékinasana

Lai nodrosinatu, ka sliktaka gadijuma B1 rezultati tiek iegiiti attieciba uz radioapraides
stacijam, kuras atrodas tuvu cita citai, uzskata, ka zem testpunkta atrodas visas radioapraides
stacijas, kuras no $a testpunkta neatrodas talak par 3 km.

3.2.6 B2 tipa potencialo traucéjumu aprékinasana

B2 potencialo trauc€jumu aprékinasana netiek nemts veéra aeronavigacijas signala Iimenis,
tapec izmanto minimalas vertibas, proti, 32 dB((1V/m) instrumentalas nosésanas sisteémai (ILS)
un 39 dB(uV/m) VHF visvirzienu radiobakai (VOR).

3.2.7  Vairaku avotu raditi traucéjumi

Principa janem véra vairaku potencialo traucjumu avotu kopgja ietekme uz aeronavigacijas
pakalpojumu konkrétaja testpunkta. Tomer visparéja noveértésanas metode (GAM):

-~ izmantojot neaizSk&rslotas telpas aprékina metodi, radioapraides lauka intensitate parasti
tiek noverteta par augstu;

- izmantojot aprékina metodes, kas ILS kursa radiobakai un VOR noteiktas attiecigi 3.2.2.3.
un 3.2.3.2. punkta, aeronavigacijas lauka intensitate parasti tiek novertéta par zemu.

Tapéc vispargja novertésanas metode (GAM) netiek uzskatits par vajadzigu nemt véra vairaku
avotu raditus trauc&jumus.

Tomér Al saderibas aprékinu gadijuma, kad frekvencu atSkiriba starp vélamo signalu un
parazitisko izstarojumu ir 0 vai 50 kHz, aizsargattieciba ir japalielina par 3 dB, lai nodroSinatu
drosibas rezervi.

4 Radioapraides stacijas antenas korekcijas
4.1 Vispariga informacija

Kad tiek aprékinatas lauka intensitates vertibas, nem véra radioapraides staciju raidoSo antenu
virziendarbibu (sk. 1. pielikuma 3.3.7. punktu).

4.2 Polarizacijas izSkirtspéja

Nenem vera polarizacijas iz8kirtsp&ju starp radioapraides un aviacijas radionavigacijas
parraidém (iznemot to, ka noteikts 1. pielikuma 3.3.7. punkta).
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4.3 Horizontala starojuma diagramma

Radioapraides stacijai, kurai ir vérstas darbibas antena, horizontalas starojuma diagrammas (h.
r. p.) dati ir noteikti 10° intervalos, sakot no geografiskajiem ziemeliem. H. r. p. korekciju H
(dB) aprekina $adi:

H = (h. r. p. attiecigaja virziena) — (maksimala e. r. p.) (19)
4.4 Vertikala starojuma diagrammas korekcija

Vertikala starojuma diagrammas (v. r. p.) korekcijas pieméro vienigi attieciba uz pac€luma
lenkiem virs horizontalas plaknes, kura ictverta radioapraides stacijas antena.

Pastav dazadas radioapraides stacijas antenas, sakot no vienkar$am antenam, pieméram,
dipoliem, kas biezi tiek izmantoti zemas jaudas stacijas, Iidz pat sarezgitakam daudzpakapju
antenam, kas parasti tiek izmantotas augstas jaudas stacijas.

Gadijuma, kad faktiska antenas apertiira nav zinama, izmanto 7. tabulu, lai noteiktu maksimalo
e. r. p. vertikalajai apertiirai, un tas pamata ir ekspluatacijas prakses statistiska analize.

V. r. p. korekcijas, kas izklastitas 4.4.1. un 4.4.2. punkta, piem&ro gan attieciba uz horizontali
polarizétam parraidém, gan vertikali polarizétam parraidém, un noteiktajas ierobeZojumu
vertibas ir nemta vera sliktaka gadijuma slipa trajektorija.

7. TABULA
Maksimala e. r. p. Vertikala apertiira,
(dBW) izteikta vilna garumos
e.r.p.>44 8
37<e.r.p.<44 4
30<e.r.p.<37 2
e.r.p.<30 1

441  V.r.p. korekcijas divu vai vairaku vilpa garumu vertikalam apertiiram

Lai izveidotu vertikala starojuma diagrammas diapazonu antenam ar divu vai vairaku vilna
garumu aperttiram, V. r. p. korekciju V (dB) aprékina, izmantojot $adu formulu:

V =-20log (m A sin 6) (20),
kur

A: vertikala aperttra (vilna garumos)
0: paceluma lenkis (attieciba pret horizontali).
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Janem véra, ka tad, ja ir mazi pacéluma lenki, T izteiksme var dot pozitivas V vértibas. Sados
gadijumos V iestata uz 0 dB (t. i., v. r. p. korekciju nepieméro).

Ja ir lieli pac€luma lenki, V ierobezo ar —14 dB, t.i., 0>V >-14 dB.

Ja faktiska maksimala v. r. p. korekcija ir zinama, ta jaizmanto ka robezvértiba minéto —14 dB
vieta.

4.4.2 V. r. p. korekcijas vertikalam apertiram, kas nesasniedz divus vilpa garumus

Ja izmanto zema pastiprinajuma antenas (kuru vertikalas apertiiras nesasniedz divus vilna
garumus), v. r. p. diapazonu raksturo 8. tabula noteiktas vértibas.

Attieciba uz lenkiem, kuru vértiba atrodas starp tabula noraditajam lenku veértibam, pieméro
linearo interpolaciju.

8. TABULA
Pac@luma lenkis v. r. p. korekcija
(grados) (dB).
0 0
10 0
20 -1
30 -2
40 -4
50 -6
60 -8
70 -8
80 -8
90 -8

443  V.r.p. korekcijas parazitiskiem izstarojumiem 108—118 MHz josla

V. r. p. korekcijas, kas noraditas 4.4.1. un 4.4.2. punkta, pieméro ar1 attieciba uz parazitiskiem
izstarojumiem 108-118 MHz josla.

4.5.  Horizontalu un vertikalu starojuma diagrammu kombinacija
H.r.p.unv.r.p. korekciju attiecigas vertibas, izteiktas dB, pievieno aritmétiski, ievérojot —20

dB maksimalo kopgjo korekciju vai maksimalo v. r. p. korekciju, piemérojot lielako no tam. Ja
pac€luma lenki ir lielaki par 45°, h. r. p. korekcijas nepieméro.
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2. PIELIKUMA

1. PAPILDINAJUMS

Testpunktu atrasanas vieta, kur pastav maksimalais traucéjumu potencials
GAM skaidrojums

Saja papildinajuma izskaidrota saistiba starp testpunkta atra$anas vietu un traucgjumu
potenciala viet€jo maksimumu GAM konteksta.

1 Gaisa kugis vienada augstuma ar radioapraides stacijas antenu

Apspriedisim situaciju, kur gaisa kugis lido tuvu radioapraides stacijai. Ja gaisa kugis lido
augstuma, kura atrodas radioapraides stacijas antena, tad radioapraides lauka intensitates
maksimalo vértibu gaisa kugis uztvers, kad atradisies vistuvak antenai. Visvirzienu
radioapraides stacijas antenas gadijuma maksimalas lauku intensitates punkti biis izvietoti aplt
ap antenu $a apla centra.

2 Gaisa kugis augstuma, kas lielaks par radioapraides stacijas antenas
augstumu

Ja gaisa kugis lido nemainiga augstuma pa radialu liniju radioapraides stacijas antenas virziena
un pari tai, maksimalas lauka intensitates punkts atrodas tiesi virs antenas (sk. 2. pielikuma 2.
papildinajumu).

3 Saistiba starp vertikalo un horizontalo atdaloSo attalumu
Ja v. r. p. korekcijas maksimala vértiba radioapraides stacijas antenai ir —14 dB, lauka
intensitates maksimala vertiba, kas iegiita y m vertikalam atdaloSajam attalumam, ir tada pati

ka 5 y m atdalo$ajam attalumam horizontalaja plakng, kura ietver radioapraides stacijas antenu
(kur v. r. p. korekcija ir 0 dB).

4 Maksimala traucéjumu potenciala atrasSanas vieta

Al, A2 un B2 aprékiniem vertikalais atdaloSais attalums un horizontalais atdaloSais attalums ir
ekvivalenti jédzieni, jo radioapraides signaliem ir kopiga avota atrasanas vieta. Bl gadijuma
veicino$ie avoti parasti neatrodas vienkopus un maksimala trauc€jumu potenciala atraSanas

vieta var nebiit uzreiz skaidra, ja tiek izmantots horizontalas atdaliSanas jédziens.

Savukart, ja izmanto vertikalas atdaliSanas jédzienu, maksimala trauc&umu potenciala punkts
atrodas virs vienas vai otras radioapraides stacijas antenas (sk. 2. pielikuma 2. papildinajumu).

Tadgjadi sliktaka gadijuma aprékinasanai ir noteikts unikals punktu paris (vai tris punktu grupa)
un nav japalaujas uz loti lielu aprékinasanas punktu skaitu kada trisdimensiju koordinatu tikla.

5 Testpunkti VHF visvirzienu radiobakai (VOR)

Vispargja novertesanas metodeé (GAM) §1 tiesa pieeja tiek izmantota VOR saderibas aprékiniem
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un ir paplaSinata ar papildu testpunktiem, kas atrodas uz DOC robezas (vai tas tuvuma), lai
nodroSinatu, ka ir pienacigi nemtas vera arpus DOC esosas radioapraides stacijas.

6 Testpunkti instrumentalas nosésanas sistemai (ILS)

Atskirtba no VOR situacijas ILS noraditaja ekspluatacijas aptvéruma (DOC) ietilpst vai zem ta
atrodas salidzinosi nedaudz radioapraides staciju. Tapéc ir vieglak demonstrét saderibas pilnigu
novertéjumu, izmantojot fiksétu testpunktu grupu, kas papildina testpunktus, kuri generéti virs
kadam radioapraides stacijam vai to tuvuma noraditaja ekspluatacijas aptvéruma (DOC).

Testpunkti, kas ietilpst 4. att€la ie€notaja zona, ir izraudziti ar merki veikt saderibas novertésanu
augSup no zemes limena, un izraudzitie testpunktu augstumi atbilst 3° slipai glisadei.

7 Palielinata testpunktu augstuma ietekme

Divu vai tris komponentu Bl tipa potencialo trauc&jumu aprékini sniedz sliktaka gadijuma
rezultatus minimalaja testpunkta augstuma attieciba uz kadu konkrétu radioapraides staciju
apakSgrupu, kas atrodas testpunkta parskatamibas robezas. Savukart, ja testpunkta augstumi ir
lielaki, iesp&jams, ka testpunkta parskatamibas robezas iekluist papildu radioapraides stacijas
un nepiecieSami papildu aprékini, lai noteiktu, vai §is stacijas var veicinat Bl tipa potencialos
traucgjumus. Jebkuri potencialie trauc€jumi savu maksimalo vertibu sasniedz minimalaja
augstuma, kura visas attiecigas radioapraides stacijas nonak testpunkta parskatamibas robezas.
Lielakais apsveramais augstums ir mazakais no $adiem augstumiem:

-~ DOC maksimalais augstums vai
-~ maksimalais augstums, kura signala Iimenis no radioapraides stacijas sasniedz palaides
vertibu.

2. PIELIKUMA

2. PAPILDINAJUMS

Apsvérumi attiectba uz maksimalo lauka intensitati un traucéjumu
potencialu

1 Maksimala lauka intensitate

Apspriedisim pieméru, kura gaisa kugis lido pa trajektoriju nemainiga absoliitaja augstuma pa
radialo Iniju radioapraides stacijas virziena, atrodoties augstak par radioapraides stacijas
antenu (sk. 6. attelu).

Turpmakaja izteiksme:

P:e.r.p. (dBW)

h: augstumu starpiba (km)

d: slipais trajektorijas attalums (km)

0: paceluma lenkis pret radioapraides stacijas antenas horizontali
V:v.r. p. korekcija (dB).
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Jebkura punkta T lauka intensitate E (dB(uV/m)) (sk. 1. piezimi) ir (sk. 1. pielikuma 3.3.7.
punktu):

E=769+P—-20logd+V (21)
1. PIEZIME. Vienkarsibas labad tiek pienemts, ka nav h. r. p. korekcijas.

V. r. p. korekcija ir modeléta ka —20 log (m A sin 0), kur A ir antenas vertikala apertura, izteikta
vilna garumos, ievérojot maksimalo korekcijas vertibu lielam 6 vertibam.
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6. ATTELS

Gaisa kuga trajektorija virs radioapraides stacijas antenas

T
(Gaisa kuga trajektorija
d h
a
1
Eadioapraides
stacijas antena
Zemes limenis
1.1 Ja ir mazas 0 vértibas, kad V ir starp nulli un tas maksimalo vértibu,
E=769+P-20logd-20log (n Asin 6) (22)
tatud =h/sin 0
tapec:
hmAsmb
E=769 + P — 201log “me |7 769 + P — 20log(hmA) (23)
Tadgjadi lauka intensitates vertiba ir nemainiga.
1.2 Ja 0 vertibas ir lielakas (kur V ir sasniegusi maksimalo vértibu), kas ir tuvak

radioapraides stacijai (zona, kas ir ie€nota 6. att€la), v. r. p. korekcija paliek nemainiga tas
maksimalaja vertiba. Tapec

E=76,9+P—20log d + konstante (24)
Lauka intensitates maksimala vertiba ir sasniegta, kad d sasniedz savu minimalo veértibu (= h),
tiesi virs radioapraides stacijas antenas.
2 Maksimalais B1 tipa traucéjumu potencials

Apspriedisim pieméru, kura gaisa kugis lido pa trajektoriju nemainiga absoliitaja augstuma virs
linijas, kas savieno divas radioapraides stacijas antenas (sk. 7. attelu).
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7. ATTELS

Gaisa kuga trajektorija virs divam radioapraides stacijas antenam

i} i

(Gaisa kuga trajektorija

Iyl
‘\\ Radicapraides ,f‘“j

stacijas antena

Zemes memis

Arpus ie€notajam zonam lauka intensitates vertibas ir nemainigas (atbilstigi 1.1. punktam), to
summa ir nemainiga, un tapéc ari Bl tipa trauc&jumu potencials ir nemainigs.

Katra ie€notaja zona lauka intensitates vértiba no tuvaka raiditaja pieaug lidz vietgjai
maksimalajai vertibai tiesi virs ta antenas (ka noteikts 1.2. punkta).

Vispargja novertésanas metodé (GAM) parbauda abas vietgjas maksimalas vértibas, tadejadi
var identificet sliktako gadijumu.

Lidzigu pieeju attiecina arT uz tris staciju gadijumu.

2. PIELIKUMA

3. PAPILDINAJUMS

ILS lauka intensitates prognozésana, izmantojot divu staru izvietojumu

Saja modeli izmanto divu staru izvietojumu virs lidzenas, sferiskas zemes. Lai varétu piemeérot
So metodi, nepiecieSams, lai zeme atstaroSanas punkta tuvuma pietiekami lidzinatos lidzenai
zemei.

ILS kursa radiobakas signalam zona, kura notiek atstaroSana, atradisies lidosta (vai loti tuvu
tai), un $aja zona zeme visticamak biis galvenokart plakana un tad€jadi tiks nodroS$inati apstakli,
kas ir oti l1dzigi vajadzigajai situacijai.

Aprekinam nepiecieSamie elementi:
- ILS kursa radiobakas iekartas maksimala e. r. p.;

—  slipais trajektorijas attalums starp ILS kursa radiobaku un testpunktu;
- ILS kursa radiobakas antenas horizontala starojuma diagramma;
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- testpunkta peil&jums;

— ILS kursa radiobakas antenas augstums virs zemes limena (a. g. l.);

— ILS kursa radiobakas atrasanas vietas augstums virs vidg€ja juras Iimena (a. m. s. L.);
—  testpunkta augstums virs vid€ja jiiras [imena.

Ta ka maksimalais pac€luma lenkis, kas jaapsver jebkura ILS DOC, ir 7° (sk. 1. att€lu), aprékina
nav nepiecieSamibas ieklaut ILS kursa radiobakas antenas vertikala starojuma diagrammu.

Ja trajektorija ir 1saka par daziem simtiem kilometru, ka pietickamu tuvinajumu var izmantot
pienémumu, ka Zemi var attélot ka parabolu, augstumus mérot uz y ass, bet attalumus uz x ass
(sk. 8. attelu).

Sados apstak]os trajektorijas garuma atskiribu A (m) starp tieSo trajektoriju un ar atstaro$anos
saistito trajektoriju aprékina sadi:

2 Iy [hg — hp — {D.-"4.1)2:|
A= 1000 D m (25)

kur

D: horizontalais attalums (km) no ILS kursa radiobakas atrasanas vietas lidz testpunktam

h1: ILS raidosas antenas augstums (m) virs atstarojosas virsmas

ho: testpunkta augstums (m) virs vidéja juras limena

hp: atstarojosas virsmas augstums (m) virs vid&ja juras Iimena (vienads ar ILS kursa radiobakas
atraSanas vietas augstumu),

un jagem veéra 8. attéla 1. piezime.

8. ATTELS

Divu staru izvietojums

Atstarosanas punkts

Tx :

\ x

Lidzena sférislca zeme

i
Y
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1. piezime. Zemes izlieckuma ietekme apgabala starp raiditaja atraSanas vietu un atstaroSanas
punktu $aja tuvinajuma nav nemta vera.

ILS kursa radiobakas raido$a antena

testpunkts

slipais trajektorijas attalums (km)

liektas zemes augstumu starpiba (m) (noradita vienigi zinasanai);
X = (D/4,1)?

o

Pastavoso atstarosanas lenku gadijuma Zemes atstarosanas koeficients ir loti tuvs vértibai "-1"
un korekcijas koeficients C divu signala komponentu summésanas dg] ir:

C=10log(2—2cos(2nAlN) (26),
kur
A ILS signala vilpa garums (m).

AtstaroSanas zona atrodas tuvu raiditaja atraSanas vietai, un, ja raiditajs atrodas dazus simtus
metru no skrejcela gala, tad atstaroSanas zona atradisies starp Siem diviem punktiem. Nosakot
ILS raidosas antenas augstumu virs atstaro$anas zonas, piesardziba jaievéro gadijuma, ja zemes
virsma ir slipa. Tas nozimé&, ka precizu lauka intensitates rezultatu iegiiSanai nepiecieSams
pareizs zemes profils. Lai nodroSinatu lielaku precizitati, atstaroSanas plaknei japlesas caur
zemes virsmas slipumu atstaroSanas zona un atbilstigi japarrékina augstumi virs atstaroSanas
plaknes.

Prognoz&to lauka intensitati E (dB(uV/m)) aprékina $adi:
E=769+P-20logd+C+H (27),
kur
P: ILS kursa radiobakas iekartas €. r. p. (dBW).
d: slipais trajektorijas attalums (km)
C: korekcija (dB), kas aprekinata, izmantojot 26. formulu

H: h. r. p. korekcija ILS kursa radiobakas raidosajai antenai testpunkta virziena.

Lai nodrosinatu droSibas rezervi, japieméro 8 dB piclaide, ta¢u ka apaks$éja robeza tiek pienemta
lauka intensitates vertiba, kas aprékinata atbilstigi 3.2.2.3.2. punktam.

Tadgjadi saderibas aprékinasana izmantoto lauka intensitati Ei.s (dB(uV/m)) aprékina $adi:

EiLs = max (E — 8; vértiba no 3.2.2.3.2. punkta) (28)
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3. PIELIKUMS

Siki izstradats saderibas novertéjums un praktiska verifikacija
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3. levads

Vispareja novertésanas metode (GAM) lauj prognozet lielaku iesp&jamo nesaderibu ar aviacijas
radionavigacijas pakalpojumu, neka to var noverot prakse. Korelacijas testu rezultati liecina,
ka, ja mérijumu datus izmanto saderibas analiz€, aprékinu rezultati ir tuvi praktiskajai pieredzei.
Tapéc, izmantojot m&rfjumu datus, tiks uzlabota saderibas analizes precizitate.

GAM var papildinat ar siki izstradatu gadijumu individualo analizi, ko var veikt, izmantojot no
paaugstinatas precizitates pakapes modeliem atvasinatus parametrus. Sos modelus var izmantot
atseviski vai apvienotus kopa. Tie sniedz praktiskajai pieredzei lidzigu pieredzi, kad individualu
parametru aprekinatas vértibas vairak tuvinas izméritajam veértibam. Sadas model&sanas pieejas
prieksrociba ir ta, ka ta nodroSina iesp&jas veikt efektivu saderibas analizi un var nodrosinat
precizus rezultatus, tadéjadi noversot nepiecieSamibu veikt plaSus lidojuma mérijumus un ar to
saistitos praktiskos sarezgijumus.

4, Jautajumi, kam japieversS ipasa uzmaniba
4.1. Radioapraides lauka intensitates prognozesana

Vispargja noveértesanas metode (GAM) radioapraides lauka intensitate tiek prognozéta,
pamatojoties uz izplatiSanos neaizskerSlota telpa. Tomér merjjumi liecina, ka izplatiSanas
neaizskerslota telpa prognozes var biit c€lonis butiskam parveért§jumam gadijuma, ja gan
raido$a, gan uztvero$a antena atrodas nelielos augstumos (pieméram, zemak par 150 metriem)
VII'S Zemes.

Kopuma nav iesp&jams veikt aprékinus, kuri biitu realistiskaki par tiem, kas veikti, pamatojoties
uz izplatiSanos neaizSkérSlota telpa, jo nav viegli pieejama pietickama informacija par
izplatiSanas celu starp radioapraides stacijas antenu un testpunktu. Proti, ir nepiecieSama
informacija par apvidus profilu visa $a izplatiSanas cela garuma. Ja tomér $ada informacija ir
pieejama, pieméram, no apvidus datu bankas, var veikt realistiskakus lauka intensitates
aprékinus. lepriek§ minéto iemeslu dé] paredzams, ka lauka intensitates vertibas, kas
aprékinatas ar sikak izstradatu metodi, jo pasi attieciba uz izplatiSanas celiem ar ierobezotu
attalumu Iidz zemei, bis ievérojami zemakas par vertibam, kas iegtitas, izmantojot vienigi
izplatiSanos neaizskerSlota telpa. Ja S§ados apstaklos piemeéros sikak izstradatas lauka
intensitates aprékinasanas metodes, bitiski samazinasies potenciala nesaderiba.

4.2. Ar testpunktu saistiti apsveérumi
Kad tiek siki izstradata saderibas analize attieciba uz kadu testpunktu, kura GAM ir uzradijusi

rajonam. Ta ka GAM automatiski generé testpunktus, pastav iesp€ja, ka dazi testpunkti sakritis
ar vietam, kur saskana ar public€to aeronavigacijas dokumentaciju:

-  gaisa kugis nespgj lidot dabas vai cilvéka veidotu skérslu dél;
-~ gaisa kugim ir aizliegts lidot ipasu lidojuma ierobezojumu dg];

-~ pilotiem ir ieteikts neizmantot aeronavigacijas iekartu, jo ir zinams, ka konkr&taja
apgabala ta nesniedz uzticamus rezultatus.
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Turklat iesp&jami apstakli, kuros GAM generétie testpunkti atrodas zem VOR apkalposanas
rajona un tadgjadi art arpus ta. Proti, tas iesp&jams zemakas jaudas VOR iekartu gadijuma.

4.3. Apsveérumi attieciba uz koordinétam stacijam

Loti liels skaits aeronavigacijas staciju un radioapraides staciju tiek koordinéts starp
administracijam, izmantojot citus saderibas kritérijus, kas nav noteikti 1. pielikuma. Proti, 1.
regiona un atseviskas 3. regiona valstis daudzus gadus plasi izmantoti Zenévas 1984. gada
kritériji. Aprékini, kas veikti, izmantojot GAM ar B1 traucgumu kritérijiem attieciba uz
Monrealas uztvéréju, un kas noteikti 1. pielikuma, parasti uzradis mazakus potencialos
traucgjumus neka aprékini, kas veikti, izmantojot Zenévas 1984. gada kritérijus; tomér
atseviskos gadijumos tiks aprékinati lielaki potencialie trauc€jumi. Frekvencu diapazoni
aeronavigacijas stacijam un radioapraides stacijam, kur var biit aprékinati lielaki potencialie
trauc€jumi, 9. att€la ir paraditi ar Enojumu. Nemot veéra, ka dazi sliktaka gadijuma pien€mumi
ir GAM neatnemama dala, paredzams, ka lielakaja dala gadijumu, kad GAM uzrada lielakus
potencialos traucgjumus, sikak izstradata saderibas novert€juma, ieverojot Saja pielikuma
sniegtos ieteikumus, tiks konstatéts, ka praksé saderiba nepasliktinasies. Proti, aprékinatie
potencialie trauc€jumi bitiski samazinasies, ja tiks izmantotas realistiskas aeronavigacijas un
apraides lauka intensitates vertibas attiecigi minimalo vai neaizsk&rS]otas telpas vertibu vieta.

9. ATTELS
Spektra diagramma VHF/FM un ILS/VOR joslam

38 104 108 109 118 MH=z

Attela ir ieenots frekvences diapazons, kura Monrealas uztvergjs var uzradit lielakus
potencialos B1 traucgjumus neka GE84 uztvergjs.

Iesp&jami gadijumi, kad, veicot sikaku analizi, nav iesp&ams atjaunot saskanibu ar ieprieks
aprékinatajam vertibam. Ja nesaderibas ir apstiprinatas, pieméram, lidojuma testos, tad
attiecigajai administracijai(-am) ir javeic nepiecieSamie pasakumi, lai nodroSinatu saderibu.

4.4. Apsverums attiectba uz ekspluatacija eso$am stacijam

Nemot véra, ka ar GAM ir paredzeéts aprékinat visas bitiskas potencialas nesaderibas
aeronavigacijas apkalpoSanas rajona, tika ieklauta virkne pien€mumu par sliktakajiem
gadijumiem. Tapéc ir paredzams, ka potencialie trauc&jumi tiks noverteti parak augstu, un var
nakties konstatét, ka GAM ir uzradijusi potencialos traucgjumus situacijas, kuras prakse
attiecigas aeronavigacijas stacijas un radioapraides stacijas darbojas un nevienas traucgjumu
problémas nav. Sadas situacijas ir jaizskata, jo tas var sniegt vértigu informaciju, ko var
izmantot novertéSanas metodes uzlabosanai.
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3 Vairaku avotu raditi traucejumi

Gadijumos, kad ir pieejamas v€lamas un nev€lamas lauka intensitates me&rjjumu vértibas vai
pietickami precizas prognozes, janem véra vairaki intermodulacijas produkti katram
trauc€jumu veidam. To var izdarit, izmantojot atsevisku traucgjumu korigg€joso sp&ju (IM)
jaudas summu noteikta testpunkta.

Kopgjo traucgéjumu korigéjoso sp&ju (IM) (dB) aprékina $adi:

N
I/ 10
IM = 10log| ) 1o4/10) (29)

i=1
kur
N: atsevisku trauc&jumu koriggjoso sp&ju skaits
IMi:  i-tas trauc€jumu koriggjosas sp&jas vertiba.
4 Siki izstradats saderibas novertejums

Testos ir konstatéts, ka, datos prognozetas vertibas aizstajot ar izméritajam vertibam, saderibas
aprékinu rezultati tuvinas tiem, kas noveroti praksé. Kad visas datu vertibas analize tiek
aizstatas ar izmeritajam veértibam, saderibas aprékinu rezultati ir tuvi rezultatiem, kas ieguti
korelacijas lidojuma testos.

Tapéc siki izstradata gadijumseciga saderibas novert€§juma jaizmanto visprecizakas pieejamas
datu vertibas. Proti, saderibas aprékinu precizitate tiks uzlabota:

- prognozeto horizontala starojuma diagrammu radioapraides stacijas antenai aizstajot ar
diagrammu, kas izmerita uzstaditajai antenai;

- prognozgto vertikala starojuma diagrammu radioapraides stacijas antenai (sk. 2. pielikuma
4. punktu) aizstajot ar diagrammu, kas izmérita uzstaditajai antenai;

- ILS gadijuma vélama signala Itmeni aprékinot ar 3.2.2.3.1. punkta noteikto divu staru
metodi, nevis ar 3.2.2.3.2. punkta noteikto interpolacijas metodi;

—  prognozgto horizontala starojuma diagrammu ILS kursa radiobakas raido$ajai antenai
aizstajot ar diagrammu, kas izmerita uzstaditajai antenai.

Papildus saderibas aprékinu precizitate tiks uzlabota:

- prognozetos radioapraides signalu limenus aizstajot ar vertibam, kas izmeritas
izm&ginajuma lidojumos;
- prognozEtos aeronavigacijas signalu Itmenus aizstajot ar vertibam, kas izmeritas
izm&ginajuma lidojumos.

P&dgja no iepriekS minétajiem gadijjumiem ir atklats, ka ir iesp&jams ILS lauka intensitati merit
pa skrejcela ass Iiniju un prognozeto vai izmérito horizontalo starojuma diagrammu ILS kursa
radiobakas antenai izmantot, lai iegiitu precizas lauka intensitates vertibas vietas, kas neatrodas
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uz skrejcela ass linijas turpinajuma. Tadgjadi tiek novérsta vajadziba veikt apjomigus
mérijumus visa ILS DOC.

5 Praktiskas verifikacijas process
Saderibas novertejuma aprékinu rezultatus var verificét sadi:

-~ mgérot radioapraides signalu ITmenus aeronavigacijas uztvereja ieeja;

- mérot aeronavigacijas signala ITmeni ta uztveérgja ieeja;

-~  izmantojot aeronavigacijas uztveéreju ar raksturlielumiem, kas ir izmériti stenda
izmEginajumos, nemot veéra pienacigu radioapraides signalu un acronavigacijas signalu Iimenu
un frekvencu diapazonu un atSkiribu starp Siem izméritajiem raksturlielumiem un teorétiskajos
aprékinos izmantotajiem raksturlielumiem;

—  izmantojot gaisa kuga uztverSanas antenu ar izméritu starojuma diagrammu un frekvencu
raksturlikni un nemot véra atskiribu starp Siem izméritajiem raksturlielumiem un teorétiskajos
aprékinos izmantotajiem raksturlielumiem.

Gaisa kuga uztverSanas antenu ar izméritiem raksturlielumiem Tipa$i svarigi izmantot
gadijumos, kad v€lams precizi salidzinat prognozetas lauka intensitates vertibas radioapraides
stacijam ar to signalu limeniem aeronavigacijas uztvérgja ieeja.

6 Kopsavilkums

Uzlabotu saderibas novértéjuma aprékinu precizitati var iegiit, izmantojot precizakus datus,
piem&ram:

- izme@ritas radioapraides stacijas antenas horizontala starojuma diagrammas;

—  izmeéritas radioapraides stacijas antenas vertikala starojuma diagrammas;

-~ uzlabotas ILS lauka intensitates prognozes;

- izméritu ILS kursa radiobakas raidosas antenas horizontala starojuma diagrammu.

Saderibas novértejuma aprekinu var verificét, izmantojot:

- izméritus radioapraides signalu [imenus;

-~ 1zme@ritus aeronavigacijas signalu limenus;

- aeronavigacijas uztvergju ar izmeéritiem raksturlielumiem;

- gaisa kuga uztveroSo antenu ar izméeritu starojuma diagrammu un frekvenc¢u raksturliknes
raksturlielumiem.

Tulkojums © Valsts valodas centrs, 2016 257



4. PIELIKUMS

Definicijas

Aeronavigacijas informacijas publikacija (AIP)

NodroSinatajas valsts publicéts dokuments, kura papildus citiem jautajumiem izklastiti ari
aeronavigacijas iekartu raksturlielumi un DOC.

Antenas korekcijas

Tie ir efektivas starojuma jaudas (e. r. p.) samazinajumi noteiktos azimutalos peiléjumos un
pac€luma lenkos, kas saistiti ar €. r. p. vértibu maksimala starojuma virziena. Parasti tas ir
noteiktas ka horizontalas un vertikalas korekcijas decibelos (dB).

COM

Divvirzienu (gaisa — zemes) radiosakaru sisteéma, kas darbojas 118-137 MHz josla.

Kursa novirzes strava

Uztvergja izvade, kas tiek padota pilota indikatoram un autopilotam. ILS kursa radiobakas
uztveéréjam ta nodroSina kreiso/labo vadibu proporcionali 90 un 150 Hz signalu DDM
konkretaja lenkiskaja novirz€ no skrejcela ass linijas. VOR uztvérgjam ta nodrosina kreiso/labo
vadibu proporcionali divu 30 Hz signalu faZzu nobidei.

Kursa linija

Tas trajektorijas projekcija uz horizontalas plaknes, pa kuru gaisa kugis lidotu, sekojot ILS
kursa radiobakas indikatoram, kur§ rada, ka kursa novirze vienada ar nulli (t. i., DDM = 0).
Parastas ILS nolaiSanas gadijuma kursa Iinijai jasakrit ar skrejcela ass Iinijas turpinajumu (sk.
1. att€lu).

Kursa sektors

Sektors horizontala plakng, sakot no ILS kursa radiobakas antenas, kura ietilpst kursa Itnija un
kuru ierobezo ILS kursa radiobakas uztveérgja indikatora pilna lidoSanas pa kreisi un pilna
lidoSanas pa labi novirze. Pilna indikatora novirze ir ekvivalenta + 150 pA kursa novirzes
stravai (DDM = 0,155).
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RobeZvertiba

Radioapraides signala minimalais jaudas Iimenis ta aeronavigacijas uztveéréja ieeja, saistiba ar
kuru 8is signals tiek uzskatits par potencialu B1 tipa traucg&jumu avotu.

Noraditais ekspluatacijas aptvérums (DOC)

Rajons, kura tiek izpilditas aeronavigacijas pakalpojumu ekspluatacijas prasibas; Sis ir
aeronavigacijas dokumentos izsludinatais aptvéruma rajons.

Modulacijas dzilumu starpiba (DDM)

Modulacijas dzilums ir 90 Hz vai 150 Hz signala modulacijas amplitiidas attieciba pret
nesg€jfrekvences amplitidu. DDM ir sp&cigaka signala modulacijas dzilums, no kura atskaitits
vajaka signala modulacijas dzilums.

Attalums un attaluma apréekinasana

Ja divas atrasanas vietas atrodas vairak neka 100 km attaluma viena no otras, tad attalumu starp
tam aprékina ka 1sako liela loka zemes attalumu. Attalumiem, kas mazaki par 100 km, tiek

nemts veéra raiditdja antenas augstums un testpunkta augstums un, ja starp tiem ir tie$as
redzamibas trase, aprékinatais slipais trajektorijas attalums.

Efektivais Zemes radiuss

Attalumu aprékinaSanai izmanto efektivo Zemes radiusu, kas atbilst patiesas vertibas cetram
tresdalam (4/3).

Pacéluma lenkis

Lenkis pret horizontali starp divam vietam (pozitivs virs horizontales), izmantojot ieprieks
noteikto efektiva Zemes radiusa vertibu (sk. 6. atte€lu).

Karodzin$

Vizuala signalierice, kas tiek paradita ar ILS kursa radiobaku un VOR uztv&rgju saistitaja pilota
indikatora, noradot, ka uztvergjs nedarbojas, nedarbojas pietieckami labi vai signala Iimenis vai
uztverta signala kvalitate ir nepienemami zema.

Frontala kursa sektors

Kursa sektors, kurs ietver skrejcelu. Frontala kursa sektora platumu noregulé 3°-6° robezas
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(parasti 5°) ta, lai attalums starp ILS kursa radiobakas uztvér€ja indikatora pilnu lidoSanas pa
kreisi novirzi un pilnu lidosanas pa labi novirzi biitu vienads ar aptuveni 210 m platumu uz
skrejcela sliek$na (sk. 1. attelu).

Nakotnes noturibas aeronavigacijas uztvereji

Uztvergji, kas ir noturigi vismaz pret B tipa trauc&jumiem atbilstigi tam, ka noteikts ICAO 10.
pielikuma. No 1998. gada 1. janvara uzskatams, ka visiem izmantotajiem uztvergjiem ir sada
noturibas pakape. Sos uztvergjus déve art par 1998. gada ICAO 10. pielikuma uztvergjiem.

Glisade

Nolaisanas profils skrejcelam, parasti 3° lenki, ko nodrosSina ILS glisades raiditaja un antenas
sistéma, kura darbojas 329,3-335,0 MHz josla.

ICAO 10. pielikums

"Starptautiskie standarti, ieteicama prakse un aeronavigacijas apkalpoSanas procediras.
Aeronavigacijas telesakari. Konvencijas par starptautisko civilo aviaciju 10. pielikuma I
s€jums", Starptautiska Civilas aviacijas organizacija, Monreala, 1985. gads.

Instrumentalas noséSanas sistema (ILS)

Radionavigacijas sisteéma, kura noteikta ICAQO 10. pielikuma un par kuru panakta vienoSanas
starptautiska limeni ka par spéka esoSu gaisa kuga precizas nolaiSanas un nosé$anas
paliglidzek]a standartu.

ILS kursa radiobaka

ILS komponents, kas nodroSina vadibu horizontala plakng. Raiditajs ar ta saistito antenas
sisttmu rada kompozitu lauka diagrammas amplitiidu, kas moduléta ar 90 Hz un 150 Hz.
Starojuma lauka diagramma ir tada, ka tad, kad noverotajs ir versts pret kursa radiobaku no
skrejcela gala nolaiSanas pusé, radiones€jfrekvences modulacijas dzilums, kas pastav 150 Hz
skanas signala dél, domin€ labaja pusg, bet modulacijas dzilums, kas pastav 90 Hz signala dél,
doming kreisaja pus€. DDM ir vienads ar nulli uz skrejcela ass linijas un skrejcela ass linijas
turpinajuma.

TieSas redzamibas trase

Skerslbriva trase starp divam vietam, izmantojot ieprieks noteikto efektivo Zemes radiusu.
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Minimalie atdaloSie attalumi

Minimalie horizontalie un vertikalie atdaloSie attalumi, kas nosaka zonu ap radioapraides
stacijas antenu, kura gaisa kugis normalos apstaklos nelido.

Monrealas aeronavigacijas uztvereji

ILS kursa radiobaka vai VOR uztvérgjs, kura raksturlielumi ir noteikti, izmantojot 1. pielikuma
4.2. punkta vienadojumus. (VienoSanas par Siem raksturlieclumiem tika panakta Darba grupas
12/1 sanaksm& Monreala 1992. gada.) Termins ietver uztvérgjus, uz kuriem ieprieks attiecinati
termini "pasreiz€ja noturiba" un "vaja noturiba".

Potenciala nesaderiba

Tiek pienemts, ka potenciala nesaderiba rodas tad, ja testpunkta netiek izpilditi noteiktie
aizsardzibas kriteriji.

NodroSinataja valsts

Iestade, kas atbildiga par aeronavigacijas pakalpojumu sniegSanu valstij vai citai noteiktai
teritorijai.

Skrejcela slieksnis

Ta skrejcela posma sakums, kuru var lietot nosé€Sanas vajadzibam.

Skrejcela zemskares punkts

Punkts uz skrejcela, kas nosaka tas virsmas sakumu, uz kuras gaisa kuga riteni var saskarties ar
zemi, parasti ielikts pec skrejcela sliekSna.

Slipais trajektorijas attalums

Isakais attadlums starp diviem punktiem virs Zemes virsmas (pieméram, starp radioapraides
stacijas antenu un testpunktu).

Testpunkts

Punkts, attieciba uz kuru aprékina saderibu. To pilnigi raksturo geografiska atrasanas vieta un
relativais augstums.
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Palaides vértiba

Minimala FM radioapraides signala vertiba, ar kuru, padodot to aecronavigacijas uztvereja ieeja,
iesp&jams izraisit tada tresas pakapes intermodulacijas produkta generésanu, kam ir pietickama
jauda, lai raditu potencialus trauc&jumus.

VHF visvirzienu radiobaka (VOR)

Isa darbibas diapazona (Iidz aptuveni 370 km vai 200 jiras juidzém) navigacijas paliglidzeklis,
kas sniedz gaisa kugim nepartrauktu un automatisku peilgjuma informaciju no zinamas vietas
uz zemes.
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