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PRIEKŠVĀRDS
Starptautiskā Reglamentētās metroloģijas organizācija (OIML) ir pasaules mēroga starpvaldību organizācija, kuras pamatmērķis ir saskaņot noteikumus un metroloģiskās kontroles procedūras, ko izmanto dalībvalstu metroloģijas dienesti vai līdzīgas organizācijas.
Divas galvenās OIML publikāciju kategorijas ir šādas:
1) Starptautiskie ieteikumi (OIML R), kas ir paraugnoteikumi, kuros noteikti konkrētu mērinstrumentu metroloģiskie raksturlielumi un kuros ir precizētas metodes un aprīkojums mērinstrumentu atbilstības noteikšanai; OIML dalībvalstīm šie ieteikumi ir jāīsteno pēc iespējas pilnīgāk;
2) Starptautiskie dokumenti (OIML D), kas ir informatīvi dokumenti, un tie ir izstrādāti, lai uzlabotu metroloģijas dienestu darbu.
OIML ieteikumu un dokumentu projektus izstrādā dalībvalstu izveidotas tehniskās komitejas vai apakškomitejas. Šajā darbā kā konsultanti piedalās arī atsevišķas starptautiskas un reģionālas iestādes.
Starp OIML un atsevišķām organizācijām, piemēram, ISO un IEC, ir noslēgti sadarbības līgumi, lai izvairītos no pretrunām to prasībās; tādējādi mērinstrumentu ražotāji un lietotāji, testēšanas laboratorijas u. c. var vienlaicīgi izmantot gan OIML, gan citu organizāciju publikācijas.
Starptautiskos ieteikumus un starptautiskos dokumentus publicē franču (F) un angļu (E) valodā un tos periodiski pārskata.
OIML publikācijas var saņemt organizācijas mītnē:
Bureau International de Metrologie Legale 
11, rue Turgot - 75009 Paris - France 
Tālrunis: 33 (0)1 48 78 12 82 un 42 85 27 11 
Fakss: 33 (0)1 42 82 1727
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Šo publikāciju (OIML R 106-1, 1997. gada izdevums (E)) ir izstrādājusi OIML apakškomiteja TC 9/SC 2 “Automātiskie svari”. To ir akceptējusi Starptautiskā Reglamentētās metroloģijas konference 1996. gadā, un tā aizstāj 1993. gada izdevumu.
TERMINOLOĢIJA
(termini un definīcijas)
Šajā ieteikumā izmantotā terminoloģija atbilst terminoloģijai, kas izmantota “Metroloģijas pamatterminu un vispārīgo terminu starptautiskajai vārdnīcā” (VIM, 1993. gada izdevums) un “Reglamentētās metroloģijas vārdnīcā” (VML, 1978. gada izdevums). Šajā ieteikumā papildus izmanto šādas definīcijas:
T.1. Vispārīgas definīcijas
T.1.1. Svari
Mērinstruments slodzes masas noteikšanai, izmantojot gravitātes iedarbību.
T.1.2. Automātiskie svari
Instruments, kas darbojas bez operatora palīdzības un automātiski izpilda tam raksturīgus ieprogrammētus procesus.
T.1.3. Dzelzceļa vagonu svari
Tādi svari ar slodzes uztvērēju, kas ietver sliedes dzelzceļa vagonu pārvietošanai.
T.1.4. Elektroniskie svari
Instruments, kas aprīkots ar elektroniskām ierīcēm.
T.1.5. Kontrolsvari
Neautomātiski svari, ar kuriem nosaka references vagona masu.
T.1.6. Svēršanas zona
Zona, kurā svēršanas laikā jāatrodas vagonam.
T.2. Uzbūve
Piezīme. Šajā ieteikumā termins “ierīce” attiecas uz jebkuru daļu, kas tiek izmantota, lai veiktu vienu vai vairākas īpašas funkcijas.
T.2.1. Slodzes uztvērējs
Svēršanas zonas daļa, kas ir paredzēta slodzes uztveršanai un konstatē svaru stāvokļa izmaiņas, kad uz tiem tiek novietota slodze.
T.2.1.1. Salikts slodzes uztvērējs
Divi vai vairāki slodzes uztvērēji, kas novietoti rindā un ko izmanto kā vienu slodzes uztvērēju, lai veiktu pilnu svēršanu.
T.2.1.2. Rampas
Svēršanas zonas daļas, kas nav slodzes uztvērējs vai slodzes uztvērēja daļa.
T.2.2. Elektroniska ierīce
Ierīce, kurā izmanto elektroniskus mezglus un kura veic īpašu funkciju. Elektroniska ierīce parasti ir izgatavota kā atsevišķs agregāts un to iespējams testēt atsevišķi.
T.2.2.1. Elektronisks mezgls
Elektroniskas ierīces daļa, kura sastāv no elektroniskām detaļām un kurai ir sava izteikta funkcija.
T.2.2.2. Elektroniska detaļa
Vismazākā fiziskā vienība, kas izmanto elektronu vai p-tipa vadāmību pusvadītājos, gāzēs vai vakuumā.
T.2.3. Indikācijas ierīce
Svaru daļa, kas uzrāda svēršanas vērtību masas mērvienībās.
T.2.4. Papildu ierīces
T.2.4.1. Nulles iestatīšanas ierīce
Ierīce, ar kuru svaru indikācijas ierīci iestata uz nulli, kad slodzes uztvērējs ir tukšs.
T.2.4.1.1. Neautomātiska nulles iestatīšanas ierīce
Nulles iestatīšanas ierīce, ko vada manuāli.
T.2.4.1.2. Pusautomātiska nulles iestatīšanas ierīce
Nulles iestatīšanas ierīce, kas darbojas automātiski pēc attiecīgās komandas ievadīšanas.
T.2.4.1.3. Automātiska nulles iestatīšanas ierīce
Nulles iestatīšanas ierīce, kas darbojas automātiski bez operatora līdzdalības.
T.2.4.2. Drukas ierīce
Ierīce, ar kuru drukā nosvērto vagonu svara vērtības un/vai attiecīgo vagonu svara summu.
T.3. Metroloģiskie raksturlielumi
T.3.1. Svēršana
T.3.1.1. Pilna svēršana
Tāda vagona svēršana, kas pilnīgi atrodas uz slodzes uztvērēja (-iem).
T.3.1.2. Daļēja svēršana
Vagona svēršana, sverot divas vai vairākas tā daļas uz viena un tā paša slodzes uztvērēja. Svēršanas rezultāti tiek automātiski saskaitīti, un tiek uzrādīts vai izdrukāts vagona svars.
T.3.1.3. Svēršana kustībā
Kustībā esošu objektu svēršana.
T.3.1.3.1. Atkabināta vagona svēršana
Tādu vagonu svēršana kustībā, kas paši no sevis virzās pār slodzes uztvērēju. (Parasti to var veikt, ja pirms slodzes uztvērēja izveido slīpumu).
T.3.1.3.2. Neatkabināta vagona svēršana
Vilciena sastāva svēršana kustībā, lai iegūtu rādījumu vai izdruku par atsevišķu vagonu svaru.
T.3.1.3.3. Vilciena sastāva svēršana
Konkrēta skaita vagonu svēršana kustībā, lai iegūtu visu vagonu kopējo svaru.
T.3.1.4. Statiskā svēršana
Vagona svēršana, kad tas ir nekustīgs un atkabināts, lai iegūtu testēšanai vajadzīgo svaru.
T.3.2. Svērtspēja
T.3.2.1. Maksimālā svērtspēja (Max)
Lielākā slodze, kuru var noteikt ar attiecīgajiem svariem, veicot svēršanu kustībā un nesummējot vērtības.
T.3.2.2. Minimālā svērtspēja (Min)
Slodze, ko nosaka, veicot svēršanu kustībā, – ja summē svaru, kas ir mazāks par šo slodzi, tad iznākumu var ietekmē pārmērīga relatīvā kļūda.
T.3.3. Vagona svars
T.3.3.1. Maksimālais vagona svars
Lielākā slodze, ko kustībā var radīt apstiprinātās iekārtas svars konkrētā vietā.
T.3.3.2. Minimālais vagona svars
Vagona svars, ko nosaka, veicot svēršanu kustībā, – ja summē svaru, kas ir mazāks par šo svaru, tad iznākumu var ietekmē pārmērīga relatīvā kļūda.
T.3.4. Iedaļas vērtība (d)
Vērtība, kas izteikta masas mērvienībās, lai veiktu svēršanu kustībā, un tā ir starpība starp:
• vērtībām, kas atbilst divām secīgām skalas iedaļām analogās indikācijas ierīces gadījumā, vai
• divām secīgām uzrādītajām vai izdrukātajām vērtībām digitālās indikācijas ierīces gadījumā.
T.3.4.1. Iedaļas vērtība stacionārai slodzei
Iedaļas vērtība, ko izmanto statiskos testos.
T.3.5. Ātrums
T.3.5.1. Maksimālais darbības ātrums
Lielākais ātrums, ar kādu var pārvietoties vagons, lai ar svariem varētu veikt svēršanu kustībā; ja ātrums ir lielāks, tad svēršanas rezultātu var ietekmēt pārmērīga relatīvā kļūda.
T.3.5.2. Minimālais darbības ātrums
Mazākais ātrums, ar kādu var pārvietoties vagons, lai ar svariem varētu veikt svēršanu kustībā; ja ātrums ir mazāks, tad svēršanas rezultātu var ietekmēt pārmērīga relatīvā kļūda.
T.3.5.3. Darbības ātruma diapazons
Starpība starp minimālo un maksimālo darbības ātrumu, ar kādu vagonu kustībā var nosvērt.
T.3.5.4. Maksimālais caurbraukšanas ātrums
Maksimālais ātrums, ar kādu var pārvietoties dzelzceļa transportlīdzeklis svēršanas zonā, neradot neatgriezenisku novirzi svaru darbības raksturlielumos.
T.3.6. Uzsilšanas laiks
Laiks starp strāvas padevi svariem un brīdi, kad svari atbilst attiecīgajām prasībām.
T.3.7. Ilgizturība
Svaru spēja saglabāt darbības raksturlielumus ilgākā ekspluatācijas laikā.
T.4. Indikācija un kļūdas
T.4.1. Indikācijas metodes
T.4.1.1. Analogā indikācija
Indikācija, kas līdzsvara stāvokli ļauj noteikt ar precizitāti līdz iedaļas vērtības daļskaitlim.
T.4.1.2. Digitālā indikācija
Indikācija, kad skalas iedaļas ir cits aiz cita sekojoši cipari, kas nepieļauj interpolāciju līdz iedaļas vērtības daļskaitlim.
T.4.2. Kļūdas
T.4.2.1. Kļūda (indikācijas kļūda)
Vērtība, kuru iegūst, ja no svaru indikācijas atņem (nosacīto) faktisko masas vērtību.
T.4.2.2. Pamatkļūda
Svaru indikācijas kļūda bāzes apstākļos.
T.4.2.3. Sākotnējā pamatkļūda
Svaru pamatkļūda, kas ir konstatēta pirms ekspluatācijas pārbaudes un ilgizturības novērtēšanas pārbaudēm.
T.4.2.4. Kļūme
Starpība starp svaru indikācijas kļūdu un pamatkļūdu.
1. piezīme. Būtībā kļūme ir nevēlama tādu datu izmaiņa, kas atrodas elektroniskajos svaros vai tiek raidīti caur tiem.
2. piezīme. Saskaņā ar definīciju šajā ieteikumā “kļūme” ir skaitliska vērtība.
T.4.2.5. Nozīmīga kļūme
Kļūme, kas ir lielāka par d.
Turpmāk norādītās kļūmes neuzskata par nozīmīgām kļūmēm:
• kļūmes, ko izraisa vienlaicīgi un savstarpēji saistīti iemesli svaros vai uz to kontrolierīces,
• kļūmes, kuru dēļ nav iespējams veikt nevienu mērījumu,
• īslaicīgas kļūmes, kas ir momentānas rādījumu novirzes, kuras nevar noskaidrot, saglabāt atmiņā vai pārraidīt kā mērījuma rezultātu,
• mērījumus  kļūmes, kas ir tik ievērojamas, ka tās noteikti pamanīs visi, kam ir interese par šiem mērījumiem.
T.4.2.6. Robeždiapazons
Svaru spēja saglabāt starpību starp svara indikāciju maksimālajā svērtspējā un nulles indikāciju konkrētās robežās ilgākā ekspluatācijas laikā.
T.4.2.7. Maksimālā robeždiapazona kļūda
Robeždiapazona kļūda, kas ir lielāka par pusi no maksimālās pieļaujamās kļūdas absolūtās vērtības attiecīgajā slodzē.
T.4.2.8. Noapaļošanas kļūda
Starpība starp digitālā mērījuma rezultātu (uzrādīto vai izdrukāto rezultātu) un vērtību, kas iegūta, mērījumu veicot ar analogās indikācijas metodi.
T.5. Ietekme un bāzes apstākļi
T.5.1. Ietekmējošais lielums
Daudzums, kas nav mērāmais lielums, tomēr ietekmē mērāmā lieluma vērtību vai svaru rādījumu.
T.5.1.1. Ietekmes faktors
Ietekmējošs lielums, kam ir zināma vērtība noteiktos svaru nominālos darbības apstākļos.
T.5.1.2. Traucējumi
Ietekmējošs lielums, kam ir zināma vērtība un kas ietilpst šajā ieteikumā noteiktajā intervālā, tomēr tas neatbilst radītājiem, kādi svariem ir noteikti nominālos darbības apstākļos.
T.5.2. Nominālie darbības apstākļi
Ekspluatācijas apstākļi, kas nosaka ietekmējošo lielumu diapazonu, attiecībā uz kuriem metroloģiskiem raksturlielumiem jābūt norādīto maksimāli pieļaujamo kļūdu robežās.
T.5.3. Bāzes apstākļi
Noteiktu ietekmes faktoru vērtību kopums – šie faktori ir noteikti, lai mērījumu rezultātus būtu iespējams oficiāli salīdzināt.
T.6. Testi
T.6.1. Statisks tests
Tests, kurā, lai konstatētu kļūdu, izmanto standarta atsvarus vai stacionāru slodzi uz slodzes uztvērēja.
T.6.2. Tests kustībā (dinamiskais tests)
Tests, kurā kļūdas konstatēšanai uz slodzes uztvērēja izmanto kustībā esošu references vagonu.
T.6.3. Simulācijas tests
Tests, ko veic ar pilnīgi nokomplektētiem svariem vai svaru daļu, un šā testa laikā visas svēršanas darbības tiek simulētas.
T.6.4. Ekspluatācijas tests
Tests, kurā pārliecinās, vai testējamā iekārta (TI) spēj veikt paredzētas funkcijas.
T.6.5. Robeždiapazona tests
Tests, kurā pārliecinās, vai TI spēj darboties ar nemainīgiem darbības raksturlielumiem ilgākā ekspluatācijas laikā.
T.7. Dzelzceļa transportlīdzekļi
T.7.1. Vagons
Tāds uzkrauts vai tukšs dzelzceļa transportlīdzeklis kravas pārvadāšanai, ko svari atpazīst kā sveramo transportlīdzekli.
T.7.2. References vagons
Vagons, kam ir zināms svars, kurš atbilst to vagonu svaram, ko ir paredzēts svērt uz svariem, un kurš ir izraudzīts, lai veiktu testēšanu kustībā.
T.7.3. Viss vilciena sastāvs
Sakabināti vagoni, kuru kopējais svars ir jānosaka svēršanas laikā.
AUTOMĀTISKIE DZELZCEĻA VAGONU SVARI
1. Vispārīgi norādījumi
1.1. Darbības joma
Šis starptautiskais ieteikums nosaka prasības attiecībā uz automātiskiem dzelzceļa vagonu svariem, turpmāk tekstā sauktiem par “svariem”, un to testēšanas metodes; šos svarus izmanto, lai noteiktu dzelzceļa vagonu masu, veicot svēršanu kustībā.
Ieteikuma mērķis ir sniegt standartizētas prasības un testu procedūras, ar kurām var novērtēt metroloģiskos un tehniskos svaru raksturlielumus standartizētā un pazīstamā veidā.
1.2. Terminoloģija
Terminoloģija, kas atrodama 4.–10. lappusē, ir uzskatāma par šā ieteikuma daļu.
2. Metroloģiskās prasības
2.1. Precizitātes klases
Svarus iedala šādās četrās precizitātes klasēs:
0,2 
0,5 
1 
2.
Svaru precizitātes klase vagonu svēršanai var atšķirties no precizitātes klases vilciena sastāva svēršanai.
2.2. Maksimāli pieļaujamās kļūdas
2.2.1. Svēršana kustībā
Maksimāli pieļaujamās kļūdas svēršanai kustībā ir norādītas 1. tabulā.
1. tabula
	Precizitātes klase
	Atsevišķa vagona vai visa vilciena sastāva masas procentuālā daļa

	
	Pirmreizējā verificēšana
	Ekspluatācijā

	0,2
	± 0,10 %
	± 0,2 %

	0,5
	± 0,25 %
	± 0,5 %

	1
	± 0,50 %
	± 1,0 %

	2
	± 1,00 %
	± 2,0 %


Piezīme. Maksimāli pieļaujamo kļūdu piemērošanu sk. 2.8.2.1. un 2.8.2.2. punktā.
Svaru pirmreizējā verificēšanā, kad tiek svērti neatkabināti vagoni, 10 % svēršanas rezultātu, kas iegūti, izmantojot testēšanas vilciena sastāvu vienu vai vairākas reizes, kļūdu var būt vairāk nekā 1. tabulā norādītais attiecīgo maksimāli pieļaujamo kļūdu skaits, bet to daudzums drīkst pārsniegt šo vērtību ne vairāk kā divas reizes.
2.2.2. Statiskā svēršana
Maksimāli pieļaujamās kļūdas statiskajā svēršanā, nosakot slodzi, kas palielinās vai samazinās, ir norādītas 2. tabulā.
2. tabula
	Maksimāli pieļaujamās kļūdas
	Slodze (m), kas izteikta iedaļas vērtībās

	± 0,5 d
	0 <= m <= 500

	± 1,0 d
	500 < m <= 2 000

	± 1,5 d
	2000 < m <= 10000


2.3. Iedaļas vērtība (d)
Izmantojot svēršanu kustībā un konkrētu slodzes uztvērēju kombināciju, visās svara indikācijas un drukas ierīcēs uz svariem jāizmanto vienāda iedaļas vērtība.
Saistība starp precizitātes klasi, iedaļas vērtību un maksimālo vagona svaru, kas dalīts ar iedaļas vērtību, ir norādīta 3. tabulā.
3. tabula
	Precizitātes klase
	d 
(kg)
	(maksimālais vagona svars)/d

	
	
	minimālā vērtība
	maksimālā vērtība

	0,2
	<= 50
	1000
	5000

	0,5
	<= 100
	500
	2500

	1
	<= 200
	250
	1250

	2
	<= 500
	100
	600


Indikācijas vai drukas ierīces iedaļas vērtību norāda šādā formā: 1 x 10k, 2 x 10k or 5 x 10k, kur “k” ir pozitīvs vai negatīvs vesels skaitlis vai nulle.
2.4. Minimālā svērtspēja
Minimālā svērtspēja nav mazāka par 1 t un nav lielāka par vērtību, ko iegūst, ja minimālo vagona svaru dala ar daļējo svēršanu skaitu.
2.5. Minimālais vagona svars
Minimālais vagona svars nav mazāks par 50 d.
2.6. Atsevišķas ass svars vai šasijas svars
Atsevišķas ass svars vai šasijas svars netiek uzrādīts vai drukāts, ja netiek norādīts attiecīgs brīdinājums, ka šos svēršanas rezultātus nevar pārbaudīt.
2.7. Indikācijas un drukas ierīču savstarpējā atbilsme
Mērot vienu un to pašu slodzi, atšķirībai starp svēršanas rezultātiem, kas iegūti, izmantojot divas ierīces ar vienādu iedaļas vērtību, jābūt šādai:
• digitālo ierīču gadījumā – nullei,
• analogo ierīču gadījumā šī atšķirība nedrīkst būt lielāka par maksimāli pieļaujamo kļūdu absolūto vērtību, kas iegūta, veicot svēršanu kustībā.
2.8. Svēršanas testa metodes
Noteikumi par šo punktu ir izklāstīti 5.1. (tipa novērtējums), 5.2. (pirmreizējā verificēšana) un 5.3. punktā (pārbaude ekspluatācijas laikā).
2.8.1. Statiskā svēršana
Svariem, ko paredzēts izmantot kā kontrolsvarus, jāatbilst 2.8.3.2. punkta un 2.8.1.1.–2.8.1.6. punkta prasībām. Maksimāli pieļaujamās kļūdas nedrīkst pārsniegt 2. tabulā norādītās vērtības.
2.8.1.1. Salikts slodzes uztvērējs
Katru slodzes uztvērēju testē, izmantojot statiskās svēršanas metodi gan atsevišķi, gan kombinācijā.
2.8.1.2. Nulles iestatījums
Nosakot stacionāru slodzi, svarus iestata uz nulli ar precizitāti līdz ± 0,25 no iedaļas vērtības.
2.8.1.3. Ekscentriska slodze
 Ja mērījumus veic dažādi izvietotai slodzei, indikāciju atšķirības attiecīgai slodzei nedrīkst pārsniegt maksimāli pieļaujamo kļūdas.
2.8.1.4. Verificēšanas standarti
Izmantotā standarta svara vai masas kļūda nedrīkst būt lielāka par vienu trešdaļu no maksimāli pieļaujamās kļūdas attiecīgajai slodzei, kā norādīts 2. tabulā.
2.8.1.5. Testa slodzes
2.8.1.5.1. Slodze, kurā nosaka kļūdas
Kļūdas nosaka testa slodzei, kas ir:
• vienāda ar nulli,
• vienāda ar minimālo svērtspēju,
• vienāda ar maksimālo svērtspēju,
• vienāda vai gandrīz vienāda ar slodzi, kurā izmainās maksimāli pieļaujamās kļūdas vērtība.
2.8.1.5.2. Testa slodzes sadalījums
Izņemot ekscentricitātes testus, standarta svarus jeb masas uz slodzes uztvērēja sadala vienmērīgi.
2.8.1.5.3. Ekscentricitātes tests
Šos testus veic, izvairoties no slodzes pārmērīgas sakraušanas un pārkares uz slodzes uztvērēja ar nosacījumu, ka apstākļi ir praktiski un droši. Testa slodze ir vienāda ar vienu pusi no maksimālās svērtspējas (vērtību noapaļo, palielinot to līdz veselai tonnai). Testa slodzei uz sliedēm jānosedz mazākais praktiski iespējamais laukums, lai slodze tiktu sadalīta starp abiem slodzes uztvērēja paliktņu pāriem.
2.8.1.6. Izšķirtspējas tests
Sākotnējai indikācijai stacionārās slodzes gadījumā ir jāizmainās, kad pēc slodzes līdzsvarošanas uz katru slodzes uztvērēju tiek pielikta vai samazināta papildu slodze, kas ir 1,4 reizes lielāka par iedaļas vērtību.
2.8.2. Svēršana kustībā
2.8.2.1. Vagona svēršana
Maksimāli pieļaujamā kļūda, sverot neatkabinātus vai atkabinātus vagonus, atbilst vienai no turpmāk dotajām vērtībām (atkarībā no tā, kura vērtība ir lielāka):
• vērtībai, kas aprēķināta atbilstoši 1. tabulai un noapaļota līdz tuvākai iedaļas vērtībai,
• vērtībai, kas aprēķināta atbilstoši 1. tabulai un noapaļota līdz tuvākai iedaļas vērtībai, ja tiek svērts atsevišķs vagons, kura svars ir 35 % no maksimālā vagona svara (saskaņā ar svaru, kas norādīts specifikācijas zīmē), vai
• 1 d.
2.8.2.2. Vilciena sastāvā svēršana
Maksimāli pieļaujamā kļūda, sverot vilciena sastāvu, atbilst vienai no turpmāk dotajām vērtībām (atkarībā no tā, kura vērtība ir lielāka):
· vērtībai, kas aprēķināta atbilstoši 1. tabulai un noapaļota līdz tuvākai iedaļas vērtībai,
· vērtībai, kas aprēķināta atbilstoši 1. tabulai un noapaļota līdz tuvākai iedaļas vērtībai, ja tiek svērts atsevišķs vagons, kura svars ir 35 % no maksimālā vagona svara (saskaņā ar svaru, kas norādīts specifikācijas zīmē), kas reizināts ar references vagonu skaitu vilciena sastāvā (ja vagonu skaits nav lielāks par 10), vai
• 1 d katram vagonam vilciena sastāvā, nepārsniedzot 10 d vērtību.
Sk. 1. attēlu, kurā šīs prasības parādītas grafiski.
1. attēls
AUTOMĀTISKIE DZELZCEĻA VAGONU SVARI
Piemērs prasībām attiecībām  uz maksimāli pieļaujamo kļūdu skaitu un testu kustībā, izmantojot paraugvilcienu
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Vagonu svēršana
Maksimālais vagona svars = 100 t; iedaļas vērtība – 0,2 t
References vagona svars = 100 t
Kļūda (±) (tonnās)
2 % = mpk 6 no 60 references vagonu svēršanām
OIML 2. kategorija
10 % no svēršanām
1 % = mpk 54 no 60 references vagonu svēršanām
90 % no svēršanām
Slodze (tonnās)
Vilciena sastāva svēršana
Vagonu skaits = 50; references vagonu skaits = 15
Vagona svars = 100 t
OIML 1. kategorija
0,5 %= mpk 4 summētajām daļām, kurā katrā ir 15 references vagoni (4 x 15 = 60 vagonu svars)
2.8.3. Verificēšanas standarti
2.8.3.1. Atsevišķi kontrolsvari
Veicot testus kustībā, jābūt pieejamiem kontrolsvariem, kurus var izmantot, lai noteiktu katra references vagona masu, kad attiecīgais vagons ir nekustīgs un atkabināts. Šo svaru kļūda nedrīkst būt lielāka par vienu trešo daļu no turpmāk norādītajām vērtībām:
a) vienu trešo daļu no atbilstošās maksimāli pieļaujamās kļūdas, veicot svēršanu kustībā saskaņā ar 2.8.2. punktu un 1. tabulu, ja kontrolsvarus pārbauda tieši pirms testa kustībā;
b) vienu piekto daļu no maksimāli pieļaujamās kļūdas, ja kontrolsvari ir pārbaudīti kādā citā laikā.
Svarus, kas paredzēti tikai divasu vagonu daļējai svēršanai, var izmantot kā kontrolsvarus tikai tad, ja sekmīgi ir veikta B pielikumā aprakstītā izlīdzinājuma kalibrēšana.
2.8.3.2. Iebūvēti kontrolsvari
Testā izmantojamos svarus var izmantot kā kontrolsvarus, ja tie atbilst šādām prasībām:
• svariem ir attiecīgā iedaļas vērtība vai tāda iedaļas vērtība, kas paredzēta stacionārai slodzei,
• svari atbilst 2.8.1. un 2.8.3.1. punktu prasībām.
Svarus, kas paredzēti tikai divasu vagonu daļējai svēršanai, var izmantot kā kontrolsvarus tikai tad, ja sekmīgi ir veikta B pielikumā aprakstītā izlīdzinājuma kalibrēšana.
2.9. Ietekmējošie lielumi
2.9.1. Statiska temperatūra
Svariem jāatbilst attiecīgajām metroloģiskajām un tehniskajām prasībām no –10 °C līdz +40 °C temperatūrā.
Tomēr, ja svari paredzēti īpašam lietojumam, temperatūras diapazons var atšķirties, ja vien šis diapazons nav mazāks par 30 °C un ir norādīts specifikācijas zīmē.
Svarus testē atbilstīgi statiskās temperatūras testam, kas aprakstīts A.8.1. punktā.
2.9.2. Strāvas avots (maiņstrāva)
Svariem, kurus pieslēdz maiņstrāvai, jādarbojas atbilstīgi attiecīgajām metroloģiskajām un tehniskajām prasībām sprieguma svārstībās, kas ir no –15 % līdz +10 % no vērtības, kura norādīta uz svariem.
Svarus testē atbilstīgi strāvas avota (maiņstrāva) testam, kas aprakstīts A.8.3. punktā.
2.9.3. Darbība ar akumulatoru (līdzstrāva)
Svariem, kas pieslēgti līdzstrāvai, jādarbojas atbilstīgi attiecīgajām metroloģiskajām un tehniskajām prasībām, kas izklāstītas 4.3.8. punktā.
Svarus testē atbilstīgi tam testam par darbību ar akumulatoru (līdzstrāva), kas aprakstīts A.8.4. punktā.
2.10. Lietošanas apstākļi
2.10.1. Neautomātiskie svari
Svariem, kurus var izmantot kā neautomātiskos svarus, jāatbilst OIML Starptautiskā ieteikuma R 76-1 prasībām par III vai IV kategorijas neautomātiskajiem svariem.
2.10.2. Iedaļas vērtība stacionārai slodzei
Ja iedaļas vērtība stacionārai slodzei nav vienāda ar paredzēto iedaļas vērtību (d), tad svari automātiski nav izmantojami svēršanai kustībā. Turklāt, ja nav pārbaudīts, vai svarus var izmantot kā neautomātiskos svarus, tad iedaļas vērtība stacionārai slodzei nav skaidri zināma un svarus var izmantot tikai statiskai testēšanai.
3. Tehniskās prasības
3.1. Svaru detaļas
Svarus veido no šādām detaļām:
• viena vai vairākiem slodzes uztvērējiem,
• rampām,
• transportlīdzekļa tipa identificēšanas ierīcēm (piem., pārmijām, slodzes devējiem, transpondera u. c. ierīcēm),
• indikācijas ierīces,
• drukas ierīces,
• vadības bloka.
3.2. Piemērotība lietošanai
Svaru konstrukcijai jāatbilst tiem transportlīdzekļiem, svēršanas vietai un ekspluatācijas metodei, kuriem tie paredzēti.
Svarus, kas paredzēti tikai daļējai svēršanai, nedrīkst izmantot šķidras kravas svēršanai vai jebkuras citas tādas kravas svēršanai, kur kravas smaguma centrs var svārstīties, ja vien šādas svārstības nevar paredzēt un nodrošināt kravas līdzsvaru.
3.3. Darbības drošums
3.3.1. Iestatījuma netīša kļūda
Svaru konstrukcijai jābūt tādai, lai iestatījuma netīša kļūda, kas var traucēt svaru metroloģiskai darbībai, nevarētu rasties, neizraisot acīmredzamas sekas.
3.3.2. Bloķēšana
Bloķēšana novērš iespēju izmantot kādu kontrolierīci, ar kuru var izmainīt svēršanas darbību.
3.3.3. Atkabinātu vagonu svēršana
Svari, kurus izmanto atkabinātu vagonu svēršanai, nodrošina informāciju par šādām identificētām situācijām:
a) par diviem vai vairākiem sakabinātiem vagoniem;
b) par diviem vai vairākiem atkabinātiem vagoniem, kas atrodas pietiekami tuvu cits citam, lai tas radītu svaru iestatījuma kļūdu vai kļūdas, kas pārsniedz attiecīgo maksimāli pieļaujamo kļūdu.
3.3.4. Neautomātiskie svari
Svariem, kurus izmanto kā neautomātiskos svarus:
• jāatbilst OIML Starptautiskā ieteikuma R 76-1 prasībām par III kategorijas vai IV kategorijas neautomātiskajiem svariem,
·  jābūt aprīkotiem ar darbināšanas ierīci, ar kuru sāk neautomātisko darbību, kas bloķē gan automātisko darbību, gan svēršanu kustībā.
3.3.5. Nulles iestatīšanas ierīce
Svarus aprīko ar pusautomātisku vai automātisku nulles iestatīšanas ierīci katram slodzes uztvērējam. Šai ierīcei jādarbojas tikai tad, kad svari atrodas līdzsvarā un kad korekcijas koeficients nav lielāks par 0,5 d/s.
Nulles iestatīšanas ierīces diapazons nedrīkst pārsniegt 4 % no maksimālās svērtspējas.
3.4. Indikācijas un drukas ierīces
3.4.1. Indikācijas kvalitāte
Svaru indikācijai jādarbojas pēc paškompensācijas principa. Indikācijas un drukas ierīcēm parastas datu sastatīšanas ceļā ir jāsniedz precīzi, vienkārši un nepārprotami rezultātu rādījumi, un tām ir jāuzrāda attiecīgās masas vienības nosaukums vai simbols.
3.4.2. Drukāšana
Par katru parastu svēršanas darbību jābūt sagatavotai izdrukai, kurā vagonu svēršanas gadījumā norāda vismaz katra vagona svaru, bet vilciena sastāvā svēršanas gadījumā – kopējo vilciena sastāva svaru.
3.4.3. Svēršanas diapazons
Svari neuzrāda vai nedrukā:
• vagona svaru vai
• summēto svaru, iekļaujot tajā tāda vagona svaru,
kura dēļ svēršanas rezultāts ir mazāks par minimālo svērtspēju vai lielāks par maksimālo svērtspēju + 9 d.
3.4.4. Darbības ātrums
Drukas ierīce nedrukā tāda vagona svaru, kas ir pārvietojies pār slodzes uztvērēju ar ātrumu, kurš nav darbības ātruma diapazonā. Ja uz izdrukas nav norādīts konkrētā vagona svars, uz tās jābūt attiecīgai norādei, un šajā izdrukā var norādīt starpsummu, kurā nav iekļauts nenosvērtā vagona svars, skaidri norādot, ka šī starpsumma nav kopējais vilciena sastāva svars.
3.4.5. Atrite
Svara indikāciju un izdruku nedrīkst mainīt, ja vagona daļa ir pārvietojusies pār slodzes uztvērēju vairāk nekā vienu reizi.
3.5. Uzstādīšana
3.5.1. Statiskās testēšanas pieejamība
Ja svarus izmanto kā kontrolsvarus, tad jānodrošina, lai tiem varētu piekļūt transportlīdzekļi, kas pārvieto testēšanas atsvarus.
3.5.2. Drenāža
Ja svaru mehānisms atrodas iedobumā, tad ar drenāžas sistēmu jānodrošina, ka neviena svaru daļa pilnīgi vai daļēji neatrodas ūdenī vai kādā citā šķidrumā.
3.6. Specifikācijas zīmes
Uz svariem jābūt turpmāk minētajiem marķējumiem katrā vietā, kur atrodas indikācijas vai drukas ierīce.
3.6.1. Nesaīsinātie marķējumi
• ziņas par ražotāju,
• ziņas par importētāju (ja attiecināms),
• svaru apzīmējums,
• svaru sērijas numurs (attiecīgajā gadījumā jānorāda uz katra slodzes uztvērēja),
• svēršanas metode (sk. T.3.1. punktu),
• maksimālais vagona svars 
……kg vai t,
• minimālais vagona svars 
……kg vai t,
• informācija par to, ka svari nav paredzēti šķidru produktu svēršanai (ja attiecināms),
• informācija par pilno svēršanu vai vajadzīgo daļējo svēršanu skaitu uz katru vagonu,
• maksimālais caurbraukšanas ātrums 
……km/h,
• svēršanas virziens (ja attiecināms),
• informācija par to, vai vagoni ir jāstumj vai jāvelk,
• iedaļas vērtība stacionārai slodzei (ja attiecināms) 
……kg vai t,
• strāvas spriegums 
……V,
• strāvas frekvence 
……Hz.
3.6.2. Saīsinātie marķējumi
3.6.2.1. Uz visiem svariem
• tipa apstiprinājuma zīme atbilstīgi valsts prasībām,
• precizitātes klase (attiecīgajā gadījumā norāda katrai svēršanas metodei) 
0,2, 0,5, 1 vai 2,
• maksimālā svērtspēja 
Max =……kg vai t,
• minimālā svērtspēja 
Min =……kg vai t,
• iedaļas vērtība
d =……kg vai t,
• maksimālais darbības ātrums 
vmax =……km/h,
• minimālais darbības ātrums 
vmin =……km/h.
3.6.2.2. Neatkabinātu vagonu svēršanai un vilciena sastāva svēršanai
Marķējumi, kas vajadzīgi saistībā ar katru svēršanas metodi:
• maksimālais vagonu skaits vilciena sastāvā 
nmax =……
• minimālais vagonu skaits vilciena sastāvā 
nmin =……
3.6.3. Papildu marķējumi
Atkarībā no svaru izmantošanas uz tipa apstiprinājuma var būt vajadzīgi viens vai vairāki papildu marķējumi, kurus izvietojusi metroloģijas iestāde, kas izdod tipa apstiprinājuma sertifikātus.
3.6.4. Citi marķējumi
Attiecīgajā gadījumā norāda šķidrumu(-us), kuru(-us) var svērt, izmantojot attiecīgos svarus.
3.6.5. Specifikācijas zīmju noformējums
Specifikācijas zīmēm ir jābūt neizdzēšamām un tāda izmēra, formas un tik saprotamām, lai tās būtu skaidri redzamas normālos lietošanas apstākļos.
Tām jābūt grupētām vienuviet, redzamā vietā uz svariem vai nu uz datu plāksnītes, kas piestiprināta pie indikācijas ierīces, vai uz svara indikācijas ierīces.
Jānodrošina iespēja noplombēt marķējuma plāksnīti, ja to nevar noņemt neiznīcinot.
3.7. Verificēšanas atzīme
3.7.1. Atrašanās vieta
Verificēšanas atzīmes ir jāizdara uz svariem. Atzīmju izdarīšanas vietai ir jābūt tādai, lai:
• detaļu, uz kuras tā atrodas, nevarētu noņemt, nebojājot atzīmes,
• verificēšanas atzīmes varētu uzlikt viegli, nemainot svaru metroloģiskās īpašības,
• verificēšanas atzīmes būtu redzamas svaru darbības laikā.
3.7.2. Atzīmju uzlikšana
Uz svariem, uz kuriem jāuzliek verificēšanas atzīmes, jābūt verificēšanas atzīmju nesējam vietā, kas aprakstīta iepriekš, ( tā uzdevums ir nodrošinātu atzīmju saglabāšanu šādos gadījumos:
• ja atzīmi izdara ar spiedogu, nesējs var būt svina vai cita materiāla sloksne ar līdzīgām īpašībām, kas ievietota uz svariem nostiprinātā plāksnē vai kādā svaru iedobumā,
• ja atzīme ir uzlīme, tai jāsagatavo piestiprināšanas vieta.
4. Prasības attiecībā uz elektroniskajiem svariem
Papildus visos citos punktos minētajām prasībām, elektroniskajiem svariem jāatbilst arī turpmāk minētajām prasībām.
4.1. Vispārīgas prasības
4.1.1. Nominālie darbības apstākļi
Elektroniskie svari jākonstruē un jāizgatavo tā, lai tie nepārsniegtu maksimāli pieļaujamās kļūdas nominālos lietošanas apstākļos.
4.1.2. Traucējumi
Elektronisko svaru konstrukcijai un izpildījumam jānodrošina tas, lai traucējumu gadījumā:
a) nebūtu nozīmīgu kļūmju;
b) nozīmīgas kļūmes tiktu konstatētas un novērstas.
Piezīme. Nozīmīga kļūme, kas ir vienāda vai mazāka ar T.4.2.5. punktā norādīto vērtību (1 d), ir pieļaujama neatkarīgi no kļūdas rādījuma vērtības.
4.1.3. Ilgizturība
Šā ieteikuma 4.1.1. un 4.1.2. punktā minēto prasību izpilde ir jānodrošina ilglaicīgi atbilstoši paredzētajam svaru lietojumam.
4.1.4. Atbilstības novērtējums
Tiek pieņemts, ka elektronisko svaru tips atbilst 4.1.1., 4.1.2. un 4.1.3. punkta prasībām, ja tas ir izturējis A pielikumā noteiktās pārbaudes un testus.
4.2. Piemērošana
4.2.1. Šā ieteikuma 4.1.2. punktā minētās prasības var piemērot atsevišķi:
a) katrā individuālā nozīmīgas kļūmes gadījumā un/vai
b) attiecībā uz katru elektronisko svaru detaļu.
4.2.2. Izvēle, vai piemērot 4.1.2 punkta a) vai b) apakšpunktu, ir jāizdara ražotājam.
4.3. Funkcionālās prasības
4.3.1. Reaģēšana uz nozīmīgu kļūmi
Ja tiek konstatēta nozīmīga kļūme, jānodrošina vizuāla vai akustiska signāla pārraide līdz brīdim, kad lietotājs veic atbilstošu darbību vai kad kļūme izzūd pati.
Nozīmīgas kļūmes gadījumā jānodrošina tehniski līdzekļi, lai saglabātu informāciju par katru svaros reģistrēto summēto slodzi.
4.3.2. Ieslēgšanas procedūra
Pēc ieslēgšanas (ieslēdzas indikācija gadījumā, ja elektroniskie svari ir pastāvīgi pieslēgti barošanas tīklam) jāveic īpaša procedūra, saistībā ar kuru iedegas visas attiecīgās indikāciju ierīču zīmes; ierīcēm to aktīvajā un neaktīvajā stāvoklī ir jāuzrāda rādījumi pietiekami ilgu laiku, lai operators varētu tos novērot.
4.3.3. Ietekmes faktori
Elektroniskiem svariem jāatbilst 2.9. punkta prasībām, kā arī jāsaglabā savas metroloģiskās un tehniskās īpašības, ja relatīvais mitrums ir 85 %, kas ir konveijera svaru temperatūras diapazona augšgala rādījums.
4.3.4. Traucējumi
Ja elektronisko svaru darbību kavē A pielikumā aprakstītie traucējumi, ir jāiestājas vienam no turpmāk aprakstītajiem stāvokļiem:
a) starpība starp svara rādījumiem, kurus ir ietekmējuši traucējumi, un rādījumiem bez traucējumiem (pamatkļūda) nedrīkst pārsniegt T 4.2.5. punktā noteikto vērtību (1 d);
b) svariem jāatklāj nozīmīga kļūme un uz to jāreaģē.
4.3.5. Uzsilšanas laiks
Elektronisko svaru uzsilšanas laikā nedrīkst būt nekādu rādījumu vai notikt svēršanas rezultātu pārraide un svari nedrīkst sākt darboties automātiskā režīmā.
4.3.6. Saskares virsma
Svari var būt aprīkoti ar saskares virsmu, kas ļauj savienot svarus ar ārēju iekārtu. Ja izmanto saskares virsmu, svariem joprojām ir jāfunkcionē pareizi un saskares virsmas izmantošana nedrīkst negatīvi ietekmēt svaru metroloģiskās funkcijas.
4.3.7. Barošana no tīkla (maiņstrāva)
Svaros, kurus darbina no barošanas tīkla, strāvas padeves pārtraukšanas gadījumā vismaz 24 stundas jāsaglabājas svaru metroloģiskajai informācijai. Pārslēgšanās uz strāvas padeves avārijas režīmu nedrīkst radīt nozīmīgu kļūmi.
4.3.8. Barošana no baterijas (līdzstrāva)
Ja svarus darbina no baterijas, tad gadījumā, kad spriegums nokrītas zem ražotāja noteiktā līmeņa, svariem vai nu jāturpina funkcionēt pareizi, vai arī automātiski jāizslēdzas.
4.4. Pārbaudes un testi
Elektronisko svaru pārbaudes un testi ir paredzēti, lai pārbaudītu šā ieteikuma, jo īpaši 4. punkta, prasību izpildi.
4.4.1. Pārbaudes
Elektroniskos svarus pārbauda, lai vispārīgi novērtētu to uzbūvi un konstrukciju.
4.4.2. Ekspluatācijas tests
Elektroniskos svarus vai attiecīgi elektronisko ierīci pārbauda saskaņā ar pielikuma noteikumiem, lai konstatētu to darbības pareizību.
Svari ir jāpārbauda kā kopums, izņemot gadījumus, ja to izmēri un/vai konfigurācija neļauj tos testēt kā vienu vienību. Šajos gadījumos jātestē atsevišķas elektroniskas ierīces. Elektroniskās ierīces nav jāizjauc, lai testētu atsevišķas sastāvdaļas. Turklāt jāpārbauda svari, kas ir pilnā darba kārtībā, vai, ņemot vērā praktiskus iemeslus, jāveic tikai elektronisko ierīču pārbaude, izmantojot simulācijas mehānismu, kas būtu pietiekami līdzīgs svariem. Iekārtai jāturpina funkcionēt pareizi saskaņā ar A pielikuma noteikumiem.
4.4.3. Robeždiapazona tests
Svariem veic robeždiapazona testu dažādos starplaikos pirms un pēc ekspluatācijas testiem, kā arī ekspluatācijas testu laikā.
Kad svariem veic A.10. punktā noteikto robeždiapazona testu, tad:
• rādījuma kļūdu maksimālās pieļaujamās svārstības nedrīkst pārsniegt pusi no maksimāli pieļaujamās kļūdas absolūtās vērtības, kas norādīta 2.2.2. punkta 2. tabulā par testa slodzi, kuru piemēro jebkurā no n mērījumiem;
• ja atšķirības starp rezultātiem liecina, ka pieļaujamām svārstībām ir tendence pārsniegt pusi no iepriekš minētās vērtības, testu turpina, līdz šī vērtība kļūst konstanta vai sāk samazināties vai arī līdz kļūda ir lielāka par maksimāli pieļaujamām svārstībām.
5. Metroloģiskā kontrole
Saskaņā ar valsts tiesību aktiem svaru metroloģiskajai kontrolei jāattiecas uz:
• tipa novērtējumu,
• pirmreizējo verificēšanu,
• pārbaudi ekspluatācijas laikā.
Reglamentētās metroloģijas dienestiem jāveic vienveida testi saskaņā ar vienotu programmu.  Tipa novērtēšanas pamatprasības un pirmreizējā verificēšana ir izklāstīti Starptautiskajos dokumentos: attiecīgi OIML D 19 un D 20.
5.1. Tipa novērtējums
5.1.1. Dokumentācija
Tipa novērtēšanas iesniegumam jāpievieno dokumenti, kuros ir jābūt šādiem datiem:
• svaru metroloģiskiem raksturlielumiem,
• svaru specifikāciju standarta kopumam,
• detaļu un ierīču funkcionālam aprakstam,
• rasējumiem, shēmām un vispārīgai digitālai informācijai (ja attiecināms) par svaru uzbūvi un darbību,
• jebkuram dokumentam vai citam apliecinājumam tam, ka svaru konstrukcija un uzbūve atbilst šā ieteikuma prasībām.
5.1.2. Vispārīgas prasības
Tipa novērtējums jāveic attiecībā uz vismaz vienu un parasti ne vairāk kā uz trim agregātiem, kas ir atlasīti no konkrētā tipa.  Vismaz vieniem svariem ir jābūt pilnīgi uzstādītiem tipiskā ražotnē, un vismaz vieni no svariem ir jānodod pārbaudei tādā formā, kas ir piemērota to detaļu simulācijas testiem laboratorijā. Novērtējuma ietvaros veic 5.1.3. punktā minētos testus.
5.1.3. Tipa novērtējuma testi
Svariem ir jāatbilst šādām prasībām:
a) 2. punktā minētajām metroloģiskajām prasībām, jo īpaši attiecībā uz maksimāli pieļaujamo kļūdu un vajadzības gadījumā arī tad, ja svarus izmanto saskaņā ar ražotāja norādījumiem,
Piezīme. Statiskās svēršanas (2.8.1. punkts) novērtējumu izstrādā, ja vien svarus nav paredzēts izmantot kā kontrolsvarus (2.8.3.2. punkts).
b) 3. punktā minētajām tehniskajām prasībām.
Papildus tam elektroniskajiem svariem jāatbilst arī 4. punkta prasībām.
Kompetentā metroloģijas iestāde ir atbildīga par to, lai:
• testus veiktu tādā veidā, kurā netiktu pieļauta resursu nelietderīga izmantošana, un
• varētu novērtēt šo testu rezultātus no pirmreizējās verificēšanas viedokļa, kad tiek verificēti tādi paši svari.
Piezīme. Kompetentai metroloģijas iestādei ieteicams apstiprināt testa datus, kas iegūti citā metroloģijas iestādē, un neveikt testus atkārtoti, ja vien pieteikuma iesniedzējs tam piekrīt.
Metroloģijas iestāde pēc saviem ieskatiem, uzņemoties par to atbildību, var apstiprināt testa datus, ko iesniedzis pieteikuma iesniedzējs par attiecīgā tipa svariem, un atbilstīgi saīsināt savas testēšanas programmas.
5.1.3.1. Tests kustībā
Svarus testē saskaņā ar 2.8.2. punkta noteikumiem, attiecīgi ņemot vērā “pirmreizējo verificēšanu”, un svariem ir jāatbilst 2.7. punkta prasībām. Kļūdas nosaka, salīdzinot testa rezultātus ar references vagona masu, kas iegūta 2.8.3. punktā norādītajā veidā. Šajos testos izmanto tādu ātruma diapazonu, kāds norādīts tipa specifikācijā.
5.1.3.1.1. Atkabināti vagoni
Svarus atsevišķu atkabinātu vagonu svēršanai testē, izmantojot ne mazāk kā piecus references vagonus, kuru slodzes diapazons ir atšķirīgs – sākot ar nulles slodzi (vagona taras masa) un beidzot ar pilnīgi piekrautu vagonu. Lai izvērtētu atbilstību 2.8.2.1. punkta prasībām, jāizmanto vismaz pieci rādījumi vai izdrukas par katru vagonu.
5.1.3.1.2. Neatkabināti vagoni
Svarus, kas paredzēti atsevišķu neatkabinātu vagonu svēršanai vai neatkabināta vilciena sastāva svēršanai, testē atbilstoši vienam no turpmāk norādītajiem veidiem:
a) izmantojot testēšanas vilcienu ar tukšiem references vagoniem un testēšanas vilcienu, kura sastāvā ir gan pilni, gan daļēji uzkrauti references vagoni. Katra testēšanas vilciena sastāvā ir vismaz 5 (un parasti ne vairāk kā 15) references vagoni, svēršanu veic vairākas reizes un attiecīgajā gadījumā katrā virzienā, lai iegūtu ne mazāk kā 60 vagonu svaru vai līdzvērtīgu vilciena kopējā sastāva svaru;
b) saskaņā ar 5.2.2. punkta prasībām.
Katru testā uzrādīto svara rādījumu un iegūto izdruku izmanto atbilstības novērtēšanai saskaņā attiecīgi ar 2.8.2.1. vai 2.8.2.2. punkta prasībām.
5.1.3.2. Simulācijas testi
Simulācijas testā ietekmes faktorus izmanto tā, lai atklātu izmaiņas svēršanas rezultātos visos tajos svēršanas gadījumos, kuros svarus parasti varētu izmantot saskaņā ar:
• 2.9. punktu attiecībā uz visiem svariem,
• 4. punktu attiecībā uz elektroniskajiem svariem.
Ja šādus testus veic uz slodzes devēja vai elektroniskas ierīces, kurai ir analogs komponents, tad testējamās ierīces maksimāli pieļaujamai kļūdai ir jābūt vienādai ar 2. tabulā norādītās attiecīgās vērtības reizinājumu ar 0,7.
Ja slodzes devēja vai citas būtiskas detaļas metroloģiskie raksturlielumi ir novērtēti saskaņā ar OIML Starptautisko ieteikumu R 60 vai citu piemērojamu ieteikumu, tad novērtējumu var izmantot arī svaru tipa novērtēšanai, ja to lūdz veikt pieteikuma iesniedzējs.
Piezīme. Tā kā šā punkta prasības attiecas tikai uz tiem svariem, attiecībā uz kuriem veic novērtēšanu, bet ne uz tiem, kas ir nodoti verificēšanai, tad metode, ar kuru iespējams konstatēt, vai ir pārsniegta maksimāli pieļaujamā kļūda vai maksimāli pieļaujamā atšķirība, jānosaka, savstarpēji vienojoties, metroloģijas iestādei un pieteikuma iesniedzējam. Piemēram, var izmantot šādus paņēmienus:
• pielāgot indikācijas ierīci, lai tās izšķirtspēja būtu lielāka par iedaļas vērtību,
• izmantot iedaļas vērtību, kas paredzēta statiskai slodzei,
• izmantot pārslēgšanās punktus,
• izmantot jebkādu citu metodi, par kuru vienojas abas puses.
5.1.3.3. Testi par atbilstību tehniskajām prasībām
Testus veic, lai pārbaudītu svaru atbilstību 3.3. un 3.4. punkta prasībām.
5.1.4. Testēšanas līdzekļu nodrošināšana
Testēšanas vajadzībām metroloģijas iestāde var prasīt no pieteikuma iesniedzēja nepieciešamos testa transportlīdzekļus, materiālus, kvalificētu personālu un kontrolsvarus. Testējamos svarus var izmantot kā kontrolsvarus, ja tie atbilst 2.8.3.2. punkta prasībām.
5.1.5. Testēšanas vieta
Tipa apstiprināšanai nodotos svarus var testēt šādās vietās:
• vietā, kura ir piemērota vajadzīgo testu veikšanai un par kuru vienojušies metroloģijas iestāde un pieteikuma iesniedzējs,
• laboratorijā, kuru par piemērotu uzskata metroloģijas iestāde,
• jebkurā citā piemērotā vietā, par kuru savstarpēji vienojušies metroloģijas iestāde un pieteikuma iesniedzējs.
5.2. Pirmreizējā verificēšana
5.2.1. Testi
Attiecībā uz jebkuriem produktiem, kuriem svari paredzēti, svariem jāatbilst 2. un 3. punkta prasībām (izņemot 2.9. punktu), ja svarus darbina normālos lietošanas apstākļos.
Testus veic kompetentā metroloģijas iestāde, veicot pārbaudes darbībā parastā uzstādījumā. Svarus uzstāda tā, lai automātiskā svēršanas darbība būtu praktiski vienāda gan attiecībā uz testēšanu, gan attiecībā uz komerciālo svēršanu.
Kompetentā metroloģijas iestāde testus veic tādā veidā, lai nepieļautu resursu nelietderīgu izmantošanu. Attiecīgos gadījumos, lai izvairītos no atkārtotām svaru tipa novērtēšanas pārbaudēm, kas jau veiktas saskaņā ar 5.1.3. punktu, iestāde var izmantot jau iegūtos rezultātus, lai veiktu pirmreizējo verificēšanu.
5.2.2. Tests kustībā
Testus kustībā veic saskaņā ar 5.1.3.1. punktu, izņemot to, ka transportlīdzekļa tipam un vagonu skaitam – ja testē sakabinātus vagonus – testēšanas vilcienā jāatbilst noteikumiem par svaru normālu darbību un 6. punktam.
5.2.3. Testēšanas līdzekļu nodrošināšana
Testēšanas vajadzībām metroloģijas iestāde var prasīt no pieteikuma iesniedzēja nepieciešamos testa transportlīdzekļus, materiālus, kvalificētu personālu un kontrolsvarus. Testējamos svarus var izmantot kā kontrolsvarus, ja tie atbilst 2.8.3.2. punkta prasībām.
5.2.4. Testēšanas vieta
Pirmreizējās verificēšanas testus veic uzstādīšanas vietā, un testēšanas laikā svariem jābūt samontētiem no visām detaļām, kas vajadzīgas svaru normālai lietošanai.
5.3. Pārbaude ekspluatācijas laikā.
Pārbaudi ekspluatācijas laikā veic saskaņā ar 5.2. punkta noteikumiem par pirmreizējo verificēšanu, izņemot to, ka ir jāņem vērā ekspluatācijas laikā maksimāli pieļaujamās kļūdas.
6. Testa metodes uz vietas
6.1. References vagonu proporcionālā daļa testēšanas vilcienā
References vagonu proporcionālā daļa testēšanas vilcienā, salīdzinot ar pārējo vagonu skaitu testēšanas vilcienā, ir norādīta 4. tabulā.
4. tabula
	Kopējais vagonu skaits testēšanas vilcienā (n)
	References vagonu minimālais skaits

	< n <= 10
	n

	10 < n <= 30
	10

	30 < n
	15


6.2. Sakabinātu vagonu testi kustībā
Ja references vagonu skaits ir mazāks nekā kopējais vagonu skaits testēšanas vilcienā, tad references vagonus izvieto visā vilciena sastāvā.
6.3. Šķidras kravas svēršanas testi kustībā
Izmantojot šķidru kravu, testus veic saskaņā ar svariem paredzēto lietojumu.
A PIELIKUMS
AUTOMĀTISKO DZELZCEĻA VAGONU SVARU
TESTA PROCEDŪRAS
(Obligātas)
Simbolu nozīme:
I 
= 
indikācija
L 
= 
slodze
ΔL 
= 
papildu slodze uz nākamo pārslēgšanās punktu
P 
= 
I + 0.5 d - ΔL = Indikācija pirms noapaļošanas
Pn 
= 
n* indikācija pirms noapaļošanas
d  
= 
iedaļas vērtība
E 
= 
P – L = kļūda
E0 
= 
nulles slodzē aprēķinātā kļūda
Ec 
= 
koriģētā kļūda
mpk 
= 
maksimāli pieļaujamā kļūda
TI 
= 
testējamā iekārta
Max 
= 
maksimālā svērtspēja
Min 
= 
minimālā svērtspēja
A.1. Dokumentācija (5.1.1. punkts)
Pārskatiet iesniegto dokumentāciju, tostarp fotogrāfijas, rasējumus, shēmas, vispārīgo informāciju par programmatūru, attiecīgo galveno sastāvdaļu un ierīču tehnisko un funkcionālo aprakstu utt., lai pārliecinātos, ka dokumentācija ir pilnīga un pareiza. Ņemiet vērā ekspluatācijas rokasgrāmatu.
A.2. Uzbūves salīdzināšana ar dokumentāciju (5.1.1. punkts)
Pārbaudiet dažādās svaru ierīces, lai pārliecinātos par to atbilstību dokumentācijai.
Pārbaudiet simulatoru, lai pārliecinātos, ka tas ir piemērots vilciena sastāva pārvietošanās simulēšanai. Simulatoram ir jāsimulē pārmiju vai citu transportlīdzekļa tipa identificēšanas ierīču signāli, kas parasti tiek sūtīti, kad transportlīdzeklis pārvietojas uz svēršanas sistēmu. Īpašas iedarbības (piemēram, uzkraušana kustībā) simulēšana nav obligāta.
A.3. Sākotnējā pārbaude
A.3.1. Metroloģiskie raksturlielumi
Atzīmējiet metroloģiskos raksturlielumus saskaņā ar testēšanas protokola veidlapu (sk. OIML R 106-2).
A.3.2. Specifikācijas zīmes (3.6. punkts)
Pārbaudiet, vai specifikācijas zīmes atbilst kontrolsarakstam, kas ir sniegts testēšanas protokola veidlapā.
A.3.3. Verificēšanas atzīmes (3.7. punkts)
Pārbaudiet, vai verificēšanas atzīmes izdarītas atbilstoši kontrolsarakstam, kas ir sniegts testēšanas protokola veidlapā.
A.4. Vispārīgi noteikumi
A.4.1. Vispārīgas prasības attiecībā uz testējamiem elektroniskajiem svariem (TI) (4. punkts)
Pieslēdziet TI barošanas avotam uz laikposmu, kas vienāds ar ražotāja norādīto uzsilšanas laiku vai lielāks par to, un saglabājiet pieslēgumu visu testēšanas laiku.
Pirms katra testa iestatiet TI iespējami tuvu nullei un nepārstatiet to testa laikā, izņemot atstatīšanu nozīmīgas kļūmes gadījumā.
Novirzes, kādas ir rādījumiem bez slodzes un kas var rasties saistībā ar ikvienu testa faktoru, ir jāreģistrē, un visi slodzes rādījumi ir attiecīgi jākoriģē, lai iegūtu svēršanas rezultātus.
Rīkojoties ar svariem, jāraugās, lai uz tiem nekādā gadījumā nekondensētos ūdens.
A.4.1.1. Indikācija ar iedaļas vērtību mazāku par d 
Ja svariem ar digitālu svara rādījumu ir ierīce, kas uzrāda rezultātus ar iedaļas vērtību mazāku par d, šo ierīci var izmantot kļūdas noteikšanai. Ja šādu ierīci izmanto, tas ir jāatzīmē testēšanas protokola veidlapā.
A.4.2. Kļūdas aprēķins
Ja svariem ir digitālās indikācijas ierīce, kuras testēšanas iedaļas vērtība (sk. piezīmi 5.1.3.2. punktā) ir mazāka par 0,1 d vai vienāda ar to, šo ierīci var izmantot kļūdas noteikšanai.
Ja svariem ir digitālās indikācijas ierīce, kuras testēšanas iedaļas vērtība ir lielāka par 0,1 d, tad svaru indikācijas noteikšanai pirms noapaļošanas izmanto pārslēgšanās punktus šādi:
Konkrētā slodzē L atzīmē attiecīgo rādījumu vērtību I. Papildu 0,1 d atsvarus pievieno pakāpeniski, līdz instrumenta rādījums tiek nepārprotami palielināts par vienu iedaļas vērtību (I + d). Slodzes uztvērējam pievieno papildu slodzi ΔL un rādījumu P pirms noapaļošanas iegūst, izmantojot formulu:
P = I + 0,5 d – ΔL.
Kļūdu pirms noapaļošanas aprēķina šādi:
E = P – L,
tādējādi 
E = (I + 0,5 d – ΔL) – L.
Piemērs: uz svariem, kuru iedaļas vērtība d ir 10 kg, uzliek 1000 kg smagu slodzi, un svari tādējādi uzrāda 1000 kg. Ja pakāpeniski pieliek 1 kg smagus atsvarus, rādījums mainās no 1000 kg uz 1010 kg, kad papildu slodze ir 3 kg. Ievietojot iegūtās vērtības iepriekš minētajā formulā, mēs iegūstam:
P = (1000 + 5 – 3) kg = 1002 kg.
Tādējādi patiesais rādījums pirms noapaļošanas ir 1002 kg un kļūda ir:
E = (1002 – 1000) kg = 2 kg.
A.5. Testa programma
A.5.1. Tipa novērtējums (5.1. punkts)
Parasti visi A.6.–A.10. punktā aplūkotie testi jāizmanto tipa novērtēšanai.
A.6.–A.10. punktā minētos testus veic ar statisko slodzi un riteņa pārvietošanās simulatoru (pārmijas) var izmantot, ja ir jāaprēķina svēršanas rezultāts.
A.5.2. Pirmreizējā verificēšana (5.2. punkts)
Pirmreizējā verificēšanā parasti veic tikai A.11. punktā minētos testus.
Jāveic visi testi, kas saistīti ar iedarbību kustībā, ja tie atbilst normālai svaru darbībai.
A.6. Tipa novērtēšanas laikā veiktais ekspluatācijas tests
Lai veiktu testu, testējamo iekārtu savieno ar šādām iekārtām:
• svara simulatoru,
• vilciena riteņa simulatoru.
Praktiskām vajadzībām var izmantot dažādus svara simulatorus. Piemēram, tas var būt svaru kauss vai platformas svari, kuru svara diapazons ir aptuveni 1/1000 daļa no uzstādītajiem svariem.
Neatkarīgi no izvēlētās metodes svara simulatoru kalibrē atsevišķi un lasījumus jāspēj izdarīt ar precizitāti līdz 0,1 d.
A.6.1. Vispārīgi noteikumi
A.6.1.1. Temperatūra
Visi testi jāveic pastāvīgas vides temperatūras apstākļos ( parasti normālā istabas temperatūrā –, ja vien nav norādīts citādi.
Temperatūru uzskata par noturīgu, ja starpība starp testa laikā fiksētajām galējām temperatūras robežām nepārsniedz vienu piektdaļu no konkrētā mērīšanas līdzekļa temperatūras diapazona un nav lielāka par 5 °C un ja tās izmaiņu ātrums nepārsniedz 5 °C stundā.
A.5.1.2. Barošanas veids
Svari, kurus darbina ar elektrisko strāvu, parasti ir jāpievieno strāvas avotam, un tiem jābūt ieslēgtiem visu laiku.
A.6.1.3. Automātiska nulles iestatīšana
Testu laikā automātisko nulles iestatīšanas ierīci var izslēgt. Ja tas tiek izdarīts, tas jānorāda testa protokola veidlapā.
Atsevišķu testu gadījumā testa aprakstā ir norādīts, vai automātiskai nulles iestatīšanas ierīcei jābūt ieslēgtai vai izslēgtai.
A.6.1.4. Svaru pietiekama gatavība
Starp testiem ir jābūt pietiekami ilgam laikam, lai svari atgūtu gatavību.
A.6.2. Nulles pārbaudīšana
A.6.2.1. Nulles iestatīšanas diapazons (3.3.5. punkts)
A.6.2.1.1. Pusautomātiska nulles iestatīšana
Šo testu neveic robeždiapazona testa laikā.
 Ja slodzes uztvērējs ir tukšs, iestatiet svarus uz nulli. Novietojiet testa slodzi uz slodzes uztvērēja un izmantojiet nulles iestatīšanas ierīci. Turpiniet palielināt testa slodzi, līdz nulles iestatīšanas ierīce vairs nespēj atiestatīt svarus uz nulli ieslēgšanas brīdī.  Maksimālā slodze, ko vēl ir iespējams atiestatīt uz nulli, ir nulles iestatījuma diapazona pozitīvā daļa.
Lai pārbaudītu nulles iestatījuma diapazona negatīvo daļu, nulles punktā un robeždiapazonā pārkalibrējiet svarus ar papildu atsvaru uz slodzes uztvērēja.  Šim papildu atsvaram ir jābūt lielākam par nulles iestatījuma negatīvo diapazonu. Tad atsvarus pakāpeniski noņemiet un pēc katra atsvara noņemšanas izmantojiet nulles iestatīšanas ierīci. Maksimālā slodze, ko iespējams noņemt laikposmā, kamēr svarus joprojām var atiestatīt uz nulli, ir nulles iestatījuma diapazona negatīvā daļa.
Pārkalibrējiet svarus bez šā papildu atsvara..
A.6.2.1.2. Automātiska nulles iestatīšana
Šo testu neveic robeždiapazona testa laikā.
Ja slodzes uztvērējs ir tukšs, pakāpeniski pievienojiet atsvarus un pēc katra atsvara pievienošanas vērojiet automātiskās nulles iestatīšanas ierīces darbību, lai pārbaudītu, vai svaru nulles vērtība tiek atiestatīta automātiski. Šo procedūru atkārtojiet, līdz svaru nulles vērtība vairs netiek automātiski atiestatīta. Maksimālā slodze, ko vēl ir iespējams atiestatīt uz nulli, ir nulles iestatījuma diapazona pozitīvā daļa.
Lai pārbaudītu nulles iestatījuma diapazona negatīvo daļu, nulles punktā un robeždiapazonā pārkalibrējiet svarus ar papildu atsvaru uz slodzes uztvērēja. Šim papildu atsvaram ir jābūt lielākam par nulles iestatījuma negatīvo diapazonu. Pakāpeniski noņemiet atsvarus un pēc katra atsvara noņemšanas vērojiet automātiskās nulles iestatīšanas ierīces darbību, lai pārbaudītu, vai svaru nulles vērtība tiek atiestatīta automātiski.  Maksimālā slodze, ko iespējams noņemt laikposmā, kamēr svarus joprojām var atiestatīt uz nulli, ir nulles iestatījuma diapazona negatīvā daļa.
Atiestatiet svarus uz nulli bez šā papildu atsvara.
A.6.3. Nulles iestatīšana pirms uzkraušanas
Svariem, kas aprīkoti ar digitālās indikācijas ierīci, nulles iestatīšanu vai nulles punkta noteikšanu veic saskaņā ar A.6.5.1. punktu.
A.6.4. Indikācijas un drukas ierīču savstarpējā atbilsme (2.7. punkts)
Ja svari ir aprīkoti ar vairākām indikācijas ierīcēm, tad dažādo ierīču (gan indikācijas, gan drukas) rādījumi ir jāsalīdzina testa laikā.
A.6.5. Kontrolsvaru neautomātiskie testi
Piezīme. Šis punkts attiecas tikai uz tiem svariem, kurus izmanto kā kontrolsvarus.
A.6.5.1. Nulles iestatīšanas precizitāte (2.8.1.2. punkts)
A.6.5.1.1. Pusautomātiska nulles iestatīšana
Nulles iestatīšanas ierīces precizitāti testē, iestatot svarus uz nulli, un tad nosaka papildu slodzi, kas nepieciešama, lai rādījums palielinātos par vienu iedaļas vērtību virs nulles. Nulles vērtības kļūdu aprēķina, kā aprakstīts A.4.2. punktā.
A.6.5.1.2. Automātiska nulles iestatīšana
Veic attiecīgas darbības, lai rādījums būtu ārpus nulles diapazona, vai arī izslēdz automātisko nulles iestatīšanas ierīci. Tad nosaka slodzi, kas ir jāpieliek, lai rādījums palielinātos par vienu iedaļas vērtību, un aprēķina kļūdu, kā aprakstīts A.4.2. punktā. Tiek pieņemts, ka kļūda nulles slodzē ir vienāda ar kļūdu attiecīgajā slodzē.
A.6.5.2. Svēršanas spējas noteikšana
A.6.5.2.1. Iepriekšēja noslogošana
Pirms pirmā svēršanas testa svarus vienu reizi noslogo līdz maksimālai svērtspējai.
A.6.5.2.2. Svēršanas tests (2.8.1.5.1. punkts)
Novietojiet aizstājējmateriālu, sākot ar nulli un beidzot ar maksimālo svērtspēju (ieskaitot), un tad noņem materiālu, līdz ir sasniegta nulles vērtība. Lai noteiktu sākotnējo pamatkļūdu, izvēlas vismaz desmit dažādas slodzes, bet citiem svēršanas testiem izvēlas vismaz piecas dažādas slodzes. Izvēloties slodzes lielumu, noteikti jāizvēlas maksimālās svērtspējas un minimālas svērtspējas vērtības, kā arī vērtības, kas ir vienādas vai gandrīz vienādas ar vērtību, kurā izmainās maksimāli pieļaujamā kļūda (mpk).
Jāņem vērā, ka, uzliekot un noņemot atsvarus, slodzei ir attiecīgi jāpalielinās vai jāsamazinās pakāpeniskā progresijā.
A.6.5.3. Jutības sliekšņa tests (2.8.1.6. punkts)
Turpmāk minētos testus veic ar trim dažādām slodzēm, piemēram, ar Min, 0,5 Max un Max.
Uz slodzes uztvērēja novieto slodzi un pietiekami lielu aizstājējmateriālu (piem., 10 x 0,1 d).  Papildu materiālu secīgi noņem, līdz rādījums I ir neapšaubāmi samazinājies par vienu faktisko iedaļas vērtību, kas ir I – d. Noņemiet aizstājējmateriālu, kura svars ir 0,1 d, un tad uz slodzes uztvērēja uzmanīgi novietojiet slodzi, kas ir vienāda ar 1,4 d; rezultāts palielināsies par vienu faktisko iedaļas vērtību virs sākotnējā rādījuma, tātad tas būs I + d.
Piemērs: svari, kuru iedaļas vērtība d = 10 g.
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Sākotnējais rādījums I = 200 g. Noņemiet papildu atsvarus, līdz rādījums ir I – d = 190 g. Pievienojiet atsvaru 0,1 d = 1 g un tad atsvaru 1,4 d = 14 g. Rādījumam tad jābūt I + d = 210 g.
A.7. Papildu funkcionalitāte
A.7.1. Uzsilšanas laika tests (4.3.5. punkts)
1) pirms testa atvienojiet svarus no barošanas avota vismaz uz 8 stundām;
2) tad svarus atkal pievienojiet barošanas avotam un ieslēdziet, vienlaikus vērojot indikācijas ierīci. Pārliecinieties, ka nevar veikt automātisko svēršanu vai sākt drukāšanu, līdz rādījums ir nostabilizējies vai līdz ir pagājis uzsilšanas laiks, ja ražotājs tādu ir noteicis;
3) tiklīdz indikācijas ierīces rādījums ir nostabilizējies, iestatiet svarus uz nulli un nosakiet nulles iestatīšanas kļūdu;
4) uzlieciet slodzi, kas ir gandrīz vienāda ar maksimālo svērtspēju. Nosakiet kļūdu, izmantojot A.4.2. punktā aprakstīto metodi;
5) atkārtojiet 3) un 4) apakšpunktā minētās darbības pēc 5, 15 un 30 minūtēm.
A.7.2. Indikācijas un drukas ierīču savstarpējā atbilsme (2.7. punkts)
Testa laikā pārbaudiet, vai attiecībā uz vienu un to pašu slodzi atšķirība starp divām indikācijas ierīcēm ar vienādu iedaļas vērtību:
• digitālās indikācijas un drukas ierīču gadījumā ir nulle,
• analogo ierīču gadījumā nav lielāka par maksimāli pieļaujamo kļūdu, kas iegūta, veicot svēršanu kustībā.
A.8. Ietekmes faktoru testi
	Testu pārskats

	
	Tests
	Testējamais raksturlielums
	Attiecinātie nosacījumi

	A.8.1.
	Statiska temperatūra
	ietekmes faktors
	mpk*

	A.8.2.
	Mitrs karstums, stabils stāvoklis
	ietekmes faktors
	mpk

	A.8.3.
	Sprieguma izmaiņas barošanas tīklā (maiņstrāva)
	ietekmes faktors
	mpk

	A.8.4.
	Sprieguma izmaiņas, barojot no baterijas (līdzstrāva)
	ietekmes faktors
	mpk

	* mpk – maksimāli pieļaujamā kļūda
	
	


A.8.1. Statiskās temperatūras tests (2.9.1. punkts)
Statiskās temperatūras testi jāveic saskaņā ar IEC pamatstandarta publikāciju IEC 68-2-1 (1990) un publikāciju IEC 68-2-2 (1974) atbilstīgi Bibliogrāfijā (1) sīki aprakstītajai informācijai un atbilstīgi 5. tabulai.
5. tabula
	Vides parādības
	Testa specifikācija
	Testēšanas režīms

	Temperatūra
	20 °C standarta temperatūra 
	

	
	Norādītā augstā temperatūra – 2 stundas
	IEC 68-2-2

	
	Norādītā zemā temperatūra – 2 stundas
	IEC 68-2-1

	
	5 °C
	IEC 68-2-1

	
	20 °C standarta temperatūra 
	

	Pamatinformācijas iegūšanai izmantojiet IEC 68-3-1 (1974) publikāciju un attiecībā uz konkrētām IEC testa daļām skatiet Bibliogrāfiju (1).


Papildu informācija par IEC testa procedūrām
	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 2.9.1. punkta noteikumiem, ja testu veic sausa karstuma (nav kondensācijas) un aukstuma apstākļos.

	Īss testa procedūras apraksts:
	

	Iepriekšēja kondicionēšana:
	16 stundas

	 Nosacījumi testēšanas iekārtai:
	normāla strāvas padeve, kurai ir jābūt “ieslēgtai” tik ilgu laiku, kas ir vienāds ar vai ilgāks par uzsilšanai nepieciešamo, ražotāja norādīto laiku.  Strāvas padevei jābūt “ieslēgtai” visu testa laiku.

	Stabilizācija:
	2 stundas, ja tests notiek attiecīgajā temperatūrā “brīva gaisa” apstākļos.

	Temperatūra:
	kā norādīts 2.9.1. punktā.

	Temperatūras secība:
	20 °C standarta temperatūra;

	
	norādītā augstā temperatūra;

	
	norādītā zemā temperatūra;

	
	5 °C temperatūra;

	
	20 °C standarta temperatūra.

	Testa ciklu skaits:
	vismaz viens cikls.

	Svēršanas tests:
	Pirms testa iestatiet TI iespējami tuvu nulles rādījumam (ja ir pieslēgta automātiskā nulles saglabāšanas ierīce, iestatiet to atbilstoši vērtībai, kas ir tuvu nullei). Testa laikā TI no jauna neiestata.

	
	Pēc stabilizācijas standarta temperatūrā un atkārtotas stabilizācijas norādītajā temperatūrā uzlieciet vismaz piecas dažādas testa slodzes vai simulētās slodzes un reģistrējiet:

	
	a) datumu un laiku,

	
	b) temperatūru,

	
	c) relatīvo mitrumu,

	
	d) testa slodzi,

	
	e) rādījumus (ja attiecināms),

	
	f) kļūdas,

	
	g) funkcionālo veiktspēju.

	Maksimāli pieļaujamās izmaiņas:
	 visām funkcijām jādarbojas saskaņā ar dokumentāciju. Kļūdas nedrīkst būt lielākas par 2. tabulā norādītajām maksimāli pieļaujamām kļūdām.


A.8.2. Mitrs karstums, stabils stāvoklis (4.3.3. punkts)
Mitra karstuma un stabila stāvokļa testi jāveic saskaņā ar IEC pamatstandartu publikāciju IEC 68-2-56 (1988) un publikāciju IEC 68-2-28 (1980) atbilstīgi Bibliogrāfijā (2) sīki izklāstītajai informācijai un atbilstīgi 6. tabulai.
6. tabula
	Vides parādības
	Testa specifikācija
	Testēšanas režīms

	Mitrs karstums, stabils stāvoklis
	Temperatūras augšējā robeža un relatīvais mitrums 85 % jāuztur 2 diennaktis (48 stundas)
	IEC 68-2-56

	Izmantojiet IEC 68-2-28 publikāciju kā vadlīnijas attiecībā uz mitra karstuma testiem un attiecībā uz konkrētām IEC testa daļām skatiet Bibliogrāfiju (2).


Papildu informācija par IEC testa procedūrām
	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 4.1.1. punkta noteikumiem augsta mitruma apstākļos, saglabājot vienu un to pašu temperatūru.

	Iepriekšēja kondicionēšana:
	nav nepieciešama.

	Nosacījumi testējamai iekārtai:
	 normāla strāvas padeve, kurai ir jābūt “ieslēgtai” tik ilgu laiku, kas ir vienāds ar vai ilgāks par uzsilšanai nepieciešamo, ražotāja norādīto laiku.  Strāvas padevei jābūt “ieslēgtai” visu testa laiku.

	
	 Pirms testa iestatiet TI iespējami tuvu nulles rādījumam (ja ir pieslēgta automātiskā nulles saglabāšanas ierīce, iestatiet to atbilstoši vērtībai, kas ir tuvu nullei). Testa laikā TI no jauna neiestata.

	
	Rīkojoties ar testējamo iekārtu, jāraugās, lai uz tās nekādā gadījumā nekondensētos ūdens.

	Stabilizācija:
	3 stundas standarta temperatūrā un 50 % mitruma apstākļos;

	
	2 diennaktis (48 stundas) augšējās robežas temperatūrā, kā tas norādīts 2.9.1. punktā.

	Temperatūra:
	20 °C standarta temperatūra – augšējā robeža, kā tas norādīts 2.9.1. punktā.

	Relatīvais mitrums:
	50 % standarta temperatūras apstākļos;

	
	85 % augšējās robežas temperatūras apstākļos.

	Temperatūras un mitruma secība:
	20 °C standarta temperatūra 50 % mitruma apstākļos;
augšējās robežas temperatūra 85 % mitruma apstākļos;
20 °C standarta temperatūra 50 % mitruma apstākļos.

	Testa ciklu skaits:
	vismaz viens cikls.

	Svēršanas tests un testa secība:
	pēc testējamās iekārtas temperatūras stabilizēšanas standarta temperatūrā un 50 % mitrumā apstākļos uzlieciet vismaz piecas dažādas testa slodzes vai simulētās slodzes un reģistrējiet:

	
	a) datumu un laiku,

	
	b) temperatūru,

	
	c) relatīvo mitrumu,

	
	d) testa slodzi,

	
	e) rādījumus (ja attiecināms),

	
	f) kļūdas,

	
	g) funkcionālo veiktspēju.

	
	Palieliniet temperatūru telpā līdz augšējai robežai un palieliniet relatīvo mitrumu līdz 85 %.  Atstājiet testējamo iekārtu bez slodzes 2 diennaktis (48 stundas). Pēc 2 dienām uzlieciet vismaz piecas testa slodzes un reģistrējiet datus, kā norādīts iepriekš. Pirms citu testu veikšanas nogaidiet, kamēr testējamā iekārta atgūst gatavību.

	Maksimāli pieļaujamās izmaiņas:
	Kļūdas nedrīkst būt lielākas par 2. tabulā norādītajām maksimāli pieļaujamām kļūdām.


A.8.3. Sprieguma izmaiņas barošanas tīklā (maiņstrāva) (2.9.2. punkts)
Strāvas sprieguma izmaiņu testi jāveic saskaņā ar IEC pamatstandartu publikāciju IEC 1000-4-11(1994) atbilstīgi Bibliogrāfijā (6) sīki izklāstītajai informācijai un atbilstīgi 7. tabulai.
7. tabula
	Vides parādības
	Testa specifikācija
	Testēšanas režīms

	Sprieguma izmaiņas
	Standarta spriegums
	IEC 1000-4-11

	
	Standarta spriegums + 10 %
	

	
	Standarta spriegums – 15 %
	

	
	Standarta spriegums
	

	 Standarta spriegumam (nominālajam spriegumam) jābūt tādam, kāds ir noteikts IEC 1000-4-11 publikācijas 5.nodaļā; attiecībā uz konkrētām IEC testa daļām skatīt Bibliogrāfiju (6).


Papildu informācija par IEC testa procedūrām
	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 2.9.2. punkta noteikumiem, ja testu veic sprieguma izmaiņu apstākļos.

	Īss testa procedūru apraksts:
	

	Iepriekšēja kondicionēšana:
	nav nepieciešama.

	Nosacījumi testējamai iekārtai:
	normāla strāvas padeve, kurai ir jābūt “ieslēgtai” tik ilgu laiku, kas ir vienāds ar vai ilgāks par uzsilšanai nepieciešamo, ražotāja norādīto laiku. Strāvas padevei jābūt “ieslēgtai” visu testa laiku.

	
	Pirms testa iestatiet testējamo iekārtu iespējami tuvu nulles rādījumam. Ja testējamai iekārtai ir automātiska nulles iestatīšanas funkcija, svari pēc katra sprieguma līmeņa izmantošanas jāiestata uz nulli.

	Testa ciklu skaits:
	vismaz viens cikls.

	Svēršanas tests:
	testējamā iekārta jāpārbauda bez slodzes un ar vienu testa slodzi vai simulētu slodzi, kuras lielums ir robežās no 50 % no TI maksimālās svērtspējas līdz TI maksimālajai svērtspējai.

	Testa secība:
	Stabilizējiet strāvas padevi noteiktajās robežās standarta sprieguma līmenī un reģistrējiet:

	
	a) datumu un laiku,

	
	b) temperatūru,

	
	c) relatīvo mitrumu,

	
	d) strāvas padeves spriegumu,

	
	e) testa slodzi,

	
	f) rādījumus (ja attiecināms),

	
	g) kļūdas,

	
	h) funkcionālo veiktspēju.

	
	Atkārtojiet svēršanas testu ar katru no IEC 1000-4-11 publikācijas 5. nodaļā norādītajiem spriegumiem (jāatzīmē nepieciešamība atsevišķos gadījumos atkārtot svēršanas testu ar abiem sprieguma diapazona galējiem lielumiem) un reģistrējiet rādījumus.

	Maksimāli pieļaujamās izmaiņas:
	visām funkcijām jādarbojas saskaņā ar dokumentāciju. Kļūdas nedrīkst būt lielākas par 2. tabulā norādītajām maksimāli pieļaujamām kļūdām.


A.8.4. Sprieguma izmaiņas barošanas no baterijas (līdzstrāvas) gadījumā (2.9.3. un 4.3.8. punkts)
	Testa metode:
	izmaiņas strāvas padevē no līdzstrāvas avota . Gadījumos, kad testējamā iekārta turpina darboties ar spriegumu, kas ir mazāks par norādīto baterijas spriegumu, ir jāveic turpmākie testi, izmantojot līdzvērtīgu mainīgas līdzstrāvas avotu.

	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 2.9.3. un 4.3.8. punkta noteikumiem mainīgas apstākļos. Atbilstība prasībām ir jānodrošina, vai nu izmantojot līdzvērtīgu līdzstrāvas avotu, vai ļaujot baterijas spriegumam kristies lietošanas laikā.

	Atsauce uz standartu:
	šobrīd nav iespējams sniegt atsauces uz starptautiskiem standartiem.

	Īss testa procedūras apraksts:
	tests notiek normālos atmosfēras apstākļos, testējamo iekārtu darbinot līdzstrāvas sprieguma izmaiņu ietekmē ar vienu testa slodzi vai simulētu slodzi, kuras lielums ir robežās no 50 % no TI maksimālās svērtspējas līdz TI maksimālajai svērtspējai.

	Testa kritēriju stingrība:
	zemākā robeža, ar kuru testējamā iekārta nepārprotami beidz funkcionēt (vai tiek automātiski izslēgta) + 2 % no šā sprieguma.

	Testa ciklu skaits:
	vismaz viens cikls.

	Testa norise:
	

	Iepriekšēja kondicionēšana:
	nav nepieciešams.

	Testa aprīkojums:
	mainīgs līdzstrāvas avots;

	
	kalibrēts voltmetrs;

	
	slodzes devēja simulators (ja attiecināms).

	Nosacījumi testējamai iekārta:
	normāla strāvas padeve, kurai ir jābūt „ieslēgtai” tik ilgu laiku, kas ir vienāds ar vai ilgāks par uzsilšanai nepieciešamo, ražotāja norādīto laiku.

	
	Pirms testa iestatiet TI iespējami tuvu nulles rādījumam. Ja automātiskā nulles iestatīšanas funkcija ir daļa no svēršanas procesa, pēc katra sprieguma līmeņa izmantošanas svari ir jāiestata atpakaļ uz nulli.

	Testa secība:
	stabilizējiet strāvas padevi nominālā baterijas sprieguma līmenī ±2 % un reģistrējiet turpmāk uzskaitītos datus, ja netiek uzlikta slodze un slodzē vai simulētā slodzē, kuras lielums ir 50 % no TI maksimālās svērtspējas līdz TI maksimālajai svērtspējai:

	
	a) datumu un laiku,

	
	b) temperatūru,

	
	c) relatīvo mitrumu,

	
	d) strāvas padeves spriegumu,

	
	e) testa slodzi,

	
	f) rādījumus (ja attiecināms),

	
	g) kļūdas,

	
	h) funkcionālo veiktspēju.

	
	Samaziniet strāvas padevi TI līdz brīdim, kad iekārta nepārprotami beidz funkcionēt, un atzīmējiet spriegumu. Izslēdziet TI un palieliniet strāvas padeves spriegumu līdz nominālajam baterijas spriegumam ±2 %. Ieslēdziet testējamo iekārtu un samaziniet strāvas padevi līdz iepriekš atzīmētajam spriegumam (spriegumam izslēgtā stāvoklī) + 2 % no atzīmētā sprieguma.

	
	Reģistrējiet iepriekš uzskaitītos datus.

	Maksimāli pieļaujamās izmaiņas:
	visām funkcijām jādarbojas saskaņā ar dokumentāciju. Kļūdas nedrīkst būt lielākas par 2. tabulā norādītajām maksimāli pieļaujamām kļūdām.


A.9. Traucējumu testi (4.1.2. un 4.3.4. punkts)
Testu pārskats
	
	Tests
	Testējamais raksturlielums
	Attiecinātie nosacījumi

	A.9.1.
	Sprieguma kritumi un īslaicīgi pārtraukumi
	Traucējums
	nk*

	A.9.2.
	Traucējumnoturība pret ātrām elektronisko pārejimpulsu paketēm/zibšņiem
	Traucējums
	nk

	A.9.3.
	Elektrostatiskā izlāde
	Traucējums
	nk

	A.9.4.
	Elektromagnētiskā uzņēmība
	Traucējums
	nk

	* nk: nozīmīgas kļūmes vērtība (sk. T.4.2.5. punktu)


A.9.1. Sprieguma kritumi un īslaicīgi pārtraukumi
Sprieguma īslaicīga samazinājuma testam (sprieguma krituma un īslaicīgu pārtraukumu gadījumā) jānotiek saskaņā ar IEC pamatstandartu publikāciju IEC 1000-4-11(1994). Testi ir jāveic atbilstīgi Bibliogrāfijā (6) sīki izklāstītajai informācijai un 8. tabulai.
8. tabula
	Vides parādības
	Testa specifikācija
	Testēšanas režīms

	Sprieguma kritumi un īslaicīgi pārtraukumi
	Nav sprieguma intervālā no nominālā sprieguma līdz nulles spriegumam laikā, kas ir vienāds ar pusi no cikla.
	IEC 1000-4-11

	
	Nav sprieguma intervālā no nominālā sprieguma līdz 50 % no nominālā sprieguma laikā, kas vienāds ar diviem puscikliem.
	

	
	Šie sprieguma pārtraukumi barošanas tīklā jāatkārto desmit reizes vismaz ar 10 sekunžu ilgu intervālu
	

	Standarta spriegumam (nominālajam spriegumam) jābūt tādam, kāds ir noteikts IEC 1000-4-11 publikācijas 5. nodaļā. Attiecībā uz konkrētām IEC testa daļām skatīt Bibliogrāfiju (6).


Papildu informācija par IEC testa procedūrām
	Testa mērķis
	pārbaudīt atbilstību 4.1.2. punkta noteikumiem, ja barošanas tīklā notiek īslaicīgs sprieguma pārtraukums un samazinājums.

	Īss testa procedūras apraksts:
	

	Iepriekšēja kondicionēšana:
	nav nepieciešama.

	Nosacījumi testējamai iekārtai:
	normāla strāvas padeve, kurai jābūt „ieslēgtai” tik ilgu laiku, kas ir vienāds ar vai ilgāks par uzsilšanai nepieciešamo, ražotāja norādīto laiku.

	
	pirms testa iestatiet TI iespējami tuvu nulles rādījumam. TI testēšanas laikā nekoriģē, izņemot gadījumus, kad to atiestata, ja konstatēta nozīmīga kļūme.

	Testa ciklu skaits:
	vismaz viens cikls.

	Svēršanas tests un testa secība:
	Stabilizējiet visus faktorus nominālos standarta apstākļos. Uzlieciet vienu slodzi vai simulētu slodzi, kuras lielums ir robežās starp 50 % no TI maksimālās svērtspējas līdz TI maksimālajai svērtspējai, un reģistrējiet:

	
	a) datumu un laiku,

	
	b) temperatūru,

	
	c) relatīvo mitrumu,

	
	d) strāvas padeves spriegumu,

	
	e) testa slodzi,

	
	f) rādījumus (ja attiecināms),

	
	g) kļūdas,

	
	h) funkcionālo veiktspēju.

	
	Pārtrauciet strāvas padevi līdz nulles spriegumam uz laiku, kas ir vienāds ar pusi no cikla, un veiciet testu, kas sīkāk ir aprakstīts IEC 1000-4-11 publikācijas 8.2.1.nodaļā. Pārtraukuma laikā novērojiet ietekmi uz testējamo iekārtu un reģistrējiet novērojumus saskaņā ar prasībām.

	
	Pārtrauciet strāvas padevi līdz nulles spriegumam uz laiku, kas ir vienāds ar pusi no cikla, un veiciet testu, kas sīkāk aprakstīts IEC 1000-4-11 publikācijas 8.2.1.nodaļā. Pārtraukuma laikā novērojiet ietekmi uz testējamo iekārtu un reģistrējiet novērojumus saskaņā ar prasībām.

	Maksimāli pieļaujamās izmaiņas:
	starpība starp svara rādījumiem, kurus ir ietekmējuši traucējumi, un rādījumiem bez traucējumiem nedrīkst pārsniegt T.4.2..5. punktā dotās vērtības ( pretējā gadījumā testējamā iekārta atklās nozīmīgu kļūmi un uz to reaģēs.


A.9.2. Traucējumnoturība pret ātrām elektronisko pārejimpulsu paketēm/zibšņiem
Testi, ar kuriem nosaka noturību pret ātrām elektronisko pārejimpulsu paketēm/zibšņiem, jāveic saskaņā ar pamatstandartu IEC 1000-4-4 (1995) publikāciju – 2 minūtes ar pozitīvu polaritāti un 2 minūtes ar negatīvu. Testi ir jāveic atbilstīgi Bibliogrāfijā (5) sīki izklāstītajai informācijai un atbilstīgi 9.1., 9.2. un 9.3. tabulai.
9.1. tabula. Signāla līniju un vadības līnijas pieslēgumvietas
	Vides parādības
	Testa specifikācija
	Testēšanas režīms

	Ātru elektronisko pārejimpulsu pakešu parastais režīms
	0,5 kV (maksimums)
5/50 ns T1/Th 
5 kHz atkārtojuma frekvence
	IEC 1000-4-4

	Piezīme. tests piemērojams vienīgi pieslēgumvietām vai starpsavienojumiem ar kabeļiem, kuru kopējais garums saskaņā ar ražotāja funkcionālo aprakstu var pārsniegt 3   m.


9.2. tabula. Ieejas un izejas līdzstrāvas pieslēgumvietas
	Vides parādības
	Testa specifikācija
	Testēšanas režīms

	Ātru elektronisko pārejimpulsu pakešu parastais režīms
	0,5 kV (maksimums)
5/50 ns T1/Th 
5 kHz atkārtojuma frekvence
	IEC 1000-4-4

	Piezīme. tests nav piemērojams attiecībā uz ierīcēm, kuras darbina ar baterijas palīdzību un kuras darbības laikā nevar pievienot tīklam.


9.3. tabula. Ieejas un izejas maiņstrāvas pieslēgumvietas
	Vides parādības
	Testa specifikācija
	Testēšanas režīms

	Ātru elektronisko pārejimpulsu pakešu parastais režīms
	0,5 kV (maksimums)
5/50 ns T1/Th 
5 kHz atkārtojuma frekvence
	IEC 1000-4-4


Attiecībā uz līdzstrāvas pieslēgumvietu testiem ir jāizmanto savienošanas-atsaistes ierīce. 
Papildu informācija par IEC testa procedūrām
	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 4.1.2. punkta noteikumiem apstākļos, kad ātras elektronisko pārejimpulsu paketes ir spēcīgākas par normālo strāvas spriegumu tīklā.

	Īss testa procedūras apraksts:
	

	Iepriekšēja kondicionēšana:
	nav nepieciešama.

	Nosacījumi testējamai iekārtai:
	normāla strāvas padeve, kurai ir jābūt „ieslēgtai” tik ilgu laiku, kas ir vienāds ar vai ilgāks par uzsilšanai nepieciešamo, ražotāja norādīto laiku.

	
	Pirms testa iestatiet testējamo iekārtu iespējami tuvu nulles vērtībai. Testējamo iekārtu testēšanas laikā nekoriģē, izņemot gadījumus, kad to atiestata, jo konstatēta nozīmīga kļūme.

	Stabilizācija:
	pirms katra testa testējamo iekārtu stabilizējiet noturīgos vides apstākļos.

	Svēršanas tests:
	Stabilizējiet visus faktorus nominālos standarta apstākļos. Uzliek slodzi vai simulētu slodzi, kuras lielums ir robežās no 50 % no TI maksimālās svērtspējas līdz TI maksimālajai svērtspējai, un reģistrē turpmāk norādītos datus ar sprieguma pieaugumu un bez tā:

	
	a) datumu un laiku,

	
	b) temperatūru,

	
	c) relatīvo mitrumu,

	
	d) testa slodzi,

	
	e) rādījumus (ja attiecināms),

	
	f) kļūdas,

	
	g) funkcionālo veiktspēju.

	Maksimāli pieļaujamās izmaiņas:
	starpība starp svara rādījumiem, kurus ir ietekmējuši traucējumi, un rādījumiem bez traucējumiem nedrīkst pārsniegt T. 4.2.5. punktā doto vērtību – pretējā gadījumā testējamā iekārta atklās nozīmīgu kļūmi un uz to reaģēs.


A.9.3. Elektrostatiskā izlāde
Elektrostatiskās izlādes testus veic saskaņā ar pamatstandartu IEC 1000-4-2 (1995) publikāciju – tos veic ar testa signāliem un saskaņā ar nosacījumiem, kas doti 10. tabulā, un saskaņā ar Bibliogrāfijā (3) sīki izklāstīto informāciju.
10. tabula
	Vides parādības
	Testa specifikācija
	Testēšanas režīms

	Elektrostatiskā izlāde
	8 kV izlāde gaisā
6 kV kontaktizlāde
	IEC 1000-4-2

	Piezīme. 6 kV kontaktizlāde jāveic attiecībā uz pieejamām strāvu vadošajām daļām. Šī prasība neattiecas uz metālu kontaktiem, kas atrodas, piemēram, bateriju nodalījumos vai kontaktligzdās.


Kontaktizlāde ir vēlamā testa metode. Attiecībā uz katru pieejamo apvalka metāla detaļu ir jāveic 20 izlādes (10 ar pozitīvi un 10 ar negatīvi lādētu lādiņu). Starp secīgām izlādēm jābūt vismaz 10 sekunžu ilgam intervālam. Ja apvalks ir strāvu nevadošs, izlādes jāveic attiecībā uz horizontālām vai vertikālām savienojošām virsmām, kā tas norādīts IEC 1000-4-2 (1995). Izlādes gaisā jāizmanto gadījumos, kad nevar veikt kontaktizlādes. Testi ar spriegumu (zemāku), kas ir atšķirīgs no 10. tabulā dotā sprieguma, nav nepieciešami.
Papildu informācija par IEC testa procedūrām
	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 4.1.2. punkta noteikumiem situācijā, kurā tiek piemērota elektrostatiska izlāde.

	Īss testa procedūru apraksts:
	

	Iepriekšēja kondicionēšana:
	nav nepieciešama.

	Nosacījumi testējamai iekārtai:
	normāla strāvas padeve, kurai ir jābūt „ieslēgtai” tik ilgu laiku, kas ir vienāds ar vai ilgāks par uzsilšanai nepieciešamo, ražotāja norādīto laiku.

	
	Pirms testa iestatiet testējamo iekārtu iespējami tuvu nulles vērtībai. TI testēšanas laikā nekoriģē, izņemot gadījumus, kad to atiestata pēc nozīmīgas kļūmes konstatēšanas.

	Stabilizācija:
	pirms katra testa testējamo iekārtu stabilizējiet noturīgos vides apstākļos.

	Svēršanas tests:
	Stabilizējiet visus faktorus nominālos standarta apstākļos. Uzlieciet vienu slodzi vai simulētu slodzi, kuras lielums ir robežās no 50 % no TI maksimālās svērtspējas līdz TI maksimālajai svērtspējai, un reģistrē turpmāk norādītos datus, kas iegūti ar elektrostatisko izlādi un bez tās:

	
	a) datumu un laiku,

	
	b) temperatūru,

	
	c) relatīvo mitrumu,

	
	d) testa slodzi,

	
	e) rādījumus (ja attiecināms),

	
	f) kļūdas,

	
	g) funkcionālo veiktspēju.

	Maksimāli pieļaujamās izmaiņas:
	starpība starp svara rādījumiem, kurus ir ietekmējuši traucējumi, un rādījumiem bez traucējumiem nedrīkst pārsniegt T.4.2.5. punktā doto vērtību ( pretējā gadījumā testējamā iekārta atklās nozīmīgu kļūmi un uz to reaģēs.


A.9.4. Elektromagnētiskā uzņēmība
Elektromagnētiskās uzņēmības testi (radiofrekvenču elektromagnētiskā lauka testi diapazonā no 26 MHz līdz 1000 MHz) jāveic saskaņā ar IEC 1000-4-3 (1995) publikāciju. Tie ir jāveic atbilstīgi Bibliogrāfijā (4) sniegtajai sīkajai informācijai un 11. tabulai.
 Nemodulētu testa signāla nesējfrekvenci iestata norādītajā testa līmenī. Lai veiktu šo testu, nesējfrekvence saskaņā ar specifikāciju ir jāmodulē papildus.
11. tabula. Korpusa pieslēgumvieta
	Vides parādības
	Testa specifikācija
	Testēšanas režīms

	Radiofrekvences elektromagnētiskais lauks, 1 kHz, 80 % amplitūdas modulācija
	no 26  MHz līdz 1000 MHz 
3 V/m (vidējais kvadrātiskais)
(nemodulēts)
	IEC 1000-4-3


Papildu informācija par IEC testa procedūrām
	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 4.1.2. punkta noteikumiem elektromagnētisku lauka apstākļos.

	Īss testa procedūras apraksts:
	

	Iepriekšēja kondicionēšana:
	nav nepieciešama.

	Nosacījumi testējamai iekārtai:
	normāla strāvas padeve, kurai ir jābūt „ieslēgtai” tik ilgu laiku, kas ir vienāds ar vai ilgāks par uzsilšanai nepieciešamo, ražotāja norādīto laiku.

	
	Pirms testa iestatiet TI iespējami tuvu nulles rādījumam. TI testēšanas laikā nekoriģē, izņemot gadījumus, kad to atiestata pēc nozīmīgas kļūmes konstatēšanas.

	Stabilizācija:
	Pirms katra testa stabilizējiet TI noturīgos vides apstākļos.

	Svēršanas tests:
	Stabilizējiet visus faktorus nominālos standarta apstākļos. Uzlieciet vienu slodzi vai simulētu slodzi, kuras lielums ir robežās no 50 % no TI maksimālās svērtspējas līdz TI maksimālajai svērtspējai, un reģistrējiet turpmāk uzskaitītos datus, kas iegūti ar elektromagnētisko lauku  un bez tā:

	
	a) datumu un laiku,

	
	b) temperatūru,

	
	c) relatīvo mitrumu,

	
	d) testa slodzi,

	
	e) rādījumus (ja attiecināms),

	
	f) kļūdas,

	
	g) funkcionālo veiktspēju.

	Maksimāli pieļaujamās izmaiņas:
	starpība starp svara rādījumiem, kurus ir ietekmējuši traucējumi, un rādījumiem bez traucējumiem nedrīkst pārsniegt T.4.2..5. punktā doto vērtību ( pretējā gadījumā testējamā iekārta atklās nozīmīgu kļūmi un uz to reaģēs.


A.10. Robeždiapazona tests (4.4.3. punkts)
Testa pārskats
	
	Tests
	Testējamais raksturlielums
	Attiecinātie nosacījumi

	A.10.
	Robeždiapazons
	Noturīgums
	½ no absolūtās mpk*

	* mpk: pirmreizējās verificēšanas maksimāli pieļaujamā kļūda, kas norādīta 2.2.2. punkta 2. tabulā. Piezīme. Jāņem vērā arī maksimāli pieļaujamā kļūda nulles punktā.


	Testa metode:
	Robeždiapazons.

	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 4.4.3. punkta noteikumiem pēc tam, kad TI ir pakļauta ekspluatācijas testam.

	Atsauce uz standartu:
	šobrīd nav iespējams sniegt atsauces uz starptautiskiem standartiem.

	Īss testa procedūras apraksts:
	testa laikā izvērtē TI vai simulatora kļūdu izmaiņas pietiekami noturīgos vides apstākļos (pietiekami noturīgos apstākļos parastā laboratorijas vidē) dažādos posmos – pirms un pēc TI pakļaušanas ekspluatācijas testam, kā arī tā laikā.

	
	Ekspluatācijas testā jāietver temperatūras tests un attiecīgā gadījumā mitra karstuma tests; izturības tests nav jāveic. Var veikt citus šajā pielikumā minētos ekspluatācijas testus.

	
	Testa laikā TI divas reizes atslēdz no strāvas (vai baterijas, ja tāda uzstādīta) vismaz uz 8 stundām. Atvienošanu skaitu var palielināt, ja to ir norādījis ražotājs vai noteikusi apstiprinātājiestāde, ja nav ražotāja norādījumu.

	
	Veicot testu, jāņem vērā ražotāja sagatavotā svaru lietošanas instrukcija.

	
	Pēc ieslēgšanas testējamo iekārtu stabilizē pietiekami noturīgos vides apstākļos vismaz piecas stundas un vismaz 16 stundas pēc tam, kad ir veikts temperatūras tests un mitra karstuma tests.

	Testa apstākļu smaguma pakāpe:
	testa ilgums: 28 dienas vai laiks, kas vajadzīgs ekspluatācijas testa  veikšanai, atkarībā no tā, kurš laiks ir īsāks.

	
	Laiks (t) starp testiem (dienās): 0,5 <= t <= 10
.

	
	Testa slodze: gandrīz maksimālā svērtspēja (Max); testa laikā izmanto vienus un tos pašus atsvarus.

	Maksimāli pieļaujamās izmaiņas:
	rādījuma kļūdu izmaiņas nepārsniedz pusi no maksimāli pieļaujamās kļūdas absolūtās vērtības, kas norādīta 2.2.2. punkta 2. tabulā attiecībā uz testa slodzi, kura uzlikta jebkurā no n mērījumiem.

	Testu skaits (n):
	vismaz 8 testi, izņemot gadījumus, kad rezultātu atšķirības liecina, ka ir vairāk nekā puse pieļaujamo izmaiņu; mērījumus turpina, līdz šī tendence izzūd vai sāk mazināties vai arī līdz kļūda pārsniedz maksimāli pieļaujamās izmaiņas.

	Iepriekšēja kondicionēšana:
	nav nepieciešama.

	Testa aprīkojums:
	verificēti masas standarti vai simulēta slodze.

	Nosacījumi testējamai iekārtai:
	normāla strāvas padeve, kurai ir jābūt „ieslēgtai” tik ilgu laiku, kas ir vienāds ar vai ilgāks par uzsilšanai nepieciešamo, ražotāja norādīto laiku.

	
	Pirms testa iestatiet testējamo iekārtu  iespējami tuvu nulles rādījumam. Testa laikā automātiskā nulles saglabāšanas ierīce ir jāizslēdz (ja TI ir ar to aprīkota).

	Testa secība:
	Stabilizējiet visus faktorus nominālos standarta apstākļos.

	
	Iestatiet testējamo iekārtu pēc iespējas tuvāk nulles rādījumam.

	
	Automātiskā nulles saglabāšanas ierīce ir jāizslēdz, bet robeždiapazona regulēšanas ierīce ir jāieslēdz.

	
	• Sākotnējais mērījums

	
	Nosakiet svēršanas robežu kļūdu, izmantojot turpmāk norādīto metodi:

	
	1. Nosakiet sākotnējo nulles vērtības kļūdu (E0)

	
	Ja vajadzīgs, izslēdziet automātisko nulles iestatīšanas vai nulles saglabāšanas ierīci, novietojot uz slodzes uztvērēja “nulles atsvaru”,  piemēram, 10 reizes lielāku par iedaļas vērtību. Konstatējiet indikāciju nulles vērtībā (I0).

	
	Izmantojot indikatoru ar atbilstoši lielāku iedaļas vērtības izšķirtspēju vai izmantojot A.4.2.2. punktā aprakstīto pārslēgšanās punkta svēršanas metodi (ņemot vērā summāro pārslēgšanās punkta papildu svaru ΔL0), nosakiet un reģistrējiet sākotnējo nulles vērtības kļūdu (E0).

	
	2. Nosakiet kļūdu svaram, kas visvairāk atbilst svaru maksimālai svērtspējai (EL)

	
	Uzmanīgi noņemiet pārslēgšanās punkta atsvarus (ja tie ir izmantoti), uzlieciet testa slodzi (vai simulētu slodzi) un konstatējiet rādījumu (IL).

	
	Izmantojot indikatoru ar atbilstoši lielāku iedaļas vērtības izšķirtspēju vai izmantojot A.4.2.2. punktā aprakstīto pārslēgšanās punkta svēršanas metodi (ņemot vērā summāro pārslēgšanās punkta papildu svaru ΔL), nosakiet un reģistrējiet kļūdu svaram, kas ir visvairāk atbilst maksimālai svērtspējai (EL).

	
	Reģistrējiet:

	
	a) datumu un laiku,

	
	b) temperatūru,

	
	c) barometrisko spiedienu,

	
	d) relatīvo mitrumu,

	
	e) 0,1 d vērību,

	
	f) testa slodzi,

	
	g) pārslēgšanās punkta papildu atsvaru kopsummu nulles slodzē ΔL0,

	
	h) pārslēgšanās punkta papildu atsvaru kopsummu testa slodzē ΔL,

	
	i) šādus rādījumus:

	
	• nulles rādījumu (I0),

	
	• rādījumus testa slodzē (IL),

	
	j) aprēķina:

	
	• sākotnējo nulles kļūdu E0,

	
	• kļūdu testa slodzē (EL),

	
	k) atrašanās vietas maiņu un izdariet visas vajadzīgās korekcijas, kas saistītas ar temperatūras, spiediena u. c. faktoru svārstībām starp dažādiem mērījumiem.

	
	Nekavējoties atkārtojiet 1. un 2. punktu vēl četras reizes un nosakiet un reģistrējiet vidējo kļūdas vērtību visiem pieciem testiem.

	
	• Turpmākie mērījumi

	
	Pēc tam, kad ir pagājis starp mērījumiem paredzētais laiks, atkārtojiet testa secības 1. un 2. punktā, reģistrējot datus, izņemot gadījumus, kad:

	
	• rezultāti pārsniedz maksimāli pieļaujamās izmaiņas vai

	
	 • sākotnējā mērījuma piecu lasījumu diapazons ir lielāks par 0,1 d; šādā gadījumā testu atkārto vēl četras reizes saskaņā ar 1. un 2. punktu, reģistrējot iepriekš minētos datus, un nosakot un reģistrējot vidējo kļūdas vērtību visiem pieciem testiem.

	
	Mērījumus turpina, līdz ir izdarīt vismaz 8 mērījumi, izņemot gadījumus, kad rezultātu atšķirības liecina, ka ir vairāk nekā puse pieļaujamo izmaiņu; mērījumus turpina, līdz šī tendence izzūd vai sāk mazināties vai arī līdz kļūda pārsniedz maksimāli pieļaujamās izmaiņas.


A.11. Pārbaude darbībā
A.11.1. Vispārīga informācija
Ņemiet vērā precizitātes klasi, kas vajadzīga vagonu svēršanai un vilciena sastāva svēršanai.
Pārliecinieties, ka vēlamā iedaļas vērtība un maksimālais vagona svars atbilst 3. tabulā norādītajām vērtībām. Pārbaudiet, vai minimālā svērtspēja atbilst 2.4. punktam.
Pārbaudiet, vai minimālais vagona svars atbilst 2..5. punktam.
Lai sagatavotu tipa novērtējumu, testēšanu atkarībā no pieteikuma iesniedzēja izvēlētā apstiprinājuma veida var veikt, nosverot neatkabinātus vagonus, atkabinātus vagonus vai vilciena sastāvu.
Lai veiktu pirmreizējo verificēšanu, testus veic atbilstoši svaru normālai darbībai to atrašanās vietā.
A.11.2. Sliežu izlīdzinājums
Ja saskaņā ar B pielikumu nav jāveic izlīdzinājuma kalibrēšana, tad vienā no turpmāk minētajiem veidiem ir jāpierāda, ka izlīdzinājums ir ± 1 mm, ko atzīst metroloģijas iestāde:
• apsekojumu veic iestāde,
• iesniedz neatkarīga apsekojuma rezultātus,
• izmanto citu savstarpēji pieņemamu procedūru.
A.11.3. Kontrolsvari
Nosakiet, vai svarus izmantos par kontrolsvariem. Ja tos izmantos par kontrolsvariem, tad tiem ir jāatbilst 2.8.3.2. punktam.
Ja neizmantos, tad statisko svēršanu (2.8.1. punkts) neveic.
Ja vagoni ir jāpārvieto no kontrolsvariem līdz TI, kas atrodas samērā lielā attālumā, tad ir rūpīgi jāuzrauga apstākļi. Dažādie laika apstākļi izraisa kļūdas, kuru cēloni nevar noteikt, tāpēc, ja iespējams, no tādām situācijām ir jāizvairās.
A.11.4. Statiskā svēršana (2.8.1. punkts)
Uzlieciet testa slodzi, sākot ar nulli un beidzot ar maksimālo svērtspēju (ieskaitot), un tad noņemiet testa slodzi, līdz ir sasniegta nulles vērtība. Pārliecinieties, ka, izmainoties slodzei (parasti palielinās par vienu tonnu), tiek reģistrēta kļūda. Pārliecinieties, ka kļūdas ir reģistrētas saskaņā ar A.4.2. punktu. Reģistrējiet kļūdas un salīdziniet tās ar 2. tabulā noteiktajiem ierobežojumiem.
A.11.5. Ekscentricitātes tests (2.8.1.5.3. punkts)
Ekscentricitātes testu veiciet tikai tad, ja tas ir praktiski iespējams un ja tas ir droši. Uz iekārtām, kas ir ļoti īsas, šo testu nav iespējams veikt pilnīgi. Šādā gadījumā reģistrējiet slodzes samazinājumu.
A.11.6. Neatkabinātu vagonu svēršana (5.1.3.1.2. punkts)
A.11.4. Statiskā svēršana (tukši vagoni)
Izvēlieties vajadzīgo skaitu references vagonu, kā norādīts 4. tabulā, un uz kontrolsvariem nosveriet atsevišķus, statiskus un atkabinātus vagonus.
Kļūdas nedrīkst būt lielākas par 1. tabulā un 2.2.1. punktā doto mpk.
A.11.6.2. Sakabinātu vagonu svēršana (tukši vagoni)
Pamatojoties uz testējamo svaru rādījumiem vai izdrukām, reģistrējiet vagonu svaru, kas iegūts, sverot kustībā un dažādā ātrumā (arī maksimālajā ātrumā) sakabinātus references vagonus (6.2. punkts). Reģistrējiet kļūdas.
Testējamiem svariem attiecīgajā darbības ātrumā (3.4.4. punkts) ir jādarbojas pareizi. Drukas ierīce nedrukā tāda vagona svaru, kas ir pārvietojies pār slodzes uztvērēju ar ātrumu, kurš nav darbības ātruma diapazonā. Ja kāda vagona svars nav izdrukāts, izdrukā jābūt atbilstošai norādei. Var izdrukāt starpsummu, kurā nav ieskaitīts nenosvērto vagonu svars, ja izdrukā tiek norādīts, ka starpsumma nav kopējais vilciena sastāva svars.
Svariem šādi jādarbojas arī atrites gadījumā (3.4.5. punkts). Atrites apstākļus konstatē automātiski, un svēršanas process tiek pārtraukts, t. i., svari vai nu:
a) neuzrāda, vai neizdrukā svēršanas rezultātu, vai
b) ļauj skaidri saprast, ka uzrādītais vai izdrukātais svēršanas rezultāts var nebūt pareizs.
Atkārtojiet testu kustībā, lai iegūtu vismaz 60 vagonu svaru.
A.11.6.3. Statiskā svēršana (pilni vagoni)
Izvēlieties vajadzīgo skaitu references vagonu (sk. 4. tabulu) un uz kontrolsvariem nosveriet atsevišķus, statiskus un atkabinātus vagonus.
Ņemiet vērā, ka daži vagoni ir jāuzkrauj tikai daļēji (5.1.3.1.2. punkts). 
Neviena kļūda nedrīkst būt lielāka par 1. tabulā un 2.2.1. punktā doto mpk.
A.11.6.4. Sakabinātu vagonu svēršana (pilni vagoni)
Pamatojoties uz testējamo svaru rādījumiem vai izdrukām, reģistrējiet vagonu svaru, kas iegūts, sverot kustībā un dažādā ātrumā (arī maksimālajā ātrumā) sakabinātus references vagonus. Reģistrējiet kļūdas.
Testējamiem svariem attiecīgajā darbības ātrumā (3.4.4. punkts) ir jādarbojas pareizi. Drukas ierīce nedrukā tāda vagona svaru, kas pār slodzes uztvērēju ir pārvietojies ar ātrumu, kurš nav darbības ātruma diapazonā. Ja kāda vagona svars nav izdrukāts, izdrukā jābūt atbilstošai norādei. Var izdrukāt starpsummu, kurā nav ieskaitīts nenosvērto vagonu svars, ja izdrukā tiek norādīts, ka starpsumma nav kopējais vilciena sastāva svars.
Svariem šādi jādarbojas arī atrites gadījumā (3.4.5. punkts). Atrites apstākļus konstatē automātiski, un svēršanas process tiek pārtraukts, t. i., svari vai nu:
a) neuzrāda, vai neizdrukā svēršanas rezultātu, vai
b) ļauj skaidri saprast, ka uzrādītais vai izdrukātais svēršanas rezultāts var nebūt pareizs.
A.11.7. Atkabinātu vagonu svēršana (5.1.3.1.1. punkts)
A.11.7.1. Statiskā svēršana
Izvēlieties ne mazāk kā 5 vagonus un piepildiet tos ar dažādu kravu, sākot ar nulles slodzi un beidzot ar pilnīgi uzkrautu vagonu, un veiciet statisko svēršanu uz kontrolsvariem.
A.11.7.2. Atkabināta vagona svēršana
 Pamatojoties uz testējamo svaru rādījumiem vai izdrukām, reģistrējiet vagonu svaru, kas iegūts, sverot kustībā un dažādā ātrumā, tostarp gandrīz maksimālā un gandrīz minimālā ātrumā, kā arī darbības ātrumā, kas raksturīgs svaru atrašanās vietai. Reģistrējiet kļūdas.
Testējamiem svariem attiecīgajā darbības ātrumā (3.4.4. punkts) ir jādarbojas pareizi. Drukas ierīce nedrukā tāda vagona svaru, kas ir pārvietojies pār slodzes uztvērēju ar ātrumu, kas nav darbības ātruma diapazonā. Ja kāda vagona svars nav izdrukāts, izdrukā jābūt atbilstošai norādei. Var izdrukāt starpsummu, kurā nav ieskaitīts nenosvērto vagonu svars, ja izdrukā tiek norādīts, ka starpsumma nav kopējais vilciena sastāva svars.
Jāiegūst vismaz 5 svara izdrukas par katru vagonu.
A.11.8. Vilciena sastāva svēršana
Testus veic tāpat kā A.11.6. punktā, un tos var veikt saistībā ar A.11.6. punktu, neatkārtājot testu, ja ir jāpārbauda abi darbības veidi.
References vagonu atsvarus summē, kļūdas nedrīkst būt lielākas par 1. tabulā doto mpk, un tās summējot neņem vērā.
B PIELIKUMS
VIENAS ASS SVARU IZLĪDZINĀJUMA KALIBRĒŠANA
References vagonu verificēšanu, veicot pilnu svēršanu, NAV IETEICAMS aizstāt ar izlīdzinājuma kalibrēšanu un izlīdzinājuma kalibrēšanu var izmantot tikai saskaņā ar nosacījumiem, kas noteikti 2.8.3.2. punktā.
B.1. Izlīdzinājuma kalibrēšanu veic svariem, kurus izmanto divasu vagonu daļējā svēršanā, un tie paši svari ir jāizmanto par kontrolsvariem, lai noteiktu references vagonu svaru atbilstoši 2.8.3.2. punktam.
B.2. Attiecībā uz svariem, ar kuriem veic daļēju svēršanu, nepiemēro izlīdzinājuma kalibrēšanas procedūru, ja:
• svēršanas zonas garumā abu sliežu augšējā virsma ir vertikāli izlīdzināta ar precizitāti līdz ± 1 mm, un
• izlīdzinājums ir pārbaudīts uz abām sliedēm ne mazāk kā divos punktos uz slodzes uztvērēja un ne mazāk kā divos punktos tādā attālumā no slodzes uztvērēja, kas vienāds ar vagona garumu, uz katras no attiecīgajām rampām.
B.3. Svariem, kuriem nepiemēro B.2. punktu, veic kalibrēšanas korekciju, izmantojot B.4. punktā izklāstīto izlīdzinājuma kalibrēšanas procedūru. Lai noteiktu katra references vagona svaru, kalibrēšanas korekcijas vērtību pieskaita pie kopējā vagona svara.
B.4. Izlīdzinājuma kalibrēšanu veic, izmantojot vienu tukšu atkabinātu vagonu ar tādu attālumu starp asīm, kas līdzīgs attālumam starp asīm vagoniem, kurus izmanto testēšanai kustībā. Izlīdzinājuma kalibrēšanas piemērs ir dots B.5. punktā.
B.4.1. Kad vagons ir nekustīgs, katru asi nosver slodzes uztvērēja centrā un katrā tā galā.
B.4.2. Saskaņā ar B.4.1. punktu iegūtās sešas svara indikācijas saskaita un izdala ar trīs.
B.4.3. Standarta svaru, kas norādīts B.4.4. punktā, vienlīdzīgi sadala visā tukša vagona garumā un atkārto svēršanas procedūru, kas izklāstīta B.4.1. un B.4.2. punktā.
B.4.4. B.4.3. punktā minēto standarta svaru summai jābūt vismaz vienādai ar lielāko no turpmāk minētajām vērtībām:
• starpību starp maksimālo svērtspēju un B.4.2. punktā noteiktā vagona svara reizinājumu ar 1,5, rezultātu noapaļojot līdz tuvākai veselai tonnai,
• 10 tonnām.
B.4.5. Starpību starp aprēķiniem, kas veikti saskaņā ar B.4.2. un B.4.3. punktu, atņem no kopējās standarta svaru vērtības, un iegūtais rezultāts ir kalibrēšanas korekcija.
B.5. Izlīdzinājuma kalibrēšanas testa veidlapas paraugs
Precizitātes klase: 1
Maksimālā ietilpība: a = 35 t
Parasta vagona taras svars: b = 11,5 t
Standarta svara vajadzīgā masa: c = 17 t (a – 1,5 b, noapaļots uz leju)
Iedaļas vērtība: 0,1 t
Iedaļas vērtība stacionārai slodzei: 0,01 t
12. tabula
	
	Vieta uz slodzes uztvērēja
	Uzrādītais svars (t)

	
	
	Tukšs vagons
	Uzkrauts vagons

	Pirmā ass
	Priekšgals
	5,76
	14,27

	
	Vidus
	5,75
	14,26

	
	Pakaļgals
	5,75
	14,26

	Otrā ass
	Priekšgals
	5,75
	14,25

	
	Vidus
	5,75
	14,25

	
	Pakaļgals
	5,74
	14,24

	Sešu svēršanu kopsumma
	34,50
	85,53

	Izdaliet kopsummu ar trīs
	d = 11,50
	e = 28,51

	Aprēķinātā masa standarta atsvaram
	f = e - d = 17,01

	Kalibrēšana
	c - f = - 0,01


Kalibrēšanas korekcijas vērtību pieskaita pie katra references vagona summētā norādītā svara, kas iegūts, veicot statisku atkabināta vagona svēršanu. Iepriekš minētajā gadījumā mīnuss zīme jāņem vērā. Tāpēc, ja summētais norādītais svars ir 41,38, tad koriģēto svaru aprēķina šādi:
41,38 + (- 0,01) = 41,37
Piezīme. Šajā piemērā aprēķinātā kalibrēšanas korekcijas vērtība nav tipiskā vērtība.
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