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1. Mērķi un piemērošanas joma
Saskaņā ar Direktīvas 2010/31/ES 5. pantu un III pielikumu Komisijas … Deleģētajā regulā, kas papildina Eiropas Parlamenta un Padomes Direktīvu 2010/31/ES par ēku energoefektivitāti (pārstrādāto versiju), izveidojot salīdzinošās metodoloģijas sistēmu ēku un būves elementu minimālās energoefektivitātes prasību izpildes optimālo izmaksu aprēķināšanai (turpmāk tekstā – “Regula”), ir noteikta salīdzinošās metodoloģijas sistēma, kas dalībvalstīm jāizmanto, lai varētu aprēķināt ēku un būves elementu minimālās energoefektivitātes prasību izpildes optimālās izmaksas. Šajā metodikā ir norādīts, kā salīdzināt energoefektivitātes pasākumus, pasākumus, kas ietver atjaunojamo enerģijas avotu izmantošanu, un šādu pasākumu kopumus, lai noteiktu to energoefektivitāti un ar to īstenošanu saistītās izmaksas, kā arī to, kā šos pasākumus piemērot izvēlētām references ēkām ar mērķi noskaidrot optimālās izmaksas.
Saskaņā ar Direktīvas 2010/31/ES III pielikumu Komisijai ir jāizstrādā vadlīnijas, kas papildina salīdzinošās metodoloģijas sistēmu, lai dalībvalstis varētu veikt nepieciešamos pasākumus.
Šis dokuments ir Direktīvas 2010/31/ES III pielikumā minētās vadlīnijas. Lai gan šīs vadlīnijas nav juridiski saistošas, tajās dalībvalstīm ir sniegta būtiska papildu informācija un atspoguļoti pieņemtie izmaksu aprēķināšanas principi, kas jāievēro saistībā ar Regulu. Šo vadlīniju vienīgais nolūks ir atvieglot Regulas piemērošanu, un tās neparedz nekādu tās satura “interpretāciju”. Juridiski saistošs ir tikai Regulas teksts, kas ir tieši piemērojams dalībvalstīs.
Lai dalībvalstīm būtu vieglāk to izmantot, šīs vadlīnijas precīzi atbilst Regulas I pielikuma noteiktās metodoloģiskās sistēmas struktūrai.
Pretēji juridiskajam lēmumam par pašu metodoloģisko sistēmu, šīs vadlīnijas periodiski pārskatīs, pieaugot gan dalībvalstu, gan Komisijas pieredzei saistībā ar Regulas piemērošanu.
2. Definīcijas
Ir lietderīgi precizēt dažas no Regulas 2. pantā sniegtajām definīcijām.
Izstrādājot termina kopējās izmaksas definīciju, nav ņemta vērā zemes cena. Tomēr, ja dalībvalstis to vēlas, sākotnējā ieguldījuma izmaksās un tātad arī kopējās izmaksās varētu ņemt vērā tās izmantojamās platības cenu, kas nepieciešama, lai īstenotu kādu noteiktu pasākumu, un līdz ar to izveidot pasākumu klasifikāciju atbilstoši tiem nepieciešamajai platībai.
Izstrādājot termina kopējās izmaksas definīciju, dalībvalsts var izvēlēties aprēķinos iekļaut arī oglekļa emisiju cenas un iegūtās prognozētās diskontētās oglekļa emisiju izmaksas attiecināt uz dažādiem variantiem, ES emisiju kvotu noteikšanai izmantojot standarta cenu par vienu (novērsto CO2 emisiju) tonnu un reizinot šo cenu ar aprēķināto CO2 emisiju daudzumu gadā. Jānorāda, ka dažos režīmos oglekļa emisiju izmaksas varētu jau būt iekļautas enerģijas nodoklī un jāizvairās no to divkāršas uzskaitīšanas.
Metode izmantojamās platības aprēķināšanai jānosaka valsts līmenī. Par to skaidri jāpaziņo Komisijai.
Lai novērtētu optimālās izmaksas, ņem vērā neatjaunojamo primārās enerģijas daļu. Atbilstošie primārās enerģijas faktori jānosaka valsts līmenī, ņemot vērā Direktīvas 2006/32/EK II pielikumu. Jāpiebilst, ka tas nav pretrunā Regulā sniegtajai primārās enerģijas definīcijai – saistībā ar ēkas kopējo energoefektivitāti ir jāziņo gan neatjaunojamā primārās enerģijas daļa, gan kopējais primārās enerģijas daudzums, kas saistīts ar ēkas ekspluatāciju.
Energoefektivitātes pasākumi var būt gan atsevišķi pasākumi, gan pasākumu kopums. Galīgajā veidā pasākumu kopums būs ēkas variants (jeb pilns pasākumu/pasākumu kopumu komplekts, kas nepieciešams efektīvai ēkas energoapgādei un ietvers arī pasākumus norobežojošajās konstrukcijās, pasīvos paņēmienus, pasākumus saistībā ar inženiertehniskajām sistēmām un/vai pasākumus, kuros izmanto atjaunojamos enerģijas avotus). 

Enerģijas izmaksas ietver visas Direktīvas 2010/31/ES aptvertās izmaksas, kas rodas, izmantojot enerģiju saistībā ar visiem tipiskajiem lietojumiem ēkā. Tajās nav iekļauta enerģija, kas patērēta elektroierīču ekspluatācijai, lai gan dalībvalstis pēc saviem ieskatiem drīkst arī ar šo enerģiju saistītās izmaksas iekļaut Regulas piemērošanas jomā valsts līmenī. 

3. References ēku noteikšana
Saskaņā ar Direktīvas 2010/31/ES III pielikumu un Regulas I panta 1. punktu dalībvalstīm ir jānosaka references ēkas optimālu izmaksu metodoloģijas vajadzībām.
Galvenais references ēku nolūks ir atspoguļot tipiskās un vidējās ēkas noteiktā dalībvalstī, jo nav iespējams aprēķināt izmaksu ziņā vislabāko situāciju katrai atsevišķai ēkai. Tātad references ēkai ir jāatspoguļo gan iespējamais, gan faktiskais ēku fonds, kas izveidots, lai metodoloģija nodrošinātu precīzu un reprezentatīvu rezultātu iegūšanu.
References ēku ir ieteicams noteikt vienā no šiem veidiem:
I. izvēloties reālu piemēru, kas atspoguļo vistipiskāko ēku noteiktā kategorijā (lietojuma veidu ar references apdzīvotības modeli, platību, ēkas kompaktumu, kas izteikts kā norobežojošās konstrukcijas laukuma/tilpuma faktors, ēkas norobežojošo konstrukciju ar tai atbilstošo U vērtību, tehnisko pakalpojumu sistēmas un enerģijas nesējus un to izmantotās enerģijas daļu);
II. izveidojot “virtuālu ēku”, kas attiecībā uz katru attiecīgo parametru (sk. I punktu) ietver visbiežāk izmantotos materiālus un sistēmas.
Izvēle starp šīm divām iespējām (I un II) jāizdara, pamatojoties uz ekspertu viedokļiem, pieejamajiem statistikas datiem u. c. Attiecībā uz dažādām ēku kategorijām var izdarīt atšķirīgu izvēli. Dalībvalstīm jāziņo, kādā veidā ir izvēlēta attiecīgā references ēka katrā ēku kategorijā.
Tālab dalībvalstis var izmantot 1. un 2. tabulu Regulai pievienotajā ziņojuma paraugā, kurā uzskaitīti pamatelementi, ko var izmantot, lai raksturotu references ēkas un ēku kategorijas.
Dalībvalstis pēc saviem ieskatiem drīkst izmantot un pielāgot esošos references ēku katalogus un datubāzes, lai aprēķinātu optimālās izmaksas. Turklāt ievaddatiem var izmantot arī darbu, kas veikts programmā “Saprātīga enerģija Eiropai”, jo īpaši
• TABULA – tipoloģijas pieeju ēku fonda enerģijas patēriņa novērtēšanai: http://www.building-typology.eu/tabula/download.html;
• ASIEPI projektu – references ēku kopumu energoefektivitātes aprēķinu pētījumiem: http://www.asiepi.eu/wp2-benchmarking/reports.html.

Saskaņā ar Regulu dalībvalstīm ir jānorāda vismaz viena references ēka jaunbūvēm un vismaz divas references ēkas esošajām ēkām, kam veikta būtiska atjaunošana, katrā no šādām kategorijām: vienģimenes mājas, daudzdzīvokļu mājas/daudzģimeņu mājas un biroju ēkas. Pildot savas saistības saskaņā ar Direktīvas 2010/31/ES I pielikumu par ēku energoefektivitātes aprēķina un obligātu uzskaitīto ēku kategoriju izmantošanu, dalībvalstis pēc tam var noteikt references ēkas (arī vienu jaunbūvēm un divas esošām ēkām) biroju ēkām tā, lai tās varētu izmantot arī optimālo izmaksu aprēķināšanai citām nedzīvojamo ēku kategorijām. Tās var noteikt arī references ēkas pārējām nedzīvojamo ēku kategorijām tādā veidā, lai viena references ēka atspoguļotu divas vai vairākas kategorijas. Visbeidzot dalībvalstis var arī izlemt noteikt references ēkas (vienu jaunbūvēm un divas esošām ēkām) katrai nedzīvojamo ēku kategorijai atsevišķi vismaz tām kategorijām, kuras atbilst obligātajām energoefektivitātes prasībām.
Parasti var pieņemt, ka ēku fondu reālāk atspoguļos lielāks skaits references ēku un apakškategoriju, tomēr noteikti ir jārod kompromiss starp aprēķinu radīto administratīvo slogu un ēku fonda reprezentativitāti. Ja ēku fonds ir dažāds, iespējams, būs nepieciešams vairāk references ēku.
Pieeja references ēku noteikšanai jaunbūvēm un esošām ēkām būtībā ir viena un tā pati, izņemot to, ka esošām ēkām references ēkas apraksts ir pilns tipiskas ēkas un tipiskas uzstādītās inženiertehniskās sistēmas kvalitatīvais apraksts. Jaunbūvju gadījumā references ēka atspoguļo vienīgi būtiskākos ēkas ģeometrijas parametrus, tipisko funkcionalitāti un tipisko izmaksu struktūru dalībvalstī, ģeogrāfisko novietojumu, telpu mikroklimatu un āra klimatiskos apstākļus. 

Saskaņā ar Direktīvas 2010/31/ES III pielikumu un Regulas I panta 1. punktu dalībvalstīm nav katrā ziņā jānosaka apakškategorijas, bet tikai references ēkas. 

Tomēr ēku kategorijas iedalīšana apakškategorijās var būt starpposma pasākums pašu reprezentatīvāko references ēku noteikšanas procesā. Atšķirīgiem ēku fondiem ir nepieciešamas atšķirīgas īpašības. Vienā valstī visatbilstošākā varētu būt diferencēšana, pamatojoties uz izmantotajiem celtniecības materiāliem, bet citā – pamatojoties uz ēkas vecumu. Būs svarīgi ziņojumā Komisijai skaidri norādīt, kāpēc izvēlētie kritēriji nodrošina reālu priekšstatu par ēku fondu. Esošo ēku fonda gadījumā tiek uzsvērta vidējo parametru nozīme.
Attiecībā uz apakškategoriju kritērijiem var minēt šādas piezīmes: 

	Vecums
	Šo kritēriju varētu būt lietderīgi piemērot valstī, kur līdz šim esošo māju fondam nav veikta atjaunošana un tāpēc ēkas vecums joprojām ir labs rādītājs attiecībā uz ēkas energoefektivitāti. Valstīs, kur jau ir atjaunota liela ēku fonda daļa, vienā vecuma grupā ietilpstošās ēkas ir kļuvušas pārāk atšķirīgas, lai vecums būtu to vienojošais kritērijs.


	Lielums
	Māju lieluma kategorijas ir vērā ņemamas, ciktāl tās atspoguļo apakškategorijas, kuru pamatā ir gan ar enerģijas patēriņu, gan ar izmaksām saistīti parametri. 



	Klimatiskie apstākļi
	Vairākās dalībvalstīs dažādās valsts klimatiskajās zonās ir noteiktas atšķirīgas prasības.
Tādā gadījumā ir ieteicams, lai references ēkas atspoguļotu konkrētās klimatiskās zonas vai reģiona ēku īpatnības un lai references ēkas enerģijas patēriņu aprēķinātu katrai klimatiskajai zonai atsevišķi.
Ir ieteicams klimatiskos apstākļus raksturot un izmantot saskaņā ar standartu EN ISO 15927 “Ēku higrotermiskie raksturlielumi. Klimatisko datu aprēķināšana un izteikšana”, piemērojot valsts vai klimatiskās zonas vidējo vērtību, gadījumā, ja valsts būvniecības noteikumos ir noteikts šāds dalījums. Datus par to dienu skaitu, kurās ir nepieciešama apkure, var saņemt no Statistikas biroja. Atbilstošā gadījumā ir ieteicams aprēķinos iekļaut arī to dienu skaitu, kurās ir nepieciešama gaisa dzesēšana (norādot aprēķinos izmantoto bāzes temperatūru un laika soli).


	Novietojums attiecībā pret debespusēm un aizēnojums
	Atkarībā no ēkas ģeometrijas, lieluma un logu virsmas sadalījuma/virziena gan ēkas novietojums attiecībā pret debespusēm, gan arī aizēnojums (no blakus ēkām vai kokiem) var būtiski ietekmēt enerģijas patēriņu ēkā. Tomēr ir grūti no tā atvasināt “vidējo” situāciju. Var būt lietderīgi noteikt “iespējamo” situāciju ēkai, kas atrodas laukos, un iespējamo situāciju ēkai, kas atrodas pilsētas vidē, ja šis kritērijs ir ņemts vērā valsts obligātajās prasībās.
References ēkas(-u) tipiskais novietojums jāatspoguļo arī, norādot virziena ietekmi, no saules saņemto siltumu, aizēnojumu, mākslīgā apgaismojuma nepieciešamību u. c.


	Celtniecības izstrādājumi slodzi nesošās un citās konstrukcijās
	Celtniecības izstrādājumi norobežojošajā konstrukcijā uzlabo termoefektivitāti un ietekmē enerģijas pieprasījumu ēkā. Piemēram, liela celtniecības izstrādājuma masa var samazināt enerģijas pieprasījumu dzesēšanai vasarā. References ēkas definīcijā var būt jānošķir dažādi ēku veidi (piemēram, masīvas ēkas un vieglas koka konstrukcijas), ja abu šo veidu mājas ir sastopamas attiecīgajā valstī.


4. Energoefektivitātes pasākumu, pasākumu, kuru pamatā ir atjaunojamie enerģijas avoti, vai šādu pasākumu kopumu identificēšana
Saskaņā ar Direktīvas 2010/31/ES III pielikumu un Regulas I panta 2. punktu dalībvalstīm jādefinē energoefektivitātes pasākumi, kas piemērojami noteiktajām references ēkām.
Saskaņā ar Regulas I pielikuma 2. panta 3. punktu dalībvalstīm aprēķinos jāietver arī pasākumi, kuru pamatā ir atjaunojamie enerģijas avoti.
Jāpiebilst, ka pasākumi, kas iedarbojas uz vienu sistēmu, var ietekmēt citas sistēmas energoefektivitāti. Piemēram, norobežojošās konstrukcijas izolācijas slānis ietekmē inženiertehnisko sistēmu jaudu un izmērus. Šī mijiedarbība starp dažādiem pasākumiem jāņem vērā, definējot kopumus/variantus. 

Tāpēc ir ieteicams pasākumus apvienot pasākumu un/vai variantu kopumos, jo jēgpilnas pasākumu kombinācijas var radīt sinerģijas ietekmi, nodrošinot labākus rezultātus (izmaksu un energoefektivitātes ziņā), nekā atsevišķi pasākumi. Ja pasākumu kopumā ir iekļauti izmaksu ziņā efektīvāki energoefektivitātes pasākumi, tas var nodrošināt iespēju iekļaut arī citus pasākumus, kas nav izmaksu ziņā efektīvi, bet kas var būtiski palielināt primārās enerģijas izmantošanu un samazināt CO2 gāzu emisijas saistībā ar kopējo ēkas koncepciju ar nosacījumu, ka ēkas vai būves elementu ekspluatācijas laikā viss pasākumu kopums tomēr rada lielāku ieguvumu nekā izmaksas. 

Jo vairāk kopumi tiks novērtēti (un pasākumu variācijas iekļautas novērtētajā kopumā), jo precīzāka būs aprēķinātā optimālā energoefektivitāte, kas jāsasniedz. 

Lai raksturotu katru ēku variantu, nepieciešamie ievaddati ir informācija par energoefektivitāti. Regulai pievienotā ziņojuma parauga 3. tabulā ir sniegts pārskats par tehnisko pamatparametru kopumu, kas nepieciešams energoefektivitātes aprēķinu veikšanai. 

Ir ieteicams, lai dalībvalstīm, nosakot savu aprēķinu veikšanas valsts metodoloģiju, definēto pasākumu/kopumu/variantu parādīšanās secība jau iepriekš nenoteiktu iznākumu. Tādējādi dalībvalstīm ir jāizvairās noteikt normas, kas paredz pasākumus ēkas norobežojošajai konstrukcijai vienmēr veikt pirmos un tikai pēc tam atļauj veikt pasākumus saistībā ar inženiertehnisko sistēmu.
4.1. Iespējamie energoefektivitātes pasākumi un pasākumi, kuru pamatā ir atjaunojamie enerģijas avoti (un šādu pasākumu kopumi un varianti), kas jāņem vērā 
Daudzus pasākumus varētu uzskatīt par sākumpunktu pasākumu/kopumu/variantu noteikšanai aprēķinu vajadzībām. Turpmāk sniegtais uzskaitījums nav pilnīgs, un nevar pieņemt, ka visu valstu un klimatiskajos apstākļos visi pasākumi būs vienlīdz atbilstoši. Šā uzskaitījuma nolūks ir tikai norādīt uz iespējamajiem pasākumiem, kas var būt jāņem vērā. 

Jāņem vērā arī pasākumi, kuros izmanto atjaunojamo enerģiju. Laika gaitā šie pasākumi būs vajadzīgi, lai izpildītu Direktīvas 2010/31/ES 9. pantā noteiktās nulles enerģijas prasības, un var jau pirms tam būt izmaksu ziņā optimāli risinājumi. 

	Ēkas konstrukcija: 


	– visa jaunceltņu sienu konstrukcija vai esošo sienu papildu izolācijas sistēma
;
– visa jaunceltņu jumta konstrukcija vai esošo jumtu papildu izolācijas sistēma. Visas izolētās plākšņu daļas jaunceltnēs vai esošo plākšņu papildu izolācijas sistēma; 

– visas grīdas konstrukcijas un pamatu daļas, kas nav references ēkas konstrukcija vai esošo grīdas konstrukciju papildu izolācijas sistēma; 

– palielināta termiskā inerce, kas panākta, ēku iekštelpās izmantojot masīvus būvmateriālus (tikai dažos klimatiskajos apstākļos); 
– labāks durvju un loku ierāmējums;
– labāks noēnojums no saules (stacionārs vai pārvietojams, manuāli vai automātiski vadāms);
– labāks hermētiskums (maksimāls hermētiskums atbilstoši izmantotajiem paņēmieniem);
– ēkas novietojums attiecībā pret debespusēm un pakļautība saules iedarbībai (var būt pasākums tikai jaunbūvju gadījumā); 
– caurspīdīgo/necaurspīdīgo virsmu daļas izmaiņas (aizstiklotās fasādes daļas pilnveidošana);
– nakts ventilācijas atveres (horizontālā vai vertikālā ventilācija).


	Sistēmas:


	– apkures sistēmu (kurās izmanto fosilo vai atjaunojamo enerģiju, ar kondensācijas katlu, siltumsūkņiem u. c.) uzstādīšana vai uzlabošana visās vietās; 
– uzraudzības un mērīšanas ierīces telpas un ūdens temperatūras kontrolei;
– karsta ūdens apgādes sistēmas (kurā izmanto fosilo vai atjaunojamo enerģiju) uzstādīšana vai uzlabošana,
– ventilācijas (mehāniskas ar siltuma rekuperācijas funkcionalitāti, dabiskas, līdzsvarotas mehāniskās, izsūkšanas) sistēmas uzstādīšana vai uzlabošana;
– aktīvas vai hibrīda dzesēšanas sistēmas (piemēram, zemes siltummaiņa vai dzesinātāja) uzstādīšana vai uzlabošana;
– dienasgaismas izmantošanas uzlabošana; 
– aktīvās apgaismes sistēmas; 
– saules fotoelementu (PV) sistēmu uzstādīšana vai uzlabošana;
– enerģijas nesēja nomaiņa sistēmai; 
– sūkņu un ventilatoru nomaiņa;
– sūkņu izolācija; 
– tiešos ūdens sildītājus vai netiešās ūdens glabāšanas tvertnes, ko apsilda dažādi nesēji, var apvienot ar sildītājiem, kas darbojas ar saules baterijām;
– saules apsildes (un dzesēšanas) ierīces (dažādu izmēru); 
– intensīvā nakts ventilācija (tikai masīvas konstrukcijas nedzīvojamajām ēkām un dažos klimatiskajos apstākļos); 
– mikro TEC ar dažādiem nesējiem; 
– svarīgi: tuvumā saražotu atjaunojamo enerģiju (piemēram, apvienojot siltumapgādi un jaudu un izmantojot centralizētu siltumapgādi un dzesēšanu) var ņemt vērā vienīgi tad, ja enerģijas ražošana un patērēšana noteiktā ēkā ir savstarpēji cieši saistīta.


	Noteiktie varianti: 


	– esošie varianti, piemēram, ēkas, kam piešķirts valstu ekomarķējums, un citas valsts līmenī noteiktās ēkas ar zemu vai nullei tuvu enerģijas patēriņu, kā arī privātie varianti, piemēram, pasīvās mājas. 


Ir svarīgi uzsvērt, ka esošos variantus nevajadzētu uzskatīt par vienīgajiem izmaksu ziņā optimālajiem risinājumiem. Arī pārbaudēs jāņem vērā jauni tehnoloģiskie risinājumi un to cenu attīstības tendences. 

4.2. Metodes kombināciju skaita un tātad arī aprēķinu samazināšanai
Viens no galvenajiem izaicinājumiem saistībā ar aprēķinu metodoloģiju ir nodrošināt, lai, no vienas puses, tiek ņemti vērā visi pasākumi, kas var ietekmēt primārās vai galīgās enerģijas patēriņu ēkā, un, no otras puses, aprēķini joprojām ir pārvaldāmi un samērīgi. Vairākām references ēkām piemērojot vairākus variantus, var ātri iegūt tūkstošiem aprēķinu. Katrai references ēkai aprēķinātajam un piemērotajam variantu skaitam noteikti nevajadzētu būt mazākam par 10 pasākumu kopumiem/variantiem papildus references variantam.
Var izmantot vairākus paņēmienus, lai ierobežotu aprēķinu skaitu. Viens paņēmiens ir izstrādāt energoefektivitātes pasākumu datubāzi pasākumu matricas veidā, izslēdzot savstarpēji nesaderīgas tehnoloģijas tā, lai līdz minimumam samazinātu veicamos aprēķinus. Piemēram, siltumsūknis telpu apkurei nav jānovērtē savienojumā ar augstas efektivitātes katlu telpu apkurei, jo šīs iespējas ir savstarpēji nesaderīgas un nepapildina viena otru. Iespējamos energoefektivitātes pasākumus un pasākumus, kuru pamatā ir atjaunojamie enerģijas avoti, (un šādu pasākumu kopumus/variantus) var attēlot matricā un izņemt no tās neiespējamās kombinācijas. 

Parasti pirmās būs norādītas attiecīgajai references ēkai pašas reprezentatīvākās tehnoloģijas noteiktajā valstī. Varianti, kuriem ir pierādīta iedarbība uz kopējo energoefektivitātes līmeni, šajā saistībā ir jāuzskata par risinājumu kopumu, kas nodrošina paredzētā mērķa sasniegšanu, piemēram, energoefektivitātes līmeni pasīvā mājā, kas izteikts, norādot kritēriju kopumu, kam jānodrošina atbilstība, tostarp attiecībā uz primāro enerģiju no neatjaunojamiem avotiem. 

Var efektīvi izmantot stohastiskas metodes energoefektivitātes aprēķiniem, lai parādītu konkrētu pasākumu un to kombināciju iedarbību. Tādējādi var atlasīt nedaudzas kombinācijas ar pašiem daudzsološākajiem pasākumiem.
4.3. Gaisa kvalitāte iekštelpās un citi ar komfortu saistīti jautājumi

Saskaņā ar Regulas I pielikuma 2. panta 5. punktu aprēķiniem izmantotajiem pasākumiem jābūt tādiem, lai aprēķināšana būtu veicama viegli un ērti, un atbilstīgi spēkā esošajām ES un valstu prasībām. Turklāt optimālo izmaksu aprēķins ir jāizstrādā tādā veidā, lai gaisa kvalitātes un komforta atšķirības būtu pārredzamas. Gadījumā, ja nopietni tiek pārkāptas prasības attiecībā uz gaisa kvalitāti iekštelpās vai citiem aspektiem, pasākumu var arī izslēgt no valsts metodoloģijas. 

Attiecībā uz gaisa kvalitāti iekštelpās parasti nosaka minimālo gaisa apmaiņas līmeni. Ventilācijas iekārtas griešanās ātrums var būt atkarīgs no ventilācijas veida (dabiska izvadīšana vai vienmērīga ventilēšana). 

Attiecībā uz komfortu vasarā, jo īpaši dienvidu klimatiskajā zonā, var būt ieteicams ar nolūku ņemt vērā pasīvo dzesēšanu, kuru iespējams panākt, pareizi projektējot ēku. Tādā gadījumā aprēķinu metodoloģija tiks izstrādāta tā, lai saistībā ar ikvienu pasākumu/pasākumu kopumu/variantu ņemtu vērā pārkaršanas risku un nepieciešamību pēc aktīvas dzesēšanas sistēmas.
5. Aprēķins attiecībā uz primārās enerģijas daudzumu, kas nepieciešams, references ēkai piemērojot pasākumus un pasākumu kopumus

Aprēķinu procedūras mērķis ir noteikt kopējo gada laikā izmantotās primārās enerģijas daudzumu, kas ietver enerģijas patēriņu apsildei, dzesēšanai, ventilēšanai, ūdens uzkarsēšanai un apgaismei. Saskaņā ar Direktīvā 2010/31/ES sniegtajām definīcijām šajā aprēķinā var iekļaut arī elektrības daudzumu, kas iztērēts mājsaimniecības ierīču darbināšanai, un kontaktligzdu slodzi, taču tā nav obligāta prasība.
Ir ieteicams dalībvalstīm energoefektivitātes aprēķinu veikšanai izmantot CEN standartus. CEN tehniskajā ziņojumā TR 15615 (galvenais dokuments) ir noteikta vispārīgā saistība starp Direktīvu par ēku energoefektivitāti un Eiropas standartiem enerģijas jomā. Turklāt standartā EN 15603:2008 ir iekļauta vispārīgā enerģijas aprēķinu shēma un turpmāk sniegtās definīcijas.
	Standartā EN 15603:2008 izmantotās definīcijas, kas saistītas ar energoefektivitāti
• Enerģijas avots – avots, no kura iespējams izgūt vai atgūt lietderīgu enerģiju vai nu tiešā veidā, vai izmantojot pārstrādāšanas vai pārveidošanas procesu.
• Enerģijas nesējs – viela vai parādība, ko var izmantot, mehāniskā darba veikšanai vai siltuma ražošanai, vai ķīmisku vai fizikālu procesu īstenošanai.
• Sistēmas robežas – robežas, kas ietver visas ar ēku saistītās zonas (gan ēkas iekšpusē, gan ārpus tās), kur tiek patērēta vai ražota enerģija.
• Apsildei vai dzesēšanai nepieciešamā enerģija – siltums, kas jāpiegādā kondicionētai telpai vai jāizvada no tās, lai noteiktā laikposmā saglabātu izvēlēto temperatūru.
• Enerģija mājsaimniecības nodrošināšanai ar karstu ūdeni – siltums, kas jāpiegādā nepieciešamajam karstā ūdens daudzumam mājsaimniecībās, lai paaugstinātu no temperatūras aukstā ūdens tīklā līdz iepriekš noteiktai temperatūrai piegādes punktā.
• Enerģija telpu apsildei vai dzesēšanai vai mājsaimniecības nodrošināšanai ar karstu ūdeni – enerģijas daudzums, kas piegādāts apsildes, dzesēšanas vai karstā ūdens uzsildīšanas sistēmai, lai apmierinātu attiecīgi apsildes, dzesēšanas vai karstā ūdens vajadzības.
• Enerģija ventilācijai – elektroenerģijas daudzums, kas piegādāts ventilācijas sistēmai karstā gaisa pārvietošanai un siltuma rekuperācijai (neietver enerģijas daudzumu, kas piegādāts gaisa iepriekšējai uzsildīšanai).
• Enerģija apgaismei – elektroenerģijas daudzums, kas piegādāts apgaismes sistēmai.
• Atjaunojamā enerģija – enerģijas daudzums no avotiem, kas netiek izsmelti, no tiem iegūstot enerģiju, piemēram, saules enerģija (termiskā un no saules fotoelementiem iegūtā), vēja vai ūdens enerģija un atjaunotas biomasas enerģija.
• Piegādātā enerģija – enerģijas daudzums, kas izteikts uz vienu enerģijas nesēju un piegādāts ēkas inženiertehniskajai sistēmai caur sistēmas robežu atbilstoši vērā ņemtajam pieprasījumam (apsildei, dzesēšanai, ventilācijai, mājsaimniecību apgādei ar karstu ūdeni, apgaismei, elektroierīcēm u. c. vajadzībām).
• Eksportētā enerģija – enerģijas daudzums, kas izteikts uz vienu enerģijas nesēju un ko ēkas inženiertehniskā sistēma piegādā caur sistēmas robežu izmantošanai ārpus sistēmas robežām.
• Primārā enerģija – enerģija, kas nav pārstrādāta vai pārveidota.


Saskaņā ar Regulas I pielikuma 3. panta 1. punktu energoefektivitātes aprēķini ietver, pirmkārt, apsildei un dzesēšanai nepieciešamā galīgā enerģijas daudzuma aprēķināšanu, otrkārt, visiem enerģijas lietojumiem nepieciešamā galīgā enerģijas daudzuma aprēķināšanu un, treškārt, izlietotā primārās enerģijas daudzuma aprēķināšanu. Tas nozīmē, ka aprēķinu virziens ir no vajadzībām uz avotu (t. i., vispirms aprēķina ēkai nepieciešamo enerģijas daudzumu, un pēc tam – izlietoto primārās enerģijas daudzumu). Elektrosistēmas (piemēram, apgaismes, ventilācijas un palīgsistēmas) un termiskās sistēmas (apsildes, dzesēšanas un mājsaimniecību karstā ūdens piegādes sistēmas) ēkas robežās aplūko atsevišķi. Enerģiju, kas ražota uz vietas, izmantojot vietējos atjaunojamās enerģijas avotus, neuzskata par daļu no piegādātās enerģijas. Piegādātā enerģija ietver, piemēram, elektroenerģiju no tīkla, gāzi no tīkla, naftu vai granulas (visiem norāda attiecīgos primārās enerģijas pārvēršanas koeficientus), ko piegādā ēkai izmantošanai apsildes sistēmā.
Ir ieteicams energoefektivitātes aprēķinu veikt turpmāk izklāstītajā veidā.
Energoefektivitātes aprēķināšana, sākot no neto enerģijas pieprasījuma līdz primārās enerģijas patēriņam 
1. Aprēķina nepieciešamo ēkas neto (siltuma) enerģijas daudzumu atbilstoši lietotāju prasībām. Ziemā nepieciešamo enerģiju aprēķina kā enerģijas zudumus caur norobežojošo konstrukciju un ventilāciju, no kuriem atņem iegūto enerģiju (no elektroierīcēm, apgaismes sistēmām un iedzīvotājiem), kā arī “dabiski” iegūto enerģiju (pasīvā saules apsilde, pasīvā dzesēšana, dabiskā ventilācija u. c.); 

2. no vērtības, kas iegūta saskaņā ar 1. punktu, atņem uz vietas saražoto un izlietoto siltumenerģijas daudzumu, kas saņemts no atjaunojamajiem enerģijas avotiem (piemēram, no saules kolektoriem);

3. aprēķina katram gala lietojumam (telpu apsildei un dzesēšanai, ūdens uzsildīšanai, apgaismei, ventilācijai) un katra enerģijas nesēja (elektrības, kurināmā) patērēto enerģijas daudzumu, ņemot vērā enerģijas ģenerēšanas, sadales, emisiju un kontroles sistēmu īpašības (sezonas efektivitāti);
4. no patērētā elektrības daudzuma atņem uz vietas saražoto un izlietoto elektrību no atjaunojamiem enerģijas avotiem (piemēram, no saules bateriju paneļiem);
5. aprēķina katra enerģijas nesēja piegādāto enerģijas daudzumu, saskaitot visus patērētās enerģijas daudzumus (kas nav iegūts no atjaunojamiem enerģijas avotiem);
6. aprēķina ar piegādāto enerģiju saistītās primārās enerģijas daudzumu, izmantojot valsts pārvēršanas koeficientus;
7. aprēķina primārās enerģijas daudzumu, kas saistīts ar enerģijas eksportu uz tirgu (piemēram, no AEA vai koģeneratoriem uz vietas);
8. aprēķina (tīro) primārās enerģijas daudzumu, kas ir abu iepriekš iegūto vērtību starpība – no vērtības, kas aprēķināta saskaņā ar 6. punktu, atņem vērtību, kas aprēķināta saskaņā ar 7. punktu.
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1. attēls. Aprēķinu shematisks attēlojums
	Lai iegūtu ticamus rezultātus, ir ieteicams:
• noteikt skaidru aprēķinu metodoloģiju, arī saistībā ar valstu tiesību aktiem un noteikumiem;
• noteikt skaidrus ierobežojumus sistēmai, kas izveidota energoefektivitātes novērtēšanai;
• veikt aprēķinus, gadu sadalot vairākos aprēķinu posmos (piemēram, mēnešos, stundās u. c.) – veikt aprēķinus attiecībā uz katru posmu, izmantojot konkrētajam posmam raksturīgas vērtības un summējot patēriņu visos posmos gada laikā;
• aprēķināt enerģijas daudzumu, kas nepieciešams ūdens uzsildīšanai, saskaņā ar standartā EN 15316-3-1:2007 noteikto pieeju; 
• aprēķināt apgaismei patērēto enerģijas daudzumu, izmantojot ātro metodi, kas ierosināta standartā EN 15193:2007, vai sīkāk izstrādātas aprēķinu metodes;
• izmantot standartu EN 15241:2007 kā atsauci, lai aprēķinātu ventilācijai patērēto enerģijas daudzumu;
• attiecīgā gadījumā ņemt vērā tādu integrētu vadības ierīču, kurās apvienota vairāku sistēmu vadība, ietekmi saskaņā ar standartu EN 15232.


Attiecībā uz apsildei un dzesēšanai nepieciešamo enerģijas daudzumu procedūras pamatā ir ēkas un tās sistēmu enerģijas bilance. Atbilstoši standartam EN ISO 13790 galveno aprēķinu procedūru veido šādi posmi:
• aprēķinu metodes veida izvēle;
• ēkas robežu un siltuma zonu noteikšana;
• iekšējo nosacījumu un ārējo ievades (meteoroloģisko) datu definēšana;
• katram posmam un zonai nepieciešamā enerģijas daudzuma aprēķināšana;
• atgūto sistēmas zudumu atņemšana no nepieciešamā enerģijas daudzuma;
• zonu un/vai sistēmu savstarpējās mijiedarbības izskatīšana.
Pirmajam un pēdējam posmam CEN standartos ir ieteikts izvēlēties dažādas metodes, tostarp 
• 3 dažādas aprēķinu metodes: 

• pilnībā noteiktu ikmēneša gandrīz nemainīga stāvokļa aprēķinu metodi;
• pilnībā noteiktu, vienkāršu stundas dinamisko aprēķinu metodi;
• aprēķinu procedūras sīki izstrādātām (piemēram, stundas) dinamiskās simulācijas metodēm;
• 2 dažādi veidi, kā aprēķinos ņemt vērā ēkas un tās sistēmu mijiedarbību;
• holistiska pieeja (aprēķinot apsildei un dzesēšanai nepieciešamo enerģijas daudzumu, ņem vērā ietekmi, ko rada jebkāda veida sakaršana, kas saistīta ar ēku un tās inženiertehniskajām sistēmām);
• vienkāršota pieeja (atgūtos sistēmas zudumus, kurus nosaka, reizinot rekuperējamos siltuma sistēmas zudumus ar nemainīgu standarta rekuperācijas koeficientu, tiešā veidā atņem no katras attiecīgās ēkas inženiertehniskās sistēmas siltuma zudumiem).
	Lai iegūtu ticamus rezultātus, veicot optimālo izmaksu aprēķinu, ir ieteicams:
• veikt aprēķinus, izmantojot dinamisko metodi;
• visām aprēķinu sērijām attiecībā uz konkrētu references ēku noteikt vienotus robežnosacījumus un references modeļus atbilstoši aprēķinu procedūrām;
• norādīt meteoroloģisko datu avotu, ja ir izmantoti šādi dati;
• definēt komfortu siltuma ziņā, norādot darba temperatūru iekštelpās (piemēram, 20°C ziemā un 26°C vasarā) un mērķus, ko izsaka visām aprēķinu sērijām attiecībā uz konkrētu references ēku.
Turklāt ir ieteicams:
• ņemt vērā ēkas un tās sistēmu mijiedarbību, izmantojot holistisko pieeju;
• dinamiskās simulācijas ceļā pārbaudīt, kāda iedarbība ir maksimālai dienas gaismas izmantošanas stratēģijai (izmantojot dabisko apgaismojumu);
• norādīt elektroierīču patērēto elektroenerģijas daudzumu.


Lai aprēķinātu enerģijas patēriņu telpu apsildei, ūdens uzsildīšanai un telpu dzesēšanai, kā arī enerģijas (siltuma un elektroenerģijas) ražošanai no AEA, ir jāraksturo elektrostaciju sezonas efektivitāte vai jāizmanto dinamiskā simulācija. Atsaucei izmanto šādus CEN standartus:
• telpu apsilde: EN 15316-1, EN 15316-2-1, EN 15316-4-1, EN 15316-4-2;
• ūdens uzsildīšana: EN 15316-3-2, EN 15316-3-3;
• kondicionēšanas sistēmas: EN 15243;
• siltumenerģija no AES: EN 15316-4-3;
• elektroenerģija no AEA: EN 15316-4-6;
• koģenerācijas sistēmas: EN 15316-4-4;
• centralizēta siltumapgāde un liela apjoma sistēmas: EN 15316-4-5;
• biomasas dedzināšanas sistēmas: EN 15316-4-7.
Lai aprēķinātu primārās enerģijas daudzumu, jāizmanto jaunākie valsts pārvēršanas koeficienti, ņemot vērā II pielikumu Direktīvā 2006/32/EK
. 

Aprēķinu piemērs
	Aplūkojiet biroju ēku Briselē, kurai gadā ir vajadzīgs šāds enerģijas daudzums:
• 20 kWh/(m² a) telpu apsildei,
• 5 kWh/(m² a) ūdens uzsildīšanai,
• 35 kWh/(m² a) telpu dzesēšanai,
un kurā gada laikā rodas šāds enerģijas patēriņš:
• 7 kWh/(m² a) elektroenerģijas ventilācijai,
• 10 kWh/(m² a) elektroenerģijas apgaismei.
Ēkai ir gāzes apkures katls (telpu apsildei un ūdens uzsildīšanai), kura kopējā sezonas efektivitāte ir 80 %. Vasarā izmanto mehānisko dzesēšanas ierīci; visas dzesēšanas ierīces (ģenerēšana, sadale, emisijas, kontrole) sezonas efektivitāte ir 175 %. Ūdens uzsildīšanai uzstādītie saules enerģijas kolektori nodrošina 3 kWh/(m² a) lielu siltumenerģiju un saules PV sistēma nodrošina 15 kWh/(m² a), no kuriem 6 patērē ēkā, bet 9 eksportē uz tīklu. Attiecībā uz elektroenerģiju pieņem, ka piegādātās/primārās enerģijas pārvēršanas koeficients ir 0,4 (primārā enerģija/piegādātā enerģija = 2,5).
Enerģijas aprēķinu rezultāti: 

• telpu apsildei no kurināmā iegūtas enerģijas daudzums ir 25 kWh/(m² a): 20/0,80;
• ūdens uzsildīšanai no kurināmā iegūtas enerģijas daudzums ir 2,5 kWh/(m² a): (5 - 3)/0,80;
• telpu dzesēšanai elektroenerģijas daudzums ir 20 kWh/(m² a): 35/1,75;
• no kurināmā iegūtās, piegādātās enerģijas daudzums ir 27,5 kWh/(m² a): 25 + 2,5;
• piegādātās elektroenerģijas daudzums ir 31 kWh/(m² a): 7 + 10 + 20 - 6;
• primārās enerģijas daudzums ir 105 kWh/(m² a): 27,5 + (31/0,4);
• ar enerģijas eksportu uz tirgu saistītās primārās enerģijas daudzums ir 22,5 kWh/(m² a): 9/0,4;
• neto primārās enerģijas daudzums ir 82,5 kWh/(m² a): 105 – 22,5. 


6. Kopējo izmaksu aprēķins, katrai references ēkai nosakot pašreizējo neto vērtību
Saskaņā ar Direktīvas 2010/31/ES III pielikumu un Regulas pielikuma I panta 4. punktu optimālo izmaksu aprēķinu metodoloģijas sistēmas pamatā ir metodoloģija, kas paredz izmantot pašreizējo neto vērtību (kopējās izmaksas).
Aprēķinot kopējās izmaksas, ņem vērā sākotnējo ieguldījumu, ikgadējās izmaksas un beigu vērtību, kā arī atbilstošā gadījumā likvidēšanas izmaksas, vienmēr atsaucoties uz sākuma gadu. Kopējo izmaksu aprēķinos iegūst pašreizējo neto vērtību izmaksām, kas radušās noteiktā aprēķina periodā, ņemot vērā to iekārtu atlikušās vērtības, kurām ir ilgāks darbības laiks. Enerģijas izmaksas un procentu likmes var prognozēt tikai aprēķina periodam. 

Kopējo izmaksu metodes priekšrocība ir tā, ka tādā veidā – pretstatā ikgadējai metodei – var izmantot vienotu aprēķina periodu (ņemot vērā iekārtas, kurām ir ilgs dzīves cikls, uzskaitot to atlikušo vērtību) un ka izmaksu metodes pamatā ir darbības saistībā ar izmaksu noteikšanu visā dzīves ciklā, kurās arī izmanto pašreizējās neto vērtības aprēķinus.
Termins “kopējās izmaksas” ir lietots standartā EN 15450 un atbilst tam, ko parasti literatūrā dēvē par dzīves cikla izmaksu analīzi.
Jāpiebilst, ka atbilstoši Direktīvas 2010/31/ES piemērošanas jomai kopējo izmaksu metodoloģija neietver citas izmaksas, kas nav saistītas ar enerģiju (piemēram, ūdens izmaksas). 

6.1. Optimālu izmaksu jēdziens
Saskaņā ar Direktīvu 2010/31/ES dalībvalstīm ir jānosaka izmaksu ziņā optimāls minimālo energoefektivitātes prasību līmenis. Šī metodoloģija ir paredzēta valstu iestādēm, nevis ieguldītājiem. Patiesībā dažādiem ieguldītājiem būs daudz izmaksu ziņā optimālo līmeņu atkarībā no konkrētās ēkas un paša ieguldītāja prognozēm un cerībām attiecībā uz to, kas ir pieņemami ieguldīšanas nosacījumi. Tāpēc ir būtiski uzsvērt, ka norādītie izmaksu ziņā optimālie līmeņi ne vienmēr tādi būs katrai atsevišķai ēkas/ieguldītāja kombinācijai. Tomēr, piemērojot vienotu pieeju references ēku noteikšanai, dalībvalstis var nodrošināt, lai noteiktās prasības būtu atbilstošas lielākajai daļai ēku.
Lai gan jāpatur prātā nomāto ēku īpašā situācija, kam ir dalītas priekšrocības, nav vēlams noteikt atšķirīgas prasības ēkām atkarībā no tā, vai tās ir vai nav iznomātas, jo iedzīvotāja statuss nav atkarīgs no ēkas, par kuru veic aprēķinus.
Papildus tam, ka pastāv dažādas un, iespējams, daudzas atsevišķas perspektīvas un ieguldīšanas cerības, ir jāņem vērā arī izmaksu un ieguvumu piemērošanas jomas jautājums. Vai tiek ņemtas vērā tikai tūlītējās priekšrocības, kas skar pašu ieguldītāju, vai arī tiek aplūkotas arī citas netiešās izmaksas un ieguvumi, ko rada ieguldījumi energoefektivitātē? 

Regula atspoguļo Direktīvas 2010/31/ES III pielikumu, kurā, šķiet, norādīta metodoloģija, kuras pamatā ir cenas, izmaksas un ieguvumi, ko ieguldītājs redz saistībā ar konkrēto ēku. (Piemēram, pielikumā ir minēta frāze “ieguvumus no saražotās enerģijas”, nevis no vispārējas “CO2 samazināšanas”, un norādītas vairākas izmaksu kategorijas, kas parasti ir saistītas ar mikro līmeņa ieguldījumu novērtēšanas pieeju, nevis ar makro līmeņa izmaksām, ko rada CO2 emisiju mazināšana).
Šādai pieejai dalībvalstīm ir jānodrošina, lai izmantotie ievades dati ietvertu:
• visas piemērojamās subsīdijas un stimulus;
• visus piemērojamos nodokļus (PNV u. c.);
• gala patērētāja maksātās cenas.
Piebilde: PVN varētu pilnībā izslēgt no visām izmaksu kategorijām kopējo izmaksu aprēķinā, vienkāršojot to, ja attiecīgajā dalībvalstī neeksistē subsīdijas un atbalsta pasākumi, kuru pamatā ir PVN. Valsts, kas jau ir ieviesusi vai plāno ieviest PVN atbalsta pasākumus, PVN ir jāiekļauj kā viens no elementiem visās izmaksu kategorijās, lai atbalsta pasākumus varētu iekļaut vienādojumā.
Tā kā aprēķinu mērķis ir sagatavoties vispārīgi piemērojamu obligāto energoefektivitātes prasību noteikšanai un nodrošināt informāciju saistībā ar to, šķiet loģiski, ka tajos aplūko ne tikai atsevišķu ēku vai būvniecības projektu, bet gan plašāku sabiedriskā labuma perspektīvu, ja ieguldījumus energoefektivitātē un ar tiem saistītās izmaksas un ieguvumus vērtē, salīdzinot ar alternatīviem politikas pasākumiem. Turklāt šāda plašāka ieguldījumu perspektīva diezgan labi atbilst primārās enerģijas izmantošanai energoefektivitātes “valūtas” vietā, turpretim no tīri privāta ieguldījuma perspektīvas par energoefektivitātes “valūtu” var izmantot vai nu primāro enerģiju, vai piegādāto enerģiju.
Tomēr praksē nekādā gadījumā nebūs iespējams aptvert visus tiešos un netiešos sabiedrības ieguvumus, jo daži no tiem ir nemateriāli, skaitliski neizsakāmi un nemonetāri. Tomēr dažus ārējus ieguvumus un izmaksas atzīst arī skaitliskas izteikšanas un izmaksu novērtēšanas pieejas, ar kurām tos iespējams uzskaitīt. Tas īpaši attiecas uz izmaksām, kas rodas saistībā ar CO2 emisiju novērtēšanu un ko var ņemt vērā, aprēķinot vienas novērstu CO2 emisiju tonnas cenu. Izmantojot Regulā noteikto metodoloģiju, dalībvalstis varētu iekļaut novērsto CO2 emisiju izmaksas kā papildu izmaksu kategoriju, saskaņojot savas pieejas ar to dalībvalstu pieejām, kurās jau ir ieviesti CO2 nodokļi, kuru nolūks ir sasniegt to pašu mērķi (izmaksu internalizācija).
Piebilde: vairākas dalībvalstis ir izveidojušas valsts metodoloģiju, kurā tās cenšas identificēt izmaksu ziņā optimālo līmeni gan no sabiedriskā labuma perspektīvas, gan no ieguldītāja perspektīvas, kuram ir jāatgūst ieguldījumu izmaksas, ieguldījuma darbības laikā gūstot labumu (vai nu enerģijas ietaupījumu vai nomas ieņēmumu ceļā). Nosakot abus izmaksu ziņā optimālos līmeņus, politikas veidotāji var konstatēt visas neatbilstības starp to, kas ir izmaksu ziņā optimāls vienam ieguldītājam un kas būtu izmaksu ziņā optimāls sabiedrībai kopumā. Tad šo informāciju bieži varētu izmantot, lai pieņemtu pārdomātus lēmumus par finansiālām vai cita veida atbalsta shēmām. Dalībvalstis var izvēlēties noteikt optimālās izmaksas no abām perspektīvām, taču saskaņā ar Regulu tas nav to pienākums.
Šāda aprēķina metodoloģija būtu jāpielāgo no sabiedriskā labuma perspektīvas optimālu izmaksu aprēķināšanai, no aprēķina izslēdzot subsīdijas un nodokļus un cenas un izmaksas definējot citādi – ne vairs kā gala patēriņa cenas.
6.2. Diskonta likme 
Lai varētu piemērot diskonta likmi, parasti būs jāatvasina diskonta koeficients, kas jāizmanto kopējo izmaksu aprēķinā.
Rd(i), diskonta koeficientu gadam i, kura pamatā ir diskonta likme r, var aprēķināt, izmantojot šādu formulu:
[image: image3.emf] 


kur
p ir gadu skaits no sākumperioda,
Rr ir faktiskā diskonta likme un
Vf, τ (j) ir pasākuma vai pasākumu kopuma j atlikusī vērtība aprēķina perioda beigās (diskontēta līdz sākuma gadam τ 0).
Dalībvalstij ir jāpieņem lēmums par izmantojamo diskonta likmi. Augstāka diskonta likme – parasti augstāka nekā 4 % un, iespējams, atšķirīga dzīvojamajām un nedzīvojamajām ēkām – atspoguļos tīri komerciālu īstermiņa pieeju ieguldījumu novērtēšanai. Zemāka likme – parasti 2–4 %, neskaitot inflāciju – precīzāk atspoguļos ieguvumus, ko ieguldījumi energoefektivitātē nodrošinās ēkas iedzīvotājiem visā ieguldījuma darbības laikā.
Jāpiebilst, ka pēc finanšu aprēķinu principa piemērošanas kopējo izmaksu līmenis ir augstāks nekā tad, ja piemēro diskonta likmes, jo nākotnē izmaksām (galvenokārt enerģijas izmaksām) piemēros diskonta likmi, tādējādi iegūstot augstāku pašreizējo kopējo izmaksu vērtību.
Izmantojot dažādas diskonta likmes, dalībvalstīm ir jāveic jutīguma analīze.
6.3. Izmaksu iedalīšana kategorijās
Saskaņā ar Regulas I pielikuma 4. punktu dalībvalstīm ir jāizmanto šādas četras izmaksu pamatkategorijas: sākotnējās ieguldījuma izmaksas, ekspluatācijas izmaksas (tostarp enerģijas izmaksas un periodiskas aizstāšanas izmaksas) un atbilstošā gadījumā likvidēšanas izmaksas.
Tā kā konkrētajā situācijā enerģijas izmaksas ir svarīgas, tās ir norādītas kā atsevišķa izmaksu kategorija, lai gan parasti tās uzskata par daļu no ekspluatācijas izmaksām. Turklāt aizstāšanas izmaksas uzskata nevis par daļu no apkopes izmaksām (kā tas dažreiz ir citu izmaksu struktūras gadījumā), bet gan par atsevišķu izmaksu kategoriju.
Šīs izmaksu kategorijas minimālo energoefektivitātes prasību izpildes optimālo izmaksu aprēķināšanai ir noteiktas, pamatojoties uz standartu EN 15459. Tās nedaudz atšķiras no izmaksu klasifikācijas, ko parasti izmanto dzīves cikla izmaksu novērtēšanā (salīdzinājumam sk. standartu ISO 15686-5:2008 “Buildings and constructed assets - Service-life planning - Part 5 Life-cycle costing” [latviski nav tulkots]). Piemērojamās izmaksu kategorijas ir apkopotas šajā attēlā:
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2. attēls. Izmaksu klasifikācija atbilstoši pamata metodoloģijai
Kopumā jāuzsver, ka Regulā sniegtais izmaksu kategoriju uzskaitījums ir pilnīgs. Tomēr, ja minimālo energoefektivitātes prasību izpildes optimālo izmaksu aprēķināšanai ir svarīgas citas izmaksu kategorijas (piemēram, CO2 emisiju izmaksas), arī tās var ņemt vērā.
Jāpiebilst, ka energoefektivitātes ieguldījumu finansēšanai nepieciešamā kapitāla izmaksas Regulā nav iekļautas atsevišķā kategorijā, jo tās parasti atspoguļo diskonta likme.
Enerģijas izmaksu pamatā ir patēriņš, ēkas lielums, pašreizējās likmes un prognozētās cenas. Enerģijas izmaksas ir tieši saistītas ar energoefektivitātes aprēķinu rezultātu. Tas nozīmē, ka enerģijas izmaksas ir atkarīgas no ēkas sistēmas īpašībām. Lielākā daļa no citām izmaksu pozīcijām, piemēram, ieguldījuma izmaksas, apkopes izmaksas, aizvietošanas izmaksas u. c., ir ļoti saistītas ar konkrētiem ēkas elementiem. Tāpēc kopējo izmaksu aprēķini jāveic, ēkas pietiekami sadalot atsevišķos elementos, lai iegūtajā kopējo izmaksu aprēķinā atspoguļotu pasākumu/to kopumu/variantu atšķirības.
Darbības un apkopes izmaksas, kas nav saistītas ar kurināmo, bieži vien ir grūtāk aprēķināt nekā citus izdevumus, jo mājām ir atšķirīgi ekspluatācijas režīmi. Pat vienas un tās pašas kategorijas mājas ļoti atšķiras. Tāpēc var būt nepieciešama datu apkopošana un pārbaude, lai dažām kategorijām un apakškategorijām noteiktu pamatotas vidējās izmaksas uz vienu kvadrātmetru.
Regula būtībā paredz piemērot pilnu izmaksu pieeju gan jaunbūvēm, gan ēkām, kurām veikta būtiska atjaunošana. Tas nozīmē, ka katram novērtētajam references ēkas pasākumam/to kopumam/variantam jāaprēķina pilnas būvniecības (vai būtiskas atjaunošanas) izmaksas un izmaksas, kas rodas pēc tam izmantojot ēku. Bet, tā kā aprēķinos galvenā uzmanība ir pievērsta pasākumu/to kopuma/variantu salīdzināšanai (nevis visu to izmaksu aprēķināšanai, kas radīsies ieguldītājam un ēkas izmantotājam), aprēķinos var neņemt vērā šādas izmaksu pozīcijas:
• izmaksas, kas saistītas ar ēkas elementiem, kuri neietekmē ēkas energoefektivitāti, piemēram, grīdas seguma izmaksas, sienu krāsošanas izmaksas u. c. (ja energoefektivitātes aprēķinos neatklājas nekādas atšķirības šajā ziņā);
• izmaksas, kas ir vienādas visiem konkrētas references ēkas pasākumiem/to kopumiem/variantiem (pat ja attiecīgie ēkas elementi ir ietekmējuši vai varētu ietekmēt ēkas energoefektivitāti). Tā kā šīs pozīcijas nav svarīgas pasākumu/to kopumu/variantu salīdzināšanai, tās nav jāņem vērā. Piemēri varētu būt šādas izmaksas:
• jaunbūvei: izmaksas saistībā ar zemes darbiem un pamatu likšanu, kāpņu izmaksas, liftu izmaksas u. c., ja šie elementi ir vienādi visu novērtēto pasākumu/to kopumu/variantu gadījumā;
• mājai, kurai veikta būtiska atjaunošana: sastatņu būves izmaksas, nojaukšanas izmaksas u. c., ar nosacījumu, ka novērtēto pasākumu/to kopumu/variantu gadījumā nav paredzamas šo izmaksu pozīciju atšķirības.
Jāpiebilst, ka Regula nepieļauj tā sauktās papildu izmaksu aprēķināšanas pieejas
 piemērošanu. Minimālo energoefektivitātes prasību izpildes optimālo izmaksu aprēķināšanai papildu izmaksu aprēķināšanas pieeja nav piemērota šādu iemeslu dēļ:
• standarta ēkas īpašības ietekmē optimālo izmaksu novērtēšanas rezultātus;
• izmantojot papildu izmaksu aprēķināšanas pieeju, nav iespējams pilnībā atspoguļot novērtēto pasākumu/to kopumu/variantu piemērošanas jomu – daudzi energoefektivitātes pasākumi ir uzskatāmi par daļu no ēkas projekta. Tas īpaši attiecas uz pasākumiem, kas saistīti ar “pasīvo dzesēšanu”, piemēram, uz loga lieluma izvēli un atrašanos atbilstoši ēkas novietojumam attiecībā pret debespusēm, siltuma masas aktivēšanu, vairākiem pasākumiem saistībā ar dzesēšanu nakts laikā u. c. Izmantojot papildu izmaksu aprēķināšanas pieeju, ir grūti parādīt savstarpējās saiknes starp noteiktām ēkas īpašībām, piemēram, noteikta tipa fasādes izvēlei ir nepieciešami noteikti statiski priekšnosacījumi, termoaktīvām inženiertehniskajām sistēmām apsildei un dzesēšanai ir nepieciešams noteikts neto enerģijas daudzums u. c. Cenšoties ņemt vērā visas šīs potenciālās savstarpējās saiknes papildu izmaksu aprēķināšanas pieejā, šī pieeja kļūtu neskaidra un nepārredzama;
• papildu izmaksu aprēķināšanas pieejas piemērošanai izmaksas ir sīkāk jāšķiro izmaksās, kas attiecināmas uz parastu atjaunošanu, un izmaksās, kas attiecināmas uz papildu energoefektivitātes nodrošināšanu. Tas ne vienmēr ir viegli izdarāms.
6.4. Izmaksu datu vākšana
Regula nosaka, ka izmaksu datiem ir jāattiecas uz konkrēto tirgu (piemēram, tie jāiegūst tirgus analīzes ceļā) un jābūt konsekventiem attiecībā uz vietu un laiku. Tas nozīmē, ka izmaksu dati ir jāvāc no kāda no šiem avotiem:
• neseno būvniecības projektu novērtējums;
• būvniecības uzņēmumu standarta piedāvājuma analīze (nav katrā ziņā jābūt saistītai ar īstenotajiem būvniecības projektiem);
• esošās izmaksu datubāzes, kas izveidotas, savācot datus par tirgu;
• ir svarīgi, lai izmaksu datu avoti atspoguļotu iedalījuma pakāpi, kas nepieciešama, lai salīdzinātu dažādus pasākumus/to kopumus/variantus, kas īstenoti konkrētai references ēkai. Tāpēc tā sauktās “lejupvērstās” etalona datubāzes, piemēram, BKI (2010)
 vai OSCAR (John Lang Lasalle 2009)
, ko parasti izmanto aptuvenai ieguldījumu un ēkas ekspluatācijas izmaksu novērtēšanai, nevar izmantot optimālo izmaksu aprēķināšanai, jo to dati pietiekami neattiecas uz ēkas energoefektivitāti. To iedalījuma pakāpe nav pietiekama, lai varētu diferencēt dažādu pasākumu/to kopumu/variantu izmaksas.
6.5. To izmaksu elementu pamata uzskaitījums, kas jāņem vērā, aprēķinot sākotnējās ieguldījuma izmaksas ēkās un ēku elementos 
Turpmākais uzskaitījums nekādā ziņā nav pilnīgs vai tematisks, un tas izveidots tikai, lai norādītu elementus, kas jāņem vērā:
	Ēkas norobežojošā konstrukcija


	Ēkas norobežojošās konstrukcijas izolācija 
Izolācijas izstrādājumi
Papildu izstrādājumi ēkas norobežojošās konstrukcijas izolēšanai (mehāniski stiprinājumi, adhezīvi u. c.)
Projekta izstrādes izmaksas 
Izolācijas (tostarp ūdens tvaika barjeru, pret nelabvēlīgiem laikapstākļiem izturīgu membrānu, hermetizācijas līdzekļu un termisko tiltu iedarbību samazinošu līdzekļu) uzstādīšanas izmaksas
Atbilstošā gadījumā citu ar enerģiju saistītu būvmateriālu izmaksas
Citi ar būvniecību saistīti pasākumi, kas ietekmē termoefektivitāti. Tas var ietvert, piemēram, ārējas noēnošanas ierīces, saules enerģijas vadības sistēmas un pasīvās sistēmas, kas nav citur ieļautas.
Tehniskie izstrādājumi un sistēmas ir raksturotas, piemēram, dažādos standartos, ko izstrādājusi CEN/TC 88 “Siltumizolācijas materiāli un izstrādājumi” un CEN/TC 89 “Ēku un ēku komponentu termoefektivitāte”.
	Logi un durvis: 

Glazūra un/vai glazūras uzlabošana
Rāmis
Paplāksnes un blīvējumi
Uzstādīšanas izmaksas
Tehniskās sistēmas, izstrādājumi un komponenti ir raksturoti, piemēram, dažādos standartos, ko izstrādājusi CEN/TC 33 “Durvis, logi, aizvari, celtniecības tehnika un nenesošo sienu konstrukcija” un CEN/TC 89 (sk. iepriekš).

	Inženiertehniskās sistēmas


	Telpu apsilde 
Enerģijas ražošanas un uzkrāšanas iekārtas (apkures katls, glabāšanas tvertnes siltuma ražošanas vadība) 
Sadale (cirkulācijas sistēma, ķēdes vārsti, sadales vadība) 
Izstarojošas ierīces (radiatori, apsildāmie griesti vai grīdas, ventilatora spoles, emisiju vadības ierīces) 
Projekta izstrādes izmaksas
Uzstādīšanas izmaksas
Inženiertehniskās sistēmas ir raksturotas, piemēram, dažādos standartos, ko izstrādājusi CEN/TC 228 “Apkures sistēmas ēkās” un CEN/TC 57 “Centrālās apkures katli”, piemēram, EN 15316-2-1 CEN/TC 247, EN 12098, EN 15500, EN 215 un EN 15232
Saistībā ar references komforta apstākļiem jāņem vērā standarts EN 15251 “Telpu mikroklimata (gaisa kvalitātes, temperatūras režīma, apgaismojuma un akustikas) parametri ēku projektēšanai un to energoefektivitātes novērtēšanai” vai līdzvērtīgs standarts.

	Karstais ūdens mājās
Enerģijas ražošanas un uzkrāšanas iekārtas (tostarp saules siltumenerģijas iegūšanas sistēmas, apkures katls, siltuma ražošanas vadība) 
Sadale (cirkulācijas sistēma, ķēdes vārsti/jaucējvārsti, sadales vadības ierīces) 
Izstarojošas ierīces (vārsti, apsildāmā grīda, emisiju vadības ierīces) 
Projekta izstrādes izmaksas
Uzstādīšana (tostarp sistēmas un cauruļu izolēšana)
Inženiertehniskās sistēmas ir raksturotas, piemēram, dažādos standartos, ko izstrādājusi CEN/TC 228 “Apkures sistēmas ēkās”, CEN/TC 57 “Centrālās apkures katli” un CEN/TC 48 “Gāzes ūdens sildītāji mājām”.

	Ventilācijas sistēmas 

Attiecībā uz ieguldījumiem ir jānovērtē mehānisko ventilācijas sistēmu izmaksas. Dabīgās ventilācijas iespējas ir ietvertas, nosakot references ēku. 

Novērtējot ieguldījumu izmaksas, ir jāņem vērā:
siltuma ražošanas un rekuperācijas ierīces (siltummaini, priekšsildītāju, siltuma rekuperācijas ierīci un siltuma ražošanas vadības ierīci), 
sadali (ventilāciju, cirkulācijas sistēmu, vārstus, filtrus un sadales vadības ierīces), 
izstarojošas ierīces (kanālus, atveres un emisiju vadības ierīces).
Projekta izstrādes izmaksas
Uzstādīšanas izmaksas
Inženiertehniskās sistēmas ir raksturotas, piemēram, dažādos standartos, ko izstrādājusi CEN/TC 156 “Ēku ventilācija”. Attiecībā uz references komforta apstākļiem un ventilācijas prasībām jāņem vērā standarts EN 15251 vai līdzvērtīgs standarts.

	Dzesēšana
Tā kā iekštelpās ir jānodrošina patīkama temperatūra, atkarībā no klimatiskajiem apstākļiem ir jāņem vērā pasīvās un/vai aktīvās dzesēšanas pasākumi (atbilstoši dzesēšanas nepieciešamībai). Šajā kategorijā norāda aktīvās dzesēšanas sistēmu izmaksas. Pasīvās dzesēšanas pasākumus aptver, vai nu izvēloties references ēku (piemēram, ēkas masu), un tādā gadījumā tos iekļauj kategorijā “siltumizolācija” (piemēram, jumta izolācija, lai samazinātu dzesēšanas nepieciešamību), vai arī tos iekļauj kategorijā “citi ar ēku saistīti pasākumi, kas ietekmē termoefektivitāti” (piemēram, ārējs noēnojums). Izmaksas saistībā ar ieguldījumiem aktīvās dzesēšanas sistēmās ietver:
enerģijas ražošanas un uzkrāšanas iekārtas (ģeneratorus, siltumsūkni un siltuma ražošanas vadības ierīces), 
sadali (cirkulācijas sistēmu, ķēdes vārstus un sadales vadību), 
izstarojošus elementus (griestus/grīdu/sijas, ventilatoru spoles un emisiju vadības ierīces) 
Projekta izstrādes izmaksas
Uzstādīšana
Inženiertehniskās sistēmas ir raksturotas, piemēram, dažādos standartos, ko izstrādājusi CEN/TC 113 “Siltumsūkņi un gaisa kondicionēšanas ierīces”. Attiecībā uz references komforta apstākļiem jāņem vērā standarts EN 15251.


	Apgaismojums
Saistībā ar ieguldījumiem jānovērtē aktīvās mākslīgā apgaismojuma sistēmas vai ierīces efektīvākai dienasgaismas izmantošanai. Pasākumus saistībā ar ēkas norobežojošās konstrukcijas projektēšanu un ģeometriju (logu lielumu un izvietojumu) aptver, izvēloties references ēku. Novērtējot ieguldījumu izmaksas, jāņem vērā:
gaismas avots un gaismekļu veids,
saistītās vadības sistēmas,
ierīces dienasgaismas izmantošanas palielināšanai,
uzstādīšana.
Attiecībā uz references komforta apstākļiem un prasību līmeni jāņem vērā standarts EN 12464 “Gaisma un apgaismojums – darbvietu apgaismojums. 1. daļa. Darbvietas telpās”. Prasības attiecībā uz enerģijas patēriņu apgaismes sistēmām ir izklāstītas standartā EN 15193.

	Ēkas automatizācija un vadības ierīces
Novērtējot ieguldījumu izmaksas, jāņem vērā:
ēkas pārvaldības sistēmas, ar kurām ievieš pārraudzības funkcijas (atsevišķu sistēmu vadību īsteno, izmantojot īpašu sistēmu),
tehniskais intelekts, centrālā vadības ierīce,
vadības ierīces (enerģijas ražošanas un sadales ierīces, izstarojošas ierīces, cirkulācijas sistēmas),
izpildmehānismi (enerģijas ražošanas un sadales ierīces un izstarojošas ierīces),
sakaru aprīkojums (vadi, raidītāji).
Projekta izstrādes izmaksas
Uzstādīšanas un programmēšanas izmaksas
Inženiertehniskās sistēmas ir raksturotas, piemēram, dažādos standartos, ko izstrādājusi CEN/TC 247 “Ēkas automatizācija, vadības ierīces un ēkas pārvaldība”.


	Pieslēgums enerģijas piegādātājiem (tīklam vai uzkrāšanas ierīcei)
Novērtējot ieguldījumu izmaksas, jāņem vērā:
– izmaksas, kas rodas, lai pirmoreiz pieslēgtos energoapgādes tīklam (piemēram, centralizētās siltumapgādes sistēmai vai saules fotoelementu sistēmai),
– kurināmā glabāšanas tvertnes,
– nepieciešamās saistītās iekārtas.

	Decentralizētas energoapgādes sistēmas, kuru pamatā ir enerģija no atjaunojamiem avotiem
Novērtējot ieguldījumu izmaksas, jāņem vērā:
– enerģijas ģenerēšana,
– sadale,
– vadības ierīces,
– uzstādīšana.



6.6. Periodisko aizstāšanas izmaksu aprēķināšana
Papildus sākotnējām ieguldījuma izmaksām un ekspluatācijas izmaksām trešais faktors, kas rada izmaksas, ir periodiskās aizstāšanas izmaksas. Lai gan izmaksas, ko rada mazāki remontdarbi un palīgmateriālu iegāde, parasti attiecina uz apkopes izmaksām, periodiskā aizstāšana nozīmē visa ēkas elementa aizvietošanu, kas nepieciešams, jo šis elements ir novecojis, un tādēļ to uzskata par atsevišķu izmaksu kategoriju. 

Laiks, kad jāveic periodiskā aizstāšana, ir atkarīgs no ēkas elementa vai komponenta ekspluatācijas laika. Ekspluatācijas laika beigās kopējo izmaksu aprēķinā ir jāparedz aizstāšana.
	Piemērs. Tādas siltuma rekuperācijas iekārtas izmaksas, kuras aplēstais ekonomiskās darbības laiks ir 15 gadi, kopējo izmaksu aprēķinā jāiekļauj divas reizes, ja aprēķina periods ir 30 gadi: vienreiz sākotnējo ieguldījuma izmaksu sākumā un pēc tam aizstāšanas izmaksu veidā pēc 15 gadiem.


Piebilde: dalībvalstīm pašām ir jānosaka gan ēkas elementu un komponentu, gan visas ēkas aplēstais ekonomiskās darbības laiks, bet tās var izvēlēties izmantot norādījumus, kas sniegti standartā EN 15459 (attiecībā uz enerģijas sistēmām ēkās) un citos standartos. Jebkurā gadījumā aprēķinam izmantotajam ēkas elementu darbības laikam ir jābūt ticamam. Parasti aizstāšanas izmaksas būs tādas pašas kā sākotnējās ieguldījuma izmaksas (reālā izteiksmē). Tomēr īpašos gadījumos, ja turpmāko 10–15 gadu laikā var būt paredzamas būtiskas cenas izmaiņas, Regula atļauj koriģēt aizstāšanas izmaksu līmeni.
	Piemērs. Saules fotoelementu sistēmu aizstāšanas izmaksas, iespējams, būs zemākas nekā sākotnējās ieguldījuma izmaksas (lai nodrošinātu nemainīgu energoefektivitāti).


6.7. Aprēķina periods un aplēstais darbības cikls 
Aprēķina perioda izmantošana saistībā ar pašreizējās neto vērtības pieeju neliedz dalībvalstīm izvēlēties ekonomiskās darbības ciklus gan ēkām, gan ēku elementiem. Aplēstais darbības cikls var būt gan garāks, gan īsāks nekā aprēķina periods. 

Ja references ēkas kategorija esošām ēkām būtu jānosaka tā, ka references ēkas atlikušais darbības cikls būtu mazāks nekā aprēķina periods, šajā gadījumā maksimālais atlikušais darbības laiks kļūtu par aprēķina periodu. 

Faktiski ēku elementu tehniskais mūža ilgums tikai nedaudz ietekmē aprēķina periodu. Aprēķina periodu nosaka tā sauktais ēkas atjaunošanas cikls, kas ir laikposms, pēc kura ēkai veic būtisku atjaunošanu, tostarp uzlabo ēku kopumā un pielāgo to lietotāju vajadzību izmaiņām (pretstatā vienkāršai aizstāšanai). Būtiskas atjaunošanas iemesli parasti ir atšķirīgi, un viens no tiem ir svarīgu ēkas elementu (piemēram, fasādes) novecošana. Atjaunošanas cikli dažādiem ēku tipiem un dažādās dalībvalstīs ir ļoti atšķirīgi (tāpēc dzīvojamajām/sabiedriskajām un nedzīvojamajām/komerciālajām ēkām nosaka dažādus aprēķina periodus), taču tie gandrīz nekad nav īsāki par 20 gadiem. 

3. attēlā ir parādīta pieeja attiecībā uz ēkas elementu, kura darbības cikls ir ilgāks nekā aprēķina periods (piemēram, ēkas fasāde vai nesošā konstrukcija). Pieņemot, ka darbības laiks ir 40 gadi un vērtība amortizējas lineāri, atlikusī vērtība pēc 30 gadiem (aprēķina perioda beigās) ir 25 % sākotnējā ieguldījuma izmaksu. Protams, aprēķina perioda beigās šī vērtība ir jādiskontē.
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3. attēls. Tāda ēkas elementa atlikušās vērtības aprēķināšana, kura darbības laiks pārsniedz aprēķina periodu
4. attēlā ir parādīts, kā jāaprēķina atlikusī vērtība ēkas elementam, kura darbības laiks ir īsāks nekā aprēķina periods (piemēram, apkures katlam). Ja pieņem, ka darbības laiks ir 20 gadi, elements ir jāaizstāj pēc šā laikposma. Kad elements ir atjaunots, sākas jauns amortizācijas periods. Šajā gadījumā pēc 30 gadiem (aprēķina perioda beigās) elementa atlikusī vērtība ir 50 % aizstāšanas izmaksu. Protams, arī šajā piemērā aprēķina perioda beigās šī vērtība ir jādiskontē.
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4. attēls. Tāda ēkas elementa atlikušās vērtības aprēķināšana, kura darbības laiks ir īsāks nekā aprēķina periods
6.8. Aprēķina sākuma gads 
Saskaņā ar Regulu dalībvalstīm par aprēķina sākuma punktu jāuzskata gads, kurā veikts aprēķins. Tā galvenais nolūks ir nodrošināt, lai, identificējot dažādu pasākumu/to kopumu/variantu optimālās izmaksas, tiktu atspoguļota aktuālā cena un izmaksas, ciktāl jau ir pieejami šādi dati. Tomēr DV var veikt aprēķinu, pamatojoties uz sākuma gadu (aprēķina veikšanas gadu, kas pirmajā piemērā ir 2012. gads), bet atsaucei izmantot jau noteiktās un tuvākajai nākotnei paredzētās obligātās energoefektivitātes prasības, piemēram, tās, kas stāsies spēkā 2013. gadā. 
6.9. Atlikušās vērtības aprēķināšana
Saskaņā ar regulu kopējo izmaksu aprēķinā ir jāiekļauj atlikusī vērtība. Ēkas atlikusī vērtība aprēķina perioda beigās ir visu ēkas elementu atlikušo vērtību summa. Konkrēta ēkas elementa atlikusī vērtība ir atkarīga no sākotnējām ieguldījuma izmaksām, amortizācijas perioda (kas atspoguļo šā ēkas elementa darbības laiku) un atbilstošā gadījumā no izmaksām, kas rodas, likvidējot šo ēkas elementu. 

6.10. Cenu izmaiņas laika gaitā
Izņemot enerģijas izmaksas un aizstāšanas izmaksas, Regula neparedz ņemt vērā citu izmaksu pieaugumu vai samazinājumu reālajā laikā. Tas nozīmē, ka attiecībā uz citām izmaksu kategorijām, t. i., darbības izmaksām un apkopes izmaksām, pieņem, ka cenu izmaiņas ir vienādas ar kopējo inflācijas līmeni.
Attiecībā uz enerģijas nesēju cenas izmaiņām laika gaitā Regulas II pielikumā ir sniegta informācija, kuru dalībvalstis var izmantot saviem aprēķiniem, bet dalībvalstis var pēc saviem ieskatiem izmantot arī citas prognozes. Pamatojoties uz šo un citiem informācijas avotiem, dalībvalstīm ir jāizstrādā pašām savi scenāriji cenu izmaiņām laika gaitā. Jāpieņem enerģijas izmaksu izmaiņas visiem enerģijas nesējiem, kurus dalībvalstī izmanto būtiskā apjomā, un to starpā varētu būt, piemēram, biomasa jebkādā apkopojumā, sašķidrināta naftas gāze un centralizētā siltumapgāde un dzesēšana. 

Ir svarīgi norādīt, ka starp scenārijiem attiecībā uz dažādiem kurināmā avotiem jābūt ticamai korelācijai. Turklāt elektrības cenu tendencēm dalībvalstīs jābūt ticami korelētām ar vispārējām tendencēm, t. i., ar tās galvenās pamata degvielas cenas tendencēm, kuru izmanto elektrības ražošanai valsts mērogā. 

Atbilstošā gadījumā varētu pieņemt cenu izmaiņas arī maksimālās slodzes tarifiem.
6.11. Aizstāšanas izmaksu aprēķināšana
Attiecībā uz aizstāšanas izmaksām pastāv iespēja pielāgot sākotnējās ieguldījumu izmaksas, kas ir pamats aizstāšanas izmaksu noteikšanai atsevišķiem ēkas elementiem, ja turpmākajos gados ir paredzama būtiska tehnoloģiju attīstība. Piemēram, var pieņemt, ka saules fotoelementu iekārtas aizstāšanas izmaksas būs zemākas nekā sākotnējās ieguldījuma izmaksas, jo tehnoloģiju attīstības dēļ ir gaidāma būtiska izmaksu samazināšanās. Tas pats attiecas arī uz citām atjaunojamās enerģijas tehnoloģijām vai ēkas automatizācijas sistēmām.
6.12. Nodokļu, subsīdiju un garantēto tarifu iekļaušana izmaksu aprēķinā
Saskaņā ar Regulu parasti kopējo izmaksu aprēķinā ir jāņem vērā piemērojamie nodokļi un subsīdiju shēmas, kas atbalsta energoefektīvu tehnoloģiju un atjaunojamo enerģijas avotu izmantošanu. Tas īpaši attiecas uz:
• enerģijas un/vai CO2 nodokļiem, ko piemēro enerģijas nesējiem;
• ieguldījumu subsīdijām energoefektīvu tehnoloģiju un atjaunojamo enerģijas avotu izmantošanai (vai atkarībā no šādas izmantošanas);
• reglamentētajiem minimālajiem garantētajiem tarifiem elektroenerģijai, kas iegūta no atjaunojamiem enerģijas avotiem.
6.13. No enerģijas ražošanas gūtu ieņēmumu iekļaušana aprēķinā
Ja dalībvalsts vēlas iekļaut aprēķinā ieņēmumus, kas gūti no saražotās atjaunojamās enerģijas (“atbilstošā gadījumā” saskaņā ar Direktīvas 2010/31/ES III pielikumu), tā jāmudina iekļaut aprēķinā arī visas subsīdijas (gan elektroenerģijai un siltumenerģijai, gan atjaunojamajai enerģijai un energoefektivitātei). Piemēram, ja vienādojumā tiktu iekļauts tikai viens garantētais saražotās elektroenerģijas tarifs, tas būtu neizdevīgi attiecībā uz citām subsīdijām un atbalsta shēmām, un tehnoloģijām, kuru atbalstam tās paredzētas, un rezultāti būtu neobjektīvi un labvēlīgi aprēķinā iekļautajām subsīdijām. Īpaši būtu jānovērš novirze par labu elektroenerģijas ražošanai, tajā pašā laikā samazinot tās patēriņu apsildei un dzesēšanai.
6.14. Likvidēšanas izmaksu aprēķināšana
Saskaņā ar Regulu likvidēšanas izmaksas nav obligāti jāiekļauj kopējo izmaksu aprēķinā. Dalībvalstis var iekļaut likvidēšanas izmaksas, ja tās uzskata, ka šīs izmaksas ir būtiskas, un ja tās spēj ticami aprēķināt to apmēru. Likvidēšanas izmaksas diskontē aprēķina perioda beigās.
Kopējo izmaksu aprēķinā likvidēšanas izmaksas var ņemt vērā divos gadījumos:
• parasti ņem vērā ēkas vērtību darbības laika beigās, t. i., nojaukšanas un būvmateriālu apglabāšanas izmaksas, kurās ir iekļautas ekspluatācijas pārtraukšanas izmaksas (precīzāku darbības laika beigu izmaksu posteņu definīciju sk. standartā ISO 15686). Darbības laika beigu izmaksu ietekme ir atkarīga no diviem faktoriem: absolūtajām izmaksām un – kas ir vēl svarīgāk – brīža, kurā pieņem, ka rodas šīs izmaksas. Šajā saistībā ir svarīgi piebilst, ka darbības laika beigu izmaksas rodas nevis aprēķina perioda beigās, bet gan ēkas darbības laika beigās. Tāpēc ir jānosaka visas ēkas (nevis atsevišķu ēkas komponentu) darbības laiks. Tas var būt atkarīgs no konstrukcijas veida (piemēram, saliekamās ēkas vai vienlaidu būves), no vienas puses, un no ēkas izmantošanas veida (piemēram, mazumtirdzniecības īpašumiem parasti ir īsāki darbības laiki nekā dzīvojamajām mājām), no otras puses. Dalībvalstis pēc saviem ieskatiem var izvēlēties ēku darbības laikus, bet izmantotajam darbības laikam ir jābūt ticamam, ja salīdzina dažādas ēku kategorijas;
• otra vieta, kur var rasties likvidēšanas izmaksas, ir saistībā ar aizstāšanas izmaksām, jo rodas izmaksas, demontējot vai nojaucot nolietotos ēkas elementus. Parasti šīs izmaksas neiekļauj, nosakot aizstāšanas izmaksas vienādā līmenī ar sākotnējo ieguldījumu (bez izmaksu palielinājuma/samazinājuma reālajā laikā). Tāpēc šķiet pamatoti pieskaitīt papildu izmaksas saistībā ar aizstāšanas darbībām, ko var iekļaut arī kopējo izmaksu aprēķinā.
Lielākās grūtības saistībā ar likvidēšanas izmaksu iekļaušanu aprēķinā rada ticamu datu iegūšana par izmaksām konkrētajā tirgū. Parasti būvniecības nozarē likvidēšanas izmaksas ņem vērā vienīgi kā tuvinātu summu, kuras pamatā ir ēkas kubatūra un kuru dažos gadījumos diferencē atkarībā no konstrukcijas veida. 

Piebilde: ja pieņemtais ēkas darbības laiks pārsniedz 50–60 gadus, tad diskontēšanas dēļ likvidēšanas izmaksu ietekme uz gala rezultātu būs minimāla.
7. Izmaksu ziņā efektīva energoefektivitātes līmeņa noteikšana katrai references ēkai
7.1. Izmaksu ziņā efektīvas amplitūdas noteikšana
Pamatojoties uz primārās enerģijas patēriņa aprēķiniem (3. posms) un kopējo izmaksu patēriņa aprēķiniem (4. posms) saistībā ar dažādiem pasākumiem/to kopumiem/variantiem (2. posms), kas novērtēti noteiktajai references ēkai (1. posms), katrai references ēkai var uzzīmēt grafiku, kas attēlo primārās enerģijas patēriņu (x ass: primārās enerģijas kWh/(m² grīdas lietderīgā laukuma un gads)) un kopējās izmaksas (y ass: EUR/m² grīdas lietderīgā laukuma) dažādu risinājumu gadījumā. Novērtējot vairākus pasākumus/to kopumus/variantus, var izveidot īpašu izmaksu līkni (= tās zonas zemāko robežu, kuru norāda dažādu variantu datu punkti).
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5. attēls. Dažādi varianti grafikā un optimālo izmaksu amplitūda

To pasākumu kopumu kombināciju, ar kuriem saistītas viszemākās izmaksas, ir līknes zemākais punkts (iepriekšējā attēlā pasākumu kopums “3”). Tā atrašanās vieta uz x ass automātiski nosaka minimālo energoefektivitātes prasību izpildes optimālās izmaksas. Saskaņā ar Regulas I pielikuma 5. panta 2. punktu, ja pasākumu kopumu izmaksas ir vienādas vai ļoti līdzīgas, optimālais izmaksu līmenis, ja iespējams, jānosaka atkarībā no tā, kurš kopums patērē mazāk primārās enerģijas (= optimālo izmaksu amplitūdas robeža kreisajā pusē).
Piebilde: jāatgādina, ka pat līdzīgu rezultātu gadījumā patiesās ieguldījuma izmaksas var būt atšķirīgas, pat ja energoefektivitāte ir līdzīga, tāpēc var būt nepieciešams vairāk stimulu.
Ēku elementiem optimālās izmaksas novērtē, nosakot visus parametrus (1. iespēja: sākot ar to variantu, kas noskaidrots kā izmaksu ziņā optimāls; 2. iespēja: sākot ar dažādiem variantiem un izmantojot vidējo iegūto vērtību) un mainot noteikta komponenta energoefektivitāti. Tad var izveidot grafikus, lai parādītu energoefektivitāti (x ass, piemēram, W/(m²K) tādiem komponentiem kā ēkas jumts) un kopējās izmaksas (y ass, EUR/m² grīdas lietderīgā laukuma). Tā ēkas elementa parametri, kuram būs viszemākās izmaksas, nodrošinās optimālo izmaksu līmeni. Ja dažādiem ēkas parametriem ir vienādas vai līdzīgas izmaksas, optimālo izmaksu līmeni nosaka tā ēkas elementa parametri, kuram nepieciešams vismazāk primārās enerģijas (= optimālo izmaksu amplitūdas robeža kreisajā pusē) (nevajadzētu aizmirst, ka patiesībā ir nepieciešams lielāks ieguldījums). 

Ir svarīgi piebilst, ka energoefektivitātes prasības apkures katliem un citām uzstādītām ierīcēm un iekārtām ir noteiktas Ekodizaina direktīvā.
7.2. Salīdzinājums ar dalībvalstu līmenī spēkā esošajām prasībām
Pašlaik dalībvalstu līmenī spēkā esošās prasības ir jāsalīdzina ar aprēķinātajām optimālajām izmaksām. Tāpēc references ēkai ir jāpiemēro spēkā esošie noteikumi, kā rezultātā jāaprēķina ēkas primārās enerģijas patēriņš saskaņā ar 3. solī izklāstītajām normām.
Otrkārt, ir jāaprēķina starpība starp pašreizējām izmaksām un noteiktajām optimālajām izmaksām, izmantojot šādu vienādojumu:
	Atšķirības noteikšana
Atšķirība % (references ēkas līmenī) = (optimālās izmaksas [kWh/m²a] – pašlaik spēkā esošās minimālās energoefektivitātes prasības [kWh/m²a])/optimālās izmaksas [kWh/m²a]) x 100 %.
Ēkas elementiem spraugu aprēķina saskaņā ar šādu vienādojumu:
Atšķirība % (ēkas elementiem) = (optimālās izmaksas [energoefektivitātes rādītāja mērvienībās 
] – pašlaik spēkā esošās minimālās energoefektivitātes prasības [energoefektivitātes rādītāja mērvienībās])/optimālās izmaksas [energoefektivitātes rādītāja mērvienībās]) x 100 %.



8. Jutīguma analīze
Regulā ir noteikts, ka dalībvalstīm jāveic jutīguma analīze. Obligāti ir jāveic vismaz jutīguma analīze, aptverot zemu, vidēju un augstu cenu scenārijus visiem enerģijas nesējiem, kā arī divus scenārijus par diskonta likmēm. Kad ir veikta jutīguma analīze, dalībvalstīm ir jānosaka pats atbilstošākais scenārijs. To izmanto optimālo izmaksu aprēķināšanā. 

Papildus jutīguma analīzes veikšanai attiecībā uz šiem diviem pamata parametriem dalībvalstis pēc saviem ieskatiem var izvēlēties veikt jutīguma analīzi vēl citiem parametriem, kas aprēķinā noteikti kā galvenie izmaksu radošie faktori, piemēram, sākotnējās izmaksas saistībā ar ieguldījumu galvenajos ēkas elementos vai izmaksas saistībā ar ēku enerģijas sistēmu apkopi un aizstāšanu.
9. Aplēstās enerģijas cenu izmaiņas ilgtermiņā
Regulas II pielikumā izklāstītās enerģijas cenu izmaiņu tendences sniedz informāciju par aplēstajām cenu izmaiņām ilgtermiņā naftai, gāzei un akmeņoglēm, kā arī elektrībai. Nosakot enerģijas nesēju izmaksas savu optimālo izmaksu aprēķinu vajadzībām, dalībvalstīm ir jāņem vērā šī informācija.
Regulas II pielikumā sniegtā informācija ir iegūta no enerģijas tendenču scenārijiem, kas izstrādāti, izmantojot PRIMES modeli (modelēšanas sistēma, kas simulē enerģijas piedāvājuma un pieprasījuma līdzsvaru ES 27 un tās dalībvalstu tirgos). Eiropas Komisija ik pēc diviem gadiem publicē šo tendenču atjauninājumus, un jaunākā redakcija ir atrodama tīmekļa vietnē: http://ec.europa.eu/energy/observatory/trends_2030/index_en.htm.
Jaunākajā atjauninājumā
 ir minēts 2,8 % ikgadējs gāzes cenu pieaugums, 2,8 % ikgadējs naftas cenu pieaugums un 2 % ikgadējs akmeņogļu cenu pieaugums. Šīs tendences var ekstrapolēt līdz 2030. gadam, līdz kļūs pieejamas prognozes ilgākā laika termiņā.
Šo prognožu pamatā ir salīdzinoši augstā naftas cenu vide salīdzinājumā ar vidi iepriekšējo prognožu laikā, un tās ir līdzīgas atsauces prognozēm citos avotos. Pamata pieņēmumi attiecībā uz cenām ES 27 ir izdarīti pēc pasaules enerģijas tirgus situācijas modelēšanas (izmantojot PROMETHEUS stohastisko pasaules enerģijas modeli), ar kuras palīdzību tiek iegūtas naftas, gāzes un akmeņogļu cenu tendences, ņemot vērā tradicionālo viedokli par to, kā attīstīsies pasaules enerģijas sistēma.
Paredzams, ka starptautiskās degvielas cenas prognožu periodā pieaugs – naftas cena 2020. gadā sasniegs 88 USD’08/barelu (73 EUR’08/barelu), bet 2030. gadā – 106 USD’08/barelu (91 EUR’08/barelu); gāzes cenas tendence būs līdzīga naftas cenas tendencei, un 2010. gadā gāzes cena sasniegs 62 USD’08/b.n.e. (51 EUR’08/b.n.e.), bet 2030. gadā – 77 USD’08/b.n.e. (66 EUR’08/b.n.e.), turpretim akmeņogļu cena tautsaimniecības atlabšanas periodā pieaugs, līdz 2010. gadā tā sasniegs gandrīz 26 USD’08/b.n.e. (21 EUR’08/b.n.e.), bet pēc tam 20130. gadā stabilizēsies 29 USD’08/b.n.e. (25 EUR’08/b.n.e.) līmenī. 
Turpmākajā attēlā ir parādītas fosilā kurināmā cenu izmaiņas saskaņā ar pamata scenāriju. Tajā redzams vienmērīgs cenu pieaugums, bet nākotnes prognozēs norāda, ka cenu savstarpējā attiecība paliks salīdzinoši nemainīga.
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Attiecībā uz elektrību prognozētās izmaiņas ES 27 elektroenerģijas nozarē būtiski ietekmēs enerģijas izmaksas un elektroenerģijas cenas. Paredzams, ka kopējie kumulatīvie ieguldījumu izdevumi elektroenerģijas saražošanai 2006.–2030. gadā sasniegs 1,1 triljonu EUR’08, un elektroenerģijas cenas būtiski pieaugs gan attiecībā pret pašreizējo līmeni, gan salīdzinājumā ar 2007. gada bāzes līmeni. To faktoru vidū, kuru dēļ paaugstināsies elektroenerģijas cenas, būs izsoļu maksājumi un pieaugošās degvielas cenas, un augstākas kapitāla izmaksas.
Augstāku kapitāla izmaksu, darbības un apkopes izmaksu un augstāku kurināmā un mainīgo izmaksu dēļ vidējā elektroenerģijas cena, neskaitot izsoļu maksājumus, pieaugs līdz 108,4 EUR/MWh 2020. gadā un līdz 112,1 EUR/MWh 2030. gadā (reālajā izteiksmē, t. i., 2005. gada naudas izteiksmē), kas būs konsekvents pieaugums salīdzinājumā ar pašreizējām cenām. Izsoļu maksājumi veido 9,4 % vidējās elektroenerģijas cenas pirms nodokļa piemērošanas.
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Dzīvojamajām ēkām ir ieteicams izmantot mājsaimniecību cenu prognozes, turpretim nedzīvojamajām ēkām varētu būt atbilstošas komerciālās cenas. 

Dalībvalstis var arī pašas izstrādāt enerģijas cenu prognozes aprēķina periodam, izmantojot, piemēram, Statistikas biroja sniegtos datus par pašreizējo izmaksu līmeni. Statistikas biroja informācijā ir norādītas atšķirīgas cenas mājsaimniecībām un rūpnieciskai izmantošanai atkarībā no piegādātā elektroenerģijas daudzuma. Tātad attiecībā uz 3. nodaļā raksturotajām references ēkām ir jāņem vērā atšķirīgi cenu līmeņi.
Ar šīm pieņemtajām tendencēm var sasaistīt arī citu enerģijas nesēju cenas (piemēram, dabasgāzes cena ir saistīta ar naftas cenu), vai arī tās var iegūt no valsts vai starptautiskajām prognozēm. Tā kā daudzu enerģijas nesēju, piemēram, biomasas, centralizētas siltumapgādes un ģeotermiskās enerģijas, cenas var būt pakļautas spēcīgai valsts, reģiona vai pat vietējā mēroga ietekmei, izdarot šīs prognozes, ir jāņem vērā paredzamie ilgtermiņā notikumi politikas un tautsaimniecības jomā. Piemēram, attiecībā uz centralizētu siltumapgādi ir jāņem vērā ietekme, ko var radīt nepieciešamās infrastruktūras izmaiņas (centralizētās siltumapgādes sistēmu lielums, piegādātais enerģijas daudzums uz vienu tīkla metru u. c.).
Šķidrais kurināmais (mazuts)
Šķidrais kurināmais (mazuts) ir uzliesmojošs šķidrums ar zemu viskozitāti, ko izmanto ēku kurtuvēs un apkures katlos. Tā kā tas ir jēlnaftas destilāts, mazuta cena ir cieši saistīta ar jēlnaftas cenu. Turklāt mazuta cenu ietekmē arī citi faktori, piemēram, piedāvājums un pieprasījums, sezonālā ietekme, dolāra kurss pret eiro un loģistikas izmaksas. 

	Piemērs. Apvienotās Karalistes veiktajās aplēsēs
 ir norādīts, ka mazuta cena ir par ceturtdaļu augstāka nekā Brent jēlnaftas cena, bet citās dalībvalstīs tā būs atšķirīga.


Elektroenerģijas ražošanas efektivitāte ir atkarīga no patērētajiem primārās enerģijas veidiem un izmantotajām iekārtām. Šie parametri konkrētām spēkstacijām ir unikāli un katrā dalībvalstī ir atšķirīgi. Piemēram, dažās valstīs procentuāli lielāku daļu elektroenerģijas saražo hidroelektrostacijas, turpretim citās valstīs patērē lielākus daudzumus akmeņogļu vai izmanto ievērojamu daudzumu kodolenerģijas. Dalībvalstīm būs jāpielāgo savi pārvēršanas koeficienti, lai references ēkās izmantoto elektroenerģiju pārvērstu primārajā enerģijā.
� Piezīme. ASIEPI projektā ir definēti vienīgi ēku ģeometriskie parametri, un tas nebūs pietiekams aprēķinu vajadzībām.


� Parasti izolācijas biezums palielinās ar katru nākamo posmu un pakāpeniski. Parasti katram komponentam būs noteikts maksimālais piemērojamais biezums. Jāņem vērā atbilstošais U vērtības līmenis, kas paredzēts un ieteikts valsts tiesību aktos/valsts tehniskajos standartos. Izolāciju sienās var ievietot no iekšpuses un/vai ārpuses vairākos veidos (jāņem vērā risks, ko rada kondensāta veidošanās spraugās vai uz virsmas).


� Komisija nesen pārstrādāja ESD direktīvu un priekšlikumu iesniedza 2011. gada 22. jūnijā (COM 2011(370) galīgā redakcija). Pārvēršanas koeficienti ir atrodami IV pielikumā.


� Papildu izmaksu aprēķināšanas pieeja paredz vispirms aprēķināt standarta ēkas (piemēram, tādas ēkas, kas atbilst spēkā esošajām obligātajām prasībām) izmaksas un pēc tam iegūtajai summai pieskaitīt papildu pasākumu (piemēram, labākas izolācijas, noēnojuma un ventilācijas sistēmas ar siltuma rekuperācijas funkcionalitāti) izmaksas. Izmaksas salīdzina, pamatojoties uz papildu ieguldījumu izmaksām un ekspluatācijas izmaksu atšķirībām.





� Baukosteninformationszentrum Deutscher Architekten (BKI): Statistische Kostenkennwerte für Gebäude, 2010., www.baukosten.de.


� John Lang Lassalle: Büronebenkostenanalyse OSCAR 2008, Berlīne, 2009. Iespējams pasūtīt tīmekļa vietnē www.joneslanglasalle.de.


� Avots: Boermans, Bettgenhäuser et al., 2011: Cost optimal building performance requirements - Calculation methodology for reporting on national energy performance requirements on the basis of cost optimality within the framework of the EPBD, Eceee.


� Piemēram, Jumta U vērtība [W/m²K].


� Avots: EU Energy Trends to 2030; 2009. gada redakcija. Eiropas Savienība, 2010.


http://ec.europa.eu/energy/observatory/trends_2030/doc/trends_to_2030_update_2009.pdf.


� Sk. http://heating-oil.blogs-uk.co.uk/.
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