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PASKAIDROJUMA RAKSTS
1. IEVADS
Profesionāļi UWB zemes un sienu zondēšanas radaru (GPR/WPR) attēlveidošanas sistēmas ir izmantojuši vairāk nekā 30 gadus vairākās Eiropas valstīs apsekošanas un defektu atklāšanas lietojumu jomā. 

GPR/WPR attēlveidošanas sistēmas ievērojami ietekmē ikdienas dzīvi, piemēram, nosakot sūču atrašanās vietas pazemes maģistrālajos gāzesvados, bīstamas iegruvumu vietas, lavīnās izdzīvojušu personu atrašanās vietu, ceļu apsekošanu normālā kustības ātrumā u. tml., un vienlaikus vairākus radiosakaru dienestus, kas darbojas frekvenču joslās, kurām uzklāti GPR/WPR, izmanto aviācijas, meteoroloģijas, aizsardzības un citām vajadzībām.
Eiropas Telekomunikāciju standartu institūts (ETSI) ir izstrādājis ETSI Tehnisko  ziņojumu TR 101 994-2 (Tehniskie parametri SRD iekārtām, kurās izmanto ultraplatjoslas tehnoloģiju (UWB); 2. daļa: Zemes un sienu zondēšanas radaru lietojumi) un atbilstošo harmonizēto Eiropas standartu EN 302 066 GPR/WPR radaru lietojumiem, kurā iekļauti šādu iekārtu tehniskie parametri un testa metodes. ETSI EN 302 066 attiecas tikai uz radariem, kurus darbina tuvas darbības iekārtu statusā (to lietojuma un nolūka dēļ), tā ka sistēma ir pētāmo materiālu tiešā tuvumā. Bet neattiecas uz radariem, kurus darbina no gaisa kuģiem vai kosmosa kuģiem. Turklāt augsti specializētas iekārtas, kas parasti izmanto frekvences zem 100 MHz, var izmantot lielāku izejas jaudu ģeofiziskiem lietojumiem (piemēram, hidroģeofiziskai apsekošanai).
GPR/WPR radaru lietojumi nav paredzēti sakaru vajadzībām. To paredzētais izmantojums nepieļauj izstarojumu brīvā telpā, un no tā jāizvairās (piemēram, ar funkciju, kas izslēdz iekārtu, ja ir pārtraukta iekārtas normāla lietošana).
Paredzams, ka lietošanas un aktivitātes blīvums paliks zems un tāpēc ievērojami samazinās traucējumu risku.
2. PRIEKŠVĒSTURE
Zemes zondēšanas radari (GPR) izstaro tieši uz leju zemē, bet sienu zondēšanas radari (WPR) izstaro tieši sienā. Siena ir celtniecības materiāla konstrukcija, tilta sāns, raktuves siena vai cits fizisks veidojums, kas absorbē lielu daļu radara raidītā signāla.
Izstarojumi gaisā no GPR/WPR attēlveidošanas sistēmām (šajā lēmumā “nevēlamie izstarojumi”) ir atkarīgi no ekspluatācijas nosacījumiem un nozīmīgi tikai saistībā ar pētāmo materiālu. GPR/WPR iekārta parasti izmanto iebūvētas antenas.
Ņemot vērā paredzamos risku mazinošos faktorus, piemēram, ļoti mazo blīvuma un aktivitātes koeficientu, izslēgšanas mehānismu (piemēram, iekārtas izslēgšanos, ja ir pārtraukta tās normāla darbība), sienas un zemes  vājinājuma atkarību no frekvences, pieņem, ka traucējumu risks kādam no radiosakaru dienestiem ir mazs. Jānorāda, ka GPR/WPR sistēmas daudzus gadus ir darbojušās saskaņā ar pagaidu noteikumiem un nav ziņojumu par kaitīgiem traucējumiem, lai gan daži radiosakaru lietojumi vēl nav izvērsti (piemēram, EESS dažos diapazonos).
Pašlaik dažādām administrācijām ir atšķirīgi attēlveidošanas sistēmu atļauju izdošanas režīmi, un daudzas administrācijas šo jautājumu risina, izdodot eksperimentālas vai īstermiņa atļaujas. 

Administrācijas, kas vēlas īstenot valsts atļauju izdošanas režīmu, var izmantot informatīvajā 2. pielikumā sniegtos metodiskos norādījumus, lai atvieglotu darbu gan administrācijām, gan GPR/WPR profesionālajiem lietotājiem Eiropā.
CEPT ir izstrādāts tehniskais ziņojums par GPR/WPR attēlveidošanas sistēmu saderības jautājumiem. GPR/WPR darbības efektivitāti nosaka galvenokārt izstarojuma galotnes jaudas līmenis, bet nozīmīgais parametrs, kas raksturo iespējamo ietekmi uz radiosakaru dienestiem, ir vidējā jauda.
Novērtējot ietekmi uz jutīgām zemes stacijām, īpaši uz radariem, tika ņemti vērā GPR/WPR attēlveidošanas sistēmu specifiskie darbības apstākļi un novērtējums koncentrēts uz atsevišķa traucējuma analīzi un 100 % aktivitātes koeficientu.
Īpaši jāuzmana GPR/WPR attēlveidošanas sistēmu iespējamā ietekme uz pasīviem satelītu dienestiem, jo koordinācija ir iespējama tikai attiecībā uz zemes stacijām. Tomēr nevēlamo izstarojumu vidējās jaudas ierobežojums  ir vienīgais efektīvais risku mazinošais faktors, kas attiecas uz atsevišķas GPR/WPR iekārtas iedarbību uz pasīviem mikroviļņu radiometriem. Kritiskākā ir 1400–1427 MHz frekvenču josla, kas izmantota EESS (pasīvos) novērojumos. Jānorāda arī, ka RNSS uztvērēji, kas darbojas 1,1 GHz, 1,2 GHz un 1,5 GHz diapazonā, jāaizsargā no spektra līnijām.
Gaisā izstaroto efektīvo izstarojumu mērījumi ir veikti reālos darbības apstākļos attiecībā uz dažādām GPR/WPR iekārtām, lai pēc iespējas līdzsvarotu reglamentējošos noteikumus ar prasībām, kas izvirzītas GPR/WPR darbībai. 

Visbeidzot jānorāda, ka ir noteikts pārrēķina koeficients (sk. 1. pielikumu), lai varētu vienkārši un praktiski novērtēt vidējās jaudas līmeni, pamatojoties uz izstarojuma galotnes jaudas līmeņa mērījumiem saskaņā ar ETSI EN 302 066-1. Tādējādi atbilstība vidējā e.i.r.p. blīvuma robežvērtībām, kas norādītas 1. pielikumā, ir tieši saistīta ar šā pārrēķina koeficienta izmantošanu.
3. ECC LĒMUMA NEPIECIEŠAMĪBA

Eiropā profesionāļi daudzus gadus ir lietojuši GPR/WPR attēlveidošanas sistēmas samērā nelielā skaitā. Vairumā gadījumu tās ir ekspluatētas saskaņā ar individuālām atļaujām, pagaidu noteikumiem, atļaujām, kas attiecas tikai uz konkrētām lietošanas vietām, vai citiem nosacījumiem. Tāpēc atļauju izdošanas nosacījumi katrā gadījumā un katrā valstī ir citādi. Līdz šim nav ziņu par kaitīgiem traucējumiem, kas būtu radīti citiem spektra izmantotājiem.
Šā jaunā ECC lēmuma nepieciešamība un mērķis ir visā Eiropā nodrošināt pamatu harmonizētai pieejai normatīvajai videi, kas attiecas uz GPR/WPR attēlveidošanas sistēmām. Tādējādi pēc iespējas tiks samazinātas reglamentējošās prasības  ražotājiem un profesionāliem lietotājiem un veidosies GPR/WPR iekārtu kopīgais tirgus.
ECC 2006. gada 1. decembra lēmums
par nosacījumiem radiofrekvenču spektra izmantošanai zemes un sienu zondēšanas radaru (GPR/WPR) attēlveidošanas sistēmām
(ECC/DEC/(06)08)
“Eiropas Pasta un telesakaru administrāciju konference,
ņemot vērā
a) Lēmumu ECC/DEC/(06)04 par harmonizētajiem nosacījumiem attiecībā uz iekārtām, kurās izmanto UWB tehnoloģiju joslās zem 10,6 GHz;
b) to, ka UWB tehnoloģija ir tāda tehnoloģija, kas paredzēta tuvas darbības radiosakariem, ar nodomu ģenerējot un raidot augstfrekvences enerģiju, kura izplatās ļoti lielā frekvenču diapazonā, kas var pārklāt vairākas frekvenču joslas, kuras ir sadalītas radiosakaru dienestiem;
c) to, ka CEPT var izstrādāt ECC lēmumus attiecībā uz konkrētu kategoriju iekārtām, kurās izmanto UWB tehnoloģiju un kuras neatbilst Lēmuma ECC/DEC/(06)04 tehniskajām prasībām;
d) to, ka UWB tehnoloģijai ir neapšaubāmas priekšrocības attēlveidošanas lietojumos;
e) to, ka ar attēlveidošanas lietojumiem saprot lietojumus, kuru mērķis ir atklāt objektus, kas atrodas zemē vai sienā, vai iegūt to attēlus, vai noteikt zemes vai sienas fizikālās īpašības; siena ir dzelzsbetona konstrukcija, tilta sāns, raktuves siena vai cits fizisks veidojums, kas ir pietiekami blīvs un pietiekami biezs, lai absorbētu lielāko daļu attēlveidošanas sistēmas raidītā signāla;
f) to, ka zemes un sienu zondēšanas radaru (GPR/WPR) attēlveidošanas sistēmas izmanto UWB tehnoloģiju un ir daudzus gadus lietotas Eiropā saskaņā ar valstu pagaidu noteikumiem, bet nav ziņu par traucējumiem citiem spektra izmantotājiem;
g) to, ka kvalificēti profesionāļi samērā nelielā skaitā lieto GPR/WPR attēlveidošanas sistēmas un tāpēc to lietošanu var reglamentēt ar individuālu atļauju izdošanas prasībām;
h) to, ka Eiropā jāharmonizē GPR/WPR attēlveidošanas sistēmu darbību reglamentējošie noteikumi;
i) to, ka tehniskie parametri un testa metodes attiecībā uz to zemes un sienu zondēšanas radaru (GPR/WPR) lietojumiem, kas darbojas visā frekvenču diapazonā no 30 MHz līdz 12,4 GHz vai tā daļā, ir noteiktas ETSI EN 302 066-1;
j) to, ka darbības frekvenču diapazona, izstarojuma robežvērtību un izslēgšanas mehānisma prasības ir ietvertas harmonizētajā Eiropas standartā ETSI EN 302 066-2;
k) to, ka GPR/WPR attēlveidošanas sistēmas darbojas uz beztraucējumu un bezaizsardzības pamata;
l) to, ka GPR/WPR attēlveidošanas sistēmas spēj raidīt joslās, kas ir sadalītas pasīvajiem dienestiem, kuri ir iekļauti Radionoteikumu 5.340. zemsvītras piezīmē, ar ko aizliedz visus izstarojumus;
m) to, ka GPR/WPR attēlveidošanas sistēmas parasti ir projektētas tā, lai darbotos, kamēr saskaras ar zemi vai sienu, vai tās tiešā tuvumā, un to izstarojumi ir vērsti tieši zemē vai sienā (piemēram, virzienu mēra ar tuvuma devēju vai noteic mehāniskā konstrukcija);
n) to, ka GPR/WPR nevēlamo izstarojumu samazināšana ir specifisks projektēšanas uzdevums ražotājiem un ka daudzas GPR/WPR antenas ir ekranētas, lai būtiski samazinātu nevēlamos izstarojumus;
o) to, ka,  nosakot pārāk stingrus nevēlamo izstarojumu jaudas ierobežojumus, tiek krasi ierobežota GPR/WPR sistēmu efektivitāte;
p) to, ka nevēlamie izstarojumi no antenas/iekārtas un/vai izkliedētie/atstarotie izstarojumi no zemes vai sienas, un/vai cauri sienai raidītie izstarojumi, kas izstarojas gaisā GPR/WPR attēlveidošanas sistēmu darbības dēļ, ir daudzējādā ziņā atkarīgi no ekspluatācijas nosacījumiem un nozīmīgi tikai saistībā ar pētāmo materiālu;
q) to, ka šajā lēmumā “nevēlami izstarojumi” ir tie izstarojumi, kurus GPR/WPR iekārta izstaro visos virzienos virs zemes, tostarp tiešie izstarojumi no iekārtas korpusa/konstrukcijas un atstarotie vai pētāmo vidi šķērsojušie izstarojumi;
r) nepieciešamību CEPT ietvaros turpināt tehnisko, ekspluatācijas un reglamentējošo aspektu pētījumus, kas attiecas uz jēdzienu “nevēlami izstarojumi”, lai nodrošinātu risinājumus saistībā ar nākotnes sistēmām, uz kurām attiecas šis jēdziens;
s) to, ka jānosaka reglamentējoši noteikumi attiecībā uz ekspluatācijas nosacījumiem, lai nepieļautu GPR/WPR attēlveidošanas sistēmu nepareizu lietošanu;
t) to, ka atļauju izdošanas veids dotu iespēju nacionālajām administrācijām ierobežot GPR/WPR attēlveidošanas sistēmu izmantošanu tā, ka tās izmantotu tikai profesionāli lietotāji, un nodrošināt GPR/WPR darbības koordināciju jutīgu radioobjektu tuvumā, un atvieglot to ietekmes monitoringu uz radiosakaru dienestiem;
u) to, ka nolūkā izveidot piemērotu valsts atļauju izdošanas režīmu, valsts pārvaldes iestādes (NRA) var vēlēties izskatīt šā lēmuma 2. pielikumā iekļautos metodiskos norādījumus, īpaši atļauju izdošanai pirms GPR/WPR attēlveidošanas sistēmu izmantošanas jutīgu objektu tuvumā;
v) to, ka GPR/WPR attēlveidošanas sistēmu ietekmi uz radiosakaru dienestiem var novērtēt, pamatojoties uz atsevišķa traucējuma pētījumiem, ņemot vērā maksimālā pieļaujamā traucējuma attiecīgas sadalīšanas kritērijus;
w) to, ka koordinācija pirms GPR/WPR attēlveidošanas sistēmu lietošanas saskaņā ar piemērotu atļauju izdošanas režīmu var atvieglot līdzāspastāvēšanu radiosakaru dienestu zemes stacijām, bet nav efektīva attiecībā uz satelītuztvērējiem un īpaši attiecībā uz pasīviem mikroviļņu devējiem, kas darbojas Zemes izpētes satelītu dienestā;
x) to, ka attiecībā uz pasīviem mikroviļņu devējiem līdzāspastāvēšanas pētījumos visām UWB iekārtām ir piemērots 1 % sadalīšanas kritērijs tāda maksimālā traucējumu līmeņa gadījumā, kāds norādīts ITU-R Rekomendācijā SA.1029-2; 

y) to, ka administrācijas tiek aicinātas mērīt GPR/WPR attēlveidošanas sistēmu izstarojumus;
z) to, ka  administrācijas tiek aicinātas vākt liecības par traucējumiem,  kurus UWB iekārtas rada attiecīgajiem dienestiem;
aa) ES/EBTA valstīs šādas sistēmas vai tīkli atbilst R&TTE direktīvas prasībām,
NOLEMJ:
1. Šajā ECC lēmumā ir harmonizēti nosacījumi radiofrekvenču spektra izmantošanai zemes un sienu zondēšanas radaru (GPR/WPR) attēlveidošanas sistēmām Eiropā.
2. GPR/WPR attēlveidošanas sistēmas definē šādi:
- zemes zondēšanas radara (GPR) attēlveidošanas sistēma. Lauka traucējumu devējs, kas ir projektēts, lai darbotos tikai saskarē ar zemi vai ne tālāk par vienu metru no tās ar mērķi atklāt objektus, kuri atrodas zemē, vai iegūt to attēlus, vai noteikt zemes fizikālās īpašības. Šajā nolūkā enerģiju no GPR plānoti vērš uz leju zemē.
- sienu zondēšanas radara (WPR) attēlveidošanas sistēma. Lauka traucējumu devējs, kas ir projektēts, lai atklātu tādu objektu atrašanās vietu, kas ir sienā, vai noteiktu sienas fizikālās īpašības. Siena ir dzelzsbetona konstrukcija, tilta sāns, raktuves siena vai cits fizisks veidojums, kas ir pietiekami blīvs un pietiekami biezs, lai absorbētu lielāko daļu attēlveidošanas sistēmas raidītā signāla;
3. GPR/WPR attēlveidošanas sistēmas darbojas uz beztraucējumu un bezaizsardzības pamata.
4. Uz GPR/WPR attēlveidošanas sistēmām attiecas noteikts atļauju izdošanas režīms.
5. Tehniskās prasības attiecībā uz GPR/WPR darbību ir izklāstītas šā lēmuma 1. pielikumā.
6. Šis lēmums stājas spēkā 2006. gada 1. decembrī.
7. Šā lēmuma ieviešanas ieteicamais* datums ir 2007. gada 1. jūnijs.
8. CEPT administrācijas ziņo ECC priekšsēdētājam un Birojam par valsts pasākumiem, kas veikti saistībā ar  šā lēmuma ieviešanu, kad šis lēmums valstī ir ieviests.
9. Pamatojoties uz iegūto pieredzi, šo lēmumu pārskata 2010. gadā, iesaistot visas ieinteresētās personas.”
Piezīme. 

Jaunāko informāciju par šā ECC lēmuma un citu ECC lēmumu īstenošanu sk. tās Biroja tīmekļa vietnē (http://www.ero.dk).
1. pielikums
Tehniskās prasības attiecībā uz GPR/WPR attēlveidošanas sistēmu darbību
1. GPR un WPR attēlveidošanas sistēmas projektē tā, lai tās darbojas, kamēr saskaras ar zemi vai sienu, vai tās tiešā tuvumā, un to izstarojumi ir vērsti tieši zemē vai sienā (piemēram, virzienu mēra ar tuvuma devēju vai noteic mehāniskā konstrukcija).
2. GPR/WPR iekārtai ir iekārtas izslēgšanas mehānisms, kas ir funkcija, kura paredzēta iekārtas izslēgšanai, kad tiek pārtraukta tās parastā lietošana. Šis mehānisms atbilst šādām prasībām:
- manuāli darbināmam GPR un WPR, kas pēc paredzētā lietojuma ir rokas iekārta, ir manuāli darbināms nebloķējošs slēdzis (piemēram, tas var būt operatora rokas klātbūtnes devējs vai kustības devējs), kurš nodrošina iekārtas izslēgšanos (t. i., raidītāja izslēgšanos) 10 s laikā pēc tam, kad operators to atbrīvo;
- ja attēlveidošanas iekārtai ir tālvadība/datorvadība, šo iekārtu izslēdz ar vadības sistēmas starpniecību ar nosacījumu, ka izslēgšanās notiek 10 s laikā pēc tam, kad operators izslēdz vai atbrīvo vadības sistēmu;
- īpašos gadījumos, kad iekārta ir ierīkota transportlīdzeklī datu vākšanai, iekārtas izslēgšanai vajadzīgais laiks ir 60 s.
3. GPR/WPR attēlveidošanas sistēmu jebkura nevēlama izstarojuma maksimālās vidējās un galotnes jaudas blīvums ir noteikts turpmāk. Pragmatisku apsvērumu dēļ un ņemot vērā risku mazinošus faktorus, vidējās jaudas blīvumu nosaka pēc 1. vai 2. formulas un galotnes vērtības izmēra saskaņā ar ETSI EN 302 066-1.
1. piezīme. GPR/WPR darbojas plašā spektrā, kur darbojas izveidoti radiosakaru dienesti. Šiem dienestiem ir atšķirīgu platumu joslas,  daži var būt jutīgi pret signāla galotnes līmeni, bet citi – pret signāla vidējo līmeni. Ir tehniski un praktiski jautājumi, kas attiecas uz joslas platumu, efektīvu noslogojumu, ko GPR/WPR izstarojumam rada zemes sastāvs, un aprīkojuma ierobežojumiem. Ir atzīts, ka signāla galotnes līmeņus mērīs un signāla vidējos līmeņus aprēķinās, pamatojoties uz GPR/WPR darbības ciklu.
a) GPR/WPR attēlveidošanas sistēmu jebkura nevēlama izstarojuma vidējās jaudas blīvumam jābūt minimālam, un tas nedrīkst pārsniegt 1. tabulā norādītās robežvērtības:
	Frekvenču josla (MHz)
	Maksimālais vidējais e.i.r.p. blīvums
(dBm/MHz)

	<230
	-65

	230–1000
	-60

	1000–1600
	-65*

	1600–3400
	-51,3

	3400–5000
	-41,3

	500–6000
	-51,3

	>6000
	-65


1. tabula
b) GPR/WPR attēlveidošanas sistēmu jebkura nevēlama izstarojuma izmērītās izstarotās jaudas blīvums nepārsniedz 2. tabulā norādītās robežvērtības.
	Frekvenču josla (MHz)
	Maksimālā galotnes jauda

	30–230
	-44,5 dBm/120 kHz (e.i.r.p.)

	> 230–100
	-37,5 dBm/120 kHz (e.i.r.p.)

	> 1000–18000
	-30 dBm/MHz (e.i.r.p.)


2. tabula
Galotnes jaudas vērtību mērīšanas metode ir norādīta EN 302 066-1 V1.1.1, 8.2.2. daļā.
c) no GPR/WPR laika domēna arhitektūras un izmantošanas modeļiem izriet, ka kopējā izstarotā jauda katrā laikposmā ir ievērojami atšķirīga. Attiecībā uz impulsu sistēmām tas ietver impulsu ilgumu salīdzinājumā ar laiku starp impulsiem, laiku starp impulsu šaltsraidēm, kad sistēmu pārvieto uz nākamo mērīšanas pozīciju, un citus ekspluatācijas faktorus. Tas jāņem vērā, apsverot vidējo jaudu, kas var iedarboties uz maznoturīgu radiodienestu. Lai aptvertu visus šos faktorus, vidējās jaudas novērtēšanai, salīdzinot ar 1. tabulā norādītajām robežvērtībām, izmanto pārrēķina koeficientu. Izmantojot šo pārrēķina koeficientu, var vienkārši un praktiski novērtēt vidējās jaudas līmeni, pamatojoties uz galotnes jaudas līmeni.
Lai attiecībā uz impulsu sistēmām noteiktu vidējās jaudas vērtības, kas jāsalīdzina ar 1. tabulā norādītajām vērtībām, izmanto šādu formulu:
(1.)
Jaudavidējā = jaudagalotnes + pārrēķina koeficients;
pārrēķina koeficients = 10log(PRF x τ),
kur
τ – GPR raidītāja impulsa ilgums, ko mēra ar UWB zondi un attiecīgu osciloskopu apliecējas amplitūdas 50 % punktos antenas ass virzienā. Veicot šo mērījumu, impulss pienācīgi jāstrobē, t. i., nekādi reflektori nedrīkst ietekmēt impulsu ceļā no GPR raidītāja līdz UWB zondei. UWB zondes/antenas diapazonam jābūt pietiekami platam, lai pienācīgi uztvertu UWB signālu no GPR/WPR.
PRF ir impulsa atkārtojuma biežums.
Sistēmās, kurās izmanto signālus ar secīgi mainīgu frekvenci, platjoslas signālu veido, pārraidot tādu diskrētu frekvenču secību, no kurām katrai ir savs darbības ilgums (DT). Visas secības ilgums ir skenēšanas laiks (ST). Lēkājošas frekvences sistēmās skenēšanas laiks ir identisks cikla laikam, un tas ir intervāls no raidītāja viena lēciena atpakaļ uz pirmo frekvenci secībā līdz nākamajam lēcienam atpakaļ.
Lai aprēķinātu vidējās jaudas vērtību sistēmai, kam ir signāls ar secīgi mainīgu frekvenci, izmanto šādu formulu:
(2.)
Jaudavidējā = jaudagalotnes + pārrēķina koeficients;
pārrēķina koeficients = 10log(DT/ST),
kur 

DT mēra apliecējas amplitūdas 50 % punktos antenas ass virzienā ar UWB zondi un spektra analizatoru ar apturētu izvēršanu un frekvenci, kas iestādīta tuvu maksimālajam izstarojumam, izmantojot 1 MHz joslas platuma izšķirtspēju. ST mēra tāpat, izmantojot spektra analizatoru ar apturētu izvēršanu un frekvenci, kas iestādīta tuvu maksimālajam izstarojumam, un 1 MHz joslas platuma izšķirtspēju.
1. pielikuma 1. papildinājums
(informatīvs)
Raidīšanas impulsa ilguma τ mērīšana
Ir divi τ mērīšanas veidi: laika domēna metode un frekvences domēna metode.
1. Laika domēna metode
GPR antena ir pacelta no zemes un orientēta tieši uz mērantenu.  Attālums starp DUT un uztvērējantenu ir lielāks par vienu viļņa garumu (ar zemāko izstaroto frekvenci). Novērš visus nevēlamos daudzceļu atstarojumus laika intervālā, kurā izdara impulsa garuma mērījumu. Neizkliedējošai antenai/UWB zondei vajadzīga UWB signālam pietiekami plata joslas daļa (GPR/WPR pietiekami plata joslas daļa parasti ir lielāka par 100 %).
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1. attēls. 1. testa iestatījums
2. Frekvences domēna metode
RF joslas platums vienam impulsu modulētam nesējam ir aptuveni vienāds ar 1/τ. Izmērot aizņemto joslas platumu, aprēķina ekvivalento impulsa ilgumu.  Neizkliedējošā antena vai osciloskops vairs nav vajadzīgs; mērījumu izdara ar to pašu antenu un spektra analizatoru, ar ko galotnes jaudas mērījumu saskaņā ar EN302-066-01 8.1. iedaļu, bet GPR un mērantena ir savstarpēji vērsti viens pret otru.
Lai novērstu daudzceļu atstarojumus, kas izkropļo mērījumu, šo testu veic atklātā testa zonā vai bezatbalss telpā.
τ =1/(Fupper-Flower), -10dB measurement points.
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2. pielikums
(informatīvs)
Metodiski norādījumi NRA par atļauju izdošanas un/vai reģistrācijas prasību noteikšanu GPR/WPR attēlveidošanas sistēmām
1. Ievads
Lai efektīvi izmantotu radiofrekvenču spektru, valsts pārvaldes iestādes (NRA) var noteikt individuālo atļauju izdošanas prasības, kas attiecas uz radiofrekvenču spektra izmantošanu GPR/WPR attēlveidošanas sistēmām.
Šā pielikuma mērķis ir sniegt piemēru šo individuālo atļauju izdošanas noteikumu izstrādei, lai atvieglotu administrāciju un GPR/WPR profesionālo lietotāju darbu Eiropā.
2. Vispārējā pieeja
Papildus harmonizētajām tehniskajām prasībām, kas attiecas uz GPR/WPR attēlveidošanas sistēmām, ieteicams valsts atļauju izdošanas režīmā iekļaut trīs individuālo atļauju izdošanas prasības:
* operatora reģistrācija,
* paziņojums pirms lietošanas jutīgu objektu tuvumā,
* gada žurnāla datne, kas lietotājam jāsaglabā uzrādīšanai NRA.
Ar to saistīto procedūru pārvaldības nolūkā NRA var būt jāizveido datubāzes:
- GPR/WPR operatoriem,
- jutīgiem objektiem.
3. Procedūru piemērs
3.1. Operatora reģistrācija
Uzņēmumiem/organizācijām vai individuāliem operatoriem jāreģistrējas valsts pārvaldes iestādēs (NRA), lai saņemtu atļauju darbināt GPR/WPR attēlveidošanas sistēmas Eiropas valstīs.
Pieteikuma veidlapām GPR/WPR attēlveidošanas sistēmu operatora reģistrācijai jābūt pieejamām NRA tīmekļa vietnēs angļu un administrācijas valsts valodā.
( Operatora reģistrācijas veidlapas paraugs angļu valodā.
	GPR/WPR attēlveidošanas sistēmas

	Operatora reģistrācijas veidlapa

	Informācija par juridisko personu

	Nosaukums:
	     

	Darbība:
	     

	Pasta adrese:
	     

	Valsts:
	     

	Tālrunis:
	     

	Fakss:
	     

	Kontaktpersona GPR/WPR darbības jautājumos (ja ir)

	Uzvārds:
	     

	Vārds:
	     

	Tālrunis:
	     

	Fakss:
	     

	E-pasta adrese:
	     


( NRA savukārt piešķir valsts operatora identifikācijas numuru, kas ir reģistrācijas pierādījums un ir norādāms GPR/WPR operatoru datubāzē.
3.2. Paraugs paziņojuma procedūrai pirms lietošanas jutīgu objektu tuvumā
Dažās valstīs uz GPR/WPR darbību dažās īpašās ģeogrāfiskās zonās var attiekties ierobežojumi. Tāpēc GPR/WPR operatoriem pirms jebkura lauka apsekojuma jāspēj pārbaudīt, vai apsekojuma zonā ir spēkā ierobežojumi.
Procedūras attiecībā uz paziņojumu pirms lietošanas jutīgu objektu tuvumā galvenokārt pamatojas uz to, ka NRA izveido jutīgo objektu datubāzi un attiecīgu vaicājumu rīku. Drošības un konfidencialitātes nolūkos GPR/WPR operatoriem tomēr var nebūt pieejams objektu saraksts un ar to saistītā informācija.
Saskaņā ar prasību minimumu GPR/WPR operatoriem jāspēj veikt vaicājumus datubāzei, ievadot informāciju par apsekojuma zonu (piemēram, atskaites ģeogrāfiskās koordinātes un rādiusu):
- ja apsekojuma zona nepārklājas ar kādu darbības ierobežojumu zonu, vaicājumu rīkam jāatbild, ka apsekojuma zonā nav spēkā darbības ierobežojumi.
- ja apsekojuma zona pārklājas vismaz ar vienu darbības ierobežojumu zonu, vaicājumu rīkam jāatbild, ka apsekojuma zonā ir spēkā darbības ierobežojumi. Noklusēti vaicājumu rīks varētu vienkārši atbildēt, ka darbībai apsekojuma zonā nepieciešama atļauja un ka pirms lietošanas obligāti jāsniedz paziņojums NRA. Turpmākās procedūras, ko šis paziņojums varētu iedarbināt, varētu būt valsts standarta procedūra, kura ir izmantojama īslaicīgas lietošanas pieprasījuma gadījumā.
Līdz attiecīgā līmeņa informācijas pieejamībai jutīgo objektu datubāzē procedūras darbībai ierobežojumu zonā var optimizēt attiecībā uz katru objektu atsevišķi, lai samazinātu NRA iesniegto paziņojumu skaitu, atvieglotu to apstrādi un tādējādi samazinātu laiku, kas vajadzīgs, lai atbildētu GPR/WPR operatoriem.
( NRA var izveidot jutīgo objektu datubāzes, izmantojot šādu informācijas lapu.
	GPR/WPR attēlveidošanas sistēmas

	Jutīgo objektu informācijas lapa

	Objekta nosaukums:
	     

	Objekta identifikācijas numurs:
	(piemēram, standarta objekta identifikācijas numurs nacionālajā radioobjektu datubāzē)

	Īpašnieks:
	     

	Pasta adrese:
	     

	Valsts:
	     

	Ref. Ģeogrāfiskās koordinātas:
	     

	Darbības ierobežojumu zonas apraksts:
	Rādiusa garums no atskaites ģeogrāfiskajām koordinātēm (piemēram)

	Procedūra darbībai ierobežojumu zonā: 
	Paziņojums NRA atļaujas saņemšanai/
darbība aizliegta (tas ir, izņēmuma zona)
Paziņojums objekta kontaktpersonai/
Cita

	Objekta kontaktpersona (ja ir)

	Uzvārds:
	     

	Vārds:
	     

	Tālrunis:
	     

	Fakss:
	     

	E-pasta adrese:
	     


( Ja apsekojuma zonā ir spēkā ierobežojumi, tad, atbildot uz vaicājumu, rīkam jāinformē GPR/WPR operatori par procedūru darbībai ierobežojumu zonā.
Tāpēc var tikt pieprasīts paziņojums, lai koordinētu GRP/WRP darbību jutīga objekta tuvumā.
Paziņojuma veidlapām, kuras izmanto paziņošanai pirms GPR/WPR attēlveidošanas sistēmu lietošanas jutīgu objektu tuvumā jābūt pieejamām NRA tīmekļa vietnēs angļu un administrācijas valsts valodā.
( Paziņojuma veidlapu paraugs angļu valodā.
	GPR/WPR attēlveidošanas sistēmas

	Veidlapa paziņojumam pirms lietošanas jutīgu objektu tuvumā

	Informācija par operatoru

	Uzņēmuma/organizācijas nosaukums:
	     

	Operatora identifikācijas numurs:
	     

	Kontaktpersona GPR/WPR apsekojumam

	Uzvārds:
	     

	Vārds:
	     

	Mobilā tālruņa numurs:
	     

	Apsekojuma zona

	Atskaites ģeogrāfiskās koordinātas:
	     

	Rādiuss:
	     

	Vispārīgs apraksts un adrese:
	

	Laikposms

	Sākuma laiks (datums):
	     

	Beigu laiks (datums):
	     

	GPR/WPR iekārtas Nr. 1 apraksts

	Zīmols:
	     

	Modelis:
	     

	Antenas tips:
	     

	Darba frekvenču diapazons:
	     

	Citas:
	     


3.3. Lietotāja žurnāla datne
GPR/WPR operatoriem žurnālā jāfiksē ikviens radara lietošanas gadījums.  Žurnālā varētu iekļaut attiecīgā apvidus karti, informāciju par izmantojamo iekārtu, īpaši informāciju par antenu un darbības laikiem un datumiem.
Ieteicams žurnāla datnē reģistrēt to pašu informāciju, kas prasīta veidlapā, kura paredzēta paziņojumam par lietošanu jutīgu objektu tuvumā.
Ar šo noteikumu ir galvenokārt paredzēts atvieglot monitorēšanas darbības administrācijām, lai monitorētu GPR/WPR attēlveidošanas sistēmu ietekmi uz radiosakaru dienestiem.
* Papildus maksimālajam vidējam e.i.r.p. blīvumam, kas norādīts tabulā, izmanto maksimālo vidējo e.i.r.p. blīvumu -75 dBm/kHz RNSS joslās 1164–1215 MHz un 1559–1610 MHz, ja šajās joslās ir spektra līnijas.
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