
	
	Apvienoto Nāciju Organizācija
	ECE/EB.AIR/2014/8

	[image: image1.wmf]
	Ekonomikas un sociālo lietu padome


	Izpl.: Vispārīga informācija

2014. gada 29. septembrī
Oriģināls ( angļu valodā


Eiropas Ekonomikas komisija
Konvencijas par robežšķērsojošo gaisa piesārņojumu lielos attālumos

izpildinstitūcija

Trīsdesmit trešā sesija

Ženēvā, 2014. gada 8.(12. decembrī

Pagaidu darba kārtības 5. punkta b) apakšpunkts

Pārskats par 2014.(2015. gada darba plāna īstenošanu: politika

Projekts pārskatītajam Apvienoto Nāciju Organizācijas Eiropas Ekonomikas komisijas Labas lauksaimniecības prakses pamatkodeksam amonjaka emisijas samazināšanai

Projektu sagatavojuši Darba grupas ķīmiski aktīvā slāpekļa jautājumos līdzpriekšsēdētāji

	Kopsavilkums

	Saskaņā ar 2014.(2015. gada darba plānu Konvencijas par robežšķērsojošo gaisa piesārņojumu lielos attālumos (ECE/EB.AIR/122/2. pielikuma 2. punkta 3.3. apakšpunkts) īstenošanai, Darba grupai ķīmiski aktīvā slāpekļa jautājumos uzdeva atjaunināt Apvienoto Nāciju Organizācijas Eiropas Ekonomikas komisijas Labas lauksaimniecības prakses pamatkodeksu amonjaka emisijas samazināšanai (EB.AIR/WG.5/2001/7) (Pamatkodekss par amonjaku). Pārskatītā kodeksa projektā ir ņemtas vērā jaunākās zinātnes atziņas un pieredze amonjaka emisijas samazināšanā, kā aprakstīts nesen atjauninātajās vadlīnijās par lauksaimnieciskas izcelsmes amonjaka emisijas novēršanu un samazināšanu (ECE/EB.AIR/120), ko izpildinstitūcija pieņēmusi ar Lēmumu 2012/11 (Vadlīnijas par amonjaku), kā arī attiecīgie Eiropas Savienības uzziņu dokumenti par labākajiem pieejamiem tehniskajiem paņēmieniem.

Dokuments ir paredzēts tikai kā vadlīnijas un ar likumu nenosaka pasākumu kopumu, kas pilnībā jāpieņem. Tā mērķis ir palīdzēt pusēm izveidot vai atjaunināt savus valstu rekomendējošos labas lauksaimniecības prakses kodeksus amonjaka emisijas kontrolei, kā prasīts IX pielikumā grozītajā 1999. gada Protokolā par paskābināšanas, eitrofikācijas un piezemes (troposfēras) ozona līmeņa samazināšanu.

Savā piecdesmit otrajā sesijā (Ženēvā, 2014. gada 30. jūnijā ( 3. jūlijā) Stratēģijas un pārskata darba grupa atzinīgi novērtēja progresu, kas panākts, izstrādājot atjaunināto Pamatkodeksu par amonjaku, kura pamatā bija sanāksmei iesniegtais projekts neformāla dokumenta veidā, un aicināja visas puses piedalīties dokumenta sagatavošanā, iesniedzot tehniska rakstura piezīmes Darba grupas ķīmiski aktīvā slāpekļa jautājumos līdzpriekšsēdētājiem. Tā arī lūdza darba grupu iesniegt dokumenta projekta galīgo variantu izpildinstitūcijai, lai to varētu pieņemt trīsdesmit trešajā sesijā.

Pamatinformāciju par dokumenta izstrādes vēsturi iekļāva 3. neformālā dokumenta ievaddaļā, kurā iekļautas arī visas sniegtās piezīmes un attiecīgās atbildes par Stratēģijas un pārskata darba grupai iesniegto Pamatkodeksa projektu.


	

	Piezīme. Saturā punkti nav numurēti, jo projektā pēc iespējas ir saglabāta sākotnējā dokumenta (EB.AIR/WG.5/2001/7) kārtība. Turklāt dažas teksta daļas ir pārceltas uz priekšu vai atpakaļ, tāpēc punktu numerācija nav saglabāta.
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I. Slāpekļa apsaimniekošana, ņemot vērā visu slāpekļa aprites ciklu

A. Ievads
1. Slāpeklim (N) kopā ar citām augu barības vielām ir būtiska nozīme augu augšanā, un optimālas ražas panākšanai tam jābūt pieejamam augiem pietiekamā daudzumā. Lauksaimniecības platībās slāpeklis ir viegli zūdošs, un tas notiek vairākos veidos, tostarp nitrātiem un organiskajam slāpeklim izskalojoties un noplūstot ūdenī, kā arī gāzveida emisijās gaisā. No lauksaimniecības radītā gaisa piesārņojuma viedokļa vislielākās bažas ir par amonjaku (NH3) un siltumnīcefekta gāzi – slāpekļa oksīdu (N2O). Lai gan šajā pamatkodeksā galvenokārt ir runa par NH3 emisiju, pastāv mijiedarbība starp šo un citām slāpekļa transformācijām, zudumiem un daudzumu, ko uzņem augi, un šie faktori būtu jāaplūko kopā. Tādēļ ir svarīgi ņemt vērā visu slāpekļa aprites ciklu, lai izstrādātu efektīvas stratēģijas
a) ūdens un atmosfēras piesārņojuma samazināšanai;

b) slāpekļa lietošanas optimizācijai kultūraugu audzēšanā;

c) NH3 emisijas samazināšanas radītās ietekmes izvērtēšanai uz cita veida slāpekļa zudumiem.

2. Lielākā daļa no augiem pieejamā slāpekļa kūtsmēslos vai vircā un šķidrmēslos ir amonija slāpekļa veidā, kas ir tiešs minerālmēslu aizstājējs. NH3 emisija no organiskiem mēsliem un minerālmēsliem rada nepieciešamā slāpekļa zudumu, palielinot vajadzību pēc rūpnieciskā mēslojuma, lai optimizētu kultūraugu ražu. Šai nolūkā Konvencijas par robežšķērsojošo gaisa piesārņojumu lielos attālumos 1999. gada Protokola par paskābināšanas, eitrofikācijas un piezemes ozona līmeņa samazināšanu (Gēteborgas protokola) preambulā un IX pielikumā ir stingri ieteikts visām pusēm pienācīgi ņemt vērā NH3 zudumus visā slāpekļa aprites ciklā. Lauksaimniecībā tas jo īpaši attiecas uz lopkopības, augkopības un jaukto saimniekošanas sistēmu. Konkrēti, Protokolā ir sniegti ieteikumi par to, kā pusēm noteikt labākās pieejamās iespējas NH3 emisijas samazināšanai lauksaimniecībā, un tie ietverti vadlīniju dokumentā par lauksaimnieciskas izcelsmes amonjaka emisijas novēršanu un samazināšanu (Vadlīnijas par amonjaku) (ECE/EB.AIR/120).
3. NH3 emisijas avots galvenokārt ir novietnēs turētu lauksaimniecības dzīvnieku radītie kūtsmēsli (šķidrmēslu un pakaišu) un mēslošanai izmantotais slāpekļa minerālmēslojums, kā arī, mazākā mērā, ganībās esošo dzīvnieku urīns un paši kultūraugi. Emisija no kūtsmēsliem secīgi rodas dzīvnieku novietnēs, kūtsmēslu uzglabāšanas vietās un pēc tam, mēslojot ar tiem zemi. Tā kā zudumi rodas secīgi, NH3 ekonomija procentuālā izteiksmē no pasākumiem, ko piemēro katrā ražošanas posmā, ir drīzāk salikts nekā summārs lielums. Tas nozīmē arī to, ka pēc pasākumiem, kas samazina NH3 emisiju agrīnā posmā (t. i., turot dzīvniekus novietnēs un uzglabājot kūtsmēslus), ir jāveic pasākumi arī vēlākā posmā (t. i., kad kūtsmēsli tiek lietoti mēslošanā), lai pilnībā izmantotu agrīnajā posmā radītos ietaupījumus un tos nezaudētu. Daudzos gadījumos tieši optimāla vircas un šķidrmēslu izmantošana zemes mēslošanai un dzīvnieku ēdināšanas stratēģija ļauj vislabāk un izmaksu ziņā efektīvāk samazināt emisijas.
B. Labas slāpekļa apsaimniekošanas aspekti

4. Slāpekļa apsaimniekošana visā Apvienoto Nāciju Organizācijas Eiropas Ekonomikas komisijas (EEK) reģionā ir ļoti atšķirīga, un attiecīgi atšķiras arī NH3 emisija. Kopumā slāpekļa emisija ir zemāka, ja

a) tiek kontrolēti visi slāpekļa avoti saimniecībā, pilnībā aptverot „visas saimniecības” un „visa slāpekļa cikla” aspektus;

b) izmantotie slāpekļa daudzumi tiek pielāgoti augošo augu un dzīvnieku vajadzībām, tostarp ņemot vērā apsvērumus saistībā ar vietējām šķirnēm, augsnes apstākļiem, klimatu utt.;

c) īstenojot labu lopkopības praksi augsta ražīguma panākšanai, līdz saprātīgam līmenim tiek samazināti citi ražošanu ierobežojoši faktori (piemēram, citi uzturvielu ierobežojumi, kaitēkļi, stress);

d) slāpekli saturošās vielas tiek rūpīgi uzglabātas, laicīgi izmantotas, un mēslošana tiek veikta ar atbilstošiem paņēmieniem, atbilstīgos daudzumos un piemērotās vietās;

e) visi būtiskie slāpekļa zuduma veidi tiek saskaņoti ņemti vērā, lai nodrošinātu, ka pasākumi nerada nevēlamu blakus ietekmi.

5. Visi slāpekļa izmantošanas avoti saimniecībā ir rūpīgi jāplāno, un izmantotā slāpekļa daudzums nedrīkst pārsniegt kultūraugiem vai lauksaimniecības dzīvniekiem nepieciešamo. Jāņem vērā visi slāpekļa zuduma veidi, piemēram, ja augsnē saglabājas NH3 no mēslošanai izmantotajiem kūtsmēsliem, izskalotais daudzums var palielināties, ja ir pārsniegts optimālais augiem vajadzīgā slāpekļa īpatsvars. Mēslošanai izmantoto daudzumu un zudumus var samazināt, ja samazina izdalītā slāpekļa daudzumu, labāk pielāgojot barībā esošā slāpekļa daudzumu dzīvnieku vajadzībām. Arī pasākumi NH3 emisijas samazināšanai pēc mēslošanas ar kūtsmēsliem un minerālmēsliem tieši palīdzēs uzlabot apsaimniekošanu, saglabājot slāpekli kultūraugu vajadzībām. Valstīs, kuras ierobežo slāpekļa daudzumu, ko gada laikā drīkst izmantot mēslošanai, NH3 emisijas samazināšanās no kūtsmēsliem un minerālmēsliem uzlabos arī kultūraugu ražību un olbaltumvielu koncentrāciju.
C. Līdzekļi slāpekļa apsaimniekošanas optimizācijai

6. Slāpekļa laba apsaimniekošana saimniecībās ir sarežģīts uzdevums, kura veikšanai vajadzīgas zināšanas, tehnoloģija, pieredze, plānošana un uzraudzība. Metodes optimālā slāpekļa daudzuma noteikšanai un metodes slāpekļa bilances un slāpekļa izmantošanas efektivitātes (SIE) aprēķināšanai ir vērtīgi palīglīdzekļi slāpekļa pārvaldībai saimniecībās. Lai gan konkrētajām pieejām, kas tiek izmantotas, ir jāatbilst saimniecības lielumam, var izvēlēties piemērotas darbības visiem saimniecību veidiem.
7. Ieteikumos par minerālmēslu izmantošanu, kas balstīti uz augsnes un kultūraugu testēšanu, ir sniegti orientējošie skaitļi, kas raksturo kultūraugu un zālaugu vajadzību pēc barības vielām. Tās ir standartizētas vērtības, ņemot vērā vietējos apstākļus un ekonomiskos apsvērumus, un tādēļ lielākajā daļā valstu tiek nodrošinātas valsts vai reģiona līmenī. Tas palīdz lauksaimniekiem izvēlēties kultūraugiem pareizo kūtsmēslu, cita organiskā mēslojuma un minerālmēslu devu, lai optimizētu ražu un izvairītos no barības vielu pārpalikuma. Tomēr šī tehnoloģija vēl nav precīza, un daudzās valstīs šī joma tiek aktīvi pētīta. Ļoti noderīga var būt testēšana uz vietas saimniecībā.
8. Ar slāpekļa bilances noteikšanas metodēm ienākošo slāpekļa daudzumu salīdzina ar izejošo slāpekļa daudzumu. „Ienākošā un izejošā slāpekļa bilance” (ko dēvē arī par bilanci „pie saimniecības vārtiem”) ir kopējais visa slāpekļa daudzums, kas ienāk saimniecībā (minerālmēsli, barība, pakaiši, dzīvnieki, kā arī pākšaugu saistītais slāpeklis un atmosfēras radītie slāpekļa nosēdumi), no kura atrēķināts viss izejošais slāpeklis produktos (kultūraugi, dzīvnieku izcelsmes produkti, kūtsmēsli), kurus izved no saimniecības. „Lauka bilance” ir viss slāpeklis, kas nonāk uz lauka, tostarp ar kūtsmēsliem un minerālmēsliem (arī saistītais slāpeklis, slāpekļa nosēdumi un irigācijas iepludinātais slāpeklis), no kura atrēķināts slāpeklis novāktajos produktos, piemēram, graudos, lopbarībā un augļos. Visa veida slāpekļa bilancēs starpība starp ienākošo slāpekli un izejošo slāpekli var būt vai nu pozitīva (pārpalikums), vai negatīva (iztrūkums). „Slāpekļa pārpalikums” norāda, ka ir spiediens uz vidi, turpretim iztrūkums norāda uz barības vielu izsīkumu; abus rādītājus izsaka slāpekļa kilogramos (kg) uz hektāru (ha) gadā.
9. Summāro izejošo slāpekli dalot ar summāro ienākošo slāpekli, mēra SIE (izvestā slāpekļa daudzums uz ievestā slāpekļa daudzumu, ko izsaka kilogramos uz kilogramu). Jāievēro, ka vēl viens būtisks veids, kā izmērīt SIE, ir noteikt kultūraugu ražu vai dzīvnieku ražību uz ienākošā slāpekļa kilogramu.
10. Slāpekļa pārpalikuma samazināšanās un SIE paaugstināšanās gadu gaitā norāda uz slāpekļa apsaimniekošanas uzlabošanos. Šim nolūkam ieteicamais vērtēšanas laiks ir pieci gadi. Slāpekļa apsaimniekošanu var uzlabot tiktāl, ka tiek sasniegts „labākās apsaimniekošanas prakses” līmenis. Kā slāpekļa pārpalikuma, tā arī SIE vērtības var izmantot gan saimniecību savstarpējai vērtēšanai, gan salīdzināšanai ar paraugsaimniecībām. Tomēr dažādu veidu saimniecībās tām raksturīgā SIE un slāpekļa pārpalikums atšķiras. Metodes slāpekļa bilances un SIE aprēķiniem ir pieejamas daudzās valstīs.
10.a Turpmākajās sadaļās ir izklāstīti daudzi dažādi NH3 emisijas samazināšanas iespējamie veidi, kuru efektivitāte galvenokārt tiek izteikta kā procentuāls samazinājums, salīdzinot ar standartmetodi. Lai arī pozitīvi ir vērtējams jebkāds emisijas samazinājums, 30 % emisijas samazinājumu, kas panākts no viena slāpekļa avota, var uzskatīt par pienācīgu veiktspējas kritēriju, kas liecina par labu praksi. Ir pieejamas daudzas metodes, kas piedāvā vēl lielākas emisiju samazināšanas iespējas.
II. Lauksaimniecības dzīvnieku ēdināšanas stratēģijas

A. Ievads

10.b Lai samazinātu emisiju no uzņemtās barības, dzīvniekiem ir jābūt pienācīgi turētiem, piemēram,
a) barībai jābūt pareizi sabalansētai ar dzīvnieku vajadzībām;

b) dzīvniekiem jābūt veseliem, un ir jāievēro labturības prasības;

c) videi, kurā tiek turēti dzīvnieki, jābūt labi apsaimniekotai;

d) jābūt labām lopkopības prasmēm;

e) jābūt piemērotai ģenētikai.

11. Nodrošinot to, ka dzīvniekiem lauku saimniecībā netiek izbarots lielāks olbaltumvielu daudzums par to, kas vajadzīgs ražošanas mērķa līmeņa sasniegšanai, var samazināt izdalītā slāpekļa daudzumu uz vienu dzīvnieku un vienu ražošanas vienību. Šai nolūkā pēc iespējas jāpalielina tā olbaltumvielu daļa barībā, kuru var pārstrādāt vielmaiņas ceļā, un pēc iespējas jāsamazina tā daļa, kuru vielmaiņas ceļā pārstrādāt nevar. Samazinot slāpekļa daudzumu kūtsmēslos, samazināsies ne vien NH3 emisija visās kūtsmēslu stadijās, bet arī potenciālais slāpekļa zudums (izskalošanās, denitrifikācija). Tas, kādu slāpekļa daudzumu izdala dažādas dzīvnieku kategorijas, ir ļoti atkarīgs no ražošanas sistēmas. Tāpēc standarta izdalīšanās vērtības ir jāaprēķina valsts vai reģiona līmenī.
12. Olbaltumvielu pārpalikums dzīvnieku barībā pirmkārt izdalās kā urīnviela (vai urīnskābe, ja runa ir par mājputnu ražotiem kūtsmēsliem). Šie savienojumi ātri noārdās līdz NH3 un amonijam ar augstu emisijas potenciālu. Samazinot olbaltumvielu daudzumu barībā, tiek samazināts kūtsmēslos esošais slāpeklis un neorganiskā slāpekļa proporcija, šādi samazinot arī izdalītā neorganiskā slāpekļa kopējo daudzumu (t. i., amonjaka slāpekļa kopējo daudzumu kūtsmēslos). Tā kā šis kopējais amonjaka slāpekļa daudzums kūtsmēslos ir galvenais amonjaka emisijas avots lauksaimniecībā, amonjaka emisijas samazinājuma radītais ietaupījums ir daudz lielāks par to, ko var sasniegt diētas rezultātā. Turklāt turpmākais emisijas samazinājums attiecas uz visiem kūtsmēslu apsaimniekošanas posmiem (novietnēs, uzglabāšanā, apstrādē, izmantošanā).
13. Pat optimālos apstākļos dzīvnieki dažādu slāpekļa savienojumu veidā izdala vairāk nekā pusi no olbaltumvielām, ko tie uzņem ar barību. Pārmērīgs olbaltumvielu daudzums barībā bieži vien ir vērojams gandrīz pie visām lauksaimniecības dzīvnieku grupām un ražošanas sistēmām, un, to samazinot, var samazināt slāpekļa izdalīšanos.

B. Metodes slāpekļa izdalīšanās mazināšanai
14. Lai samazinātu lauksaimniecības dzīvnieku izdalītā slāpekļa apjomu, var izmantot šādas vispārīgas metodes:

a) samazināt lieko olbaltumvielu daudzumu, nodrošinot, ka tas nepārsniedz pašreizējos ēdināšanas ieteikumos noteikto. Orientējošie mērķa līmeņi attiecībā uz kopproteīna (KP) saturu dažādu lauksaimniecības dzīvnieku barībā atkarībā no sugas un ražošanas posma ir norādīti 1. tabulā;

b) labāk pielāgot barības sastāvu katra dzīvnieka vajadzībām, piemēram, atkarībā no laktācijas perioda, vecuma un dzīvnieku svara utt.;

c) samazināt KP saturu barības devā, optimizējot tajā esošās aminoskābes. Dzīvniekiem, kas nav atgremotāji, vajadzīgo aminoskābju saturu var kontrolēt, barībai pievienojot tīras aminoskābes vai kombinējot barību, kas satur dažādas olbaltumvielas;

d) paaugstināt SIE, uzlabojot dzīvnieku sniegumu (piena izslaukumus, augšanas ātrumu, barības pārstrādāšanas efektivitāti utt.) tā, lai dzīvnieku ēdināšanai tiktu izmantota aizvien mazāka daļa no visām vajadzīgajām olbaltumvielām.

C. Cūkas un mājputni
15. Cūkām slāpekļa izdalīšanos var samazināt, precīzāk pielāgojot barību dažādo augšanas stadiju un ražošanas posmu konkrētajām vajadzībām. To var panākt šādos veidos:

a) nodrošinot, ka olbaltumvielu saturs barībā vai racionā nepārsniedz ieteicamo līmeni;

b) nodrošinot atšķirīgu barību cūkām zīdīšanas un grūsnības periodos;

c) nodrošinot atšķirīgu barību dažādās nobarojamo cūku augšanas stadijās (ēdināšana pa stadijām);

d) ņemot vērā KP daudzumu un atšķirības atsevišķu aminoskābju sagremojamībā, tām atrodoties pirms aklās zarnas (vai tievās zarnās) ēdināšanas laikā un starp ēdināšanas reizēm.
16. Papildus minētajām iespējām olbaltumvielu saturu cūku barībā, neietekmējot ražošanu, var samazināt, kopproteīna daudzuma vietā optimizējot būtiski svarīgo aminoskābju daudzumu. To var panākt, bagātinot barību ar tīrām aminoskābēm, jo īpaši lizīnu, metionīnu un treonīnu. Lai arī šāda stratēģija nedaudz sadārdzina barības cenu, tas ir viens no lētākajiem NH3 emisijas samazināšanas pasākumiem.
17. Attiecībā uz mājputniem slāpekļa emisijas samazināšanas stratēģija ir tāda pati kā cūku gadījumā.

D. Atgremotāji
18. Atgremotājiem olbaltumvielu pārpalikumu un slāpekļa izdalīšanos ļoti ietekmē tas, kāda proporcija barības racionā vai barībā ir zālei, zāles skābbarībai, sienam, graudiem un koncentrātam un kāds ir KP daudzums šajos barības veidos. Vislielākais KP pārpalikums un tā rezultātā notiekošā slāpekļa izdalīšanās un NH3 zudumi ir tad, ja vasaras barības racionu veido tikai zāle un tā ir jauna, intensīvi mēslota vai kombinēta ar pākšaugiem. Šādos gadījumos barībā, kas ir pielāgota dzīvnieku vajadzībām pēc enerģijas, vienmēr būs liels olbaltumvielu pārpalikums. Situāciju var uzlabot ar šādām metodēm:
a) nodrošināt, lai zālaugu platības netiktu pārmērīgi mēslotas ar slāpekļa minerālmēsliem;

b) uzlabot sabalansētību starp enerģētisko vērtību un olbaltumvielām;
i) daļu no svaigās zāles aizstājot ar barību, kurā ir mazāk olbaltumvielu (kukurūzas skābbarību, sienu, kas novākts vēlāka brieduma stadijā, salmiem utt.);

ii) izmantojot garāku zāli (pļaujot ar lielākiem starplaikiem) vai ierobežotu zāles daudzumu kopā ar augstākas enerģētiskās vērtības koncentrātu un nodrošinot atbilstošu daudzumu olbaltumvielu, kas nesadalās spureklī. Tomēr tajās lopkopības sistēmās, kurās galvenokārt izmanto zāli, šo stratēģiju bieži nevar pilnībā īstenot, jo tā negarantē pilnīgu saražotās zāles izmantošanu (ierobežotas ražošanas apstākļos, piemēram, ja noteiktas piena kvotas) un barības vielu bilances līdzsvaru saimniecībā.

19. Atgremotājiem NH3 emisijas samazināšanos var panākt arī, proporcionāli palielinot ganībās pavadīto laiku. Tas skaidrojams ar to, ka liela daļa urīna iesūcas augsnē, pirms urīnviela noārdās un tiek zaudēta amonjaka veidā. Tomēr nevienmērīgā kūtsmēslu sadalījuma dēļ kopējā slāpekļa izmantošanas efektivitāte ganību sistēmās parasti ir zemāka nekā tad, ja izmanto pļautu zāli. Atrašanos ganībās parasti ierobežo klimata un augsnes apstākļi, kā arī saimniecības struktūra. Dažās valstīs dzīvnieku labturības apsvērumu dēļ ir spēkā prasība, lai dzīvnieki kādu noteiktu laiku gadā obligāti pavadītu ganībās.
20. Viena no metodēm, kā samazināt slāpekļa izdalīšanos un zudumus uz vienu ražošanas vienību, ir uzlabot barības pārstrādes efektivitāti, paaugstinot produktivitāti. Laktācijas skaita palielināšana vienai govij arī var samazināt NH3 emisiju uz vienu piena ražošanas vienību dzīvnieka dzīves laikā.

20.a Zālē un pākšaugos esošā slāpekļa pārstrādi atgremotāju olbaltumvielās var uzlabot, saglabājot KP kvalitāti ziemas barībai gatavotajā skābbarībā. Pēc iespējas mazāku tīrā proteīna noārdīšanos zāles skābbarībā var panākt šādi:
a) sagatavojot skābbarību tūlīt pēc zāles nopļaušanas;

b) nepieļaujot skābekļa iekļūšanu skābbarības krātuvēs, kolīdz tās piepildītas;

c) novēršot karstuma radītu kaitējumu.

1. tabula

Orientējošie mērķa līmeņi attiecībā uz kopproteīna saturu sausnā (S) dažādu lauksaimniecības dzīvnieku barībā atkarībā no sugas, kategorijas un ražošanas posma
	Suga
	Kategorija
	Ražošanas posms
	KP daudzums (% no S)

	
	
	
	

	Liellopi
	Slaucamas govis
	Agrīnais laktācijas periods
	15–16

	
	Slaucamas govis
	Vēlīnais laktācijas periods
	12–14

	
	Aizstājējdzīvnieki (teles)
	
	12–13

	
	Nobarojami dzīvnieki
	Teļa gaļa
	17–19

	
	
	Gaļas liellopi < 3 mēneši
	15–16

	
	
	Gaļas liellopi > 6 mēneši
	12

	Cūkas
	Sivēni
	<10 kg
	19–21

	
	
	<25 kg
	17–19

	
	Nobarojamās cūkas
	25–50 kg
	15–17

	
	
	50–110 kg
	4–15

	
	
	110–170 kg
	11–12 (ar īpašām aminoskābēm, piemēram, lizīnu un triptofānu)

13–14 (bez īpašām aminoskābēm)

	
	Sivēnmātes
	Grūsnības periods
	13–15

	
	
	Zīdīšanas periods
	15–17

	Mājputni
	Broileri
	Cāļi
	20–22

	
	
	Jaunputni
	19–21

	
	
	Kaujamie putni
	18–20

	
	Dējējvistas
	18–40 nedēļas
	15,5–16,5

	
	
	40+ nedēļas
	14,5–15,5

	
	Tītari
	4 nedēļas
	24–27

	
	
	5–8 nedēļas
	22–24

	
	
	9–12 nedēļas
	19–21

	
	
	13+ nedēļas
	16–19

	
	
	16+ nedēļas
	14–17


III. Emisiju mazinoši kūtsmēslu izkliedēšanas paņēmieni

A. Ievads
21. Lielu daļu no NH3 emisijas lauksaimniecībā veido NH3 emisija, kas rodas, mēslojot zemi ar kūtsmēsliem (vircu un pakaišu kūtsmēslu, piemēram, pakaišu kūtsmēsliem un broileru pakaišiem). Šajā apsaimniekošanas posmā ir ļoti būtiski pēc iespējas samazināt zudumus, jo iepriekš dzīvnieku novietnēs un kūtsmēslu uzglabāšanas vietās ietaupītais NH3 var zust, ja to nekontrolē, izmantojot piemērotu iestrādāšanas paņēmienu. NH3 zuduma samazināšana nozīmē lielāku slāpekļa daudzumu, kas potenciāli pieejams augiem. Lai panāktu pēc iespējas lielāku agronomisko ieguvumu no kūtsmēslu izmantošanas un izvairītos no slāpekļa izskalošanas riska pieauguma, ir jāpievērš uzmanība slāpekļa daudzumam kūtsmēslos, lai daudzums, veids un laiks, kādā tos izmanto mēslošanai, atbilstu kultūraugu vajadzībām, ņemot vērā slāpekļa daudzumu, kas ietaupīts, ievērojot zemu emisiju praksi.
21.a Turpmāk raksturotie paņēmieni samazina NH3 emisiju, samazinot atmosfēras faktoru ietekmi uz kūtsmēsliem. Tādēļ šīs metodes ir iedarbīgas visos klimatiskajos apstākļos. Lai arī klimats ietekmē NH3 emisijas absolūto vērtību, proti, augstākā temperatūrā tā mēdz palielināties, nav konstatēts, ka proporcionālais NH3 emisijas samazinājums, kas panākts ar emisiju samazināšanas paņēmieniem, būtu atkarīgs no klimata. Emisijas samazinājums ir attēlots 2. tabulā.
B. Emisijas samazināšanas paņēmieni vircai un citiem šķidrmēslu veidiem

22. Visefektīvākais veids, kā samazināt NH3 emisiju no mēslošanai izmantotās vircas un šķidrmēsliem, ir lietot piemērotu iestrādāšanas aprīkojumu, piemēram, inžektoru vai izkliedētāju mēslojuma iestrādei joslās Šādas metodes dod arī agronomisku labumu, jo virca un šķidrmēsli tiek iestrādāti sistemātiskāk un precīzāk, samazinot to noplūdes risku (skatīt ierāmēto tekstu).

	

	Tehniskie līdzekļi vircas un šķidrmēslu iestrādei ( inžektori un izkliedētāji mēslojuma iestrādei joslās
Inžektori. Tie samazina NH3 emisiju, iestrādājot kūtsmēslus zem augsnes virskārtas un šādi samazinot to mēslojuma virsmu, kas ir saskarē ar gaisu, un palielinot mēslojuma iesūkšanos augsnē. Inžektori parasti samazina NH3 emisiju vairāk nekā izkliedētāji mēslojuma iestrādei joslās. Ir trīs veidu inžektori:
a) seklie (vai vagu) inžektori – tie dzen augsnē šauras vagas (parasti tās ir 4(6 centimetrus (cm) dziļas un 25(30 cm atstatumā viena no otras), kas tiek piepildītas ar vircu vai šķidrmēsliem. Visbiežāk tos izmanto zālāju platībās. Emisijas samazinājums atšķiras atkarībā no tā, vai mēslojumu iestrādā atklātās vai slēgtās vagās. Iestrādes daudzumu var ierobežot vagu ietilpība;
b) dziļie inžektori – ar tiem vircu vai šķidrmēslus iestrādā augsnē 10(30 cm dziļumā, izmantojot inžektora statņus, kas atrodas 50 cm vai pat 75 cm atstatumā viens no otra. Statņi bieži ir aprīkoti ar sānu spārniem, lai mēslojumu labāk izkliedētu augsnē un palielinātu iestrādāto daudzumu. Tie ir vislabāk piemēroti aramzemei, jo zālāja velēnu var mehāniski bojāt;
c) kultivatora ķepu inžektori – tiem pamatā ir kultivatori ar atsperotām vai stingrām ķepu statnēm, un tos izmanto tikai aramzemei.

Izkliedētāji mēslojuma iestrādei joslās Tie samazina NH3 emisiju no vircas un šķidrmēsliem, samazinot to mēslojuma virsmu, kas ir saskarē ar gaisu, un samazinot mēslojuma saskari ar gaisa plūsmu virs tā. Šīs tehnikas darbības efektivitāte var atšķirties atkarībā no kultūraugu augstuma. Ir divi galvenie mašīnu veidi:
a) ar šļūtenēm – virca un šķidrmēsli tiek izvadīta uz zemes virskārtas zālē vai aramzemē caur vairākām lokanām šļūtenēm. To iespējams izkliedēt starp augošu laukaugu rindām;
b) ar virsaugsnes lemešiem – virca un šķidrmēsli parasti tiek izvadīta caur nekustīgām caurulēm, kurām galā ir metāla lemeši, kas projektēti tā, lai slīdētu pa augsnes virskārtu un veidotu šķirtni starp augiem, izkliedējot vircu un šķidrmēslus tieši uz virskārtas zem augu lapotnes. Daži virsaugsnes lemešu veidi ir konstruēti tā, lai veidotu augsnē šauru vagu, kas palīdz mēslojumam tajā iesūkties.

	


Ātra iestrāde
23. Mērķis ir pēc iespējas ātrāka vircas un šķidrmēslu iestrāde augsnē pēc tam, kad tā izkliedēta pa virsmu. Visefektīvāko emisijas samazinājumu panāk, ja vircu un šķidrmēslus iestrādā augsnē tūlīt pēc izkliedēšanas (t. i., dažās minūtēs) – tādējādi emisija samazinās par 70(90 %. Iestrādājot vircu un šķidrmēslus 4 stundās, panāktais samazinājums ir 45–65 %, turpretim, iestrādājot to 24 stundās, samazinājums būs ap 30 %. Pilnīga vircas un šķidrmēslu iearšana augsnē prasa ilgu laiku, un daudzos gadījumos statņu vai disku kultivators var būt vienlīdz iedarbīgs, jo virca un šķidrmēsli šajā gadījumā atrodas uz virskārtas īsāku laiku, pirms kultivators tos rūpīgi sajauc ar augsni. Vircas un šķidrmēslu iestrādi var paātrināt ārpakalpotāju piesaiste vai aprīkojuma kopīga izmantošana. Pakaišu kūtsmēslu iestrāde tiks aplūkota turpmāk šajā dokumentā.
Vircas un šķidrmēslu atšķaidīšana

23.a NH3 emisija no atšķaidītas vircas un šķidrmēsliem ar mazu sausnas saturu parasti ir mazāka nekā no neatšķaidītas vircas un šķidrmēsliem, jo atšķaidīta virca un šķidrmēsli ātrāk iesūcas augsnē. Var rīkoties divējādi:
a) vircu un šķidrmēslus var pievienot laistāmajam ūdenim, ar ko apūdeņo zāles platības vai arī aramzemē augošos laukaugus. To vislabāk darīt, iesmidzinot vircu un šķidrmēslus laistīšanas ūdens caurulē un ar zemu spiedienu sūknējot to smidzinātāja vai mobilā laistītāja virzienā (vircu un šķidrmēslus nedrīkst ar augstu spiedienu iesūknēt lielā pistolē, kas maisījumu izsmidzina uz augsnes). Proporcija, kādā vircu un šķidrmēslus atšķaida, var būt līdz 50 daļām ūdens uz vienu daļu vircas un šķidrmēslu, bet ne mazāka par 1 : 1; šādā veidā emisiju var samazināt par aptuveni 30 % (ECE/EB.AIR/120, 146. punkts un 1. attēls);
b) viskoziem šķidrmēsliem un vircai pirms izkliedēšanas var pievienot ūdeni vai nu vircas vai šķidrmēslu tvertnē, vai laistīšanas cisternā. Viskozu liellopu šķidrmēslu un vircas gadījumā emisiju var samazināt pat tad, ja šķidrmēslus un vircu atšķaida proporcijā 0,5 daļas ūdens uz 1 daļu šķidrmēslu un vircas. Tomēr ūdens pievešana rada ievērojamas papildu izmaksas, un ir svarīgi izkliedēto šķidrmēslu daudzumu palielināt proporcionāli kopējā amonjaka slāpekļa satura samazinājumam.
Izkliedēšanas laika pārvaldības sistēmas
23.b Turpmāk aprakstītie paņēmieni, kuros ņemti vērā ārējie apstākļi, un izkliedēšanas laika izvēle arī var palīdzēt samazināt NH3 emisiju no izkliedētās vircas un šķidrmēsliem, kaut arī šie paņēmieni var nebūt tik efektīvi un droši kā iepriekš aprakstītie.
a) Izkliedēšana vēsā bezvēja laikā, kad ir augsts gaisa mitrums, var palīdzēt samazināt NH3 emisiju;
b) izkliedēšanu var veikt īsi pirms lietus (šis paņēmiens ir iedarbīgs tikai tad, ja tūlīt pēc izkliedēšanas nolīst ne mazāk kā 10 milimetri (mm) lietus). Šis pasākums ir piemērots tikai līdzenumos un vietās, kas atrodas tālu no virszemes ūdenstilpēm, jo pretējā gadījumā ir risks, ka virca un šķidrmēsli var noplūst;
c) izkliedēšanu var veikt vakarā, kad samazinās vēja ātrums un gaisa temperatūra;
d) izkliedēšanu var veikt tikko kā kultivētā augsnē, ja kūtsmēsli tajā iesūcas ātrāk.

Vircas un šķidrmēslu paskābināšana
23.c Zems pH līmenis samazina NH3 zudumu no kūtsmēsliem. Lai samazinātu NH3 emisiju par 50 % un vairāk, parasti pietiek ar vircas un šķidrmēslu pH līmeņa samazināšanu līdz stabilam pH 6 vai zemākam līmenim. To var panākt, pievienojot vircai un šķidrmēsliem sērskābi. Tagad tirgū ir pieejama tehnoloģija, ar ko mēslošanas laikā vircā un šķidrmēslos var automātiski dozēt sērskābi, un to ar ievērojamiem panākumiem izmanto Dānijas saimniecībās. Pievienojot sērskābi kūtsmēsliem jebkurā saimniecības darbības posmā, ir jāievēro drošības apsvērumi.
Citas piedevas
23.d Citu piedevu pievienošana vircai un šķidrmēsliem, izņemot skābes, vai nu nav izrādījies efektīvs NH3 emisijas samazināšanas veids, vai arī rada praktiskas problēmas, kas ierobežo piedevu pievienošanu.
C. Emisijas samazināšanas pasākumi pakaišu kūtsmēsliem
24. Ātra iestrādāšana augsnē ir vienīgais praktiskais paņēmiens, kā samazināt NH3 emisiju no pakaišu kūtsmēsliem, lai arī nesen Amerikas Savienotajās Valstīs ir gūti zināmi panākumi, izmantojot vagu inžektorus mājputnu pakaišu iestrādei. Lielākā daļa NH3 no pakaišu kūtsmēsliem nonāk vidē pirmajās stundās pēc mēslojuma izkliedēšanas. Tāpēc tos ieteicams iestrādāt dažās stundās pēc izkliedēšanas. Maksimālai emisijas samazināšanai nepieciešams, lai kūtsmēsli tiktu pilnībā sajaukti ar augsni vai iestrādāti zemē, un ar dažiem pakaišu kūtsmēslu veidiem (piemēram, tiem, kuros ir daudz salmu) tas bieži vien ir grūtāk izdarāms nekā vircas un šķidrmēslu gadījumā.
24.a Ja pakaišu kūtsmēslus iear augsnē 4 stundu laikā pēc mēslošanas, NH3 emisiju var samazināt par 60–90 %. Salīdzinājumam – tiek lēsts, ka tad, ja iestrādi veic 24 stundu laikā, emisijas samazinājums ir aptuveni 30 %. Pētījumi liecina, ka atšķirībā no vircas un pakaišu kūtsmēslu iearšanai ar arklu vienmēr ir labāki rezultāti nekā iestrādāšanai ar disku vai statni, neskatoties uz to, ka aršana aizņem vairāk laika.
[25.–26. punkts ir aizstāts ar jaunajiem punktiem, kas seko 23. punktam]
D. Praktiski apsvērumi
27. Izvēloties piemērotākos paņēmienus NH3 emisijas samazināšanai, jāņem vērā tas, cik efektīvi emisija tiek samazināta, kādas ir paņēmiena izmantošanas iespējas un izmaksas. Norādes par dažādo metožu efektivitāti un izmantošanas iespējām ir dotas 2. tabulā. NH3 emisijas samazinājums ir izteikts procentos no samazinājuma, kādu panāk ar standartmetodi. Lai vērtētu kūtsmēslu izmantošanas metodi, kā atsauci izmanto NH3 emisiju no neapstrādātas vircas un šķidrmēslu vai pakaišu kūtsmēsliem, kas izkliedēti („izkliedēšana”) pa visu augsnes virsmu. Vircas un šķidrmēslu gadījumā tas attiektos uz cisternu ar izsmidzināšanas sprauslu un atsišanās plātni. Pakaišu kūtsmēslu gadījumā atsaucei izmanto metodi, kad kūtsmēslus atstāj uz augsnes virsmas nedēļu vai ilgāk.
28. Cenšoties samazināt NH3 emisiju no kūtsmēslu izkliedēšanas, būtiska nozīme ir šādiem apsvērumiem:
a) panāktais emisijas samazinājums, izmantojot inžektorus un izkliedētājus mēslojuma iestrādei joslās, atšķiras atkarībā no sausnas satura vircā un šķidrmēslos, augsnes īpašībām, darba precizitātes un kultūraugu īpatnībām;

b) iestrādes efektivitāte atšķiras atkarībā no kūtsmēslu veida un no laika, kas pagājis kopš izkliedēšanas; visefektīvākā ir mēslojuma tūlītēja iestrāde;
c) izkliedētājus mēslojuma iestrādei joslās (ar šļūtenēm) var kopumā efektīvāk izmantot aramzemei, nevis zālāju platībām un tad, ja ar tiem izkliedē atšķaidītu cūku vircu un šķidrmēslus, nevis liellopu vircu un šķidrmēslus, kas ir viskozāki;
d) izkliedētāji mēslojuma iestrādei joslās un inžektori iestrādei atklātās vagās ne vienmēr ir piemēroti stāvām nogāzēm potenciālās noplūdes dēļ. Šādās zemes platībās būtu jāizvairās izmantot vircu un šķidrmēslus, lai pēc iespējas samazinātu noplūdes risku. Inžekcija zem augsnes virsējās kārtas nedod labus rezultātus ļoti akmeņainās un sablīvētās augsnēs;
e) inžektorus iestrādei atklātās vagās var plašāk izmantot dažādu veidu augsnēs un apstākļos nekā inžektorus iestrādei slēgtās vagās;
f) mazus, neregulāras formas laukus ir grūti apstrādāt ar lielizmēra tehniku; ir jāizmanto vietējam reljefam vispiemērotākais zemas emisijas aprīkojums;
g) iestrādi var veikt tikai kultivētās platībās; zālāju platībām vispiemērotākās metodes ir izkliedēšana joslās un inžekcija;
h) cauruļvadu sistēmas, kurās aplikators atrodas tieši uz traktora un mēslojums nonāk tajā no cisternas vai caurules pa garu, lokanu šļūteni, ir alternatīva aplikatoram, kas uzstādīts uz cisternas, kuru velk traktors vai smagā mašīna. Šo sistēmu priekšrocība ir lielāks darbības ātrums un mazāks risks nodarīt kaitējumu augsnei, to sablīvējot, un šādas sistēmas var labi izmantot saimniecībās, kur vircas un šķidrmēslu uzglabāšanas vietas atrodas tuvu laukiem. Tomēr cauruļu atritināšana un saritināšana ir laikietilpīga;
i) atšķaidīšana laistīšanas sistēmās ir iespējama tikai tad, ja tiek veikta laistīšana, un tādos gadījumos tas ir ļoti efektīvs paņēmiens NH3 emisijas samazināšanai;
j) atšķaidīt vircu un šķidrmēslus mobilajās sistēmās ir praktiski tikai mazās saimniecībās, jo, izsmidzinot papildu ūdens daudzumu, sistēmas veiktspēja samazinās un izsmidzināšanas izmaksas pieaug;
k) kapitāla un darbības izmaksas par emisijas samazināšanas sistēmām varētu būt lielākas nekā izmaksas, kas rodas, izmantojot mēslojuma izkliedēšanas paņēmienus, bet līdzekļi, kas ietaupīti uz slāpekļa minerālmēslu iegādi, var ar uzviju kompensēt šīs papildu izmaksas, ja tiek izmantotas visefektīvākās metodes;
l) izmantojot šķidro frakciju, kas atdalīta ar labu separatoru, var panākt ievērojamu NH3 emisijas samazinājumu (par 20–30 %), jo mazāks sausnas saturs tai ļauj ātrāk iesūkties zemē. Lai izmantotu šīs metodes priekšrocības, šķidrā frakcija pēc iespējas jāizmanto mēslošanai tādos augsnes apstākļos, kas sekmē uzsūkšanos (piemēram, kad zeme nav izmirkusi vai ļoti sablīvēta). Ja atdalīšanu neveic, emisija no cietās frakcijas būs lielāka (lielāka sausnas satura dēļ, kas ierobežo iesūkšanos augsnē). Tādēļ uzglabāšanas un izkliedēšanas laikā jāsamazina emisija no cietās frakcijas (t. i., ātri iestrādājot mēslojumu augsnē) vai arī cietā frakcija jāizmanto citām vajadzībām (piemēram, anaerobajai pārstrādei);
m) anaerobajā atlikumā, kas paliek pēc anaerobās pārstrādes, ir maz sausnas, un tas ļauj šim atlikumam ātri iesūkties, ja augsnei ir labas drenāžas īpašības. Tomēr šajā atlikumā ir augsts pH līmenis, kas veicina augstu NH3 emisiju, ja vien netiek izmantotas zemu emisiju metodes (piemēram, inžekcija, izkliedēšana joslās vai paskābināšana);
n) inžektoriem darba platums ir ierobežots, turpretim izkliedēšana joslās dod iespēju strādāt daudz lielākā platumā. Šaurās darba joslas dēļ, izmantojot kūtsmēslu inžekcijas sistēmu, ir jāņem vērā, ka palielinās riteņu radītais kaitējums;
o) paskābināšanu parasti veic, iejaucot vircā un šķidrmēslos koncentrētu sērskābi pirms mēslošanas vai tās laikā. Tomēr sērskābe ir bīstama ķīmiska viela, un ar to jārīkojas uzmanīgi.

2. tabula

Praktiski apsvērumi amonjaka emisijas samazināšanas paņēmienu izvēlē, izkliedējot kūtsmēslus zemes platībās

	Samazināšanas paņēmiens
	Kūtsmēslu veids
	Zemes izmantošana
	Parastais amonjaka emisijas samazinājums (%)a
	Izmantošanas ierobežojumi

	
	
	
	
	

	Šļūtenes
	Virca un citi šķidrmēslu veidi
	Zālāju platības un aramzeme
	30–35
	Lauka slīpums, lielums un forma. Nevar izmantot ļoti viskozas vircas un šķidrmēslu gadījumā. Sliežu platums graudaugu kultūru audzēšanai.
Aramzemē emisijas samazinājums ir lielāks, ja augi ir augstāki.

	Virsaugsnes lemeši
	Virca un citi šķidrmēslu veidi
	Zālāju platības un aramzeme (pirms sēšanas) un rindsējas augi
	30–60
	Sk. iepriekš. Parasti neizmanto laukaugiem, bet var izmantot rindsējas augiem rozetes attīstības posmā.

	Seklā inžekcija
	Virca un citi šķidrmēslu veidi
	Zālāju platības un aramzeme Arī graudaugiem augšanas stadijā
	Atklātās vagās ( 70; slēgtās vagās ( 80; 10 cm dziļumā
	Sk. iepriekš. Neizmanto ļoti sausās, akmeņainās vai ļoti sablīvētās augsnēs.

	Dziļā inžekcija (tostarp ar kultivatora ķepu inžektoriem)
	Virca un citi šķidrmēslu veidi
	Aramze​me
	90
	Sk. iepriekš. Vajadzīgs jaudīgs traktors. Neizmanto seklās augsnēs, ļoti mālainās augsnēs (> 35 %), ļoti sausos laika apstākļos, kūdras augsnēs (> 25 % organisko vielu) un drenētās augsnēs, kur var rasties noplūdes.

	Vircas un šķidrmēslu aktīva atšķaidīšana izmantošanai laistīšanas sistēmās
	Virca un šķidrmēsli
	Aramzeme un zālāju platības
	50 % šķīdums (t. i.., 1 daļa vircas un šķidrmēslu uz 1 daļu ūdens) = 30 % emisijas samazinājums
	Tikai platībās, kas tiek laistītas. Tikai zemspiediena laistīšanas sistēmās.

	Atšķaidīšana pirms izkliedēšanas mobilās izkliedēšanas sistēmās
	Īpaši viskoza liellopu virca un šķidrmēsli
	Aramzeme un zālāju platības
	Līdz 50 % viskozas liellopu vircas un šķidrmēslu gadījumā (50 % šķīdums = 30 % emisijas samazinājums)
	Jāizkliedē lielāks apjoms. Izmanto tikai mazās saimniecībās un laistīšanai. Deva proporcionāli jāpalielina atbilstīgi kopējā amonjaka slāpekļa satura samazinājumam.

	Sistēmas izkliedēšanas laika pārvaldībai
	Visi kūtsmēslu veidi
	Aramzeme un zālāju platības
	Mainīgs
	Par šo paņēmienu jāpārliecinās uz vietas.

	Iestrādāšana augsnē
	Virca un šķidrmēsli
	Aramzeme, tostarp jaunas zāles ganības, sējumi. Rezultāts ir tikai tad, ja iestrādāšanu veic tūlīt pēc mēslošanas.
	Tūlītēja uzaršana = 90; tūlītēja kultivācija bez apgriešanas = 70; iestrādāšana 4 stundu laikā = 45–65; iestrādāšana 24 stundu laikā = 30
	Kultivētā zemē

	Iestrādāšana augsnē
	Pakaišu kūtsmēsli
	Aramzeme, tostarp zāles ganības. Rezultāts ir tikai tad, ja iestrādāšanu veic tūlīt pēc izkliedēšanas.
	Tūlītēja uzaršana = 90; tūlītēja kultivācija bez apgriešanas = 60; iestrādāšana 4 stundu laikā = 45–65; iestrādāšana 12 stundu laikā = 50; iestrādāšana 24 stundu laikā = 30
	Kultivētā zemē


a Salīdzinot ar standartsistēmu; sk. 27. punktu.
IV. Emisiju mazinošas kūtsmēslu uzglabāšanas sistēmas
A. Ievads
29. Visbūtiskākais emisijas avots ir NH3 zudumi no novietnēm un pēc kūtsmēslu izkliedēšanas, tomēr arī zudumi no uzglabātās vircas un šķidrmēsliem un pakaišu kūtsmēsliem var arī ievērojami palielināt kopējo amonjaka emisiju. Uzglabāšana ļauj izkliedēt kūtsmēslus tajos gadalaikos, kad augiem ir vajadzīgas barības vielas un ir zems ūdeņu piesārņojuma risks.
B. Vircas un citu šķidrmēslu veidu uzglabāšana
30. Kad virca un šķidrmēsli ir izvadīti no dzīvnieku novietnēm, to glabā betona, tērauda vai koka cisternās (vai krātuvēs), lagūnas tipa vircas un šķidrmēslu krātuvēs vai maisos. Lagūnas tipa krātuvēm ir lielāks laukums uz tilpuma vienību un tādējādi lielāks NH3 emisijas potenciāls. Kūtsmēslu uzglabāšanas vietu projektēšanu, konstruēšanu un apsaimniekošanu var noteikt ar valsts vai reģionāla līmeņa regulējumu.
31. Metodes NH3 emisijas samazināšanai no kūtsmēslu uzglabāšanas vietām ietver turpmāk norādīto.

a) Uzglabāšanas vietas krātuvju projekts:
i) lielums – uzglabāšanas vietai jābūt pietiekami lielai, lai gadalaikos, kad ir paaugstināts ūdeņu piesārņošanas risks (piemēram, izskalojoties nitrātiem), mēslojums netiktu izkliedēts pa zemi un to varētu izmantot mēslošanai optimālajā laikā, kad augiem vajadzīgs slāpeklis;
ii) virsmas laukums – uzglabāšanas vietas virsmas (vai emitējošās virsmas) laukums ir jāsamazina. Piemēram, 1000 kubikmetru (m3) lielu vircas un šķidrmēslu krātuves virsmas laukumu var samazināt par vairāk nekā vienu trešdaļu, sānu malu augstumu palielinot par 2 metriem ( no 3 līdz 5 metriem. Vispārējā gadījumā praktiskos nolūkos (jaukšana, vajadzīgā tilpuma samazināšana, ņemot vērā nokrišņus) un emisijas mazināšanai kūtsmēslu krātuves augstumam, kur tas iespējams, jābūt ne mazākam par 3 metriem.
aa) vircas un šķidrmēslu cisternu atrašanās vieta un apsaimniekošana:
i) pēc iespējas jāizvairās bieži maisīt mēslojumu un iztukšot krātuvi, jo šādu darbību rezultātā NH3 emisija palielinās. Tomēr saimniecībās ar zāles platībām, lai vircu un šķidrmēslus racionāli izmantotu, to mēdz jaukt un krātuvi mēslošanas vajadzībām iztukšot biežāk nekā saimniecībās, kur ir aramzeme. Kaut arī dažās valstīs amonjaka emisijas mazināšanai izmanto periodiskas aerācijas paņēmienu, tomēr paātrinātās nitrifikācijas un denitrifikācijas riska dēļ to nevar uzskatīt par risinājumu, izņemot gadījumus, kad labāku vides risinājumu nav iespējams atrast;
ii) pietiekami augsta vēja aizsargbarjera un koku stādījumi, kas veido aizsargjoslu, var samazināt gaisa kustības ātrumu uz vircas un šķidrmēslu virsmas;

iii) gan bedrēs ieraktu āra cisternu, gan krātuvju noēnošana var pazemināt vircas un šķidrmēslu temperatūru uzglabāšanas cisternās, ievērojami samazinot NH3 (un metāna (CH4)) emisiju.
b) Vircas un šķidrmēslu cisternu vai krātuvju segumi: vircas un šķidrmēslu krātuvju nosegšana ir iedarbīgs veids NH3 emisijas samazināšanai. Iespējas cisternu un krātuvju nosegšanai ir apkopotas 3. tabulā. Tās ir šādas:
 i) segumi no cieta materiāla – tie vislabāk samazina NH3 emisiju, bet ir arī visdārgākie. Lai arī ir svarīgi nodrošināt to, ka vāki labi pieguļ, lai pēc iespējas samazinātu gaisa apmaiņu, tajos ir jābūt nelielām atverēm vai ventilēšanas iespējām, lai novērstu viegli uzliesmojošās CH4 gāzes uzkrāšanos, jo īpaši teltsveida konstrukcijās. Apvidos, kur mēdz būt stipras lietusgāzes, vāki no cieta materiāla papildus pasargā krātuves no lietus un ļauj izvairīties no transportējamā apjoma palielināšanās lietus ūdeņu dēļ;
ii) peldošie segumi – tie parasti ir izgatavoti no plastmasas plēves un nav tik droši kā jumti, bet vairumā gadījumu ir lētāki. Lai nepieļautu gāzes burbuļus un to, ka plēve daļēji varētu grimt, bieži izmanto divkārši saliktas plēves ar termosavelkošu polistirolu. Peldošais vāks jānostiprina pie vertikālām virvēm, kas piestiprinātas pie krātuves sienām. Tas nodrošina segumu pret to, ka kūtsmēslu maisīšanas laikā tas varētu griezties vai to varētu aiznest vējš. Daži peldoši segumi arī pasargā krātuvi pret lietu un šādā veidā palielina uzglabājamās vircas un šķidrmēslu daudzumu;
iia) peldoši plastmasas elementi (sešstūru segumi) – peldoši sešstūru plastmasas elementi uz vircas un šķidrmēslu virsmas veido slēgtu peldošu segumu. Elementu vertikālie spraišļi neļauj elementiem sablīvēties vienam virs otra. Tos var izmantot tikai cūku vircai vai citiem šķidrmēsliem, uz kuru virsmas neveidojas dabiska aizsargkārta. Tie nav piemēroti vircai un šķidrmēsliem, kuros ir daudz organisku vielu, jo tie „ieaugs” aizsargkārtā un tos būs grūti salauzt;
iii) dabiskā aizsargkārta – uz liellopu vircas un šķidrmēsliem parasti veidojas dabiska aizsargkārta no peldošām organiskajām vielām. Aizsargkārta veidojas tikai tad, ja ir pietiekami daudz sausnas (> 7 %) un maisīšanu var samazināt līdz minimumam. Aizsargkārtai jānosedz viss kūtsmēslu virsmas laukums. Glabātava jāpilda no apakšas, lai aizsargkārtu nesalauztu. Aizsargkārtas efektivitāte ir atkarīga no tā, cik izturīga un bieza ir šī kārta;
iv) peldošā aizsargkārta – cisternās vai lagūnas tipa krātuvēs, uzberot uz vircas un šķidrmēslu virsmas salmus, granulas (keramzītu vai perlītu) vai citu peldošu materiālu, emisiju var samazināt, veidojot mākslīgu aizsargkārtu.
a. Granulas (keramzīta granulas / perlīts). Granulu izmantošana ir ļoti vienkārša. Tās ir dārgākas par salmiem, bet izmaksā tikai trešdaļu no tā, ko maksā teltsveida konstrukcija. Aptuveni 10 % no izmantotā materiāla katru gadu iet zudumā, krātuvi iztukšojot. Zudumus var samazināt, sakratot vircu un šķidrmēslus vienu dienu pirms izkliedēšanas un tieši pirms izkliedēšanas.
b. Salmi. Vislabāk ir izmantot pašgājēju kapājamo nazi (lopbarības pļaujmašīnu), lai iegūtu aptuveni 4 cm garus salmus izbēršanai uz vircas un šķidrmēsliem. Atbilstoši apmācītam un pieredzējušam iekārtas vadītājam tukšā vai arī uzpildītā cisternā jāiepūš aptuveni 4 kg salmu uz vienu kvadrātmetru. Salmu segums pievienotā oglekļa dēļ var palielināt CH4 un N2O emisijas. Palielinās arī sausnas daudzums vircā un šķidrmēslos, kas attiecīgi palielina NH3 emisiju pēc tam, kad virca un šķidrmēsli izmantoti mēslošanai.
32. Naftas produktus un kūdru lietot nav ieteicams, jo šie materiāli praksē ir grūti izmantojami, kā arī tāpēc, ka trūkst pieredzes to lietošanā saimniecības apstākļos un tie varētu ļoti palielināt CH4 emisiju.

33. Grūtāk ir samazināt NH3 emisiju no lagūnas tipa krātuvēm nekā no cisternām. Esošo lagūnas tipa krātuvju aizstāšana ar cisternām var būt viens no paņēmieniem emisijas samazināšanai. Būtu jāaicina atteikties no jaunu lagūnas tipa krātuvju būvēšanas, tai vietā dodot priekšroku cisternām vai citiem zemu emisiju risinājumiem (skatīt turpmāk), ja vien nevar ieviest iedarbīgas metodes emisijas mazināšanai un gūt apstiprinājumu to rezultātiem. Ir jauna tehnoloģija, kas var atvieglot peldošo segumu, piemēram, keramzīta granulu un salmu, izmantošanu un aizsargkārtas veidošanos lielās lagūnas tipa krātuvēs pat vējainā laikā, bet tam vēl jāgūst apstiprinājums.
33.a Emisijas samazināšanai vircu un šķidrmēslus var glabāt maisos. Interese par šo metodi pieaug, jo šādas sistēmas var izmaksāt daudz lētāk nekā vircas un šķidrmēslu krātuves celšana virs zemes ar jumtu no cieta materiāla. Tomēr šā paņēmiena nepareiza izmantošana var radīt ūdens piesārņošanas risku, un tas var nebūt piemērots lielam vircas un šķidrmēslu daudzumam ar augstu sausnas saturu.
3. tabula

Vircas un šķidrmēslu krātuvēs izmantoto amonjaka emisijas samazināšanas paņēmienu iedarbīgums un izmantošanas iespēja

	Emisijas samazināšanas pasākums
	Dzīvnieku kategorija
	Emisijas samazinājums (%)
	Piemērojamība
	Piezīmes

	
	
	
	
	

	Ciets vāks vai jumts
	Visas
	80
	Tikai cisternām un krātuvēm
	Nav vajadzīga papildu ietilpība lietus ūdenim; ierobežojumus rada prasība nodrošināt nekustīgumu.

	Lokans segums (piemēram, telts konstrukcija)
	Visas
	80
	Tikai cisternām un krātuvēm
	Ierobežojumus rada prasība nodrošināt nekustīgumu.

	Peldoša plēve
	Visas
	60
	
	—

	Peldoši plastmasas elementi
	Visas
	Aptuveni 60
	Nevar izmantot tad, ja uz kūtsmēsliem veidojas aizsargkārta
	Vajadzīga papildu informācija par emisijas samazināšanos.

	Dabiskā aizsargkārta
	Liellopu, cūku virca un šķidrmēsli ar sausnas saturu, kas lielāks par 7 %
	40
	Nevar izmantot saimniecībās, kur bieži veic kūtsmēslu izkliedi.
	—

	Mākslīgā aizsargkārta; salmi
	Cūku un liellopu virca un šķidrmēsli
	40
	Nav ērti izmantot šķidrmēsliem saimniecībās, kur bieži veic kūtsmēslu izkliedi..
	Var palielināt N2O un CH4 emisiju.

	Mākslīgā aizsargkārta; keramzīta granulas utt.
	Cūku virca, šķidrmēsli
	60
	Var izmantot arī šķidrmēsliem; nevar izmantot saimniecībās, kur bieži veic kūtsmēslu izkliedi.
	Zināms keramzīta granulu zudums sūknēšanas rezultātā.

	Lagūnas tipa vircas un šķidrmēslu krātuvju aizstāšana ar slēgtām/atvērtām cisternām
	Visas
	30–60
	—
	Salīdzinājumam šajā gadījumā izmanto emisiju no atvērtām lagūnas tipa krātuvēm, kas ir lielāka.

	Uzglabāšanas maisi
	Visas
	100
	Uzkrājoties pieredzei, izmanto biežāk
	Līdz šim lielākā daļa pieredzes ir uzkrāta nelielās cūku fermās, bet paņēmiens ir izmantots arī lielās piensaimniecībās.


Pakaišu kūtsmēslu uzglabāšana
34. Šobrīd ir maz iespēju samazināt NH3 emisiju no pakaišu kūtsmēsliem to krātuvēs. Tomēr ir jāievēro skaidras vadlīnijas attiecībā uz labu praksi. Pēc izvešanas no kūts pakaišu kūtsmēslus var sakraut platībā ar betona pamatni, kas dažreiz var būt nodalīta ar sienām un parasti ir ar drenāžu un bedri noplūdušā šķidruma savākšanai. Dažās valstīs ir atļauts kūtsmēslus vismaz ierobežotu laiku glabāt kaudzēs uz lauka. Tomēr tas var radīt ievērojamus zudumus sakarā ar NH3 emisiju, denitrifikāciju un izskalošanos. Mājputnu pakaišus un mēslus, īpaši gaisā izžuvušus dējējvistu mēslus, aizvien biežāk glabā tvertnēs. Vadlīnijas NH3 emisijas ierobežošanai ir šādas:
a) pakaišu kūtsmēslu krātuves nosedz. Lai arī ne vienmēr ir ērti lietot segumus no cieta materiāla, ir pierādījies, ka arī plastmasas plēve būtiski samazina NH3 emisiju, ievērojami nepalielinot CH4 un N2O emisijas. Tāpat kā vircas un šķidrmēslu uzglabāšanas paņēmienos, kas samazina emisiju, ir svarīgi, lai arī kūtsmēslu uzglabāšanai slēgtos apstākļos sekotu to izkliedēšana ar emisiju samazinošiem paņēmieniem (piemēram, tūlītēju iestrādāšanu), pretējā gadījumā ietaupītais slāpeklis var zust šajā vēlākajā posmā;
b) kūtsmēsliem pievieno lielāku daudzumu salmu. Šo metodi var uzskatīt par mazāk iedarbīgu nekā pakaišu kūtsmēslu nosegšana, un tās rezultāti var būt atšķirīgi atkarībā no kūtsmēslu veida, apstākļiem un iespējamā N2O un CH4 emisiju pieauguma;
c) pēc iespējas samazina kaudzes virsmas laukumu (piemēram, uzbūvējot sienas augstuma palielināšanai). Šo metodi arī var uzskatīt par mazāk iedarbīgu nekā kūtsmēslu nosegšana;
d) saglabā kūtsmēslus pēc iespējas sausākus. Tas īpaši attiecas uz mājputnu (broileru un dējējvistu) pakaišiem un ar konveijeru kaltētiem mājputnu mēsliem, kad mitruma klātbūtne ļauj urīnskābei sadalīties, izdalot amonjaku. Pasākumi, lai nodrošinātu to, ka mājputnu mēsli ir sausi, ir, piemēram, šādi:
i) nosegšana ar plēvi;

ii) uzglabāšana zem jumta, vēlams, uz betona pamatnes;

iii) ja mājputnu mēslus nevar nosegt, uzglabāšana šaurās A-veida kaudzēs var palīdzēt ūdenim labāk noplūst, kaut arī šīs metodes sniegtās priekšrocības skaitliski vēl joprojām nav pietiekami skaidras.

35. Gaisā kaltēti dējējvistu kūtsmēsli, kuri savākti ar mēslu konveijeru un kuru sausnas saturs nav zemāks par 60–70 %, izdala ļoti maz amonjaka. Šie mēsli jāglabā sausā veidā, un nedrīkst ļaut tiem atkārtoti kļūt mitriem. Tāpēc vispiemērotāk ir tos glabāt zem jumta.
35.a Kūtsmēsli no bedrēm, kur krājās mēsli no dējējvistu sprostu baterijām un kur šos mēslus zem sprostiem reizēm uzglabā veselu gadu, mazā sausnas satura dēļ (t. i., liels mitruma daudzums) izdala lielu NH3 daudzumu. Lai samazinātu NH3 emisiju, sausnas saturu var palielināt, no ēkas izplūstošajam gaisam liekot plūst pāri mēslojuma kaudzei.
36. Cits paņēmiens var būt temperatūras uzturēšana kaudzē zem 50 °C vai C:N attiecības palielināšana virs 25, piemēram, palielinot salmu vai cita izmantotā pakaišu materiāla daudzumu.

37. Glabājot kūtsmēslu kaudzes tieši uz lauka, ir svarīgi ņemt vērā valsts vai reģionālā līmeņa noteikumus par ūdens piesārņojuma novēršanu, ņemot vērā būtisko izskalošanās un noplūdes risku, kas saistīts ar šādu metodi.

V. Emisiju mazinošas dzīvnieku novietņu sistēmas
A. Ievads
38. Līdzās zemes mēslošanai lauksaimniecības dzīvnieku novietnes ir viens no galvenajiem NH3 emisijas avotiem lauksaimniecībā. Neatkarīgi no novietnes veida, lemjot par dzīvnieku izvietojuma blīvumu utt., ir jāņem vērā dzīvnieku labturības prasības. Atbilstoša lopkopības prakse saimniecības teritorijā var palīdzēt samazināt NH3 emisiju un citus piesārņojuma veidus. Dzīvnieku novietņu rekonstrukcija, lai nodrošinātu atbilstību dzīvnieku labturības prasībām, var palielināt NH3 emisiju (tas saistīts ar lielāku platību uz vienu dzīvnieku). Tā kā daudzas izmaksas var segt kopīgi, šāda pārbūve ir ļoti nozīmīga iespēja zemas amonjaka emisijas metožu ieviešanai, ļaujot to veikt par zemākām izmaksām nekā tad, ja ēkas saskaņā ar šīm metodēm tiktu pielāgotas vēlāk. Tādēļ šāda pieeja var nodrošināt to, ka dzīvnieku labturības pasākumi nepalielina NH3 emisiju.
39. Ir pieejamas daudzas dažādas emisijas mazināšanas metodes, kuru izmaksas svārstās no augstām līdz niecīgām un kuras atšķiras pēc to piemērotības dažādām novietņu sistēmām.

39.a Lai samazinātu NH3 emisiju, ir jāievēro vairāki vispārēji principi attiecībā uz dzīvnieku novietnēm:
a) visām platībām (aktīvās darbības, gulēšanas vai pastaigu zonām) ārpus dzīvnieku novietnes un tās iekšpusē ir jābūt sausām un tīrām;
b) kūtsmēslu virsmas laukumam bedrēs jābūt pēc iespējas mazākam (piemēram, ierīkojot daļējas redeļu grīdas vai slīpumu bedres sienās);
c) kūtsmēsli no dzīvnieku novietnes ir jāaizvāc pēc iespējas ātrāk. Kūtī ātri atdalot kūtsmēslus no urīna un glabājot tos atsevišķi, tiks samazināta urīnvielas pārveidošanās amonijā, tādējādi ierobežojot emisiju;
d) gaisa plūsmai un temperatūrai virs piemēslotajām virsmām ir jābūt pēc iespējas zemākai (nesamazinot kopējo ventilāciju), izņemot kūtsmēslu žāvēšanas vietas; to var panākt, piemēram, atdzesējot ieplūstošo gaisu vai, dabiskās ventilācijas gadījumā, ņemot vērā dominējošo vēja virzienu;
e) jāparedz dzīvniekiem funkcionālas zonas gulēšanai/sēdēšanai, ēdināšanai, defekācijai, pastaigām (tas attiecas tikai uz cūkām);
f) ja ēkā ir mākslīgā ventilācija, izplūdes gaiss jāattīra.
B. Emisiju mazinošas sistēmas liellopu novietnēs
[Teksts no 46. līdz 48. punktam ir pārcelts uz priekšu.]

46. Visizplatītākā turēšanas sistēma ir turēšana boksos, un to uzskata par standartsistēmu. Dažās valstīs slaucamās govis joprojām tiek turētas piesietas steliņģos, tomēr tie nav ieteicami dzīvnieku labturības un veselības apsvērumu dēļ, ja vien govis ik dienu netiek laistas pastaigā.
47. Liellopu novietnēs ar dabisko ventilāciju ir grūti samazināt NH3 emisiju. Nedaudz samazināt emisiju palīdz II sadaļā izklāstītās izmaiņas barībā. Dažās ēkās risinājums var būt bieži tīrīšanas darbi, nokasot un noskalojot kūtsmēslus. Izmantojot tīrīšanai ūdeni, samazinās emisija, bet palielinās vircas un šķidrmēslu daudzums, kas jāuzglabā un jāapsaimnieko. Tiek veikti pētījumi par to, kā samazināt emisiju dabiski ventilētās ēkās, samazinot gaisa plūsmu virs emitējošām virsmām (mainot atveres, izmantojot vēju aizturošus tīklus utt.) un nemazinot kopējo ventilāciju, bet šie pētījumi ir tikko uzsākti un ieteikumi pagaidām nav izstrādāti.
47.a Novietnēs ar tradicionālajām redelēm optimāla klimata uzturēšana kūtī ar jumta izolāciju un/vai automatizētas vadības dabisko ventilāciju var dot mērenu emisijas samazinājumu (20 %, salīdzinot ar tradicionālajām sistēmām), jo kūtī samazinās temperatūra (īpaši vasarā) un gaisa kustība.
48. Liellopu brīvās turēšanas sistēmā, pakaišiem izmantojot salmus, NH3 emisiju no novietnes un kūtsmēslu uzglabāšanas laikā var samazināt, palielinot salmu daudzumu uz vienu dzīvnieku. Piemērotais salmu daudzums ir atkarīgs no sugas, ēdināšanas sistēmas, turēšanas veida un klimatiskajiem apstākļiem.

48.a Nav pierādījumu par to, ka no novietnēm ar labām salmu pakaišu sistēmām zudumi būtu daudz lielāki nekā no vircas un šķidrmēslu sistēmām, ja ir tāds pats grīdas laukums uz vienu dzīvnieku. Ir vajadzīgi papildu pētījumi, lai salīdzinātu šo sistēmu radītās emisijas. Salmu sistēmu apsaimniekošana prasa vairāk pūļu nekā vircas un šķidrmēslu sistēma.
48.b NH3 emisijas mazināšanai no piena un gaļas liellopu novietnēm var izmantot šādas pieejas (taču, kā norādīts turpmāk, tās vēl jāvērtē):
a) laba lopkopības prakse. Piemēram, uzturot pēc iespējas tīrākas liellopu izmantotās ejas un pagalmus, var samazināt NH3 emisiju lielākajā daļā saimniecību;
b) grīdas ar renēm piena un gaļas lopu novietnēs ar „zobotiem” kasīkļiem, kas kustas pa šādu grīdu, ir drošs paņēmiens, kā samazināt NH3 emisiju. Renēs jābūt atverēm, kas nodrošina urīna drenāžu. NH3 emisijas samazinājums salīdzinājumā ar tradicionālo sistēmu ir no 25 % līdz vairāk nekā 40 %, ja vien kasīšanu veic pietiekami regulāri;
c) NH3 emisiju no ēkas var ievērojami samazināt, pievienojot skalošanas ūdenim skābi. Izvērtēšana šajā jautājumā ir jāturpina.
C. Cūku novietnes, kurās savāc vircu un šķidrmēslus
[Turpinās punktu sākotnējā numerācija.]

40. Sistēmās ar redeļu grīdu emisiju var mazināt ar šādiem paņēmieniem:
a) samazinot redeļu laukuma virsmu, piemēram, ar daļēji redeļotām grīdām. Redeļu konstrukcijai jāļauj mēslus un urīnu maksimāli novadīt kanālos. Jāparedz, ka vienlaidus grīdas laukums (piemēram, ar nelielu slīpumu) ļauj urīnam notecēt kanālos. Kanāli regulāri jāiztukšo, to saturu pārvietojot uz piemērotu krātuvi ārpus novietnes. To var panākt, izmantojot kasīkļus vai vakuumsistēmu, noskalojot ar ūdeni, neapstrādātus šķidrmēslus (ja sausnas ir mazāk par 5 %) vai atdalītu vircu un šķidrmēslus. Daļēji redeļotas grīdas, kas sedz 50 % no grīdas laukuma, parasti rada par 15(20 % mazāku NH3 emisiju nekā pilnībā redeļotas grīdas, jo īpaši tad, ja mēsli pie redelēm pielīp mazāk nekā pie betonētas grīdas (piemēram, ja redelēm ir metāla vai plastmasas pārklājums);
b) samazinot vircai un šķidrmēsliem to atsegtās virsmas daļu, kas ir zem redelēm, piemēram, veidojot kanālus ar slīpām sānu malām tā, lai kanāla apakšējā daļa būtu šaurāka par augšdaļu. Sienām jābūt no gluda materiāla, lai kūtsmēsli tām nepieliptu. Samazinot emisijas virsmas laukumu ar seklām V-veida notekām (kas nav platākas par 60 cm un dziļākas par 20 cm), var samazināt emisiju no cūku novietnēm par 40(65 % atkarībā no cūku kategorijas un no tā, vai ir daļēji redeļota grīda. Notekas ir jāskalo divas reizes dienā, ūdens vietā izmantojot (nepiesātinātu) vircas un šķidrmēslu šķidro frakciju. Sivēnmātēm zīdīšanas periodā var panākt līdz 65 % lielu emisijas samazinājumu, ja emisijas laukums tiek samazināts, ierīkojot savācēju zem aizgalda redeļotās grīdas. Savācējs ir zemgrīda (ar ne mazāk kā 3° slīpumu), kuras zemākajā punktā atrodas noteka;
c) pazeminot vircas un šķidrmēslu temperatūru. Esošajās novietnēs vircas un šķidrmēslu temperatūru kanālos var pazemināt, caur vairākām vircā un šķidrmēslos peldošiem dzesēšanas elementiem iesūknējot dzesēšanas šķidrumu (piemēram, gruntsūdeni) (dažās valstīs vai reģionos gruntsūdens atkārtota cirkulācija var būt aizliegta). Kūtsmēslu virsmas dzesēšana ar dzesēšanas elementiem, izmantojot slēgtu siltumapmaiņas sistēmu, atkarībā no dzīvnieku kategorijas var samazināt emisiju par 45(75 %. Šis paņēmiens ir visekonomiskākais tad, ja iegūto siltumu var izmantot citu telpu, piemēram, atšķirto sivēnu novietņu, apsildīšanai;
ca) veicot vircas un šķidrmēslu paskābināšanu. NH3 emisiju var samazināt, vircu un šķidrmēslus paskābinot tā, lai ķīmiskais līdzsvars mainītos, samazinot NH3 un palielinot NH4+ proporciju. Kūtsmēslus (īpaši šķidro frakciju) savāc cisternās ar paskābinātu šķidrumu (parasti sērskābi, bet var izmantot arī organiskās skābes), uzturot pH līmeni zemāku par 6. Sivēnu novietnēs ir novērota emisijas samazināšanās par 60 %;
d) uzlabojot dzīvnieku uzvedību un aizgaldu konstrukciju. Dzīvnieku uzvedību var uzlabot, nodrošinot cūkām funkcionālas zonas dažādām darbībām. Piemēram, būvēt aizgaldus ar daļēji redeļotām grīdām, lai cūkas varētu atšķirt atsevišķās funkcionālās zonas gulēšanai, ēdināšanai, defekācijai un pastaigām. Mērķis ir uzturēt vienlaidu grīdas laukumu pēc iespējas tīru no mēsliem un urīna, lai samazinātu emisiju. To var panākt, izmantojot cūkas paradumu nemēslot vietās, kur tā ēd un guļ, optimizējot aizgalda plānojumu, kā arī kontrolējot mikroklimatu. Piemēram, mēslus uz grīdas vienlaidu daļas var mazināt, veidojot šaurus un garākus aizgaldus un izvietojot siles ēdināšanai aizgalda priekšpusē un siles dzeršanai ( aizgalda mugurpusē virs grīdas redeļotās daļas. Augstā iekštelpu temperatūrā cūkas vairāk saguļas uz grīdas redeļotās daļas (defekācijas zonā) nekā uz vienlaidu daļas. Tā rezultātā grīdas vienlaidu daļa var tikt piemēslota un emisija var pieaugt, liekot veikt papildu pasākumus pienācīgai emisijas samazināšanai (piemēram, uzlabot ventilāciju, kontrolēt vienlaidu grīdas seguma temperatūru, lai mudinātu cūkas uz tās gulēt, vai uzstādīt automātiskas darbības smidzinātājus aizgaldu atvēsināšanai vasaras karstajos periodos). Konkrētie projektēšanas un pārvaldības risinājumi dažādās valstīs un reģionos ir atšķirīgi. Kopumā siltākos klimatiskos apstākļos ir grūtāk kontrolēt cūku uzvedību;
e) izvairoties no ventilācijas tieši virs kanālos esošās vircas un šķidrmēsliem. Lielāka gaisa kustība palielina NH3 emisiju no kūtsmēslu virsmas. Cūku novietnēs, kurās no tās nevar izvairīties, attālumam no redelēm līdz kūtsmēslu virsmai jābūt pietiekami lielam, lai līdz minimumam samazinātu gaisa kustību;
ea) attīrot gaisu no NH3 ar skābes skruberiem vai pilienu biofiltriem. Lai arī šāda pieeja ir dārgāka, skruberu izmantošana var visvairāk samazināt emisiju (par 70(90 %) mākslīgi ventilētās ēkās, un to var uzskatīt par piemērotu, ja valsts, reģiona vai vietējā līmenī tiek stingri prasīta NH3 emisijas samazināšana (piemēram, Eiropas Savienībā, ja tiek nelabvēlīgi ietekmēta tuvumā esoša īpaši aizsargājama dabas teritorija).

40.a Principā daudzas metodes, ko izmanto NH3 emisijas samazināšanai no cūku novietnēm, kurās vāc vircu un šķidrmēslus, var izmantot arī liellopu novietnēs, kur vāc vircu un šķidrmēslus. Lai arī tajās parasti ir dabiskā ventilācija, kas neļauj ērti izmantot skruberus izplūstošā gaisa attīrīšanai, var izmantot visus paņēmienus atklāto virsmu samazināšanai, vircas un šķidrmēslu temperatūras pazemināšanai, vircas un šķidrmēslu paskābināšanai un ventilācijas samazināšanai tieši virs vircas un šķidrmēsliem.
D. Cūkām paredzētas sistēmas ar salmiem
41. Cūkām paredzētās sistēmās ar salmiem ir jāizmanto svaigi, tīri, sausi un higiēniski pakaiši. Pakaišiem jābūt pietiekamā daudzumā, lai spētu pilnībā absorbēt urīnu. Pakaiši vajadzības gadījumā ir jākaisa bieži. Ja urīns pilnībā nevar tikt absorbēts, slīpas grīdas un notekas var palīdzēt to ātri notecināt un aizvadīt. Vienmēr jāizvairās no sūcēm dzirdināšanas sistēmās, lai pakaiši nekļūtu vēl mitrāki.
42. Dzīvnieku labturībai piemērotākas ir sistēmas ar salmiem nekā vircas un šķidrmēslu sistēmas. Nav pierādījumu par to, ka no novietnēm ar labām salmu pakaišu sistēmām zudumi būtu daudz lielāki nekā no vircas un šķidrmēslu sistēmām, ja ir tāds pats grīdas laukums uz vienu dzīvnieku. Dzīvnieku labturībai un vides aizsardzībai būtu jāizmanto tādas sistēmas, kurās cūkas nošķir gulēšanas zonas un defekācijas zonas. Tas atbilst cūku dabiskajai uzvedībai un vienlaikus arī samazina emisiju. Salmu sistēmu apsaimniekošana prasa vairāk pūļu nekā vircas un šķidrmēslu sistēmas.
42.a Aizgaldi cūkām apvieno brīvās ventilācijas sistēmas priekšrocības ar funkcionālajām zonām. NH3 emisija var tikt samazināta par 20 %. Salīdzinājumā ar novietnēm, kurās ir mākslīgā ventilācija, ir jānodrošina vairāk vietas. Celtniecības izmaksas ir līdzīgas.
E. Emisiju mazinošas sistēmas mājputnu novietnēs

43. NH3 emisija ir viszemākā, kad sausnas saturs mājputnu mēslos vai pakaišos ir 60 % vai augstāks. Šajos apstākļos nav pieejams pietiekami liels mitruma daudzums, lai urīnskābe noārdītos un atbrīvotu amonjaku. Tas nozīmē, ka turpmāka žāvēšana NH3 emisiju vairs nepalielinās. Pretēji tam, žāvējot mājputnu mēslus, kuri ir samirkuši un kuros urīnskābe jau ir noārdījusies, NH3 emisija palielināsies. Tāpēc mājputnu pakaišu un mēslu gadījumā emisiju samazinošie paņēmieni jāizmanto, lai palielinātu sausnas saturu, nepieļaujot ūdens izšļakstīšanos, un jaunās ēkās ( nodrošinot žāvēšanas mehānismus, lai saglabātu sausnas saturu pakaišos virs 60 %.
44. Dējējvistu novietnēs NH3 emisiju no sprostu bateriju bedrēm vai kanālu sistēmām var samazināt, ja, ventilējot kūtsmēslu bedres, tiek samazināts mitruma daudzums kūtsmēslos. Citas emisijas samazināšanas iespējas dējējvistu novietnēs var būt šādas:
a) Konveijeri sprostu sistēmās (sprostu baterija, modernizēts sprosts). Mēslu savākšana uz konveijera un nogādāšana segtā uzglabāšanas vietā ārpus novietnes var samazināt NH3 emisiju, jo īpaši, ja mēsli uz konveijera lentas ir izžuvuši mākslīgās ventilācijas rezultātā. Kūtsmēsli, kas no konveijeriem tiek savākti intensīvi ventilētos žāvēšanas tuneļos ēkās vai ārpus tām, var sasniegt 60(80 % augstu sausnas saturu nepilnās 48 stundās. Žāvējot mēslus uz konveijera, tiem nevajadzētu ļoti hidrolizēties, bet tādus kūtsmēslus, ko izved reti un kuriem ļauj kļūt mitriem, karsēt nevajadzētu. Lielāks izvešanas biežums, no vienas reizes nedēļā pārejot uz divām vai trim reizēm nedēļā, samazina NH3 emisiju;
b) voljeru sistēmas (brīvās turēšanas sistēma) ar kūtsmēslu konveijeru biežai organisko mēslu savākšanai un izvešanai uz slēgtām krātuvēm samazina emisiju par vairāk nekā 70 %, salīdzinot ar dziļo pakaišu sistēmu.

44.a Gaisu, kas izplūst no mājputnu novietnēm, var attīrīt no NH3 ar skābes skruberiem vai pilienu biofiltriem (samazināšanas efektivitāte ir 70(90 %). Tā kā gaisā no mājputnu novietnēm ir daudz lielākas putekļu daļiņas, kas var traucēt skruberam darboties, ieteicams izmantot vairākpakāpju skruberu, kas pirmajā posmā likvidē lielās daļiņas. Šādi vairākpakāpju skruberi sniedz papildu ieguvumus, samazinot NH3 un citu daļiņveida vielu emisiju, kurās ir arī ievērojams daudzums fosfora un citu elementu, ļaujot augiem tos pārstrādāt kā barības vielas.
45. Broileru un tītaru novietnēs galvenais faktors, kas ietekmē NH3 emisiju, tāpat kā citās mājputnu turēšanas sistēmās ir pakaišu kvalitāte, jo tā ietekmē urīnskābes noārdīšanās pakāpi. Jaunās ēkās ventilācijas sistēmas projektē tā, lai no telpām jebkuros laika apstākļos un sezonā tiktu izvadīts mitrums un novietnes būtu labi izolētas. Gan jaunās, gan esošās novietnēs ir jāveic pasākumi, lai izvairītos no kondensāta veidošanās (izolācija), un broileriem jānodrošina nipeļa veida dzirdnes, jo tās mēdz mazāk izšļakstīties.
[Teksts no 46. līdz 48. punktam ir pārcelts aiz 39. punkta.]

VI. Amonjaka emisijas ierobežošana no minerālmēsliem
A. Ievads

49. Lielāko NH3 daļu rada kūtsmēsli un virca un šķidrmēsli, bet daudzās valstīs ar mērenu klimatu aptuveni 10 % no emisijas un vairāk rodas pēc mēslošanas ar slāpekļa minerālmēsliem, audzējot kultūraugus lielās platībās. Amonija nitrāta (NH4NO3) radītie zudumi parasti ir diezgan mazi, parasti 0,5(5 % diapazonā no kopējā mēslošanai izmantotā slāpekļa. Zudumi no citiem slāpekļa minerālmēsliem, piemēram, amonija fosfāta, amonija sulfāta, urīnvielas un urīnvielas amonija-N var būt ievērojami lielāki, 5–40 % diapazonā, atkarībā no apstākļiem.
49.a Labvēlīgi apstākļi efektīvai amonija jonu absorbcijai augsnē ir tad, ja a) minerālmēsli tiek iestrādāti augsnē; b) augsnei ir laba absorbcijas spēja, c) augsne ir pietiekami mitra, d) augsnei ir zems pH līmenis un e) ir zema temperatūra.
B. Urīnviela

50. Lai urīnvielu varētu izmantot mēslošanai, tai jātiek noārdītai ar dabiski sastopamo fermentu ureāzi. Šajā procesā atbrīvojas NH3 un oglekļa dioksīds. Ja tas notiek uz augsnes virsmas, NH3 (un oglekļa dioksīds) izgaist atmosfērā. Ja noārdīšanās notiek tikai tad, kad urīnviela ir iejaukta augsnē, NH3 var saistīt augsnē esošais māls un organiskās vielas vai arī tas var radīt savienojumus, kas ir stabilāki. Tāpēc, lai panāktu, ka urīnviela tiek pēc iespējas efektīvāk izmantota mēslošanai, un samazinātu NH3 emisijas iespēju, ir labi jāpārvalda tās lietošana. Tāpēc ir svarīgi, lai urīnviela tiktu sajaukta vai ieskalota zemē, pirms tā sāk noārdīties.
51. Vislielākie NH3 zudumi no mēslošanai izmantotās urīnvielas ir vieglās, smilšainās augsnēs, jo tajās ir zems mālu saturs un ierobežota spēja absorbēt amonija slāpekli. Neskatoties uz augsto pH, zudumi krītainās augsnēs var būt mazāki nekā dažos citos augsnes veidos, jo ir lielāks māla un kalcija saturs un amonija slāpekļa aizturēšanas spēja. Joslās izkliedētas urīnvielas hidrolīze mēdz lokāli paaugstināt pH līmeni un var radīt lielu emisiju, ja vien urīnvielas joslas netiek inžektētas vai rūpīgi iestrādātas augsnē, kur gaistošais amonjaks tiek aizturēts.

52. Sausuma periodos NH3 zudumi no urīnvielas, ar ko mēsloti zālāji, var būt augstāki nekā laukaugu platībās.

53. NH3 emisija no urīnvielu saturošajiem ūdens šķīdumiem ir līdzīga cieto savienojumu radītajai emisijai. Minerālmēslu šķīdumos izmantotais ūdens daudzums ir ļoti niecīgs un parasti nav pietiekams urīnvielas ieskalošanai augsnē. Tomēr absolūtā izteiksmē zudumi var būt mazāki, ja mēslošanai izmanto ievērojami mazākus daudzumus.
54. Urīnvielas izsmidzināšana uz lapotnes var palielināt graudu olbaltumvielu koncentrāciju maļamajos kviešos un citos graudaugos, bet var radīt augstu amonjaka emisiju.

C. Amonjaka emisijas samazināšana no urīnvielas

55. Lai samazinātu NH3 emisiju no urīnvielas minerālmēsliem, ir jāievēro šādi pamatprincipi:

a) urīnvielu iestrādā augsnē. Kad vien iespējams, urīnviela ātri jāiejauc augsnē. Šādi rīkojoties, emisija no urīnvielas samazinās par aptuveni 50–80 %. Tas nav iespējams, izsmidzinot urīnvielu uz graudaugiem vai zāles platībām no augšas, taču to var darīt, mēslojot ar urīnvielu apsētās vagas un vagu starpas;
b) urīnvielu ievada augsnē ar inžektoru. Cieto un šķidro urīnskābi inžektēt slēgtās vagās ir labāk nekā veikt seklo inžekciju, un emisijas samazinājums ir līdz 90 %. Nepietiekami noslēgtas vai nepietiekami dziļas urīnvielas joslas mēdz izraisīt ļoti augstu emisiju, jo paaugstinās pH līmenis joslās, urīnvielai hidrolizējoties. pH līmeņa paaugstināšanos mazina urīnvielas produkti, kas atbrīvojas pakāpeniski, un urīnvielas inhibitori. Neatkarīgi no slāpekļa minerālmēslu veida, ja to izmanto apsētu vagu mēslošanai, ir jācenšas izvairīties no urīnvielas lielā devā tuvu pie sēklas, jo tas var kavēt dīgšanu. Augiem nodarītā kaitējuma risku samazina produkti, kas palēnina urīnvielas hidrolīzi;
c) var izmantot urīnvielas inhibitorus, lai aizkavētu urīnvielas noārdīšanos līdz brīdim, kad tā ir pietiekami dziļi ieskalota augsnē, un novērstu strauju pH līmeņa celšanos, īpaši joslās; tas samazina emisiju par 40 % šķidrās urīnvielas amonija-N gadījumā un par 70 % cietās urīnvielas gadījumā;

d) lauku pēc mēslošanas ar urīnvielu laista. Apūdeņošana vismaz 5 mm līmenī pēc mēslošanas ar urīnvielu samazina emisiju par 40–70 %. Šo paņēmienu var uzskatīt par praktisku tikai tad, ja ir vajadzīga apūdeņošana;
e) ar polimēru pārsegtas urīnvielas granulas ir minerālmēsli, kas atbrīvojas pakāpeniski un, aizkavējot hidrolīzi, var samazināt emisiju par aptuveni 30 %. Tomēr pagaidām nav uzkrāta liela praktiskā pieredze;

f) NH3 emisiju var samazināt pāreja no urīnvielas uz NH4NO3 mēslojumu. Negatīva blakusparādība var būt tiešās N2O emisijas iespējama paaugstināšanās, bet tas notiek lielākoties tikai mitros apstākļos un augsnē ar smalku faktūru (un jāņem vērā netiešās N2O emisijas samazinājums no NH3 emisijas). NH4NO3 mēslojumi var būt dārgāki (par 10–30 % augstākas izmaksas) nekā urīnviela, bet kopējais izmaksu palielinājums var būt neievērojams, jo ir mazāki slāpekļa zudumi. Dažās valstīs NH4NO3 nav viegli pieejams.
D. Amonija sulfāts un amonija fosfāts

56. Potenciālais NH3 zudums no amonija sulfāta un amonija fosfāta ir ļoti atkarīgs no augsnes pH līmeņa. Zudumi ir mazāki no augsnes, kam pH ir mazāks par 7.0.

56.a Kaļķainās augsnēs (pH > 7,5) nevajadzētu lietot amonija fosfāta vai amonija sulfāta minerālmēslus, ja vien nav iespējams tos ātri iestrādāt augsnē, inžektēt, nekavējoties apūdeņot vai izmantot ar polimēru apvalkotas minerālmēslu granulas; šādos gadījumos jāmeklē alternatīvi slāpekļa, fosfora vai sēra avoti.
E. Amonjaka emisijas samazināšana no minerālmēsliem uz amonija bāzes

56.b Vairākus no iepriekš aprakstītajiem paņēmieniem attiecībā uz urīnvielu, tostarp iestrādi, inžekciju, tūlītēju apūdeņošanu un pakāpeniskas iedarbības minerālmēslu izmantošanu, var izmantot arī, lai samazinātu NH3 emisiju no minerālmēsliem, kam pamatā ir amonija sulfāts, amonija fosfāts un NH4NO3.
F. Amonija bikarbonāts

57. Dažos EEK reģionos var būt pieejams amonija bikarbonāts. Mērījumi rāda, ka pēc mēslošanas slāpekļa zudumi gāzes veidā var sasniegt 50 %. Lai arī emisija var būt mazāka, amonija bikarbonātu atbilstīgi izmantojot lauka mēslošanai (skatīt 56.b punktu), ievērojami zudumi rodas arī amonija bikarbonāta uzglabāšanas laikā. Augstās NH3 emisijas dēļ amonija bikarbonātu nevajadzētu izmantot kā slāpekļa minerālmēslus.
� Pārredzamības labad ir paturēta sākotnējā sadaļu kārtība. Kolīdz par pārskatīto tekstu būs panākta vienošanās, šīs sadaļas varēs sagrupēt no jauna saskaņā ar Vadlīnijām par amonjaku, lai tās atbilstu emisijas secībai ( dzīvnieku ēdināšanas stratēģija, turēšana, uzglabāšana, kūtsmēslu un minerālmēslu izmantošana mēslošanai.
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