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Priekšvārds

Starptautiskā Reglamentētās metroloģijas organizācija (OIML) ir pasaules mēroga starpvaldību organizācija, kuras pamatmērķis ir saskaņot noteikumus un metroloģiskās kontroles procedūras, ko izmanto dalībvalstu metroloģiskie dienesti vai līdzīgas organizācijas.
Divas galvenās OIML publikāciju kategorijas ir šādas:
• starptautiskie ieteikumi (OIML R), kas ir paraugnoteikumi, kuros noteikti konkrētu mērinstrumentu metroloģiskie raksturlielumi un kuros precizētas metodes un aprīkojums mērinstrumentu atbilstības noteikšanai; OIML dalībvalstīm šie ieteikumi ir jāīsteno pēc iespējas pilnīgāk;
• starptautiskie dokumenti (OIML D), kas ir informatīvi dokumenti, un tie ir izstrādāti, lai uzlabotu metroloģisko dienestu darbu.
OIML ieteikumu un dokumentu projektus izstrādā dalībvalstu izveidotas tehniskās komitejas vai apakškomitejas. Šajā darbā kā konsultanti piedalās arī atsevišķas starptautiskas un reģionālas iestādes.

Starp OIML un atsevišķām organizācijām, piemēram, ISO un IEC, ir noslēgti sadarbības līgumi, lai izvairītos no pretrunām to prasībās; tādējādi mērinstrumentu ražotāji un lietotāji, testēšanas laboratorijas u. c. var vienlaicīgi izmantot gan OIML, gan citu organizāciju publikācijas.
 Starptautiskos ieteikumus un starptautiskos dokumentus publicē franču (F) un angļu (E) valodā un tos periodiski pārskata.
Šo publikāciju (OIML R 6 (E), 1989. gada izdevums) izstrādājis Ziņojošais sekretariāts SP 6-Sr 1 Membrānas tipa gāzes skaitītāji un SP 6-Sr 2 Rotācijas virzuļa tipa gāzes skaitītāji. Gāzes skaitītāji bez tilpuma mēra un Izmēģinājumu sekretariāts SP 6 Gāzes tilpuma mērīšana
. Šo publikāciju 1988. gadā ir akceptējusi Starptautiskā Reglamentētās metroloģijas konference, un tā aizstāj 1978. gada izdevumu.

OIML publikācijas var saņemt organizācijas mītnē:

Bureau International de Métrologie Légale 

11, rue Turgot, 75009 Paris, France 

Tālrunis: 33 (0)1 48 78 12 82 un 42 85 27 11 
Fakss: 33 (0)1 42 82 17 27 
E-pasts: biml@oiml.org 
Tīmekļa vietne: www.oiml.org
PASKAIDROJUMS
Gāzes skaitītājs ir paredzēts tam, lai noteiktu gāzes “daudzumu”, ideālā  gadījumā – gāzes masu, jo piegādātās gāzes vērtību nosaka atkarībā no tās masas. Tomēr visvieglāk nosakāmais gāzes parametrs ir gāzes tilpums konkrētā temperatūrā un spiedienā, kurā tā plūst caur gāzes skaitītāju (skaitīšanas apstākļi). Gāzes tilpuma skaitītāji signalizē par attiecīgo gāzes tilpumu, un visi šāda tipa skaitītāji (izņemot dažus membrānas tipa skaitītājus) norāda arī attiecīgo gāzes daudzumu. Rādījuma kļūda tiek noteikta, ņemot vērā gāzes references tilpumu skaitīšanas apstākļos.
Tomēr daudzi skaitītāji, izmantojot tilpuma korektoru, pārveido šo signālu un norāda aptuveno daudzumu, kas ir gandrīz proporcionāls gāzes masai. Mērāmā lieluma references vērtību ne vienmēr nosaka pēc masas vai daudzuma, kas ir proporcionāls masai; to nosaka pēc uzrādītā daudzuma, ja tilpuma korektors ir pareizi veicis aritmētiskās darbības, kuras tam jāveic pēc signāla, kas precīzi signalizē par references tilpumu skaitīšanas apstākļos. Tilpuma korektors var darboties trīs veidos:
a) izmantojot Čārlza likumu, noteikt tilpumu konkrētā standarttemperatūrā un standartspiedienā skaitīšanas apstākļos,

b) izmantojot ideālās gāzes likumu, noteikt tilpumu noteiktā standarttemperatūrā un noteiktā standartspiedienā (standartapstākļi),

c) izmantojot zināmos reālās gāzes parametrus, noteikt tilpumu standartapstākļos.

Maksimālā pieļaujamā kļūda konkrēta tipa skaitītājam palielinās, ja pieaug konvertēšanas sarežģītība, ņemot vērā, ka a) apakšpunktā minētā darbība ir visvienkāršākā, bet c) – vissarežģītākā.

Tomēr, tā kā konvertēšana tiek veikta labāk, gāzes daudzums tiek noteikts precīzāk, jo skaitītājiem var būt lielāka maksimālā pieļaujamā kļūda.

TERMINOLOĢIJA
Atsauces uz VIM ir atsauces uz Starptautiskās metroloģijas pamatterminu un vispārīgo terminu vārdnīcas 1984. gada izdevumu.

T.1. Gāzes tilpuma skaitītāja darba diapazons
Gāzes caurplūduma diapazons, kas ir maksimālā caurplūduma (Qmax) un minimālā caurplūduma (Qmin) robežās.

T.2. Gāzes tilpuma skaitītāja cikliskais tilpums (V)
Tas ir gāzes tilpums, kas atbilst gāzes tilpuma skaitītāja darba ciklam, t. i., kustīgo detaļu visām kustībām, kuras, izņemot indikācijas ierīci un starpsavienojuma pārvadus, no jauna tiek atsāktas no stāvokļa, kurā tās atradās cikla sākumā.

Šo tilpumu nosaka, reizinot tilpuma vērtību, kas atbilst vienam pilnam testēšanas elementa apgriezienam, vai mazākā intervāla vērtību ar mērierīces transmisijas koeficientu indikācijas ierīcei.

T.3. Testēšanas elements
Ierīce, kas precīzi nosaka gāzes tilpumu. 

T.4. Skaitīšanas apstākļi un standartapstākļi
T.4.1. Skaitīšanas apstākļi

Tilpuma mērījumiem paredzētās gāzes apstākļi mērīšanas brīdī (piemēram, mērītās gāzes temperatūra un spiediens).

T.4.2. Standartapstākļi

Apstākļi, uz kādiem tiek konvertēts noteiktais gāzes tilpums (piemēram, standarttemperatūra un standartspiediens).

Piezīme. Skaitīšanas apstākļi un standartapstākļi ir saistīti tikai ar gāzes tilpumu, kas jānosaka vai jānorāda, un šos terminus nevajadzētu jaukt ar terminiem “nominālie darbības apstākļi” un “bāzes apstākļi” (VIM 5.05. un 5.07.), kas ir saistīti ar ietekmējošo lielumu.
T.5. Tilpuma korektors
Ierīce, kas skaitīšanas apstākļos noteikto tilpumu konvertē tilpumā standartapstākļos.

Piezīme. Var veikt vairāku veidu konvertēšanu:
a) tikai temperatūras konvertēšanu,

b) temperatūras un spiediena konvertēšanu,

c) temperatūras un spiediena konvertēšanu, koriģējot novirzes no ideālās gāzes likuma. 

T.6. Darba spiediens
Starpība starp absolūto gāzes spiedienu gāzes tilpuma skaitītāja ieplūdes atverē un atmosfēras spiedienu.

T.7. Spiediena absorbcija
Starpība starp spiedienu gāzes tilpuma skaitītāja ieplūdes un izplūdes atverē, gāzei plūstot caur skaitītāju.

Piezīme. Dažos gāzes tilpuma skaitītājos spiediena atjaunošanās izplūdes atverē nav pilnīga, un, iespējams, spiediena absorbcijas rādītājs jānosaka konkrētā vietā izplūdes caurulē. Šī vieta ir noteikta ieteikumos par attiecīgā gāzes skaitītāja tipu.
T.8. Izejas piedziņas konstante
Tilpuma vērtība, kas atbilst vienam izejas piedziņas vārpstas pilnam apgriezienam; šo vērtību aprēķina, reizinot tilpuma vērtību, kas atbilst testēšanas elementa vienam pilnam apgriezienam, ar indikācijas ierīces transmisijas koeficientu uz izejas piedziņas vārpstu.

T.9. Pārejas caurplūdums (Qt)
Caurplūdums, kādā mainās maksimālās pieļaujamās kļūdas vērtība. 

T.10. Elektronisks gāzes skaitītājs
Gāzes skaitītājs, kas aprīkots ar elektroniskām ierīcēm.

Piezīme. Šajos ieteikumos papildaprīkojumu, ciktāl uz to attiecināma metroloģiskā kontrole, uzskata par daļu no gāzes skaitītāja, ja vien papildaprīkojumu neapstiprina un neverificē atsevišķi.
T.11. Elektroniska ierīce
Ierīce, kurā izmantotas elektroniskas detaļas un kam ir konkrēta funkcija. Elektroniskās ierīces parasti ražo kā atsevišķas vienības, un tās var testēt atsevišķi no skaitītāja.

Piezīme. Saskaņā ar iepriekš sniegto definīciju elektroniskā ierīce var būt viss gāzes skaitītājs vai kāda daļa no gāzes skaitītāja. 
T.12. Kļūda (rādījuma kļūda)
Vērtība, kuru iegūst, ja no gāzes skaitītāja rādījuma atņem mērāmā lieluma (references) vērtību. (VIM 5.24.)

Piezīme. Kļūdas (E) izsaka relatīvās vērtībās, kas ir attiecība (ko izsaka procentos) starp norādītās vērtības (V1) un references vērtības (Vc) starpību un references vērtību, izmantojot testēšanas līdzekļa tilpumu, kas ir izplūdis caur gāzes skaitītāju.
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T.13. Pamatkļūda
Kļūda, kas raksturīga gāzes skaitītājam, kad tas darbojas bāzes apstākļos. (VIM 5.27.)

T.14. Sākotnējā pamatkļūda
Gāzes skaitītāja pamatkļūda, kas konstatēta pirms darbības testa un izturības novērtējuma. 
T.15. Kļūme
Gāzes skaitītāja rādījuma kļūdas un pamatkļūdas starpība.

Piezīmes. 1. Parasti kļūme rodas, ja veic nevēlamas izmaiņas ar datiem, kuri atrodas elektroniskajā gāzes skaitītājā vai plūst caur to.
2. Saskaņā ar definīciju šajos ieteikumos “kļūme” ir konkrēts lielums ar skaitlisku vērtību.

T.16. Ievērojama kļūme
T.16.1. Kļūme, kas ir lielāks par 0,5 no maksimālās pieļaujamās kļūdas pirmreizējā verificēšanā.

T.16.2. Turpmāk uzskaitītās kļūmes neuzskata par būtiskām, pat ja to vērtība ir lielāka par ievērojamās kļūmes vērtību:

a) kļūmes, kuras rodas pašā gāzes skaitītājā vai tā pārbaudes ierīcē vienlaicīgu un savstarpēji neatkarīgu iemeslu dēļ;

b) īslaicīgas kļūmes, kas ir īslaicīgas rādījuma novirzes, kuras nevar interpretēt, saglabāt atmiņā vai izteikt kā mērījuma rezultātu.

T.17. Izturības kļūda
Starpība starp gāzes skaitītāja pamatkļūdu pēc konkrēta lietošanas laika un gāzes skaitītāja sākotnējo pamatkļūdu.

T.18. Būtiska izturības kļūda
T.18.1. Būtiskā izturības kļūda ir norādīta attiecīgajos ieteikumos.

T.18.2. Izturības kļūdas nav jāņem vērā, pat ja to vērtība ir lielāka par būtiskās izturības kļūdas vērtību, ja rādījumus nevar interpretēt, saglabāt atmiņā vai izteikt kā mērījuma rezultātu.

T.19. Ietekmējošais lielums
Daudzums, kas netiek uzskaitīts, bet ietekmē mērāmā lieluma vai gāzes skaitītāja rādījuma vērtību. (VIM 2.10.)

T.19.1. Ietekmējošais faktors

Ietekmējošais lielums, kura vērtība atbilst normāliem gāzes skaitītāja darbības apstākļiem. 

T.19.2. Traucējumi

Ietekmējošais lielums, kas nav ietekmējošais faktors. 

T.20. Normāli darbības apstākļi
Lietošanas apstākļi, kuros noteikts ietekmējošā daudzuma vērtību diapazons, kurā paredzēts, ka metroloģiskie raksturlielumi nepārsniedz norādīto maksimālo pieļaujamo kļūdu.

T.21. Bāzes apstākļi
Konkrētu ietekmējošo faktoru vērtību kopums, kas noteikts, lai mērījumu rezultāti būtu savstarpēji salīdzināmi. (pielāgots no VIM 5.07.)

T.22. Darbība
Gāzes skaitītāja spēja veikt tam paredzētās funkcijas. 

T.23. Izturība
Gāzes skaitītāja spēja darboties ar nemainīgiem darbības raksturlielumiem konkrētu lietošanas laiku.

T.24. Pārbaudes iekārta
Iekārta, kas ir iemontēta gāzes skaitītājā un ļauj konstatēt ievērojamas kļūmes un iedarboties uz tām.

Piezīme. Frāze “iedarboties uz tām” nozīmē jebkādu atbilstošu gāzes skaitītāja reakciju uz kļūmi. 
T.25. Izturības aizsargierīce
Ierīce, kas ir iemontēta gāzes skaitītājā un papildus būtiskām izturības kļūdām ļauj konstatēt izturības kļūdas un iedarboties uz tām.

T.26. Tests
Virkne darbību, kuras veic, lai verificētu testējamās ierīces (TI) atbilstību konkrētām prasībām.

T.26.1. Testa procedūra

Detalizēts testa darbību apraksts. 

T.26.2. Testa programma

Apraksts par virkni testu, kuru laikā testē konkrēta tipa ierīces. 

T.26.3. Darbības tests

Tests, kura laikā verificē, vai TI spēj izpildīt paredzētās funkcijas. 
T.26.4. Izturības tests

Tests, kura laikā verificē, vai TI spēj darboties ar nemainīgiem darbības raksturlielumiem konkrētu lietošanas laiku.

VISPĀRĒJIE NOTEIKUMI PAR GĀZES TILPUMA SKAITĪTĀJIEM
1. Piemērošanas joma

Šajos ieteikumos paredzētas vispārējās prasības, kas attiecas uz visiem gāzes tilpuma skaitītājiem, uz kuriem attiecas šie ieteikumi. Papildu prasības ir paredzētas OIML ieteikumos par attiecīgā tipa gāzes tilpuma skaitītājiem.

Šis ieteikums attiecas uz šādu tipu gāzes tilpuma skaitītājiem:

1.1. Gāzes skaitītājiem ar tilpuma mēru: membrānas tipa gāzes skaitītājiem, rotācijas virzuļa tipa gāzes skaitītājiem;

1.2. Izvedumu gāzes skaitītājiem: turbīnas tipa gāzes skaitītājiem;

1.3. Gāzes tilpuma skaitītājiem, kas nav minēti 1.1. un 1.2. punktā, ja atsevišķos OIML ieteikumos ir atsauce uz šiem ieteikumiem.

Piezīme. Šajos ieteikumos gāzes tilpuma skaitītājus sauc par “gāzes skaitītājiem”.
2. Uzbūve
2.1. Vispārējie noteikumi


Gāzes skaitītājus konstruē un ražo tā, lai tie nepārsniegtu maksimālo pieļaujamo kļūdu normālos darbības temperatūras apstākļos, kas paredzēti 9.2. punkta a) apakšpunktā, un ražotāja norādītajā mērītās gāzes temperatūras un spiediena diapazonā (skaitīšanas apstākļi).

2.2. Materiāli


Gāzes skaitītājus izgatavo no materiāliem, kas laika gaitā nedeformējas un ir izturīgi pret koroziju un pret to gāzu un iespējamo kondensātu iedarbību, ko paredzēts uzskaitīt ar attiecīgo gāzes skaitītāju.

2.3. Korpusa hermētiskums


Gāzes skaitītāju korpusam jābūt hermētiski noslēgtam, lai tas izturētu gāzes skaitītāja maksimālo darba spiedienu.


Ja skaitītājus ir paredzēts uzstādīt ārpus telpām, korpusam jābūt ūdensnecaurlaidīgam.

2.4. Aizsardzība pret ārēju iedarbību


Gāzes skaitītāju konstruē tā, lai jebkāda mehāniska iedarbība, kas var ietekmēt mērījumu precizitāti, radītu redzamus bojājumus gāzes skaitītājam vai verifikācijas vai drošības marķējumam.

2.5. Gāzes plūsmas virziens

Gāzes skaitītājos, kuros indikācijas ierīce konstatē gāzes plūsmu tikai vienā virzienā, šo plūsmas virzienu norāda ar bultu. Šāda bulta nav vajadzīga, ja gāzes plūsmas virzienu var noteikt pēc skaitītāja uzbūves.

Attiecīgajos ieteikumos var arī paredzēt ierīci, kas pārtrauc gāzes skaitītāja darbību, ja gāzes plūsmas virziens ir pretējs paredzētajam virzienam.

2.6. Metroloģiskie parametri

Caurplūdumā, kas vienāds ar Qmax, gāzes skaitītājam ir nepārtraukti jādarbojas konkrētu laiku, kas noteikts attiecīgajos ieteikumos, un gāzes skaitītāja metroloģiskie parametri šajā laikā nedrīkst mainīties tik lielā mērā, ka pārsniegtu šajās prasībās noteiktos ierobežojumus.

3. Papildu ierīces
3.1. Gāzes skaitītājus var aprīkot ar:

a) priekšapmaksas ierīcēm;

b) iekšējiem impulsu ģeneratoriem, uz kuru izejas norāda viena impulsa vērtību šādā formā:
	“1 imp
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	… m3 (vai dm3)” vai

	1 m3
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	… imp.”,


c) iebūvētu tilpuma korektoru;

d) iebūvētu pašpārbaudes un iespējams arī ar pašregulācijas ierīci.

Šīs ierīces uzskata par daļu no gāzes skaitītāja, un tām jābūt uzstādītām gāzes skaitītāja tipa apstiprināšanas vai pirmreizējās verificēšanas laikā.

3.2. Gāzes skaitītājus var aprīkot ar izejas piedziņas vārpstām, kas var būt piedziņas vārpstas vai citas ierīces, kuras var izmantot, lai darbinātu noņemamas papildu ierīces. Gāzes skaitītāja radītais griezes moments, kas vajadzīgs, lai darbinātu papildu ierīces, nedrīkst ietekmēt gāzes skaitītāja rādījumus vairāk nekā par vērtībām, kas norādītas attiecīgajos ieteikumos.

3.2.1. Ja gāzes skaitītājs aprīkots tikai ar vienu piedziņas vārpstu, norāda tās konstanti (C) kā “1 tr [image: image3.png]


 … m3 (vai dm3)”, maksimālo pieļaujamo griezes momentu kā “Mmax = ... N · mm” un rotācijas virzienu.
Piezīme. “tr” ir saīsinājums no franču valodas vārda “tour”, kas nozīmē apgrieziens.
3.2.2. Ja gāzes skaitītājs aprīkots ar vairākām piedziņas vārpstām, pie katras no tām norāda burtu M ar atbilstošo ciparu apakšrakstā “M1, M2, … Mn”, kā arī atbilstoši te dotajam “1 tr [image: image4.png]


 ... m3 (vai dm3) zīmējumam norāda konstanti un rotācijas virzienu.
Uz gāzes skaitītāja jābūt šādai formulai, un to vēlams norādīt uz datu paneļa:

k1M1 + k2M2+ ...+ knMn ≤ AN • mm

kur:

A ir tā maksimālā pieļaujamā griezes momenta skaitliskā vērtība, ko pieliek piedziņas vārpstai ar vislielāko konstanti, ja griezes momentu pieliek tikai šai vārpstai; šo vārpstu apzīmē ar simbolu M1,
ki (i = 1 ; 2 ;... n) ir skaitliska vērtība, ko aprēķina šādi: 

	ki = 
	C1

	
	Ci


Mi (i = 1 ; 2 ;... n) ir griezes moments, ko pieliek piedziņas vārpstai, kuru apzīmē ar simbolu Mi ,
Ci (i = 1 ; 2 ;... n) ir konstante piedziņas vārpstai, ko apzīmē ar simbolu Mi .

3.2.3. Ja piedziņas vārpsta nav savienota ar noņemamu papildu ierīci, piedziņas vārpstu attiecīgi aizsargā.

3.2.4. Savienojums starp mērierīci un starpsavienojuma pārvadiem nedrīkst salūst vai deformāties, pat ja tiek pielikts griezes moments, kas ir trīs reizes lielāks par pieļaujamo griezes momentu, kurš norādīts 3.2.1. un 3.2.2. punktā.

4. Marķējumi
4.1. Uz katra gāzes skaitītāja priekšējās plāksnes vai uz speciālas datu plāksnes jābūt šādiem marķējumiem:

a) gāzes skaitītāja tipa apstiprinājuma zīme, ja vajadzīgs;

b) izgatavotāja preču zīme vai tirdzniecības nosaukums;

c) gāzes skaitītāja sērijas numurs un izgatavošanas gads;

d) gāzes skaitītāja apzīmējums; apzīmējumu veido lielais burts G, aiz kura norāda attiecīgā ieteikuma numuru;

e) maksimālais caurplūdums: Qmax = ... m3/h,
f) minimālais caurplūdums: Qmax = ... m3/h (vai dm3/h),
g) maksimālais darba spiediens: Pmax = ... MPa (vai kPa, vai Pa, vai bar, vai mbar),
h) gāzes skaitītājiem ar tilpuma mēru – cikliskā tilpuma nominālā vērtība V = ... m3 (vai dm3),
i) skaitīšanas apstākļu diapazons, kurā gāzes skaitītājam ir jādarbojas, nepārsniedzot norādīto maksimālo pieļaujamo kļūdu, un to norāda šādi:

tm = ... — ... °C,
pm = ... — ... MPa (vai kPa, vai Pa, vai bar, vai mbar),
j) ja vajadzīgs, jānorāda gāzes skaitītāja komerciālais lietojums, īpašs sērijas numurs, gāzes izplatītāja nosaukums, remontētāja nosaukums un remontēšanas gads.

Šiem marķējumiem jābūt skaidri saskatāmiem, viegli salasāmiem un neizdzēšamiem, ja gāzes skaitītāju lieto normālos apstākļos.

4.2. Attiecīgajos ieteikumos var būt paredzēti citi marķējumi, piemēram, gāze, kuru skaitītājs uzskaita.

4.3. Ja nav saņemta īpaša atļauja, uz gāzes skaitītāja ir aizliegts likt marķējumus, kas nav norādīti tipa apstiprinājuma dokumentā, ja vien šādi marķējumi nav paredzēti valsts tiesību aktos.

5. Indikācijas ierīces un testēšanas elements
5.1. Indikācijas ierīce

5.1.1. Vispārējie noteikumi

5.1.1.1. Gāzes skaitītāju aprīko ar indikācijas ierīci, kas uzrāda mērītās gāzes tilpumu.

Indikācijas ierīce mērītās gāzes tilpumu uzrāda kubikmetros. Uz priekšējās plāksnes jābūt simbolam "m3".

Skalas iedaļa nedrīkst būt lielāka par 1 m3 vai tilpumu, kas izplūst caur skaitītāju vienā stundā minimālajā caurplūdumā Qmin, atkarībā no tā, kura no vērtībām ir lielāka.

5.1.1.2. Indikācijas ierīce var būt:

a) mehāniska indikācijas ierīce saskaņā ar 5.1.2. punktu,

b) elektromehāniska vai elektroniska indikācijas ierīce saskaņā ar 5.1.3. punkta c) apakšpunktu vai a) un b) apakšpunkta kombināciju.

5.1.1.3. Indikācijas ierīcei jāatbilst vienai no turpmāk izklāstītajām prasībām.

a) Gāzes skaitītājs jāaprīko ar vienu indikācijas ierīci, kas uzrāda caurplūdušo tilpumu skaitīšanas apstākļos. Uz priekšējās plāksnes jābūt simbolam "m3".

b) Gāzes skaitītājam jābūt aprīkotam ar divām indikācijas ierīcēm, no kurām viena uzrāda tilpumu skaitīšanas apstākļos un otra – tilpumu standartapstākļos. Uz priekšējās plāksnes jābūt simbolam "m3", kā arī uz tās jānorāda standartapstākļi, izsakot tos šādi:

tb = ...°C (vai K),

Pb = ... MPa (vai kPa, vai Pa, vai bar, vai mbar).

Šos marķējumus izvieto tā, lai būtu skaidrs un nevarētu pārprast, uz kuru no indikācijas ierīcēm tie attiecas.

Piezīmes. 1. Vēlams, lai izvēlētās standartapstākļu vērtības būtu 0 °C, 15 °C vai 20 °C un 101,325 kPa.
2. Abiem rādījumiem var izmantot vienu displeju.

c) Membrānas tipa gāzes skaitītājam, kas aprīkots ar iebūvētu temperatūras konvertēšanas ierīci, drīkst būt tikai viena indikācijas ierīce, kas uzrāda tilpumu standartapstākļos. Uz priekšējās plāksnes jābūt simbolam "m3", un uz tās norāda standarttemperatūru, izsakot to šādi:

tb = ...°C 

Piezīme. Vēlams, lai izvēlētā standarttemperatūra būtu 0 °C, 15 °C vai 20 °C.
5.1.1.4. Indikācijas ierīci izgatavo tā, lai lasījumu varētu izdarīt, veicot indikācijas elementu vienkāršu salīdzināšanu. 

5.1.2. Mehāniska indikācijas ierīce

5.1.2.1. Mehāniskās indikācijas ierīcēs jāizmanto cilindri, taču uz pēdējo elementu (t. i., uz elementu ar vismazāko skalas vienību) šī prasība neattiecas.

Piezīme. Ir secināts, ka atsevišķās valstīs obligātā prasība par to, ka mehāniskajās indikācijas ierīcēs jāizmanto cilindri, šobrīd rada lielus sarežģījumus. Līdz ar to šajās valstīs ir jānosaka pagaidu prasības, ka jāizmanto indikācijas ierīces ar rādītājiem. Šajās valstīs ir ieteicams piemērot prasības, kas paredzētas šā ieteikuma A pielikumā.
5.1.2.2. Ja indikācijas ierīcē izmantoti veltnīši, kuri uzskaita kubikmetra decimāldaļas, tad šos veltnīšus no veltnīšiem, kas uzskaita kubikmetrus, atdala ar skaidri saskatāmu zīmi. Cipariem, kas atrodas aiz šīs zīmes ir nepārprotami jāatšķiras no cipariem, kuri atrodas pirms minētās zīmes.

5.1.2.3. Ja pēdējais veltnītis uzrāda kubikmetra decimāldaudzkārtni, tad uz priekšējās plāksnes aiz pēdējā veltnīša jābūt:

a) vienai (vai divām, vai trim utt.) nullei;

b) vai apzīmējumam “x10” (vai “x100”, vai “x1000” utt.), lai lasījums vienmēr būtu kubikmetros.

5.1.2.4. Mehāniskā indikācijas ierīcē jābūt pietiekamam skaitam veltnīšu, lai nodrošinātu, ka, gāzei plūstot 2000 stundas ar maksimālo plūsmu, veltnīši neatgriežas sākotnējā stāvoklī.

5.1.2.5. Veltnīšu diametram jābūt vismaz 16 mm.

5.1.2.6. Jebkuram no veltnīšiem ir jāpavirzās par vienu veselu vienību tad, kad veltnītis, kas atrodas uzreiz aiz attiecīgā veltnīša un uzrāda mazākas vienības, veic pēdējo desmito daļu no pilna apgrieziena.

5.1.2.7. Mehāniskajai indikācijas ierīcei jābūt viegli noņemamai, ja tā ir jānoņem, lai veiktu verificēšanu.

5.1.3. Elektromehāniskā vai elektroniskā indikācijas ierīce

Elektromehāniskā vai elektroniskā indikācijas ierīce nedrīkst būt atiestatāma un energoatkarīga (t. i., tai ir jāuzrāda pēdējais pareizais rādījums arī pēc tam, kad ir atjaunota strāvas padeve).

5.1.3.2. Noteikumu 5.1.2.2., 5.1.2.3. un 5.1.2.4. punkts atbilstoši attiecas arī uz elektromehāniskajām un elektroniskajām indikācijas ierīcēm.

5.2. Testēšanas elements

5.2.1. Vispārējie noteikumi

5.2.1.1. Gāzes skaitītājus izgatavo tā, lai tos samērā īsā laikā varētu verificēt pietiekami precīzi. Lai to izdarītu, gāzes skaitītājos jābūt iekšējam testēšanas elementam vai arī gāzes skaitītājs jākonstruē tā, lai pie tā varētu pieslēgt pārnēsājamu testēšanas ierīci.

5.2.1.2. Ja gāzes skaitītājam ir divas indikācijas ierīces, kā paredzēts 5.1.1.3. punkta b) apakšpunktā, tad katrai no indikācijas ierīcēm jābūt aprīkotai ar testēšanas elementu, lai samērā īsā laikā pietiekami precīzi varētu verificēt tilpuma korektoru.

5.2.2. Mehāniskas indikācijas ierīces testēšanas elements

5.2.2.1. Iekšējo testēšanas elementu var veidot mehāniskās indikācijas ierīces pēdējais elements, kas atbilst vienai no šādām divām prasībām:

a) pastāvīgi rotējošs veltnītis ar skalu,

b) rādītājs, kas virzās pa fiksētu ciparnīcu ar skalu, vai disks ar skalu, kas virzās gar nekustīgu atskaites zīmi. Graduētās skalas diametram jābūt vismaz 16 mm.

5.2.2.2. Uz testēšanas elementa skalas, kas minēta 5.2.2.1. punkta b) apakšpunktā, viena pilna rādītāja apgriezienam jāuzrādās šādā formā: “1 tr [image: image5.png]


 m3 (vai dm3)”. Skalas sākumu apzīmē ar nulli.

5.2.2.3. Attālums starp skalas iedaļām nedrīkst būt mazāks par 1 mm, un tam jābūt vienādam visā skalā.

5.2.24. Skalas iedaļām jābūt veidotām šādā formā: “1 x 10n, 2 x 10n vai 5 x 10n m3” (kur n ir pozitīvs vai negatīvs vesels skaitlis vai nulle).

5.2.2.5. Skalas iedaļām jābūt skaidri saskatāmām un vienveidīgām.


Ja skalas iedaļas atzīmētas kā 1 x 10n vai 2 x 10n m3 un ja skalas iedaļas atzīmētas kā 5 x 10n m3, tad visām līnijām, kas apzīmē attiecīgi skaitļa 5 un skaitļa 2 daudzkārtni, jābūt garākām nekā pārējām līnijām.

Skalas iedaļām jābūt skaidri saskatāmām, lai viegli un precīzi varētu nolasīt ierīces rādījumu.

5.2.2.6. Viena no testēšanas elementa skalas iedaļām var būt kontrastējošā krāsā ar skalu, un tai jābūt pietiekami lielai, lai varētu veikt automātisku fotoelektrisko skenēšanu. Šī iedaļa nedrīkst izmainīt pārējās iedaļas, un tā nedrīkst ietekmēt lasījuma precizitāti.

5.2.3. Impulsu ģenerators, kas izmantots kā testēšanas elements

5.2.3.1. Impulsu ģeneratoru var izmantot kā testēšanas elementu, ja tas atbilst 5.2.3.2.–5.2.3.6. punkta prasībām.

5.2.3.2. Uz gāzes skaitītāja jābūt norādītai viena impulsa vērtībai, kas izteikta tilpuma mērvienībās. Šo vērtību norāda vismaz ar 6 zīmju cipariem, ja vien šī vērtība nav vienāda ar vesela skaitļa daudzkārtni vai tās tilpuma mērvienības decimālo daļu, kas norādīta uz indikācijas ierīces priekšējās plāksnes.

5.2.3.3. Impulsa vērtību aprēķina pēc caurlaidības pakāpes starp gāzes skaitītāja rādījumu un vietu, kur tiek radīts impulss.

Ražotājs verifikācijas laikā iesniedz dokumentāciju, pēc kuras var pārbaudīt impulsa vērtības aprēķināšanu.

5.2.3.4. Gāzes skaitītāju konstruē tā, lai pirms pirmreizējās verificēšanas norādīto aprēķināto impulsu var pārbaudīt eksperimentāli ar precizitāti līdz 0,05 %.

Ja tiek izmantots noņemams impulsu ģenerators, tad šim impulsu ģeneratoram jābūt viegli uzliekamam un noņemamam.

Ja impulsu ģeneratora darbināšanai gāzes skaitītājam ir jārada griezes moments, tad šā griezes momenta radīšana nedrīkst būtiski ietekmēt gāzes skaitītāja darbību. Noņemamais impulsu ģenerators atbilst šai prasībai, ja tā ietekme plūsmā 0,1 Qmax ir mazāka nekā 0,1 %.

5.2.3.6. Jāveic attiecīgi pasākumi, lai novērstu gāzes skaitītāja cikliskā tilpuma ietekmi uz verificēšanas precizitāti.

Piezīme. To var izdarīt, ja saskaita impulsus, kas atbilst cikliskā tilpuma vesela skaitļa daudzkārtnim, vai ja uzskaita pietiekami lielu tilpumu, lai šo ietekmi varētu neņemt vērā.
6. Maksimālā pieļaujamā kļūda
6.1. Maksimālās pieļaujamās kļūdas vērtības ir paredzētas attiecīgajos ieteikumos, un tās attiecas uz atļauto plūsmas virzienu.

6.2. Ja gāzes skaitītājam ir divas indikācijas ierīces, no kurām viena uzskaita tilpumu skaitīšanas apstākļos un otra tilpumu standartapstākļos, tad maksimālās pieļaujamās kļūdas vērtība attiecas uz indikācijas ierīci, kas uzskaita tilpumu skaitīšanas apstākļos. Atšķirība starp rādījumu kļūdām, ko nosaka abām indikācijas ierīcēm, nedrīkst būt lielāka par vērtībām, kas norādītas turpmākajā tabulā:

(Pagaidu piezīme. Tabulā dotās vērtības ir jāsaskaņo ar ārējās konvertēšanas ierīces vērtībām, ko izstrādās SP 6-Sr 9).

	Konvertēšanas veids
	maksimālā pieļaujamā kļūdu atšķirība (%)

	
	pirmreizējā verificēšanā
	ekspluatācijā

	
	apstākļi
	apstākļi

	
	bāzes
	citi
	bāzes
	citi

	temperatūra
	0,5
	1,0
	0,7
	1,5

	temperatūra un spiediens
	0,8
	1,3
	1,2
	1,9

	temperatūra un spiediens, un novirzes no ideālās gāzes likuma 
	1,0
	1,5
	1,5
	2,2


Bāzes apstākļi ir paredzēti 9.2. punkta a) apakšpunktā. Citi apstākļi ir normālie darbības apstākļi, kas paredzēti 9.2. punkta a) apakšpunktā un nav bāzes apstākļi.

Piezīmes. 1. Abiem rādījumiem var izmantot vienu displeju. 
2. Ekspluatācijas vērtības ir ieteicamās vērtības.

6.3. Gāzes skaitītājam, kas minēts 5.1.1.3. punkta c) apakšpunktā, references vērtību, ko iegūst skaitīšanas apstākļos, konvertē uz tilpumu standarttemperatūrā. Attiecīgajā ieteikumā par šā tipa gāzes skaitītājiem var būt norādīta lielāka maksimālā pieļaujamā kļūda.

7. Spiediena absorbcija
Maksimālās pieļaujamās spiediena absorbcijas vērtības var būt nemainīgas, ja tas ir paredzēts attiecīgajos ieteikumos.

8. Verifikācijas un drošības marķējumu novietojums
8.1. Vispārējs noteikums

Marķējumu novietojumu izvēlas tā, lai, demontējot detaļu, uz kuras atrodas viens no šiem marķējumiem, attiecīgais marķējums tiktu neatgriezeniski sabojāts.

8.2. Datu plāksne

Uz gāzes skaitītājiem paredz īpašu vietu, kurā novieto verifikācijas marķējumu; ja datu plāksne tiek noņemta, tad uz marķējuma jāpaliek neatgriezeniskiem, redzamiem bojājumiem.

8.3. Citi novietojumi

Uz katra gāzes skaitītāja paredz vietu verifikācijas vai drošības marķējumam:
a) uz visām plāksnēm, uz kurām izvietota informācija, kas paredzēta šajos ieteikumos un/vai citos attiecīgos ieteikumos;

b) uz visām korpusa daļām, kuras citādāk nevar aizsargāt, lai novērstu iedarbību, kas var ietekmēt mērījumu precizitāti;

c) uz savienojuma vietām ar noņemamām papildu ierīcēm, kas minētas 3.2.3. punktā.

NOTEIKUMI PAR ELEKTRONISKIEM GĀZES TILPUMA SKAITĪTĀJIEM
Šajā nodaļā noteiktas vispārējas tehniskās un metroloģiskās prasības elektroniskajiem gāzes skaitītājiem, kas definēti šajos ieteikumos, ņemot vērā elektronisko ierīču lietojumu.

9. Elektronisku gāzes skaitītāju izmantošanas apstākļi
9.1. Vides apstākļu klasifikācija

Gāzes skaitītājus iedala turpmāk uzskaitītajās klasēs atbilstoši paredzētajam lietojumam dažādos vides apstākļos:

B klase: šīs klases skaitītājus paredzēts izmantot norobežotā vietā, kurā ir zems vibrācijas un triecienu līmenis.
C klase: šīs klases skaitītājus paredzēts izmantot ārpus telpām vietās, kur ir zems vibrācijas un triecienu līmenis.
F klase: šīs klases skaitītājus paredzēts izmantot ārpus telpām vietās, kur ir vidējs vibrācijas un triecienu līmenis.
9.2. Ietekmējošie faktori

a) Temperatūra

normāli darbības apstākļi B klase: no - 10 °C līdz + 40 °C
C un F klase: no -25 °C līdz +55 °C

bāzes apstākļi: no 15° C līdz 25° C;

b) Relatīvais mitrums

normāli darbības apstākļi =93 %
bāzes apstākļi: no 40 līdz 60 %.

c) Izmaiņas tīkla strāvas padevē

normāli darbības apstākļi: attiecīgā smaguma pakāpe (sk. B pielikumu)
bāzes apstākļi: bez izmaiņām;

d) Ārējs magnētiskais lauks

normāli darbības apstākļi: testa apstākļi izklāstīti 11.5.3. punktā
bāzes apstākļi: ārējā magnētiskā lauka iedarbības nav.

9.3. Traucējumi

a) vibrācija (tikai F klase),

b) trieciens (tikai F klase),

c) strāvas padeves traucējumi,

d) izkliedlādiņi,

e) elektrostatiska izlāde,

f) elektromagnētiski traucējumi.

Darbības apstākļi: attiecīgais svārstību līmenis (sk. B pielikumu)
Bāzes apstākļi: traucējumu nav.
9.4. Baterija kā strāvas avots

Uz gāzes skaitītājiem, kuros kā strāvas avotu izmanto bateriju vai citu strāvas avotu, kas periodiski ir jānomaina, uzrāda, ka attiecīgais strāvas avots ir jānomaina vismaz 90 dienas pirms tiktu pārtraukta strāvas padeve. Strāvas avota nomaiņa nedrīkst būtiski ietekmēt gāzes skaitītāja programmu, uzskaitīto informāciju vai turpmāko darbību.

10. Prasības, kas noteiktas elektroniskajiem gāzes skaitītājiem
Elektroniskajiem gāzes skaitītājiem ir jāatbilst turpmāk izklāstītajām prasībām, kā arī visām pārējām tehniskajām un metroloģiskajām prasībām, kas izklāstītas attiecīgajos starptautiskajos ieteikumos.

10.1. Vispārējās prasības

10.1.1. Elektroniskos gāzes skaitītājus konstruē un ražo tā, lai tie nepārsniegtu maksimāli pieļaujamo kļūdu normālos darbības apstākļos.

10.1.2. Elektroniskos gāzes skaitītājus konstruē un ražo tā, lai, rodoties traucējumiem, nerastos ievērojamas kļūmes.

Piezīmes. 1. Ir pieļaujama kļūme, kuras vērtība ir vienāda ar T.16.1. punktā norādīto vērtību vai mazāka par to, neatkarīgi no rādījuma kļūdas vērtības.
2. Ar šo prasību netiek aizliegts izmantot pārbaudes ierīces.

10.1.3. Noteikumi, kas minēti 10.1.1. un 10.1.2. punktā, attiecas arī uz izturību. Elektroniskos gāzes skaitītājus konstruē un ražo tā, lai 

vai nu a) netiek pārsniegta būtiskas izturības kļūdas vērtība,
vai b) izturības kļūda, kuras vērtība pārsniedz būtiskas izturības kļūdas vērtību, tiek konstatēta un novērsta, izmantojot izturības aizsargierīci.
10.1.4. Gāzes skaitītāja tipam ir jāatbilst 10.1.1., 10.1.2. un 10.1.3. punkta noteikumiem, ja tas iztur pārbaudes un testus, kas norādīti 11.5. punktā un attiecīgajos ieteikumos.

10.1.5. Izvēli par labu 10.1.3. punkta a) apakšpunktam vai 10.1.3. punkta b) apakšpunktam izdara ražotājs.

10.2. Prasības, kas noteiktas elektroniskajiem gāzes skaitītājiem, kuri aprīkoti ar izturības aizsargierīcēm

10.2.1. Jānodrošina iespēja verificēt, vai šādas ierīces ir uzstādītas un vai tās darbojas pareizi. 

Piezīme. Šo verifikāciju var veikt, izmantojot testa pogu vai jebkuru citu paņēmienu.
10.2.2. Prasība, kas minēta 10.2.1. punktā, neattiecas uz gāzes skaitītāju vai gāzes skaitītāja daļām, ja ražotājs apliecina, ka attiecīgais gāzes skaitītājs atbilst 10.1.3. punkta a) apakšpunkta noteikumiem, un ja gāzes skaitītājs ir aprīkots ar izturības aizsargierīci.

METROLOĢISKĀ KONTROLE
Ja kādā no valstīm gāzes skaitītājiem tiek veikta valsts metroloģiskā kontrole, tad ir ieteicams, lai tiktu veikti visi vai daži no turpmāk izklāstītajiem kontroles pasākumiem.

11. Tipa apstiprināšana
11.1. Katram gāzes skaitītāja modelim ir jāpiemēro tipa apstiprināšanas procedūra.

11.1.2. Ja nav saņemta īpaša atļauja, tad nedrīkst veikt apstiprināta tipa pārveidojumus.

11.3. Gāzes skaitītāja tipa apstiprinājuma pieteikuma pielikumā jābūt šādiem dokumentiem:
- skaitītāja apraksts, norādot tehniskos raksturlielumus un izklāstot darbības principu;

- skaitītāja rasējums vai fotogrāfija;

- detaļu nomenklatūra un detaļu izstrādē izmantoto materiālu apraksts;

- komponentu montāžas rasējums, kurā norādītas nomenklatūrā uzskaitītās komponentes;

- rasējums mērogā;

- rasējums, kurā parādīta verifikācijas marķējumu un plombu atrašanās vieta;

- rasējums, kurā parādīta indikācijas ierīce ar regulēšanas mehānismiem;

- metroloģiski svarīgāko komponentu rasējums mērogā;

- datu plāksnes vai priekšējās plāksnes rasējums, kurā parādīts uzrakstu novietojums,

- attiecīgā gadījumā – papildierīču rasējums;
- attiecīgā gadījumā –  tabula, kurā parādīti piedziņas vārpstu raksturlielumi;
- attiecīgā gadījumā –  elektronisko komponentu saraksts, kurā minēti būtiskākie raksturlielumi;
- attiecīgā gadījumā –  elektronisko ierīču apraksts ar rasējumiem, shēmām un vispārīgiem norādījumiem par to uzbūvi un darbību;
- attiecīgā gadījumā tipa apstiprinājuma pieteikumam pievieno jebkuru dokumentu vai citu pierādījumu, ka elektroniskā gāzes skaitītāja konstrukcija un uzbūve atbilst attiecīgajām prasībām (piezīme – jāievēro drošības prasības);
- iesniegto dokumentu saraksts;

- paziņojums, kurā apliecināts, ka attiecīgā tipa skaitītāji atbilst drošības prasībām, proti, prasībām par maksimālo darba spiedienu, kas norādīts uz datu plāksnes.

11.4. Tipa apstiprinājuma sertifikātā norāda šādu informāciju:

- tās fiziskās/juridiskās personas vārdu, uzvārdu/nosaukumu un adresi, kurai izsniegts attiecīgais tipa apstiprinājuma sertifikāts;

- gāzes skaitītāja tipu un/vai komerciālo pielietojumu;

- galvenos tehniskos un metroloģiskos raksturlielumus, piemēram, minimālo plūsmu, maksimālo darba spiedienu, savienojošo detaļu nominālo iekšējo diametru un gāzes skaitītāju ar tilpuma mēru gadījumā – arī cikliskā tilpuma nominālo vērtību;

- tipa apstiprinājuma zīmi;

- tipa apstiprinājuma termiņu;

- ja skaitītājs ir aprīkots ar piedziņas vārpstu, tad norāda:

a) vārpstas raksturlielumus, kā izklāstīts 3.2.1. punktā (ja gāzes skaitītājs aprīkots ar vienu piedziņas vārpstu), katras vārpstas raksturlielumus un formulu, kas dota 3.2.2. punktā (ja gāzes skaitītājs aprīkots ar divām vai vairākām piedziņas vārpstām);

- vides klasifikāciju;

- informāciju par tipa apstiprinājuma zīmes, pirmreizējās verificēšanas marķējuma un plombu novietojumu (attiecīgajā gadījumā izmantojot fotogrāfijas vai rasējumus);

- to dokumentu sarakstu, kas pievienoti tipa apstiprinājuma sertifikātam;

- īpašus komentārus.

11.5. Elektronisko gāzes skaitītāju pārbaude un testēšana

Elektroniskos gāzes skaitītājus pakļauj šādām pārbaudēm un testiem:

a) verifikācijai, kurā pārliecinās, vai gāzes skaitītājs atbilst 10.1. punkta noteikumiem;

b) darbības testam, kurā verificē atbilstību 10.1.1. punkta noteikumiem saistībā ar ietekmējošiem faktoriem un atbilstību 10.1.2. punkta noteikumiem saistībā ar traucējumiem. Šo testu laikā TI jābūt darba kārtībā (t. i., strāvas padevei jābūt ieslēgtai);

c) izturības novērtējumam (t. i., testiem un/vai citām pārbaudēm), lai verificētu atbilstību 10.1.3. punkta noteikumiem;

d) pārbaudēm un testiem, lai attiecīgā gadījumā verificētu, vai elektroniskais gāzes skaitītājs atbilst 10.1.3. un 10.1.4. punkta noteikumiem.

Visus gāzes skaitītājus neatkarīgi no tā, vai tie ir aprīkoti ar pārbaudes ierīcēm un izturības aizsargierīcēm, pakļauj vienādai testa programmai.

11.5.1. Darbības tests (ko veic pirms izturības testa)

Veicot šo testu, gāzes skaitītājam ir jāatbilst:

- 10.1.1. punkta noteikumiem, ar nosacījumu, ka maksimālā pieļaujamā kļūda nav lielāka par maksimālo pieļaujamo kļūdu pirmreizējā verificēšanā;

- 10.1.2. punkta noteikumiem.

11.5.2. Izturības testa programma

Darbības testos, ko veic pēc katra izturības testa, gāzes skaitītājam ir jāatbilst 10.1. punkta noteikumiem.

11.5.3. Darbības tests

Veic šādus turpmāk izklāstītus testus. 

Ietekmējošie faktori

a) sausa karsēšana nemainīgā temperatūrā: 
sk. B pielikuma B.1. punktu,

smaguma pakāpe: B klase – 1. smaguma pakāpe,
C un F klase – 2. smaguma pakāpe;

b) aukstumizturība nemainīgā temperatūrā: 

sk. B pielikuma B.2. punktu,

smaguma pakāpe: B klase – 1. smaguma pakāpe,
C un F klase – 2. smaguma pakāpe;

c) cikliska mitra karsēšana:

sk. B pielikuma B.3. punktu,

smaguma pakāpe: B klase – 1. smaguma pakāpe,
C un F klase – 2. smaguma pakāpe;

d) strāvas padeves svārstības:

sk. B pielikuma B.4. punktu, 1. smaguma pakāpe;

e) ārēja magnētiskā lauka iedarbība:

elektroniskos gāzes skaitītājus pakļauj testam jebkādā novietojumā, iedarbojoties uz to ar 50 Hz (60 Hz) frekvences magnētisko lauku, kas ir ekvivalents laukam, ko rada cilindriska spole ar diametru viens metrs un 400 ampērvijumi.

Traucējumi:

a) vibrācija (tikai F klase):

sk. B pielikuma B.5. punktu, 1. smaguma pakāpe;

b) trieciens (tikai F klase):

sk. B pielikuma B.6. punktu, 1. smaguma pakāpe;

c) īslaicīgi strāvas sprieguma samazinājumi:

sk. B pielikuma B.7. punktu, 1. smaguma pakāpe;

d) elektriskie izkliedlādiņi:

sk. B pielikuma B.8. punktu, 1. smaguma pakāpe;

e) elektrostatiskā izlāde:

sk. B pielikuma B.9. punktu, 1. smaguma pakāpe;

f) elektromagnētiskā jutība:

sk. B pielikuma B.10. punktu, 1. smaguma pakāpe.

11.5.4. Testa procedūra

Testa procedūra ir izklāstīta B pielikumā.

11.5.5. Testējamā ierīce

Testi jāveic ar pilnībā sakomplektētu gāzes skaitītāju. Ja gāzes skaitītāja izmēru vai konfigurācijas dēļ gāzes skaitītāju nevar testēt kā veselu vienību vai ja tests attiecas tikai uz atsevišķu gāzes skaitītāja ierīci, tad testus veic ar elektroniskajām ierīcēm, ar nosacījumu, ka, veicot testus ar darbībā esošām ierīcēm, šīs ierīces konfigurē atbilstoši simulētajiem mērījumu iestatījumiem, kas ir pietiekami līdzīgi normālajiem darbības apstākļiem.

Piezīme. Šis noteikums nenozīmē, ka testēšanas vajadzībām gāzes skaitītājus vai ierīces ir jāizjauc.
12. Pirmreizējā verificēšana
Jaunus gāzes skaitītājus pakļauj pirmreizējās verificēšanas procedūrai. Tiem ir jāatbilst attiecīgajām prasībām. Šīs prasības attiecas arī uz atkārtotajām verificēšanām, kurās gāzes skaitītājus testē pēc remonta vai regulēšanas.
13. Atkārtotās verificēšanas

Prasības par atkārtotajām verificēšanām var būt izklāstītas attiecīgajos ieteikumos.

A PIELIKUMS

Valstīs, kurās šobrīd ir jāizmanto indikācijas ierīces ar rādītājiem, tā vietā, lai atsauktos uz šā ieteikuma 5.1. punkta prasībām, var piemērot turpmāk izklāstītās prasības par indikācijas ierīcēm ar rādītājiem; šīs ir pagaidu prasības.

A. Indikācijas ierīces ar rādītājiem

A.1. Uz indikācijas ierīces ar rādītājiem izvieto apļveida skalu, sadalot to 10 iedaļās, kuras izvieto vienādā attālumā vienu no otras, lai varētu nolasīt uzskaitīto gāzes tilpumu. Skalas iedaļas secīgi numurē ar cipariem no 0 līdz 9, ciparu “0” novietojot skalas augšējā punktā. Šādas skalas diametram jābūt vismaz 16 mm.
Indikācijas ierīces priekšpusē jābūt pietiekamam skaitam apļveida skalu, lai šī ierīce varētu uzskaitīt tilpumu, kas ar maksimālā caurplūdumā izplūstu caur skaitītāju 2000 stundās.

Uz skalas jābūt simbolam "m3".

A.2. Starpsavienojuma pārvadus indikācijas ierīcē ar rādītāju izvieto tā, lai apļveida skalas rādītāja rotācijas virziens mainītos, ja rādījums uz nākamās skalas, vērtējot pēc tilpuma vienībām, ir desmit reizes lielāks vai mazāks.

A.3. Rādītājam, kas rotē visātrāk, jāatrodas indikācijas ierīces labajā pusē, skatoties no skaitītāja priekšpuses.
Šim rādītājam jārotē pulksteņa rādītāja virzienā. Šā rādītāja viena apgrieziena vērtībai jābūt 10 m3 vai 100 m3 utt.

A.4. Uz katras apļveida skalas skaidri un nepārprotami jānorāda vērtība, kas atbilst rādītāja vienam apgriezienam, izsakot to tilpuma vienībās. Rādītāja rotācijas virzienu norāda ar bultiņu.
A.5. Uz indikācijas ierīces ir atļauts izvietot arī apļveida skalu, kas nav paredzēta gāzes tilpuma mērīšanai (piem., skalu, kas ir paredzēta skaitītāja verificēšanai vai metroloģisko īpašību kontrolei). Tomēr šīs skalas nedrīkst atrasties vienā līnijā ar apļveida skalām, kas uzskaita caurplūdušās gāzes tilpumu.
Tās apļveida skalas iekšpusē, kas nav paredzēta mērītā gāzes tilpuma uzrādīšanai, skaidri jānorāda rādītāja viena apgrieziena vērtība. Uz šīs skalas jābūt 10 vienāda garuma nenumurētām iedaļām. Rādītāja rotācijas virzienu norāda ar bultiņu.
B PIELIKUMS

B. Elektronisku gāzes skaitītāju testi

B.1. Sausa karsēšana
Testa metode: sausa karsēšana (bez kondensācijas).
Atsauce uz standartiem: IEC publikācija 68-2-2, ceturtais izdevums, 1974. gads, Vides ietekmes testēšanas pamatprocedūras, 2. daļa: Testi – tests Bd, siltuma izkliedēšana, veicot pakāpeniskas TI temperatūras izmaiņas.
Pamatinformācija par sausās karsēšanas testiem ir izklāstīta IEC publikācijas 68-3-1 pirmajā izdevumā (1974. gads) un pirmā papildmateriāla 68-3-1A (1978. gads) 3. daļā: Pamatinformācija, pirmajā sadaļā: aukstuma un sausa karstuma testi.
Testa procedūras īss apraksts: testa laikā TI pakļauj norādītajai augstajai temperatūrai brīvā vidē uz noteikto laiku. (Norādītā laika atskaiti uzsāk, kad TI temperatūra ir stabilizējusies).
Temperatūra karsēšanas un dzesēšanas laikā nedrīkst mainīties vairāk kā par 1 °C/min.

Absolūtais mitrums testēšanas atmosfērā nedrīkst būt liekāks par 20 g/m3.

Pirms testa TI kalibrē bāzes apstākļos. Testa laikā rādījuma kļūdu nosaka vairākas reizes.

Sīkāka informācija: pilnīgu informāciju par testu sk. iepriekš minētajā IEC publikācijā.

Testa smaguma pakāpe: testos izmanto šādas smaguma pakāpes:

	Smaguma pakāpe
	:
	1
	2

	Temperatūra (°C)
	:
	40
	55

	Ilgums (stundās)
	:
	2
	2


B.2. Aukstumizturība

Testa metode: aukstuma piemērošana.

Atsauce uz standartu: IEC publikācija 68-2-1, ceturtais izdevums, 1974. gads, Vides ietekmes testēšanas pamatprocedūras, 2. daļa: Testi – tests Ad, aukstumizturība, siltuma izkliedēšana, veicot pakāpeniskas TI temperatūras izmaiņas.
Pamatinformācija par aukstumizturības testiem ir izklāstīta IEC publikācijas 68-3-1 pirmajā izdevumā (1974. gads) un pirmā papildmateriāla 68-3-1A (1978. gads) 3. daļā: Pamatinformācija, pirmajā sadaļā: aukstuma un sausa karstuma testi.
Testa procedūras īss apraksts: testa laikā TI pakļauj norādītajai zemajai temperatūrai brīvā vidē uz noteikto laiku. (Norādītā laika atskaiti uzsāk, kad TI temperatūra ir stabilizējusies).
Temperatūra karsēšanas un dzesēšanas laikā nedrīkst mainīties vairāk kā par 1°C/min.

Pirms testa TI kalibrē bāzes apstākļos. Testa laikā rādījuma kļūdu nosaka vairākas reizes.

Sīkāka informācija: pilnīgu informāciju par testu sk. iepriekš minētajā IEC publikācijā.

Testa smaguma pakāpe: testos izmanto šādas smaguma pakāpes:

	Smaguma pakāpe
	1
	2

	Temperatūra (°C)
	-10
	-25

	Ilgums (stundās)
	2
	2


B.3. Cikliska mitrā karsēšana 

Testa metode:  Cikliska mitrā karsēšana.
Atsauce uz standartu: IEC publikācija 68-2-30, otrais izdevums, 1980. gads, Vides ietekmes testēšanas pamatprocedūras, 2. daļa: Testi – tests Db, mitrs karstums, ciklisks (12 + 12 stundu cikls), 1. testa variants.
Pamatinformācija par mitrās karsēšanas testiem ir izklāstīta IEC publikācijas 68-2-28 otrajā izdevumā (1980. gads): Norādījumi par mitrā karstuma testiem.

Īss testa procedūras apraksts: testa laikā TI pakļauj cikliskām temperatūras izmaiņām 25 °C diapazonā un atbilstošajai augstākajai temperatūrai, temperatūras izmaiņu un zemās temperatūras fāzes laikā uzturot relatīvo mitrumu virs 95 % un augstākās temperatūras fāzē – 93 % ± 3 %.

Temperatūras palielināšanas laikā uz TI jārodas kondensātam.

Pirms testa TI kalibrē bāzes apstākļos. Testa laikā rādījuma kļūdu nosaka vairākas reizes.

Sīkāka informācija: pilnīgu informāciju par testu sk. iepriekš minētajā IEC publikācijā.

Testa smaguma pakāpe: testos izmanto šādas smaguma pakāpes:

	Smaguma pakāpe
	1
	2

	Augstākā temperatūra (°C)
	40
	55

	Ilgums (cikli)
	2
	2


B.4. Tīkla strāvas padeves svārstības

Testa metode: svārstības tīkla strāvas padevē (viena fāze).
Atsauce uz standartu: pašreiz nav atsauces uz starptautiski apstiprinātu standartu.
Īss testa procedūras apraksts: testa laikā (normālos atmosfēras apstākļos) TI pietiekami ilgi pakļauj norādītajai strāvai, lai nostabilizētu TI temperatūru un veiktu vajadzīgos mērījumus.

Testa smaguma pakāpe: testos izmanto šādu smaguma pakāpi:

	Smaguma pakāpe
	
	1

	Tīkla strāvas spriegums (V)
	augšējā robeža
	V(nom) + 10 %

	
	apakšējā robeža
	V(nom) -15 %

	Tīkla frekvence (Hz)
	augšējā robeža
	f(nom) +2 %

	
	apakšējā robeža
	f(nom) -2 %


Piezīme. Trīsfāzu strāvas padevē sprieguma svārstības veic katrā fāzē atsevišķi.
B.5.a) Vibrācija (neperiodiska)

Testa metode: neperiodiska vibrācija.
Atsauce uz standartu: IEC publikācija 68-2-36, pirmais izdevums, 1973. gads, Vides ietekmes testēšanas pamatprocedūras, 2. daļa: Testi – tests Fdb, neperiodiska vibrācija/platā lenta – reproducēšanas līdzeklis.
Pamatinformācija par neperiodiskas vibrācijas testiem ir izklāstīta IEC publikācijā 68-2-34 (1973. gads), tests Fd: neperiodiska vibrācija/platā lenta – vispārējās prasības.

Īss testa procedūras apraksts: testa laikā TI pietiekami ilgi pakļauj vibrācijai, lai pārbaudītu, vai TI spēj veikt dažādās funkcijas vibrācijas laikā. TI testē, pēc kārtas novietojot to uz nostiprinātas pamatnes trīs savstarpēji perpendikulārās asīs un izmantojot parastos TI stiprinājumus.
TI parasti nostiprina tā, lai gravitācijas spēks uz to iedarbojas tajā pašā virzienā, kurā tas iedarbotos ierīces izmantošanas laikā. Ja gravitācijas spēka ietekme testā nav svarīga, tad TI var nostiprināt jebkādā stāvoklī attiecībā pret gravitācijas spēku.

Sīkāka informācija: pilnīgu informāciju par testu sk. iepriekš minētajā IEC publikācijā.

Testa smaguma pakāpe: testos izmanto šādu smaguma pakāpi:

	Smaguma pakāpe
	:
	1

	Kopējais frekvences diapazons (Hz)
	:
	10–150

	Kopējais vidējais kvadrātiskais lielums (m • s-2)
	:
	1,6

	Jaudas spektrālais blīvums, 10-20 Hz(m2 • s-3)
	:
	0,048

	ASD līmenis, 20-150 Hz (dB/oktāva)
	:
	-3

	Asu skaits
	:
	3

	Ilgums uz katras ass
	:
	Ne mazāk par 2 minūtēm katrā darbības režīmā


B.5.b) Vibrācija (sinusoidāla)

(Alternatīvs tests neperiodiskās vibrācijas testam). 

Testa metode: sinusoidālā vibrācija.
Atsauce uz standartu: IEC publikācija 68-2-6, piektais izdevums, 1982. gads, Vides ietekmes testēšanas pamatprocedūras, 2. daļa: Testi – tests Fc: vibrācija (sinusoidālā).

Īss testa procedūras apraksts: testa laikā TI testē, izmainot frekvenci norādītajā frekvences diapazonā par 1 oktāvu/min ar norādīto paātrinājumu, veicot konkrētu skaitu kustību ciklu uz katras ass. TI testē, novietojot to uz nostiprinātas pamatnes trīs savstarpēji perpendikulārās asīs un izmantojot parastos TI stiprinājumus. TI parasti nostiprina tā, lai gravitācijas spēks uz to iedarbojas tajā pašā virzienā, kurā tas iedarbotos ierīces izmantošanas laikā. Ja gravitācijas spēka ietekme testā nav svarīga, tad TI var nostiprināt jebkādā stāvoklī attiecībā pret gravitācijas spēku.
Sīkāka informācija: pilnīgu informāciju par testu sk. iepriekš minētajā IEC publikācijā.

Testa smaguma pakāpe: testos izmanto šādu smaguma pakāpi:

	Smaguma pakāpe
	:
	1

	Frekvences diapazons (Hz)
	:
	10–150

	Maksimālais paātrinājums (m/s2)
	:
	2

	Kustību ciklu skaits uz katras ass
	:
	20


B.6. Mehānisks trieciens

Testa metode: nokrišana uz priekšpuses.
Atsauce uz standartu: IEC publikācija 68-2-31, pirmais izdevums, 1969. gads, Vides ietekmes testēšanas pamatprocedūras, 2. daļa: Testi – tests Ec, krišana un apgāšanās (testa procedūra: nokrišana uz priekšpuses).
Īss testa procedūras apraksts: TI novieto parastajā lietošanas stāvoklī uz stabilas virsmas, tad to pārsver pāri vienai no apakšējām malām un ļauj brīvi krist uz testa virsmas. Visām TI detaļām jābūt pienācīgi piestiprinātām.
Sīkāka informācija: pilnīgu informāciju par testu sk. iepriekš minētajā IEC publikācijā.

Testa smaguma pakāpe: testos izmanto šādu smaguma pakāpi:

	Smaguma pakāpe
	:
	1

	Krišanas augstums (*) (mm)
	:
	25

	Kritienu skaits (izmantojot katru no apakšējām malām)
	:
	2


(*) Krišanas augstums – attālums starp pacelto malu un testa virsmu. Taču leņķis starp apakšu un testa virsmu nedrīkst būt lielāks par 30°.

B.7. Īslaicīgs strāvas sprieguma samazinājums

Testa metode: īslaicīgi strāvas padeves pārrāvumi un strāvas sprieguma samazinājumi.
Atsauce uz standartu: pašreiz nav atsauces uz starptautiski apstiprinātu standartu.
Īss testa procedūras apraksts: TI pieslēdz testa ģeneratoram, kas ir piemērots, lai samazinātu viena vai vairāku pusperiodu amplitūdu (nulles līmenī) maiņstrāvai. Testa ģeneratoru noregulē pirms pieslēgšanas pie TI. Strāvas padeves pārrāvumus un strāvas sprieguma samazinājumus atkārto desmit reizes ar vismaz 10 sekunžu lielu intervālu.
Testa smaguma pakāpe: testos izmanto šādas smaguma pakāpes:

	Smaguma pakāpe
	:
	la
	1b

	Samazinājums
	:
	100 %
	50 %

	Pusperiodu skaits
	:
	5
	10


B.8. Izkliedlādiņi

Testa metode: izkliedlādiņi.
Atsauce uz standartu: IEC publikācija 801-4, 1987. gads.
Īss testa procedūras apraksts: testa laikā TI pakļauj izkliedlādiņiem ar eksponenciālu viļņveida nestacionāru spriegums. Katra impulsa pieauguma laiks ir 5 ns un pusamplitūdas ilgums ir 50 ns.
Izkliedlādiņu ilgums ir 15 ms, izkliedlādiņu periods (intervāls starp atkārtojumiem) ir 300 ms. Svārstību ģeneratora impedance ir 50 omi, un to noregulē pirms TI pievienošanas. Izkliedlādiņus TI piemēro gan parastajā režīmā, gan diferencētajā režīmā. Katrā režīmā jāpiemēro 10 pozitīvi un 10 negatīvi neperiodiski izkliedlādiņi. Kabeļos, pie kuriem pieslēgta TI, var ieslēgt bloķējošus filtrus, kas var būt vajadzīgi, lai novērstu to, ka izkliedlādiņu enerģija izkliedējas elektrotīklā vai citās savienotajās ierīcēs.
Sīkāka informācija: pilnīgu informāciju par testu sk. iepriekš minētajā IEC publikācijā.

Testa smaguma pakāpe: testos izmanto šādu smaguma pakāpi:

	Smaguma pakāpe
	:
	1

	Amplitūda (maksimālā vērtība) (kV)
	:
	0,5


B.9. Elektrostatiskā izlāde

Testa metode: elektrostatiskā izlāde (ELI).
Atsauce uz standartu: IEC publikācija 801-2, 1984. gads. 
Īss testa procedūras apraksts: testa aprīkojumam jāatbilst IEC publikācijas 801-2 noteikumiem.

Kondensatoru ar kapacitāti 150 pF uzlādē no atbilstoša līdzstrāvas avota. Tad veic kondensatora izlādi caur TI, vienu no spailēm pieslēdzot pie iezemējuma (šasijas) un otru pie tādas virsmas ar 150 omu lielu pretestību, kas parasti ir pieejama TI lietotājam.

Veic vismaz 10 izlādes. Intervāls starp secīgām izlādēm ir 10 sekundes.

Ja TI nav iezemējuma spailes, tad TI novieto uz iezemētas plāksnes, kuras izvirzījums uz āru no TI ir vismaz 0,1 m. Kondensatora pieslēgumam pie iezemējuma jābūt pēc iespējas īsākam.

Izlādes elektrodu tuvina TI, līdz notiek izlāde, un tad to atvirza nost, lai veiktu nākamo izlādi.

Sīkāka informācija: pilnīgu informāciju par testu sk. iepriekš minētajā IEC publikācijā.

Testa smaguma pakāpe: testos izmanto šādu smaguma pakāpi:

	Smaguma pakāpe
	:
	1

	Līdzstrāvas maksimālais spriegums (kV)
	:
	8


B.10. Elektromagnētiskā jutība

Testa metode: elektromagnētiskie lauki (izstarotie)
Atsauce uz standartu: IEC publikācija 801-3, 1984. gads.
Īss testa procedūras apraksts: uz TI iedarbojas ar elektromagnētisko lauku, kura intensitāte atbilst attiecīgajai smaguma pakāpei.

Elektromagnētisko lauku var radīt vairākos veidos: 

- lai iedarbotos uz mazu TI ar zemas frekvences lauku (mazāks par 30 MHz vai dažkārt arī 150 MHz), izmanto slokšņlīniju;

- lai iedarbotos uz lielāku TI ar zemas frekvences lauku (mazāks par 30 MHz), izmanto garu vadu;

- lai iedarbotos uz TI ar lielas frekvences lauku, 1 m attālumā no TI novieto dipola antenas vai antenas ar cirkulāro polarizāciju.

Norādītās intensitātes elektromagnētisko lauku izveido pirms faktiskās testēšanas (neievietojot TI laukā). Šim laukam ir jāiedarbojas arī uz visiem ārējiem kabeļiem vismaz 1 m garumā, nostiepjot tos horizontāli virzienā no TI.

Lauku veido ar divām ortogonālām polarizācijām, un frekvences diapazonu maina lēnām. Ja, lai radītu elektromagnētisko lauku, izmanto antenas ar cirkulāro polarizāciju (t. i., spirālveida antenas), tad antenas novietojums nav jāmaina. Ja testu veic ekranētā telpā, lai ievērotu starptautiskos noteikumus, kuros aizliegti traucējumi, ko rada radiosakari, ir jāveic attiecīgie pasākumi, lai kontrolētu atstarošanos no sienām. Iespējams, ka ir jāveic bezatbalss ekranēšana.
Elektromagnētiskā lauka iedarbībai pakļauj arī ārējos TI kabeļus 1 m garumā.

Sīkāka informācija: pilnīgu informāciju par testu sk. iepriekš minētajā IEC publikācijā.

Testa smaguma pakāpe: testos izmanto šādas smaguma pakāpes:

	Smaguma pakāpe
	:
	1a
	1b

	Frekvences diapazons (MHz)
	:
	0,1–500
	500–1000

	Lauka intensitāte (V/min)
	:
	10
	3

	Modulācija
	:
	50 % AM,
	1 kHz (taisnstūra vilnis)


Saturs
Priekšvārds
2
Paskaidrojums
3
Terminoloģija
4

1. Piemērošanas joma
9

2. Uzbūve
9
3. Papildu ierīces
10

4. Marķējumi
11
5. Indikācijas ierīces un testēšanas elements
11

6. Maksimālā pieļaujamā kļūda
14

7. Spiediena absorbcija
15

8. Verifikācijas un drošības marķējumu novietojums
15

9. Elektronisku gāzes skaitītāju izmantošanas apstākļi
16

10. Prasības, kas noteiktas elektroniskiem gāzes skaitītājiem
17

11. Tipa apstiprināšana
18

12. Pirmreizējā verificēšana
20

13.  Atkārtotās verificēšanas
20

A pielikums
21
B pielikums 
22










� Piezīme. Šīs publikācijas pašreizējais nosaukums ir TC 8/SC 8 Gāzes skaitītāji [Gas meters].
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