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PRIEKŠVĀRDS

Starptautiskā reglamentētās metroloģijas organizācija (OIML) ir pasaules mēroga starpvaldību organizācija, kuras pamatmērķis ir saskaņot noteikumus un metroloģiskās kontroles procedūras, ko izmanto tās dalībvalstu metroloģiskie dienesti vai tamlīdzīgas organizācijas.

Divas galvenās OIML publikāciju kategorijas ir šādas:

1) starptautiski ieteikumi (OIML R) ir paraugnoteikumi, kuros noteikti konkrētu mērinstrumentu metroloģiskie raksturlielumi un precizētas metodes un aprīkojums mērinstrumentu atbilstības noteikšanai; OIML dalībvalstīm šie ieteikumi ir jāīsteno pēc iespējas pilnīgāk;

2) starptautiski dokumenti (OIML D) ir informatīvi dokumenti, un tie ir izstrādāti, lai uzlabotu metroloģisko dienestu darbu.

OIML ieteikumu un dokumentu projektus izstrādā dalībvalstu izveidotas tehniskās komitejas vai apakškomitejas. Šajā darbā kā konsultanti piedalās arī atsevišķas starptautiskas un reģionālas iestādes.

Starp OIML un atsevišķām organizācijām, piemēram, ISO un IEC, ir noslēgti sadarbības līgumi, lai izvairītos no pretrunām to prasībās; tādējādi mērinstrumentu ražotāji un lietotāji, testēšanas laboratorijas u. c. var vienlaicīgi izmantot gan OIML, gan citu organizāciju publikācijas.

Starptautiskos ieteikumus un starptautiskos dokumentus publicē franču (F) un angļu (E) valodā, un tos periodiski pārskata.

OIML publikācijas var saņemt organizācijas mītnē:

Bureau International de Métrologie Légale 
11, rue Turgot - 75009 Paris - France 
Tālrunis: 33 (0)1 48 78 12 82 un 42 85 27 11 

Fakss: 33 (0)1 42 82 17 27
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Šo publikāciju (OIML R 107-1 (E), 1997. gada izdevums) izstrādājusi OIML apakškomiteja TC 9/SC 2 — Automātiskie svari. Šo publikāciju 1996. gadā ir akceptējusi Starptautiskā reglamentētās metroloģijas konference, un tā aizstāj 1993. gada izdevumu.

TERMINOLOĢIJA

(termini un definīcijas)

Šajos ieteikumos izmantotā terminoloģija atbilst Metroloģijas pamatterminu un vispārīgo terminu starptautiskajai vārdnīcai (VIM 1993. gada izdevums) un Reglamentētās metroloģijas vārdnīcai (VML 1978. gada izdevums). Šajos ieteikumos piemēro arī šādas definīcijas:

T 1. Vispārīgas definīcijas

T 1.1. Svari

Mērīšanas līdzeklis, kas nosaka slodzes masu, izmantojot gravitācijas iedarbību.

Atkarībā no darbības metodes svarus iedala automātiskos un neautomātiskos.

T 1.2. Automātiskie svari

Mērīšanas līdzeklis svēršanai bez operatora vadības, kas izpilda tam raksturīgu ieprogrammētu automātisku procesu programmu.

T 1.3. Pārtrauktas darbības summējošie svari (summējošie piltuves tipa svari)

Automātiski svari, ar ko sver nepakotu produktu, sadalot to atsevišķās slodzēs, secīgi nosakot katras atsevišķās slodzes masu, summējot svēršanas rezultātus un pievienojot atsevišķās slodzes (porcijas) kopējam daudzumam.

T 1.4. Elektronisks mērinstruments

Mērinstruments, kas aprīkots ar elektroniskām ierīcēm.

T 1.5. Kontroles mērinstruments

Neautomātiski svari, ar ko nosaka tā produkta masu, kuru izmanto par testa slodzi reālu pārbaužu laikā.

T 2. Uzbūve

Piezīme. Šajos ieteikumos ar terminu „ierīce“ apzīmēta jebkura detaļa, kas tiek izmantota, lai veiktu vienu vai vairākas īpašas funkcijas.

T 2.1. Slodzes uztvērējs

Svaru daļa, kas paredzēta slodzes uztveršanai.

T 2.2. Elektroniskas detaļas

T 2.2.1. Elektroniska ierīce

Ierīce, kas sastāv no elektroniskiem mezgliem un veic īpašu funkciju. Elektroniska ierīce parasti ir izgatavota kā atsevišķs agregāts, un to iespējams pārbaudīt atsevišķi.

T 2.2.2. Elektronisks mezgls

Elektroniskas ierīces detaļa, kas ietver elektroniskas sastāvdaļas un kam ir sava izteikta funkcija.

T 2.2.3. Elektroniska sastāvdaļa

Vismazākā fiziskā vienība, kura izmanto elektronu vai caurumu elektrovadītspēju pusvadītājos, gāzēs vai vakuumā.

T 2.3. Indikācijas ierīce

Mērinstrumenta daļa, kas parāda svēršanas rezultāta vērtību masas mērvienībās.

T 2.3.1. Svara indikācijas ierīce

Mērinstrumenta sastāvdaļa, kas parāda secīgu slodžu summu, kuras tiek nosvērtas un pievienotas kopējam daudzumam.

T 2.3.1.1. Galvenā svara indikācijas ierīce

Mērinstrumenta sastāvdaļa, kas parāda visu slodžu summu, kuras tiek nosvērtas un pievienotas kopējam daudzumam.

T 2.3.1.2. Daļēja svara indikācijas ierīce

Mērinstrumenta sastāvdaļa, kas parāda ierobežota daudzuma secīgu slodžu summu, kuras tiek pievienotas kopējam daudzumam.

T 2.3.1.3. Papildu svara indikācijas ierīce

Indikācijas ierīce, kuras skalas iedaļas vērtība ir lielāka nekā galvenajai svara indikācijas ierīcei un kura parāda secīgi nosvērto slodžu summu, kas svērtas diezgan ilgā darbības laikposmā.

T 2.3.2. Kontroles indikācijas ierīce

Indikācijas ierīce, kas ļauj izmantot šos svarus par kontroles mērinstrumentu, lai nosvērtu atsevišķas slodzes kontroles nolūkā.

T 2.4. Papildu ierīces

T 2.4.1. Nulles iestatīšanas ierīce

Ierīce, ko izmanto, lai iestatītu uz nulli svara indikācijas ierīci, kamēr slodzes uztvērējs ir bez slodzes.

T 2.4.1.1. Neautomātiska nulles iestatīšanas ierīce

Nulles iestatīšanas ierīce, kas jādarbina rokas režīmā.

T 2.4.1.2. Pusautomātiska nulles iestatīšanas ierīce.

Nulles iestatīšanas ierīce, kas darbojas automātiski pēc komandas, ko ievada ar roku.

T 2.4.1.3. Automātiska nulles iestatīšanas ierīce

Nulles iestatīšanas ierīce, kas darbojas automātiski bez operatora līdzdalības.

T 2.4.2. Drukas ierīce

Ierīce katras atsevišķās uz slodzes devēja nosvērtās slodzes un/vai secīgo nosvērto slodžu, ko pievieno kopējam daudzumam, svara lieluma izdrukai.

T 3. Metroloģiskie raksturlielumi

T 3.1. Skalas iedaļas vērtība

Masas vienībās izteikts lielums, ko veido starpība starp:

• vērtībām, kuri atbilst divām secīgām analogas indikācijas skalas atzīmēm, vai

• divām secīgām digitālas indikācijas vērtībām.

T 3.1.1. Summatora iedaļas vērtība (dt)

Galvenās svara indikācijas ierīces skalas iedaļas vērtība.

T 3.1.2. Verifikācijas skalas iedaļas vērtība (d)

Kontroles indikācijas ierīces skalas iedaļas vērtība.

T 3.2. Svēršanas cikls

Svēršanas operāciju virkne, kas ietver:

• vienu atsevišķas slodzes padevi uz slodzes uztvērēju,

• vienu svēršanas operāciju,

• atsevišķās slodzes pievienošanu kopējam daudzumam.

T 3.3. Automātiskās svēršanas diapazons

Diapazons no minimālās līdz maksimālajai svērtspējai.

T 3.3.1. Maksimālā svērtspēja (Max)

Lielākā atsevišķā slodze, ko iespējams nosvērt automātiski.

T 3.3.2. Minimālā svērtspēja (Min)

Mazākā atsevišķā slodze, ko iespējams nosvērt automātiski.

T 3.3.3. Mērķa slodze

Slodzes uztvērējā iepriekš iestatītā slodzes vērtība, kas liek apturēt plūsmu katrā svēršanas ciklā.

T 3.4. Minimālā summētā slodze (Σmin)

Vismazākās beramkravas slodzes lielums, kuru iespējams summēt, nepārsniedzot maksimālo pieļaujamo kļūdu, kad automātiskā svēršana ietver atsevišķu slodžu svēršanu, no kurām katra ir automātiskās svēršanas diapazonā.

T 3.5. Uzsilšanas laiks

Laiks starp energopadevi mērinstrumentam un momentu, kad tas atbilst prasībām.

T 4. Rādījumi un kļūdas

T 4.1. Indikācijas metodes

T 4.1.1. Analoga indikācija

Indikācija, kas ļauj noteikt līdzsvara stāvokli līdz skalas iedaļas intervāla daļai.

T 4.1.2. Digitāla indikācija

Indikācija, pie kuras skalas mēra iezīmes ir vienīgi secīgu ciparu virkne, kas neatļauj interpolāciju līdz skalas iedaļas desmitdaļai.

T 4.2. Kļūdas

T 4.2.1. Kļūda (rādījumu)

Mērinstrumenta rādījums mīnus masas patiesā (references) vērtība.

T 4.2.2. Raksturīgā kļūda

Mērinstrumenta kļūda standarta apstākļos.

T 4.2.3. Sākotnējā raksturīgā kļūda

Mērinstrumenta raksturīgā kļūda, kas konstatēta pirms ekspluatācijas pārbaudēm un ilgizturīguma novērtējuma.

T 4.2.4. Kļūme

Starpība starp svaru rādījuma kļūdu un raksturīgo kļūdu.

1. piezīme. Galvenokārt kļūme rodas no nevēlamām izmaiņām datos, kuri ir elektroniskā ierīcē vai plūst caur to.

2. piezīme. No šīs definīcijas var secināt, ka šo ieteikumu nozīmē “kļūme” ir skaitliska vērtība.

T 4.2.5. Nozīmīga kļūme

Kļūme, kuras vērtība lielāka par dt.

Par nozīmīgām kļūmēm neuzskata:

• kļūmes, kas mērinstrumentam vai tā kontrolierīcei rodas vienlaicīgu un savstarpēji nesaistītu iemeslu dēļ;

• kļūmes, kuru dēļ svēršana nav iespējama;

• pārejošas kļūmes, kas ir momentānas rādījumu novirzes, kuras nevar interpretēt, saglabāt atmiņā vai pārraidīt kā mērījuma rezultātu;

• kļūmes, kas ir tik ievērojamas, ka tās noteikti pamanīs visi, kas ir ieinteresēti mērījumos.

T 4.2.6. Robeždiapazona stabilitāte

Svaru spēja saglabāt starpību starp svara rādījumu pie maksimālās svērtspējas un rādījumu pie nulles noteiktās robežās zināmā lietošanas laikā.

T 4.2.7. Maksimālā robeždiapazona stabilitātes kļūda

Robeždiapazona stabilitātes kļūda, kas ir lielāka par pusi no maksimāli pieļaujamās kļūdas lieluma, kura ir piemērojama slodzei.

T 5. Ietekmes faktori un standarta apstākļi

T 5.1. Ietekmējošs daudzums

Daudzums, kas nav mērījumu priekšmets, bet ietekmē mērāmā lieluma vērtību vai mērinstrumenta rādījumu.

T 5.1.1. Ietekmes faktors

Ietekmējošs daudzums, kuram ir zināma vērtība noteiktajos svaru nominālajos darbības apstākļos.

T 5.1.2. Traucējumi

Ietekmējošs daudzums, kura vērtība iekļaujas šajos starptautiskajos ieteikumos noteiktajās robežās, bet neiekļaujas svaru nominālajos darbības apstākļos.

T 5.2. Nominālie darbības apstākļi

Lietošanas apstākļi, kas nosaka ietekmējošu daudzumu robežas, pie kurām metroloģiskie raksturlielumi nedrīkst pārsniegt noteiktās maksimālās kļūdas.

T 5.3. Standarta apstākļi

Noteiktu ietekmes faktoru vērtību kopa, kas noteikta, lai nodrošinātu mērījumu rezultātu derīgu salīdzināšanu.

T 6. Pārbaudes

T 6.1. Reāla pārbaude

Pārbaude, ko veic ar pilnu svaru komplektu, izmantojot svēršanai paredzēto materiālu.

T 6.2. Simulācijas pārbaude

Pārbaude, kuru veic ar pilnu svaru komplektu vai svaru daļu un kurā tiek simulēta jebkura svēršanas operācijas daļa.

T 6.3. Ekspluatācijas pārbaude

Pārbaude, lai pārliecinātos, vai testējamā iekārta (EUT) spēj veikt paredzētās funkcijas.

T 6.4. Robeždiapazona stabilitātes tests

Tests, ko veic, lai pārbaudītu, vai testējamā iekārta spēj saglabāt savus ekspluatācijas raksturlielumus zināmā lietošanas periodā.

Pārtrauktas darbības summējošie svari 
(summējošie piltuves tipa svari)
1. Vispārīgi norādījumi

1.1. Darbības joma

Šajos starptautiskajos ieteikumos noteiktas prasības un testa metodes pārtrauktas darbības svariem (summējošiem piltuves tipa svariem), kuri turpmāk dēvēti par “svariem”.

To nolūks ir nodrošināt standartizētas prasības un pārbaudes procedūras svaru metroloģisko un tehnisko raksturlielumu tipveida novērtēšanai un tās izsekojamībai.

1.2. Piemērošana

Šie ieteikumi attiecas uz svariem ar piltuves veida slodzes uztvērēju.

Šie ieteikumi neattiecas uz turpmāk nosauktajiem svaru veidiem:

• svariem “svēršanai kustībā”;

• svariem, kas summē beramkravu, pareizinot iepriekš iestatītas pastāvīgas slodzes svaru ar svēršanas ciklu skaitu.

1.3. Terminoloģija

Terminoloģija, kas atrodama 4.–9. lappusē, uzskatāma par šo ieteikumu daļu.

2. Metroloģiskās prasības

2.1. Precizitātes klases

Svarus iedala šādās četrās precizitātes klasēs:

0,2 
0,5 
1 
2

2.2. Maksimāli pieļaujamās kļūdas

2.2.1. Automātiska svēršana

Maksimāli pieļaujamā kļūda katrai precizitātes klasei atbilst 1. tabulā dotajiem attiecīgajiem lielumiem, kas noapaļoti līdz tuvākajai summatora iedaļas vērtībai. Maksimāli pieļaujamās kļūdas attiecas uz slodzēm, kas nav mazākas par minimālo summēto slodzi (Σmin).

1. tabula

	Precizitātes klase
	Summētās slodzes masas procentuālā daļa

	
	Pirmreizējā verificēšana
	Ekspluatācija

	0,2
	±0,10 %
	±0,2 %

	0,5
	±0,25 %
	±0,5 %

	1
	±0,50 %
	±1,0 %

	2
	±1,00 %
	±2,0 %


2.2.2. Ietekmējoši daudzumi

Maksimāli pieļaujamās kļūdas, ko piemēro testos, lai novērtētu ietekmējošu daudzumu sekas, dotas 2. tabulā.

2. tabula

	Maksimāli pieļaujamā kļūda
	Slodze (m), izteikta summatora iedaļas vērtībās

	±0,5 dt
	0 ≤ m ≤ 500

	±1,0 dt
	500 < m ≤ 2000

	±1,5 dt
	2000 < m ≤ 10 000


Digitāla indikācija un izdrukas rezultāti jākoriģē attiecībā uz noapaļošanas kļūdu, un šī kļūda jānosaka vismaz ar 0,2 dt precizitāti.

2.3. Skalas iedaļu vērtības forma

Indikācijas un drukas ierīču skalas iedaļu vērtībām jāparādās šādā formā: 1 × 10k, 2 × 10k vai 5 × 10k, kur “k” ir pozitīvs vai negatīvs vesels skaitlis vai nulle.

2.4. Summatora iedaļas vērtība (dt)

Summatora iedaļas vērtībai jābūt:

• ne mazākai par 0,01 % no maksimālās svērtspējas un

• ne lielākai par 0,2 % no maksimālās svērtspējas.

2.5. Minimālās summētās slodzes minimālā vērtība (Σmin)

Minimālā summētā slodze nedrīkst būt mazāka par:

• slodzes vērtību, pie kuras maksimāli pieļaujamā kļūda automātiskai svēršanai pirmreizējās verificēšanas laikā ir vienāda ar summatora iedaļas vērtību (dt), un

• minimālo svērtspēju (Min).

Piezīme. No pirmā iepriekš minētā ievilkuma izriet, ka maksimāli pieļaujamā kļūda pirmreizējās verificēšanas laikā (MPK nākamajā piemērā) slodzei, kura vienāda ar Σmin, nedrīkst būt mazāka par dt.

Tādēļ, izmantojot 1. tabulu, Σmin nedrīkst būt mazāka par:

1000 × dt 
svaru precizitātes klasei 0,2;

400 × dt 
svaru precizitātes klasei 0,5;

200 × dt 
svaru precizitātes klasei 1;

100 × dt 
svaru precizitātes klasei 2.

Piemērs: maksimālā svērtspēja = 1000 kg; 

minimālā svērtspēja = 200 kg; 

summatora iedaļas vērtība = 0,2 kg (sk. 2.4.); 

svaru precizitātes klase = 0,5; 

Σmin ≥ 400 × 0,2 = 80 kg. 

Tomēr, lai atbilstu otrā ievilkuma prasībām: 

Σmin ≥ Min = 200 kg.

Tādēļ šajā piemērā minimālās summētās slodzes minimālais lielums ir 200 kg.

(Šajā piemērā dotie lielumi nav uzskatāmi par raksturīgiem.)

2.6. Indikācijas un drukas ierīču savstarpēja atbilstība

Vienai un tai pašai slodzei starpība starp jebkuru divu agregātu svēršanas rezultātiem, kuriem ir vienādas skalas iedaļas vērtības, ir šāda:

• nulle digitālās indikācijas vai drukas ierīcēm;

• ne lielāka par maksimāli pieļaujamās kļūdas absolūto vērtību automātiskai svēršanai analogām ierīcēm.

2.7. Ietekmējoši daudzumi

2.7.1. Statiskā temperatūra

Svariem jāatbilst attiecīgajām metroloģiskajām un tehniskajām prasībām temperatūras diapazonā no –10 °C līdz +40 °C.

Tomēr atsevišķos lietojumos temperatūras diapazons drīkst atšķirties no iepriekš minētā, ja vien diapazons nav mazāks par 30 °C un ir norādīts specifikācijas zīmēs.

Svari jāpārbauda atbilstoši statisko temperatūru testam, kas dots A 8.3.1.

2.7.2. Barošana no tīkla (maiņstrāva)

Svariem, kas darbojas no maiņstrāvas avota, jāatbilst attiecīgajām metroloģiskajām un tehnisko raksturlielumu prasībām, ja tos izmanto pie sprieguma, kurš svārstās no –15 % līdz +10 % no vērtības, kas norādīta uz svariem.

Svari jāpārbauda saskaņā ar A 8.3.3. doto testu barošanai no tīkla (maiņstrāva).

2.7.3. Barošana no baterijas (līdzstrāva)

Svariem, kas darbojas no līdzstrāvas avota, jāatbilst attiecīgajām metroloģisko un tehnisko raksturlielumu prasībām saskaņā ar 4.3.8. punktu.

Svari jāpārbauda saskaņā ar A 8.3.4. punktā doto testu barošanai no baterijas (līdzstrāva).

3. Tehniskās prasības

3.1. Piemērotība izmantošanai

Svaru konstrukcijai jāatbilst to darbības metodei un paredzētajiem materiāliem.

3.2. Darbības drošums

3.2.1. Netīša neatbilstība

Svaru konstrukcijai jābūt tādai, lai netīša neatbilstība, kas var traucēt to metroloģisko ekspluatāciju, parasti nevarētu būt iespējama, neradot acīmredzamas sekas.

3.2.2. Slodzes uztvērēja iztukšošana

Slodzes uztvērēja konstrukcijai un svaru darbībai jābūt tādai, lai nekādas slodzes uztvērējā pēc izbēršanas atlikušās kravas daudzuma izmaiņas svēršanas cikla laikā nevarētu ietekmēt svēršanas rezultātus.

3.2.3. Automātiskās svēršanas nosacījumi

Automātiskā svēršana jāpārtrauc, izdruka jāatceļ vai jāatzīmē un jādod brīdinājuma signāls šādos gadījumos:

a) ja maksimālā svērtspēja (Max) ir pārsniegta vairāk nekā par 9 d;

b) ja sveramā un kopējam daudzumam pievienojamā slodze ir mazāka par minimālo (Min) svērtspēju, ja vien tā netiek apstrādāta kā pēdējā atsevišķā slodze šajā svēršanas operācijā.

3.2.4. Regulēšana darbībā

Nedrīkst būt iespēja veikt regulēšanu darbībā vai atiestatīt indikācijas ierīces automātiskās svēršanas laikā, izņemot iespēju pārtraukt svēršanas ciklu pārbaudes laikā, kā aprakstīts 6.3.1. punktā.

3.2.5. Putekļu ekstrakcija

Putekļu ekstraktora darbība nedrīkst ietekmēt mērījumu rezultātus.

3.2.6. Nulles iestatīšanas ierīce

Svariem, kas nesver taru pēc katras iztukšošanas, jābūt nulles iestatīšanas ierīcei.

Jānodrošina bloķēšana, lai apturētu automātisku darbību gadījumā, ja nulles rādījums atšķiras par:

• 1 dt svariem ar automātisku nulles iestatīšanas ierīci vai

• 0,5 dt svariem ar pusautomātisku vai neautomātisku nulles iestatīšanas ierīci.

Nulles iestatīšanas ierīcei jāspēj iestatīt nulli līdz ±0,25 no mazākās skalas iedaļas vērtības visām svaru indikācijas ierīcēm, un tās noregulējuma diapazons nedrīkst pārsniegt 4 % no maksimālās svērtspējas.

3.2.7. Negodīga izmantošana

Svariem nedrīkst būt īpašības, kas var sekmēt to izmantošanu negodīgos nolūkos.

3.3. Svari ar kontroles indikācijas ierīci

Slodzes uztvērējam, kas ir svariem ar kontroles indikācijas ierīci, jābūt aprīkotam tā, lai tas varētu atbalstīt zināmu standarta atsvaru daudzumu atbilstoši 3. tabulai.

3. tabula

	Maksimālā svērtspēja (Max)
	Minimālais standarta atsvaru daudzums

	Max ≤ 5 t
	Max

	5 t < Max ≤ 25 t
	5 t

	25 t < Max ≤ 50 t
	20 % Max

	50 t < Max
	10 t


3.4. Svara indikācijas un drukas ierīces

Svariem jāietver galvenā svara indikācijas ierīce, un tiem var būt papildu svara indikācijas ierīce, daļējas summas indikācijas ierīces un drukas ierīces.

Uz svariem ar drukas ierīci attiecas šādi noteikumi:

a) nedrīkst pieļaut iespēju atiestatīt galveno svara indikācijas ierīci uz nulli, ja drukas ierīce automātiski neizdrukā pēdējo parādīto summu pirms atiestates uz nulli;

b) automātiski jāizdrukā pēdējā summa, ja automātiskā darbība tiek pārtraukta un pastāv iespēja veikt darbības noregulējumu.

3.4.1. Rādījumu kvalitāte

Svara indikācijas un drukas ierīcēm jāsniedz uzticami, vienkārši un nepārprotami rezultātu rādījumi, izmantojot vienkāršu salīdzināšanu, un tiem jābūt ar attiecīgās masas vienības nosaukumu vai simbolu.

3.4.2. Skalas iedaļu vērtība

Izņemot papildu svara indikācijas ierīci, visu svara indikācijas ierīču skalas iedaļu vērtībām jābūt vienādām.

3.4.3. Papildu svara indikācijas ierīces

Papildu svara indikācijas ierīces skalas iedaļas vērtībai jābūt vismaz desmitkārt lielākai par summatora iedaļas vērtību, kas norādīta specifikācijas zīmēs.

3.4.4. Kombinētas indikācijas ierīces

Divas vai vairākas indikācijas ierīces var kombinēt tā, lai vajadzīgo rādījumu var parādīt pēc pieprasījuma, ar noteikumu, ka tas ir skaidri apzīmēts.

3.5. Palīgierīces

Palīgierīces nedrīkst ietekmēt summas indikāciju(-as), kas pārstāv vienas svēršanas operācijas bērto kravu.

3.6. Plombēšana

Detaļas, ko lietotājam nav paredzēts regulēt vai noņemt, jāapgādā ar plombu vai apvalku. Gadījumā, ja ir apvalks, jābūt iespējai to noplombēt.

3.7. Specifikācijas zīmes

Uz svariem jābūt turpmāk uzskaitītajām zīmēm.

3.7.1. Marķējumi, kas jāuzrāda pilnībā:

• ziņas par ražotāju;

• importētāja identifikācijas zīme (ja piemērojama);

• svaru sērijas numurs un tipa apzīmējums;

• svēršanai paredzētais(-ie) produkts(-i);

• verifikācijas iedaļas vērtība (ja attiecas) 
... g vai kg, vai t;

• elektroapgādes spriegums 
... V;

• elektroapgādes frekvence 
... Hz;

• darba šķidruma spiediens (ja attiecas) 
... kPa vai bar.

3.7.2. Marķējumi, kas jāuzrāda kodēti:

• tipa apstiprinājuma atzīme atbilstoši valsts prasībām;

• precizitātes klase  
0,2, 0,5, 1 vai 2;

• maksimālā svērtspēja  
Max = ... g vai kg, vai t;

• minimālā svērtspēja  
Min = ... g vai kg, vai t;

• minimālā summētā slodze  
Min = ... g vai kg, vai t;

• summatora iedaļas vērtība 
dt = ... g vai kg, vai t.

3.7.3. Papildu marķējuma zīmes

Atkarībā no svaru konkrētā lietojuma metroloģijas iestāde, kas izdod tipa apstiprinājuma sertifikātu, var pieprasīt papildu zīmes (piemēram, temperatūras diapazonu) tipa apstiprinājuma laikā.

3.7.4. Specifikācijas zīmju noformējums

Specifikācijas zīmēm ir jābūt neizdzēšamām un tāda lieluma, formas un skaidrības, lai tās būtu salasāmas nominālos darbības apstākļos.

Zīmēm jābūt grupētām vienuviet redzamā vietā uz svariem vai nu uz datu plāksnītes, kas piestiprināta svara indikācijas ierīces tuvumā, vai uz pašas indikācijas ierīces.

Jānodrošina iespēja noplombēt marķējuma plāksnīti, ja vien tā nav tāda, ka to var noņemt tikai sabojājot.

3.8. Verificēšanas atzīmes

3.8.1. Izvietojums

Uz svariem jābūt vietai, kur uzlikt verificēšanas atzīmes. Turpmāk sniegtas prasības, kas attiecas uz verificēšanas atzīmju vietu:

• detaļu, uz kuras izvietotas atzīmes, nevar noņemt no svariem, nesabojājot šīs atzīmes;

• šajā vietā iespējams viegli uzlikt atzīmes, nemainot svaru metroloģiskās īpašības;

• atzīmes ir redzamas, nepārvietojot svarus vai to aizsargapvalkus, svaru lietošanas laikā.

3.8.2. Uzstādīšana

Svariem, kam jābūt ar verificēšanas atzīmēm, jābūt verificēšanas atzīmju nesējam, kā aprakstīts iepriekš, kurš nodrošina atzīmju saglabāšanu šādos gadījumos:

 • ja atzīmi uzliek ar spiedogu, nesējs var sastāvēt no svina vai cita materiāla sloksnes ar līdzīgām īpašībām, kura ievietota svariem piestiprinātā plāksnē vai kādā svaros ieurbtā dobumā;

• ja atzīme sastāv no uzlīmes, tai jāsagatavo piestiprināšanas vieta.

4. Elektroniskajiem svariem izvirzītās prasības

Elektroniskajiem svariem jāatbilst turpmāk dotajām prasībām, papildus visos citos punktos minētajām piemērojamām prasībām.

4.1. Vispārīgas prasības

4.1.1. Nominālie darbības apstākļi

Elektroniskie svari jākonstruē un jāizgatavo tā, lai tie nepārsniegtu maksimāli pieļaujamo kļūdu nominālajos darbības apstākļos.

4.1.2. Traucējumi

Elektronisko svaru konstrukcijai un izgatavošanai jānodrošina, lai, pakļaujot tos traucējumiem:

a) nav nozīmīgu kļūmju vai

b) nozīmīgas kļūmes tiek konstatētas un novērstas.

Piezīme. Kļūme, kas ir vienāda vai mazāka par T 4.2.5. doto vērtību (1 dt), ir atļauta neatkarīgi no kļūdas rādījuma vērtības.

4.1.3. Ilgizturīgums

4.1.1. un 4.1.2. punktā minēto prasību izpilde jānodrošina ilglaicīgi, atbilstoši agregāta paredzētajam lietojumam.

4.1.4. Atbilstības novērtējums

Tiek pieņemts, ka elektroniskā instrumenta tips atbilst 4.1.1., 4.1.2., un 4.1.3. punkta prasībām, ja tas ir izturējis A pielikumā noteiktās pārbaudes un testus.

4.2. Prasību saistībā ar traucējumiem piemērošana 

4.2.1. 4.1.2. punkta prasības var piemērot atsevišķi:

a) katrā atsevišķā nozīmīgas kļūmes gadījumā un/vai

b) katrai elektronisko svaru detaļai.

4.2.2. Izvēle attiecībā uz 4.1.2. punkta a) vai b) apakšpunkta piemērošanu piekrīt ražotājam.

4.3. Funkcionālās prasības

4.3.1. Reaģēšana uz nozīmīgu kļūmi

Ja ir konstatēta nozīmīga kļūme, jānodrošina vizuāls vai akustisks signāls tik ilgi, līdz lietotājs veic atbilstošu darbību vai kļūme izzūd.

Jānodrošina, lai nozīmīgas kļūmes gadījumā tiktu saglabāta informācija par katru mērinstrumenta reģistrēto summēto slodzi.

4.3.2. Ieslēgšanas procedūra

Ieslēgšanas laikā (sprieguma tīklam pastāvīgi pieslēgtiem elektroniskiem svariem — indikācijas ieslēgšanas laikā) jāveic īpaša procedūra, kas parāda visas attiecīgās indikācijas ierīces zīmes to aktīvajā un neaktīvajā stāvoklī pietiekami ilgu laiku, lai operators tās var novērot.

4.3.3. Ietekmējošs daudzums

Elektroniskiem svariem jāatbilst 2.7. punkta prasībām, kā arī jāsaglabā savi metroloģiskie un tehniskie raksturlielumi pie 85 % relatīvā mitruma un svaru temperatūras diapazona augšējās robežas.

4.3.4. Traucējumi

Ja elektroniskie svari tiek pakļauti A pielikumā aprakstītajiem traucējumiem, ir spēkā viens no šiem punktiem:

a) starpība starp traucējumu izraisīto svara indikāciju un indikāciju bez traucējumiem (raksturīgo kļūdu) nedrīkst pārsniegt T 4.2.5. noteikto vērtību (1 dt);

b) svari atklāj nozīmīgu kļūmi un atbilstoši reaģē.

4.3.5. Uzsilšanas laiks

Elektronisko svaru uzsilšanas laikā nav indikāciju vai svēršanas rezultātu pārraides, un automātiska darbība tiek aizkavēta.

4.3.6. Saskarne

Svari var būt apgādāti ar saskarni, kas ļauj savienot agregātu ar ārēju iekārtu. Ja izmanto saskarni, svariem joprojām jāfunkcionē pareizi un tā nedrīkst iespaidot to metroloģiskās funkcijas.

4.3.7. Barošana no tīkla (maiņstrāva)

Ja svari ir pieslēgti elektrotīklam, sprieguma zuduma gadījumā tiem jāsaglabā atteices brīdī esošā svaru metroloģiskā informācija vismaz 24 stundas. Pārslēgšana uz avārijas elektroapgādi nedrīkst radīt nozīmīgu kļūmi.

4.3.8. Barošana no baterijas (līdzstrāva)

Svariem, kurus darbina, izmantojot barošanu no baterijas, ja spriegums krītas zem ražotāja noteiktās minimālās vērtības, vai nu jāturpina funkcionēt pareizi, vai arī automātiski jāizslēdzas.

4.4. Pārbaude un testi

Elektronisko svaru pārbaude un testi ir paredzēti, lai pārbaudītu šo ieteikumu, it īpaši 4. punkta prasību izpildi.

4.4.1. Pārbaude

Elektroniskie svari ir jāpārbauda, lai vispārīgi novērtētu to konstrukciju un uzbūvi.

4.4.2. Ekspluatācijas pārbaude

Elektroniskie svari vai attiecīgi elektroniskā ierīce jāpārbauda tā, kā noteikts A pielikumā, lai konstatētu to darbības pareizību.

Svari jātestē pilnā komplektācijā, izņemot gadījumus, kad to lielums un/vai konfigurācija neļauj testēt tos kā agregātu. Šajos gadījumos jāveic testi ar atsevišķām elektroniskām ierīcēm. Elektroniskās ierīces nav paredzēts tālāk izjaukt, lai testētu to komponentus. Bez tam jāveic svaru pārbaude, tiem pilnībā darbojoties, vai, ja vajadzīgs, jāveic elektronisko ierīču pārbaude ar simulācijas uzstādījumu, kas pietiekami raksturo svarus. Svariem jāturpina funkcionēt pareizi, kā noteikts A pielikumā.

4.4.3. Robeždiapazona stabilitātes tests

Robeždiapazona stabilitātes tests svariem jāveic dažādos laikposmos, t. i., pirms ekspluatācijas testiem, ekspluatācijas testu laikā un pēc tiem.

Kad svariem veic A 9. punktā noteikto robeždiapazona stabilitātes testu:

• maksimālā pieļaujamā rādījumu kļūdu atšķirība nedrīkst pārsniegt pusi no maksimāli pieļaujamās kļūdas absolūtās vērtības, kas dota 2.2.2. punkta 2. tabulā, jebkuram n mērījumam ar izmantotajām testa slodzēm;

• ja rezultātu atšķirības norāda tendenci, kas ir lielāka par pusi no iepriekš minētās pieļaujamās atšķirības, tests jāturpina, līdz rezultātu novirzes tendence izzūd vai pavēršas uz otru pusi, vai līdz kļūda pārsniedz maksimāli pieļaujamās atšķirības.

5. Metroloģiskā kontrole

Saskaņā ar valsts tiesību aktiem svaru metroloģiskajai kontrolei jāietver:

• tipa novērtējums;

• pirmreizējā verificēšana;

• pārbaude ekspluatācijā.

Metroloģijas dienestiem jāveic tipveida testi saskaņā ar vienotu programmu. Norādījumi tipa novērtēšanai un pirmreizējai verificēšanai ir sniegti starptautiskajos dokumentos, attiecīgi OIML D 19 un D 20.

5.1. Tipa novērtēšana

5.1.1. Dokumentācija

Tipa novērtēšanas iesniegumam jāietver šādi dokumenti:

• svaru metroloģiskie raksturlielumi;

• svaru specifikācijas standarta komplekts;

• sastāvdaļu un ierīču funkciju apraksts;

• rasējumi, shēmas un vispārējā programmatūras informācija (pēc vajadzības) ar uzbūves un darbības izskaidrojumu;

• jebkurš dokuments vai cits pierādījums, ka svaru konstrukcija un uzbūve atbilst šo ieteikumu prasībām.

5.1.2. Vispārīgas prasības

Tipa novērtējums jāveic attiecībā uz vienu un parasti ne vairāk kā trim agregātiem, kuri pārstāv konkrēto tipu. Vismaz vieniem svariem ir jābūt pilnībā uzstādītiem tipiskā ražotnē, un vismaz vieni svari vai galvenais to komponents ir jānodod pārbaudei tādā formā, kas ir piemērota simulācijas testiem laboratorijā. Novērtēšana tiek veikta, izpildot 5.1.3. punktā noteiktos testus.

5.1.3. Tipa novērtējuma tests

Svariem jāatbilst:

• 2. punktā ietvertajām metroloģiskajām prasībām, it īpaši attiecībā uz maksimāli pieļaujamo kļūdu, ja svarus lieto atbilstoši ražotāja specifikācijai attiecībā uz to diapazonu un sveramo(-ajiem) produktu(-iem);

• 3. punktā ietvertajām metroloģiskajām prasībām, tostarp 3.2. punkta prasībām attiecībā uz darbības drošumu. Bez tam elektroniskajiem svariem jāatbilst 4. punkta prasībām.

Attiecīgajam metroloģiskajam dienestam:

• jāveic testi tādā veidā, lai nepieļautu lieku resursu izmantošanu;

• ja tiek izmantoti vieni un tie paši svari, jāatļauj izmantot šo testu rezultātus pirmreizējās verificēšanas novērtēšanai;

• ieteicams ar pieteikuma iesniedzēja piekrišanu pieņemt testa datus, kurus ieguvuši citi metroloģiskie dienesti, neatkārtojot šos testus;

• jānodrošina, lai svari, kurus var izmantot kā neautomātiskus svarus, atbilstu attiecīgajām OIML R 76-1 prasībām III vai IIII klases svariem.

5.1.3.1. Reālas pārbaudes

Jāveic svaru reāla pārbaude darbībā atbilstoši vai nu atsevišķai verificēšanas metodei, kas noteikta A 6.2.2., vai kopējai verificēšanas metodei, kas noteikta A 6.2.3.

Ja reālu pārbaudi veic, izmantojot iebūvētu kontroles mērinstrumentu, jāizmanto svēršanas testa kopējā verificēšanas metode, kas dota A 6.2.3.1.

Reālās pārbaudes darbībā jāveic šādi:

• atbilstoši specifikācijas zīmēm;

• svaru nominālajos darbības apstākļos;

• jāveic ne mazāk kā trīs reālās pārbaudes: viena pie minimālās svērtspējas, viena pie maksimālās svērtspējas un viena cik vien iespējams tuvu minimālajai summētajai slodzei (Σmin);

• katra pārbaude jāveic pie maksimālā svēršanas ciklu daudzuma vienā stundā;

• ar testa slodzi, kas ir raksturīga svariem izmantojamo produktu klāstam un tipam, vai ar produktu, kas norādīts svaru specifikācijā;

• ar tādu materiāla daudzumu, kas nav mazāks par minimālo summēto slodzi (Σmin), kura atzīmēta uz svariem;

• ja materiāla daudzumu, kas vienāds ar minimālo summēto slodzi (Σmin), var summēt ātrāk nekā piecu svēršanas ciklu laikā, jāveic turpmāk uzskaitītās papildu reālās pārbaudes, katra piecu ciklu ilgumā pie maksimālās svērtspējas (Max) un piecu ciklu ilgumā pie minimālās svērtspējas (Min);

• jādarbojas iekārtām, kas ir svaru tuvumā, ieskaitot konveijerus, putekļu savākšanas sistēmas u. tml., ko izmanto normālos svaru darbības apstākļos;

• ja svariem ir iespēja novirzīt svērto materiālu caur alternatīvām izkraušanas ierīcēm, testa programma ir jāatkārto katrai no alternatīvām, ja vien nav iespējams konstatēt, ka svaru piltuvi neietekmē, piemēram, atšķirīga gaisa plūsma.

Ja slodzes uztvērējam nevar uzlikt pietiekamu daudzumu standarta atsvaru, lai pārbaudītu un noteiktu kontroles mērinstrumenta indikācijas ierīces vai daļējas indikācijas ierīces noapaļošanas kļūdu, svariem jāveic reālas pārbaudes ar atsevišķu verificēšanas metodi. Izmantojot šo metodi, vajadzīgs pienācīgi konstruēts kontroles mērinstruments, lai reālās pārbaudes būtu iespējams veikt efektīvi un rezultatīvi.

Automātiskās svēršanas kļūda ir starpība starp testa slodzes masas patieso vērtību, kā noteikts 6.2.2. vai 6.3.3., un svara indikāciju, kas novērota un reģistrēta tā, kā noteikts attiecīgi 6.2.1. vai 6.3.2.

Sverot automātiskā režīmā, maksimāli pieļaujamā kļūda var būt tāda, kā noteikts 2.2.1. punkta 1. tabulā pirmreizējai verificēšanai, un atbilstoša svaru precizitātes klasei.

5.1.3.2. Simulācijas pārbaude

Simulācijas testu laikā jāpiemēro ietekmējoši daudzumi tā, lai atklātu svēršanas rezultātu izmaiņas svēršanas procesos, kur var izmantot šos svarus, saskaņā ar:

• 2.7. punktu — visiem svariem;

• 4. punktu — elektroniskajiem svariem.

Veicot šādas pārbaudes ar slodzes devēju vai ar elektronisku ierīci, kurai ir analogs komponents, testējamās ierīces maksimāli pieļaujamā kļūda pārbaudes laikā ir vienāda ar attiecīgās 2. tabulā norādītās vērtības reizinājumu ar 0,7.

Ja slodzes devēja vai citu galveno komponentu metroloģiskie raksturlielumi ir novērtēti atbilstoši OIML starptautisko ieteikumu R 60 vai citu piemērojamu ieteikumu prasībām, šis novērtējums jāizmanto par palīglīdzekli tipa novērtējumam, ja to prasa pieteikuma iesniedzējs.

Piezīme. Tā kā šā punkta prasības attiecināmas vienīgi uz tipa apstiprināšanai nodotajiem svariem, bet ne tiem, kuri pēc tam nodoti verificēšanai, tad par līdzekļiem, ko izmanto, lai konstatētu, vai nav pārsniegta maksimāli pieļaujamā kļūda vai maksimāli pieļaujamās atšķirības, jālemj un savstarpēji jāvienojas metroloģiskajam dienestam un pieteikuma iesniedzējam. Šie līdzekļi var būt, piemēram:

• svara indikācijas ierīces pielāgošana, lai tā sniegtu lielāku izšķirtspēju nekā summatora iedaļas vērtība;

• pārslēgšanās punkta atsvaru izmantošana;

• jebkurš cits līdzeklis, par kuru panākta savstarpēja vienošanās.

5.1.4. Testēšanas līdzekļu nodrošinājums

Testu vajadzībām metroloģiskā iestāde var prasīt pieteikuma iesniedzējam, lai to nodrošina ar nepieciešamo materiālu, pārvietošanas iekārtu, kvalificētu personālu un kontroles mērinstrumentu.

5.1.5. Testu norises vieta

Tipa apstiprināšanai iesniegtos svarus var testēt šādās vietās:

• tās metroloģijas iestādes telpās, kurai iesniegts pieteikums;

• jebkurā citā piemērotā vietā, par kuru metroloģijas iestāde un pieteikuma iesniedzējs abpusēji vienojušies.

5.2. Pirmreizējā verificēšana

5.2.1. Testi

Svariem jāatbilst 2. punkta (izņemot 2.7.) un 3. punkta prasībām attiecībā uz jebkuru no produktiem, kuriem tie paredzēti, tiem darbojoties normālos lietošanas apstākļos.

Attiecīgajai metroloģijas iestādei testi jāveic to izmantošanas vietā ar normālu uzstādījumu. Svari jāuzstāda tā, lai automātiskā svēršanas operācija būtu praktiski vienāda testēšanas laikā un svēršanas operācijas laikā.

Attiecīgajai metroloģijas iestādei jāveic testi tādā veidā, lai nepieļautu lieku resursu izmantošanu. Attiecīgos gadījumos, lai izvairītos no iepriekš veiktu svaru tipa novērtējuma testu atkārtošanas saskaņā ar 5.1.3., šī iestāde pirmreizējai verificēšanai var izmantot iepriekš veikto testu rezultātus.

5.2.1.1. Neautomātiskie svari

Ja svarus var izmantot kā neautomātiskus svarus, tiem jāatbilst attiecīgajām OIML R 76-1 prasībām III vai IIII klases neautomātiskiem svariem.

5.2.1.2. Reāla pārbaude

Jāveic svaru reāla pārbaude darbībā atbilstoši vai nu atsevišķai verificēšanas metodei, kas noteikta A 6.2.2., vai kopējai verificēšanas metodei, kas noteikta A 6.2.3.

Ja reālu pārbaudi veic, izmantojot iebūvētu kontroles mērinstrumentu, jāizmanto svēršanas testa kopējā verificēšanas metode, kas dota A 6.2.3.1.

Reālās pārbaudes darbībā jāveic šādi:

• atbilstoši specifikācijas zīmēm;

• svaru nominālajos darbības apstākļos;

• jāveic ne mazāk kā trīs reālās pārbaudes: viena pie minimālās svērtspējas, viena pie maksimālās svērtspējas un viena cik vien iespējams tuvu minimālajai summētajai slodzei (Σmin);

• katrs tests jāveic pie maksimālā svēršanas ciklu daudzuma vienā stundā;

• ar produktu testa slodzi vai produktiem, kam svari ir paredzēti;

• ar tādu materiāla daudzumu, kas nav mazāks par minimālo summēto slodzi (Σmin), kura atzīmēta uz svariem;

• ja materiāla daudzumu, kas vienāds ar minimālo summēto slodzi (Σmin), var summēt ātrāk nekā piecu svēršanas ciklu laikā, jāveic turpmāk uzskaitītās papildu reālās pārbaudes, katra piecu ciklu ilgumā pie maksimālās svērtspējas (Max) un piecu ciklu ilgumā pie minimālās svērtspējas (Min).

• jādarbojas svaru tuvumā esošajām iekārtām, ieskaitot konveijerus, putekļu savākšanas sistēmas u. tml., ko izmanto normālos svaru darbības apstākļos;

• ja svariem ir iespēja novirzīt nosvērto materiālu caur alternatīvām izkraušanas ierīcēm, testa programma ir jāatkārto katrai no alternatīvām, ja vien nav iespējams konstatēt, ka svaru piltuvi neietekmē, piemēram, atšķirīga gaisa plūsma. Pārbaudes ar pilnu produktu klāstu jāveic tikai vienai izkraušanas ierīcei.

Ja slodzes uztvērējam nevar uzlikt pietiekamu daudzumu standarta atsvaru, lai pārbaudītu un noteiktu kontroles mērinstrumenta indikācijas ierīces vai daļējas indikācijas ierīces noapaļošanas kļūdu, svariem jāveic reālas pārbaudes ar atsevišķu verificēšanas metodi. Izmantojot šo metodi, nepieciešams pienācīgi konstruēts kontroles mērinstruments, lai reālās pārbaudes būtu iespējams veikt efektīvi un rezultatīvi.

Automātiskās svēršanas kļūda ir starpība starp testa slodzes masas patieso vērtību, kā noteikts 6.2.2. vai 6.3.3., un svara indikāciju, kas novērota un reģistrēta tā, kā noteikts attiecīgi 6.2.1. vai 6.3.2.

Sverot automātiskā režīmā, maksimāli pieļaujamā kļūda var būt tāda, kā noteikts 2.2.1. punkta 1. tabulā pirmreizējai verificēšanai, un atbilstoša svaru precizitātes klasei.

5.2.2. Testēšanas līdzekļu nodrošinājums

Testu vajadzībām metroloģiskā iestāde var prasīt pieteikuma iesniedzējam, lai to nodrošina ar nepieciešamo materiālu, pārvietošanas iekārtu, kvalificētu personālu un kontroles mērinstrumentu.

5.3. Pārbaude ekspluatācijā

Pārbaude ekspluatācijā jāveic saskaņā ar tiem pašiem noteikumiem kā pirmreizējai verificēšanai 5.2. punktā, izņemot to, ka var izmantot maksimāli pieļaujamo ekspluatācijas kļūdu.

6. Testa metodes

6.1. Kontroles mērinstruments un testu standarti

Kontroles mērinstrumentam un standarta atsvariem, ko izmanto pārbaudēs, jānodrošina testa slodzes pārbaude ar kļūdu, kas nav lielāka par:

a) 1/3 no maksimāli pieļaujamās kļūdas automātiskā svēršanā, kad kontroles mērinstruments vai ierīce, ko izmanto kontroles nolūkā, tiek verificēta pirms reālās pārbaudes, vai

b) 1/5 no maksimāli pieļaujamās kļūdas automātiskai svēršanai visos pārējos gadījumos.

Piezīme. Izmantojot kopējo verificēšanas metodi, testa slodzes sadalīšana ir nenovēršama, un tas pats var attiekties uz gadījumu, kad tiek izmantota atsevišķa verificēšanas metode. Aprēķinot testa slodzes masas patieso vērtību, jāņem vērā nenoteiktības pieaugums testa slodzes sadalīšanas dēļ.

6.2. Atsevišķa verificēšanas metode

Izmantojot šo metodi, tiek lietoti citi svari, nevis verificējamie, lai konstatētu testa slodzes masas patieso vērtību.

6.2.1. Svara rādījums

Testa slodze jānosver kā automātiskā atsevišķu kravu svēršanas operācijā, un jānovēro un jāreģistrē galvenās svara indikācijas ierīces parādītā svara vērtība.

6.2.2. Testa slodzes masa

Testa slodze jānosver ar kontroles mērinstrumentu, un rezultāts uzskatāms par testa slodzes masas patieso vērtību.

6.3. Kopējā verificēšanas metode

Izmantojot šo metodi, tiek lietoti verificējamie svari, lai konstatētu testa slodzes masas patieso vērtību.

Kopējā verificēšanas procedūra jāveic, izmantojot vienu no turpmāk uzskaitītā:

a) daļējas summas indikācijas ierīci ar standarta atsvariem, lai novērtētu noapaļošanas kļūdu, vai

b) piemērotas konstrukcijas kontroles indikācijas ierīci.

6.3.1. Automātiskās darbības pārtraukšana

Testa slodzes automātiskās svēršanas procedūru uzsāk tāpat, kā sverot atsevišķas kravas. Tomēr automātiskā procedūra jāpārtrauc divas reizes katra svēršanas cikla laikā, kas nepieciešams, lai nosvērtu un izkrautu sadalītās testa slodzes daļu.

Automātisko svēršanu nevar pārtraukt secīgu svēršanas ciklu laikā, ja svari ir uzstādīti kā brīva gaisa sistēma.

6.3.1.1. Pārtraukums pirms izkraušanas (bruto svara rādījums)

Pēc slodzes uztvērēja noslogošanas, kad svari automātiski apstrādājuši bruto svaru, automātiskā darbība ir jāpārtrauc. Kad slodzes uztvērējs ir stabilizējies, parādītais vai ar standarta atsvariem līdzsvarojot noteiktais bruto svars jāreģistrē un svari jāpārslēdz atpakaļ automātiskai darbībai.

6.3.1.2. Pārtraukums pēc izkraušanas (taras svara rādījums)

Kad slodzes uztvērējs ir izkrauts un svari automātiski apstrādājuši taras svaru, automātiskā darbība ir jāpārtrauc. Kad izkrautais slodzes uztvērējs ir stabilizējies, parādītais vai ar standarta atsvariem līdzsvarojot noteiktais taras svars jāreģistrē un svari jāpārslēdz atpakaļ automātiskai darbībai.

6.3.1. Svara rādījums

Lai iegūtu testa slodzes svara rādījumu, izmanto galveno svara indikācijas ierīci.

6.3.2. Testa slodzes masa

Katrā izkraušanas reizē izkrautā materiāla neto svaru iegūst, atņemot taras svara vērtību no bruto svara vērtības. Visu testa slodzē izkrauto kravu neto svara vērtību summa ir testa slodzes masas patiesā vērtība.

A PIELIKUMS

PĀRTRAUKTAS DARBĪBAS SUMMĒJOŠO SVARU TESTA PROCEDŪRA

(Obligāta)

Simbolu nozīme:

I 
= 
Rādījums

L 
= 
Slodze

ΔL 
= 
Papildu slodze uz nākamo pārslēgšanās punktu

P 
= 
I + 0,5 d – ΔL = indikācija pirms noapaļošanas

E 
= 
P – L = kļūda

E0 
= 
pie nulles aprēķinātā kļūda

Ec 
= 
koriģētā kļūda

MPK  
= 
maksimālā pieļaujamā kļūda

EUT 
= 
testējamā iekārta

A 1. Dokumentācija (5.1.1.)

Pārskatiet iesniegto dokumentāciju, ieskaitot nepieciešamās fotogrāfijas, rasējumus, shēmas, vispārējo programmatūras informāciju, attiecīgo galveno sastāvdaļu un ierīču tehnisko un funkciju aprakstu utt., lai noteiktu tās pietiekamību un pareizību. Ņemiet vērā ekspluatācijas rokasgrāmatu.

A 2. Uzbūves salīdzināšana ar dokumentāciju (5.1.1.)

Pārbaudiet dažādās svaru ierīces, lai pārliecinātos par to atbilstību dokumentācijai.

A 3. Sākotnējā pārbaude

A 3.1. Metroloģiskie raksturlielumi

Atzīmējiet metroloģiskos raksturlielumus saskaņā ar testa pārskata formu (sk. OIML R 107-2).

A 3.2. Specifikācijas zīmes (3.7.)

Pārbaudiet specifikācijas zīmes atbilstoši kontrolkartei, kas dota testa pārskatā.

A 3.3. Plombēšana un verificēšanas marķējums (3.6. un 3.8.).

Pārbaudiet pasākumus plombēšanai un verificēšanas marķējumam atbilstoši kontrolkartei, kas dota testa pārskatā.

A 4. Vispārīgi noteikumi

A 4.1. Vispārīgas prasības testējamiem elektroniskajiem mērinstrumentiem (testējamajai iekārtai)

A 4.1.1. Energoapgāde

Pieslēdziet spriegumu testējamajai iekārtai uz laika posmu, kas lielāks par ražotāja norādīto uzsilšanas laiku, un uzturiet to zem sprieguma testa laikā.

A 4.1.2. Nulles iestatījums

Noregulējiet testējamo iekārtu, cik tas praktiski iespējams, tuvu nullei pirms katra testa un neregulējiet to testa laikā, izņemot atiestatīšanu nozīmīgas kļūmes gadījumā.

A 4.1.3. Temperatūra

Visi testi jāveic pie pastāvīgas vides temperatūras, parasti normālā istabas temperatūrā, ja vien nav norādīts citādi.

Temperatūru uzskata par pastāvīgu, ja starpība starp testa laikā fiksētajām ekstremālajām temperatūrām nepārsniedz vienu piektdaļu no svaru temperatūras diapazona un nav lielāka par 5 °C, un izmaiņu ātrums nepārsniedz 5 °C stundā.

Rīkojoties ar svariem, jāraugās, lai uz tiem nekādā gadījumā nekondensētos ūdens.

A 4.2. Kontroles mērinstruments un testu standarti (6.1.)

A 4.2.1. Kontroles mērinstruments

Reālajām pārbaudēm jāizmanto kontroles mērinstruments, kas atbilst 6.1. punkta prasībām. Nepieciešamības gadījumā, lai noteiktu noapaļošanas kļūdas lielumu, var izmantot standarta atsvarus.

A 4.2.2. Standarta atsvaru izmantošana, nosakot noapaļošanas kļūdu 

Svariem ar digitālu indikāciju un skalas iedaļas vērtību d pārslēgšanās punktus var izmantot, lai izdarītu skalas iedaļu interpolāciju, t. i., lai noteiktu mērinstrumenta rādījumu pirms noapaļošanas, kā dots turpmāk.

Pie zināmas slodzes L tiek atzīmēta rādījumu vērtība I. Papildu atsvarus, piem., 0,1 d, pievieno pakāpeniski, līdz svaru rādījums tiek nepārprotami palielināts par vienu skalas iedaļu (I + d). Slodzes uztvērējam uzlikta papildu slodze ΔL dod rādījumu P pirms noapaļošanas, izmantojot šādu formulu:

P = I + 0,5 d – ΔL

Kļūda pirms noapaļošanas ir

E = P – L,

tādējādi 
E = (I + 0,5 d – ΔL) – L.

Koriģētā kļūda pirms noapaļošanas ir

Ec = E – E0,

kur E0 ir pie nulles aprēķinātā kļūda.

Piemērs. Mērinstrumentam, kura skalas intervāls d ir 1 kg, tiek pielikta 100 kg slodze, un tādējādi tas rāda 100 kg. Pēc tam kad pakāpeniski pielikti atsvari pa 0,1 kg, rādījumi mainās no 100 kg uz 101 kg pie papildu slodzes 0,3 kg. Ievietojot iepriekš dotajā formulā, šie novērojumi dod:

P = (100 +0,5 –0,3) kg = 100,2 kg

Tādējādi patiesais rādījums pirms noapaļošanas ir 100,2 kg un kļūda ir

E = (100,2–100) kg = 0,2 kg

Ja pirms noapaļošanas kļūda saskaņā ar iepriekšējo aprēķinu bija E0 = +0,4 kg, koriģētā kļūda ir: 

Ec = 0,2 kg – (+0,4 kg) = –0,2 kg.

A 5. Testa programma

A 5.1. Tipa novērtējums (5.1.)

Parasti tipa apstiprināšanai jāizmanto visi A 6.–A 9. punktā aprakstītie testi.

Ja iebūvēto mērierīci neizmanto par kontroles indikācijas ierīci reālajās pārbaudēs, A 6.1. punktu var izlaist.

Testi A 7.1., A 8.3.2., A 8.3.3. (barošana ar maiņstrāvu), A 8.3.4. (barošana ar līdzstrāvu) un A 8.4.1.–A 8.4.4. attiecas vienīgu uz svariem, kas darbojas no strāvas avota.

A 5.2. Pirmreizējā verificēšana (5.2.)

Pirmreizējās verificēšanas testiem parasti nepieciešams vienīgi A 6. punkts Metroloģiskās ekspluatācijas pārbaudes.

A 6. Metroloģiskās ekspluatācijas pārbaudes

Metroloģiskās ekspluatācijas pārbaudē svari jātestē kā komplekts normālos darbības apstākļos, izņemot gadījumus, ja to lielums un/vai konfigurācija neļaut testēt tos kā agregātu. Šajos gadījumos jāveic testi ar atsevišķām elektroniskām ierīcēm.

A 6.1. Nulles iestatīšanas ierīce (3.2.6.)

A 6.1.1. Vispārīga informācija

Nulles iestatīšanu var veikt vairākos režīmos, piemēram:

• neautomātiskā vai pusautomātiskā;

• ar automātisku nulles iestatījumu ieslēdzot;

• ar automātisku nulles iestatījumu, uzsākot automātisku darbību;

• ar automātisku nulles iestatījumu kā daļu no svēršanas cikla.

Parasti ir nepieciešams pārbaudīt nulles iestatījuma diapazonu un precizitāti tikai vienā režīmā. Ja nulle tiek iestatīta kā daļa no automātiskās svēršanas cikla, tad jāpārbauda šis režīms. Lai pārbaudītu automātisko nulles iestatījumu, nepieciešams, lai svari darbotos atbilstošo automātiskā cikla daļu, un tad jāaptur svaru darbība pirms pārbaudes.

A 6.1.2. Nulles iestatījuma diapazons

Neautomātiskā vai pusautomātiskā nulles iestatīšana

Pozitīvā diapazona daļa
Kad slodzes uztvērējs ir tukšs, iestatiet instrumentu uz nulli. Novietojiet testa slodzi uz slodzes uztvērēja un iedarbiniet nulles iestatīšanas ierīci. Turpiniet palielināt testa slodzi, līdz ierīce nespēj atiestatīt uz nulli. Maksimālā slodze, kuru iespējams atiestatīt uz nulli, ir nulles iestatījuma diapazona pozitīvā daļa.

Negatīvā diapazona daļa
1. Noņemiet slodzi no slodzes uztvērēja un iestatiet svarus uz nulli. Pēc tam, ja iespējams, noņemiet slodzes uztvērēja nebūtiskas sastāvdaļas tā, lai svarus nebūtu iespējams atiestatīt uz nulli ar nulles iestatīšanas ierīci. (Ja tas nav iespējams, tad jebkuru masu, ko nevar noņemt, neatspējojot nulles funkciju, var uzskatīt par nulles iestatījuma diapazona negatīvo daļu).

2. Pielieciet atsvarus uz slodzes uztvērēja, līdz svari atkal parāda nulli.

3. Pēc tam noņemiet atsvarus un pēc katra atsvara noņemšanas izmantojiet nulles iestatīšanas ierīci. Maksimālā slodze, kuru var noņemt, kamēr svarus joprojām var atiestatīt uz nulli ar nulles iestatīšanas ierīci, ir nulles iestatījuma diapazona negatīvā daļa.

4. Tā vietā, kā arī, ja nav iespējams pārbaudīt nulles iestatījuma negatīvo diapazona daļu, noņemot svaru detaļas, ir iespēja svarus uz laiku pārkalibrēt ar pieliktu testa slodzi pirms pāriešanas pie iepriekš minētās 3. darbības. (Testa slodzei, ko izmanto pagaidu pārkalibrēšanai, jābūt lielākai par pieļaujamo negatīvo nulles iestatījuma diapazonu, kuru iespējams izskaitļot, izmantojot pozitīvā diapazona testa rezultātu.)

5. Ja ar šīm metodēm nav iespējams pārbaudīt negatīvo nulles iestatījuma diapazonu, tad jāņem vērā tikai nulles iestatījuma diapazona pozitīvā daļa.

6. Pēc iepriekš minēto testu veikšanas samontējiet svarus no jauna vai pārkalibrējiet tos normālai lietošanai. 

Nulles iestatījuma diapazons ir pozitīvās un negatīvās daļas summa.

A 6.1.3. Nulles iestatījuma precizitāte

1. Iestatiet svarus uz nulli.

2. Pielieciet atsvarus slodzes uztvērējam, lai konstatētu papildu slodzi, pie kuras indikācija mainās no nulles uz vienu skalas iedaļas vērtību virs nulles.

3. Aprēķiniet kļūdu pie nulles saskaņā ar aprakstu A 4.2. punktā.

A 6.2. Reālas pārbaudes (5.1.3.1. un 5.2.1.2.)

A 6.2.1. Prasības reālām pārbaudēm

Reālas pārbaudes jāveic, izmantojot materiālu, testa slodzi, prasības un metodes:

• kā 5.1.3.1. punktā — tipa novērtēšanai;

• kā 5.2.1.2. punktā — pirmreizējai verificēšanai un pārbaudei ekspluatācijā;

• kā A 6.2.2. vai A 6.2.3. punktā (izmantojot vienu no tur minētajām metodēm).

A 6.2.2. Atsevišķa verificēšanas metode

Šai metodei izmanto atsevišķu kontroles mērinstrumentu, lai nosvērtu materiālu vai nu pirms, vai pēc tā nosvēršanas ar pārtrauktas darbības summējošajiem svariem.

A 6.2.3. Kopēja verificēšanas metode

Šai metodei izmanto kopēju kontroles mērinstrumentu reālu pārbaužu slodžu statiskai svēršanai, izmantojot īpašu ierīci darbības pārtraukšanai automātiskā procesa laikā.

A 6.2.3.1. Kopējās verificēšanas metodes svēršanas tests

Svēršanas veiktspēju var konstatēt tā, kā norādīts turpmāk, pirms reālajām pārbaudēm, kad jāizmanto kopējā verificēšanas metode, lai konstatētu kļūdas reālajās pārbaudēs.

Pielieciet testa slodzi no nulles līdz Max un ieskaitot to, un līdzīgi arī noņemiet testa slodzi atpakaļ līdz nulles rādījumam. Nosakot sākotnējo raksturīgo kļūdu, jāizraugās vismaz 10 dažādas testa slodzes, un pārējām svēršanas pārbaudēm jāizvēlas vismaz 5. Izvēlētajām testa slodzēm jāietver Max un Min, lai varētu noteikt kļūdas nominālajām piltuves slodzēm, kuras izmantos reālajās pārbaudēs.

Nosakiet kļūdu katrai testa slodzei, ja nepieciešams, izmantojot A 4.2.2. aprakstīto procedūru, lai izpildītu A 4.2.1. dotās precizitātes prasības.

Jāņem vērā, ka, pieliekot vai noņemot atsvarus, slodze jāpalielina vai jāsamazina pakāpeniski.

Rādījumu kļūdas jāreģistrē, un tās jāņem vērā, nosakot kļūdas reālajās pārbaudēs.

A 6.2.3.2. Materiāla aizvietotājs

Pielieciet testa slodzi no nulles uz augšu, ieskaitot maksimālo standarta atsvaru daudzumu.

Nosakiet kļūdu (A 4.2.), pēc tam noņemiet atsvarus tā, lai iegūtu rādījumu bez slodzes.

Aizvietojiet šos atsvarus ar aizvietošanas materiālu, līdz tiek sasniegts tas pats pārslēgšanās punkts, kuru izmantoja, nosakot kļūdu. Atkārtojiet iepriekš aprakstīto procedūru, līdz tiek sasniegts svaru Max.

Noņemiet slodzi apgrieztā secībā līdz nullei, t. i., noņemiet atsvarus un nosakiet pārslēgšanās punktu. Uzlieciet atpakaļ atsvarus un noņemiet aizvietošanas materiālu, līdz tiek sasniegts tas pats pārslēgšanās punkts. Atkārtojiet šo procedūru, līdz tiek sasniegts rādījums bez slodzes.

Līdzīgi iespējams izmantot ekvivalentas procedūras.

A 6.2.3.3. Metode

1. Automātiska bruto svēršana

Automātiskā darbība tiek pārtraukta pēc svaru piltuves uzpildes un automātiskās bruto svēršanas, bet pirms piltuves izkraušanas. Tādējādi piltuve paliek piekrauta.

2. Statiskā bruto svara rādījumi

Pēc tam jāaptur visas apkārtējās iekārtas, piemēram, putekļu ekstraktors. Kad sistēma pilnīgi apstājusies tā, ka apstākļi ir identi neautomātiskās svēršanas apstākļiem, var iegūt statisko kontroles svara rādījumu.

Ja nepieciešams, var izmantot standarta atsvarus, lai veiktu interpolāciju starp skalas iedaļām. Statisko kontroles rādījumu var koriģēt pēc kļūdām, kas noteiktas A 6.2.3.1. (pieaugošām slodzēm).

3. Pēc tam no jauna iedarbina visas apkārtējās iekārtas.

4. Automātiska taras svēršana

Automātiskā darbība tiek pārtraukta pēc svaru piltuves iztukšošanas un automātiskās taras svēršanas, bet pirms piltuves piekraušanas no jauna.

5. Statiskā taras indikācija

Atkārtojiet 2. darbību ar tukšu piltuvi. Statisko rādījumu koriģē, vadoties no kļūdām, kas noteiktas A 6.2.3.1. (slodzēm, kas samazinās).

6. Visu sistēmu no jauna iedarbina un atkārto 1.–5. darbību.

7. Materiāla neto svaru, ko piegādā katra ciklā laikā, nosaka, atņemot koriģēto rādījumu, kas iegūts 5. darbībā, no koriģētā rādījuma, kas iegūts 2. darbībā.

(8) Kopējās testa slodzes masas patieso vērtību nosaka, summējot katra cikla laikā iegūto neto svaru.

Ja svari ir uzstādīti brīva gaisa sistēmā, kustībā esošā materiāla masa izraisa gaisa virpuļus, kas var ietekmēt svēršanas rezultātus. Lai nodrošinātu šādu svaru pārbaudi normālos lietošanas apstākļos, automātisko darbību nedrīkst pārtraukt secīgu svēršanas ciklu laikā. Šajā gadījumā ir nepieciešams, lai automātiskās svēršanas datus, kas veikta 2. un 4. darbības laikā, parādītu vai reģistrētu tā, lai automātiskajai svēršanai, kas jāveic arī statiskos apstākļos, būtu iespējams iegūt atsevišķu summu.

A 6.2.4. Reālas pārbaudes procedūra (5.1.3.1. un 5.2.1.2.). Pārbaudes procedūras veic šādi:

1. Palaidiet automātisko svēršanas sistēmu, ieskaitot apkārt esošās iekārtas, kas parasti darbojas, kad darbojas svari.

2. Darbiniet sistēmu piecu svēršanas ciklu garumā (vai vairāk, ja nepieciešams), lai nodrošinātu normālus darba apstākļus.

3. Apturiet automātisko svēršanas sistēmu un reģistrējiet summētās slodzes rādījumu.

4. Darbiniet svēršanas sistēmu katram testam 5.1.3.1. vai 5.2.1.2. norādīto ciklu garumā, nodrošinot, lai apstrādāto materiālu varētu nosvērt ar kontroles mērinstrumentu (kopēju vai atsevišķu) saskaņā ar vienu no alternatīvajām metodēm A 6.2.2. vai A 6.2.3.

5. Apturiet svēršanas sistēmu un reģistrējiet summētās slodzes beigu rādījumu.

6. Nosakiet summētā svara rādījumu šim testam, ņemot starpību starp sākuma (3.) un beigu (5.) rādījumu.

7. Atkārtojiet iepriekš aprakstīto procedūru pārējiem testiem, kā norādīts 5.1.3.1 vai 5.2.1.2.

8. Nosakiet reālās pārbaudes kļūdu, balstoties uz starpību starp summētā svara rādījumu, kā noteikts 6. darbībā, un kopējo materiāla svaru, kas noteikts, izmantojot kontroles mērinstrumentu, kā norādīts 4. darbībā.

A 6.2.5. Reālās pārbaudes kļūdas aprēķins (5.1.3.1. un 5.2.1.2.)

Aprēķinot kļūdu, jāņem vērā kontroles indikācijas ierīces skalas iedaļas vērtība un testa slodzes sadalījumu skaits.

Atsevišķa verificēšanas metode (6.2.)
Svara vērtība(-as) tiek atzīmēta(-as), sverot ar atsevišķu kontroles mērinstrumentu.
Kopējā verificēšanas metode (6.3.)
A. Svara vērtības, kas iegūtas statiskos apstākļos ar kontroles indikācijas ierīci, vai vērtības, kas iegūtas, līdzsvarojot ar standarta atsvariem, atzīmē un summē. Katram svēršanas ciklam neto vērtība ir starpība starp vērtībām, kas iegūtas 2. un 5. darbībā saskaņā ar A 6.2.3.3.

B. Svara vērtības, ko iegūst automātiski ar galveno svara indikācijas ierīci, atzīmē un summē. Katram svēršanas ciklam neto vērtība ir starpība starp vērtībām, kas iegūtas 1. un 4. darbībā saskaņā ar A 6.2.3.3.

Katrai metodei starpība starp vērtībām, kas iegūtas ar summatoru un no atsevišķa kontroles mērinstrumenta, vai kas iegūta, izmantojot A un B procedūras ar kopējo verificēšanas metodi, ir automātiskās svēršanas kļūda. Šī ir vērtība, kas jāizmanto salīdzināšanai ar attiecīgo maksimāli pieļaujamo kļūdu automātiskai svēršanai 2.2.1.

A 7. Papildu funkcijas

A 7.1. Uzsilšanas laika pārbaude (4.3.5.)

1. Pirms testa atvienojiet svarus no sprieguma uz vismaz 8 stundām.

2. Pievienojiet svarus no jauna un ieslēdziet tos, novērojot kontroles indikācijas ierīci (ja tāda ir) un summēšanas indikatoru(-us). Pārbaudiet, ka nav iespējams palaist automātisko svēršanu vai izdruku, pirms visi indikatori ir stabilizējušies, vai pirms uzsilšanas laika beigām, ja to norādījis ražotājs.

3. Tiklīdz kontroles indikācijas ierīces (ja to izmanto) rādījumi ir stabilizējušies, iestatiet svarus uz nulli un nosakiet nulles iestatījuma kļūdu saskaņā ar A 6.1.3.

4. Pielieciet slodzi, kas tuva Max. Nosakiet kļūdu ar A 4.2. aprakstīto metodi.

5. Atkārtojiet 3. un 4. darbību pēc 5, 15 un 30 minūtēm.

A 7.2. Indikācijas un drukas ierīču atbilstība (2.6.)

Pārbaužu laikā pārliecinieties, vai vienai un tai pašai slodzei starpība starp jebkuru divu indikācijas ierīču ar vienādām skalas iedaļas vērtībām atbilst turpmāk dotajai:

• nulle digitālajām vai drukas ierīcēm;

• nav lielāka par maksimāli pieļaujamo kļūdu analogām ierīcēm.

A 7.3. Bloķēšana automātiskajā režīmā (3.2.4.)

Pārliecinieties, ka nav iespējams veikt darbības regulēšanu vai atiestatīt indikācijas ierīces automātiskas svēršanas laikā.

A 7.4. Drukas ierīces bloķēšana (3.4.)

Ja svariem ir drukas ierīce, pārbaudiet, ka:

• galveno summatoru nevar atiestatīt uz nulli, ja vien drukas ierīce automātiski nereģistrē summu. Pārbaudiet to, atvienojot drukas ierīci un mēģinot atiestatīt galveno summas indikatoru;

• notiek automātiska summas izdruka, ja automātiskā darbība tiek pārtraukta.

A 7.5. Bloķēšana barošanai no baterijas (4.3.8.)

Samaziniet barošanas spriegumu, līdz svari beidz darboties vai rādīt svara indikāciju. Pārbaudiet, vai nerodas darbības traucējumi vai nozīmīga kļūme, pirms šādā veidā tiek pārtraukta svaru darbība. Izmēriet un reģistrējiet sprieguma vērtību, kad svari beidz darboties vai rādīt svara indikāciju, un salīdziniet šo izmērīto lielumu ar ražotāja norādīto lielumu.

A 7.6. Summas saglabāšana pēc energoapgādes traucējuma (4.3.7.)

Atvienojiet elektroenerģiju svariem, kamēr galvenā summēšanas ierīce rāda summu, kura nav mazāka par Σmin. Pārbaudiet, vai šī summa tiek saglabāta vismaz 24 stundas.

A 7.7. Nulles izlīdzināšanas bloķēšana (3.2.6.)

A 7.7.1. Pozitīva izlīdzināšana

Iestatiet svarus uz nulli, izmantojot A 6.1.2 un A 6.1.3. doto testu metodi. Pielieciet slodzes uztvērējam slodzi, kas > dt svariem ar automātisku nulles iestatīšanas ierīci vai kas > 0,5 dt svariem bez automātiskas nulles iestatīšanas ierīces. Pārliecinieties, ka automātiska darbība vairs nav iespējama.

A 7.7.2. Negatīva izlīdzināšana

Pielieciet slodzes uztvērējam slodzi, kas > dt svariem ar automātisku nulles iestatīšanas ierīci vai > 0,5 dt svariem bez automātiskas nulles iestatīšanas ierīces.

Iestatiet svarus uz nulli, izmantojot A 6.1.2 un A 6.1.3. doto testu metodi. Noņemiet testa atsvarus un pārliecinieties, ka automātiska darbība vairs nav iespējama.

A 8. Ietekmes faktoru un traucējumu pārbaudes

A 8.1. Vispārīga informācija

Parasti svariem, kas apstrādā materiālu automātiski, nevar piemērot ietekmes faktorus vai traucējumus. Tādēļ svari jāpakļauj ietekmes faktoriem vai traucējumiem statiskos apstākļos vai simulētas darbības laikā tā, kā šeit noteikts. Minimālās simulatoriem izvirzītās prasības ir dotas katra testa aprīkojuma uzskaitījumā. Pieļaujamie ietekmes faktoru vai traucējumu radītie rezultāti šādos apstākļos norādīti katrā atsevišķā gadījumā. Ja iespējams, priekšroka dodama pilna svaru komplekta pārbaudei normālas darbības apstākļos.

Pēc katra testa mērinstrumentam jāļauj sasniegt pietiekamu gatavību pirms nākamā testa.

Katra testa laikā jāreģistrē svaru vai simulatora darbības statuss.

Simulatorus nosaka kā programmaparatūras un funkciju noteikumus, attiecinot uz testējamajiem svariem, un pēc citas dokumentācijas, kas nepieciešama, lai nodrošinātu atkārtojamus testa apstākļus, un šī informācija jāpievieno testa pārskatam vai tai jābūt izsekojamai, vadoties no testa pārskata.

A 8.2. Simulatoriem izvirzītās prasības

A 8.2.1. Vispārīga informācija

Simulatoriem jābūt konstruētiem tā, lai tie ļautu pārbaudīt svēršanas funkcijas precizitāti un summas saglabāšanas un indikācijas funkciju integritāti. Gadījumos, kad tas iespējams, jāpārbauda automātiskā procesa vadības un datu apstrādes funkcijas.

Ja iespējams, simulatoram jāietver visas svēršanas un svara datu apstrādes sistēmas elektroniskās detaļas. Tam jābūt arī slodzes devējam un līdzekļiem standarta testa slodžu pielikšanai. Ja tas nav iespējams, piemēram, svariem ar augstu svērtspēju, kā variantu var izmantot slodzes devēja simulatoru vai alternatīvā variantā arī slodzes devēja saskarni var pārveidot, lai tā ietvertu mērogošanas koeficientu, kas ļauj iegūt projektēto jaudu ar mazu testa slodzi.

Slodzes devēja simulatora atkārtojamībai un stabilitātei jābūt tādai, lai ļautu noteikt svaru veiktspēju ar vismaz tādu pašu precizitāti kā tad, ja svarus pārbauda ar atsvariem.

A 8.2.2. Svēršanas funkcija

Svēršanas funkciju var pārbaudīt, novērojot kontroles indikācijas ierīci, ja tāda ir pieejama, piemērojot ietekmes faktorus vai traucējumus. Alternatīvi var novērot summatora indikatoru, kad summa tiek palielināta, pastāvīgi pieskaitot statiskās slodzes svēršanas rezultātu, piemērojot ietekmes faktorus vai traucējumus. To var panākt ar īpašu testa programmu vai iejaukšanos ar rokas vadību, vai kombinējot abas. Svēršanas funkcijas pārbaudei var izmantot citas piemērotas metodes. Maksimāli pieļaujamās kļūdas masas izteiksmē ir vienādas neatkarīgi no izmantotās metodes.

A 8.2.3. Summas saglabāšanas un indikācijas funkcija

Simulatoram jāparāda reģistrētā summa, kas nav mazāka par minimālo summēto slodzi Σmin. Jāpārbauda, vai reģistrētā summa tiek saglabāta ietekmes faktoru vai traucējumu piemērošanas laikā un pēc tam. Traucējumu piemērošanas laikā pieļaujamas īslaicīgas kļūdas, kuras nav iespējams reģistrēt, un pārejoša indikācijas atteice.

A 8.3. Ietekmes faktoru testi

Testu pārskats

	
	Tests
	Testējamie raksturlielumi
	Attiecinātie nosacījumi

	A 8.3.1
	Statiskā temperatūra
	Ietekmes faktors
	MPK*

	A 8.3.2.
	Mitrs karstums, stabils stāvoklis
	Ietekmes faktors
	MPK 

	A 8.3.3.
	Tīkla sprieguma svārstības (maiņstrāva) 
	Ietekmes faktors
	MPK 

	A 8.3.4.
	Baterijas barošanas sprieguma svārstības (līdzstrāva)
	Ietekmes faktors
	MPK 

	* MPK: maksimālā pieļaujamā kļūda


A 8.3.1. Statiskās temperatūras testi (2.7.1.)

Statiskās temperatūras testus veic saskaņā ar SEK pamatstandartu publikāciju IEC 68-2-1 (1990) un publikāciju IEC 68-2-2 (1974), kā sīkāk aprakstīts Bibliogrāfijā [1], atbilstoši 4. tabulai.

4. tabula

	Vides faktori
	Testa specifikācija
	Testa uzstādījums

	Temperatūra
	20 °C standarta temperatūra
	

	
	Noteiktā augstā — 2 stundas
	IEC 68-2-2

	
	Noteiktā zemā — 2 stundas
	IEC 68-2-1

	
	5 °C
	IEC 68-2-1

	
	20 °C standarta temperatūra
	

	Izmantojiet IEC 68-3-1 (1974), lai iegūtu pamatinformāciju, un izmantojiet Bibliogrāfiju [1] specifiskām SEK testa daļām.


Papildu informācija par SEK testa procedūrām

	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 2.7.1. noteikumiem sausa karstuma (nav kondensācijas) un aukstuma apstākļos.

	Īss testa procedūru apraksts
	

	Iepriekšēja kondicionēšana:
	16 stundas.

	Testējamās iekārtas nosacījumi:
	normāla barošana, «ieslēgta» ražotāja norādīto uzsilšanas laiku vai ilgāk. Barošanai jābūt «ieslēgtai» visu testa laiku.

	Stabilizācija:
	2 stundas pie katras no temperatūrām “brīva gaisa” apstākļos.

	Temperatūra:
	kā norādīts 2.7.1.

	Temperatūras secība:
	standarta temperatūra 20 °C;

	
	norādītā augstā temperatūra;

	
	norādītā zemā temperatūra;

	
	5 °C temperatūra;

	
	standarta temperatūra 20 °C.

	Testa ciklu skaits:
	vismaz viens cikls.

	Svēršanas tests:
	noregulējiet testējamo iekārtu pēc iespējas tuvu nulles rādījumam, ciktāl tas ir praktiski pirms testa (ja ir pievienota automātiskā nullēšanas ierīce, noregulējiet to uz vērtību, kas tuva nullei). Testējamo iekārtu nedrīkst testa laikā no jauna regulēt.

	
	Testējamai iekārtai jārāda reģistrētā summa, kas nav mazāka par minimālo summēto slodzi Σmin.

	
	Pēc stabilizācijas pie standarta temperatūras un pēc tam pie katras norādītās temperatūras pielieciet vismaz piecas dažādas testa slodzes vai simulētās slodzes un reģistrējiet šādu informāciju:

	
	a) datums un laiks,

	
	b) temperatūra;

	
	c) relatīvais mitrums;

	
	d) testa slodze;

	
	e) rādījumi (ja piemērojams);

	
	f) kļūdas;

	
	g) funkcionālā veiktspēja.

	Maksimāli pieļaujamās novirzes:
	visām funkcijām jādarbojas tā, kā paredzēts. Visām kļūdām jābūt maksimāli pieļaujamo kļūdu robežās, kas noteiktas 2. tabulā.


A 8.3.2. Mitrs karstums, stabils stāvoklis (4.3.3.)

Mitra karstuma, stabila stāvokļa testi jāveic saskaņā ar SEK pamatstandarta publikāciju IEC 68-2-56 (1988) un SEK publikāciju 68-2-28 (1980), kā sīkāk aprakstīts Bibliogrāfijā [2], atbilstoši 5. tabulai.

5. tabula

	Vides faktori
	Testa specifikācija
	Testa uzstādījums

	Mitrs karstums, stabils stāvoklis
	Temperatūras augšējā robeža un relatīvais mitrums 85 % 2 diennaktis (48 stundas)
	IEC 68-2-56

	Izmantojiet IEC 68-2-28, lai iegūtu norādījumus par mitra karstuma testiem, un izmantojiet Bibliogrāfiju [2] specifiskām SEK testa daļām.


Papildu informācija par SEK testa procedūrām

	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 4.3.3. noteikumiem augsta mitruma un pastāvīgas temperatūras apstākļos.

	Iepriekšēja kondicionēšana:
	nav vajadzīga.

	Testējamās iekārtas nosacījumi:
	normāla barošana, «ieslēgta» ražotāja norādīto uzsilšanas laiku vai ilgāk. Barošanai jābūt «ieslēgtai» visu testa laiku.

	
	Noregulējiet testējamo iekārtu pēc iespējas tuvu nulles rādījumam, ciktāl tas ir praktiski pirms testa (ja ir pievienota automātiskā nullēšanas ierīce, noregulējiet to uz vērtību, kas tuva nullei). Testējamo iekārtu nedrīkst testa laikā no jauna regulēt.

	
	Testējamai iekārtai jārāda reģistrētā summa, kas nav mazāka par minimālo summēto slodzi Σmin.

	
	Rīkojoties ar testējamo iekārtu, jāraugās, lai uz tās nekādā gadījumā nekondensētos ūdens.

	Stabilizācija:
	3 stundas pie standarta temperatūras un 50 % mitruma;

	
	2 diennaktis (48 stundas) pie temperatūras augšējās robežas, kā norādīts 2.7.1. punktā.

	Temperatūra:
	20 °C standarta temperatūrā un pie temperatūras augšējās robežas, kā norādīts 2.7.1. punktā.

	Relatīvais mitrums:
	50 % pie standarta temperatūras;

	
	85 % pie temperatūras augšējās robežas.

	Temperatūras-mitruma secība:
	20 °C standarta temperatūra pie 50 % mitruma; temperatūras augšējā robeža pie 85 % mitruma; 20 °C standarta temperatūra pie 50 % mitruma.

	Testa ciklu skaits:
	vismaz viens cikls.

	Svēršanas tests un testa secība:
	pēc testējamās iekārtas stabilizācijas pie standarta temperatūras un 50 % mitruma, pielieciet vismaz piecas dažādas testa slodzes vai simulētās slodzes un reģistrējiet šādu informāciju:

	
	a) datums un laiks,

	
	b) temperatūra;

	
	c) relatīvais mitrums;

	
	d) testa slodze;

	
	e) rādījumi (ja piemērojams);

	
	f) kļūdas;

	
	g) funkcionālā veiktspēja.

	
	Palieliniet temperatūru telpā līdz augšējai robežai un palieliniet relatīvo mitrumu līdz 85 %. Saglabājiet testējamo iekārtu bez slodzes 2 diennaktis (48 stundas). Pēc 2 dienām pielieciet vismaz piecas testa slodzes un reģistrējiet iepriekš uzskaitītos datus. Ļaujiet testējamai iekārtai sasniegt pietiekamu gatavību, pirms veikt citus testus.

	Maksimāli pieļaujamās atšķirības:
	Visām kļūdām jābūt maksimāli pieļaujamo kļūdu robežās, kā noteikts 2. tabulā.


A 8.3.3. Barošanas no tīkla sprieguma svārstības (maiņstrāva) (2.7.2.)

Elektroapgādes sprieguma svārstību testus veic saskaņā ar SEK pamatstandartu publikāciju IEC 1000-4-11(1994), kā sīkāk aprakstīts Bibliogrāfijā [6], atbilstoši 6. tabulai.

6. tabula

	Vides faktori
	Testa specifikācija
	Testa uzstādījums


	Sprieguma svārstības
	Standarta spriegums
	IEC 1000-4-11

	
	Standarta spriegums +10 %
	

	
	Standarta spriegums –15 %
	

	
	Standarta spriegums
	

	Standarta spriegumam (nominālajam spriegumam) jābūt tādam, kā noteikts 5. iedaļā SEK 1000-4-11; par atsevišķām SEK testa daļām sk. Bibliogrāfiju [6].


Papildu informācija par SEK testa procedūrām

	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 2.7.2. punkta noteikumiem sprieguma svārstību apstākļos.

	Īss testa procedūru apraksts
	

	Iepriekšēja kondicionēšana:
	nav vajadzīga

	Testējamās iekārtas nosacījumi:
	normāla barošana, «ieslēgta» ražotāja norādīto uzsilšanas laiku vai ilgāk. Barošanai jābūt «ieslēgtai» visu testa laiku.

	
	Noregulējiet testējamo iekārtu, cik tas praktiski iespējams, tuvu nulles rādījumam pirms testa. Ja tam ir automātiska nulles iestatīšanas funkcija, mērinstruments jāiestata uz nulli pēc katra sprieguma līmeņa izmantošanas.

	
	Testējamai iekārtai jārāda reģistrētā summa, kas nav mazāka par minimālo summēto slodzi Σmin.

	Testa ciklu skaits:
	vismaz viens cikls.

	Svēršanas tests:
	testējamā iekārta jāpārbauda bez slodzes un ar vienu testa slodzi vai simulēto slodzi, kas ir starp testējamās iekārtas 50 % un maksimālo svērtspēju.

	Testa secība:
	stabilizējiet barošanu pie standarta sprieguma norādītajās robežās un reģistrējiet šādus datus:

	
	a) datums un laiks,

	
	b) temperatūra;

	
	c) relatīvais mitrums;

	
	d) barošanas spriegums;

	
	e) testa slodzes;

	
	f) rādījumi (ja piemērojams);

	
	g) kļūdas;

	
	h) funkcionālā veiktspēja.

	
	Atkārtojiet svēršanas pārbaudi pie katra IEC 1000-4-11 publikācijas 5. iedaļā norādītā sprieguma (apzinoties nepieciešamību zināmos gadījumos atkārtot svēršanas pārbaudi pie abiem sprieguma diapazona galējiem lielumiem) un reģistrējiet rādījumus.

	Maksimāli pieļaujamās novirzes:
	visām funkcijām jādarbojas tā, kā paredzēts. Visām kļūdām jābūt maksimāli pieļaujamo kļūdu robežās, kas noteiktas 2. tabulā.


A 8.3.4. Barošanas no baterijas sprieguma svārstības (līdzstrāva) (2.7.3.)

	Testa metode:
	līdzstrāvas barošanas svārstības. Gadījumos, kad testējamā iekārta turpina darboties pie sprieguma, kas mazāks par norādīto baterijas spriegumu, šie testi jāveic, izmantojot līdzvērtīgu maināmas līdzstrāvas avotu.

	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 2.7.3. punkta noteikumiem pie mainīgas līdzstrāvas. Atbilstība prasībām ir jānodrošina, vai nu izmantojot līdzvērtīgu līdzstrāvas barošanas avotu, vai ļaujot baterijas spriegumam kristies lietošanas laikā.

	Atsauce uz standartiem:
	šobrīd nav iespējams sniegt atsauces uz starptautiskiem standartiem.

	Īss testa procedūru apraksts:
	testa laikā testējamā iekārta tiek pakļauta līdzstrāvas izmaiņām, kamēr tā strādā normālos atmosfēras apstākļos, izmantojot vienu testa slodzi vai simulācijas slodzi, kura ir testējamās iekārtas 50 % un maksimālās svērtspējas robežās.

	Testa apstākļu smaguma pakāpe:
	barošanas spriegums — zemākā robeža, spriegums, pie kura testējamā iekārta nepārprotami beidz funkcionēt (vai tiek automātiski izslēgta) +2 % no šā sprieguma.

	Testa ciklu skaits:
	vismaz viens cikls.

	Testa norise
	

	Iepriekšēja kondicionēšana:
	nav vajadzīga.

	Testa aprīkojums:
	maināmas līdzstrāvas sprieguma avots;

	
	kalibrēts voltmetrs;

	
	slodzes devēja simulators, ja piemērojams.

	Testējamās iekārtas nosacījumi:
	normāla barošana, «ieslēgta» ražotāja norādīto uzsilšanas laiku vai ilgāk.

	
	Noregulējiet testējamo iekārtu, cik tas praktiski iespējams, tuvu nulles rādījumam pirms testa. Ja tai ir automātiska nulles iestatīšanas funkcija kā daļa no svēršanas procesa, instruments jāiestata uz nulli pēc katra sprieguma līmeņa izmantošanas.

	Testa secība:

	stabilizējiet barošanu pie nominālā baterijas sprieguma ±2 % un reģistrējiet turpmāk uzskaitītos datus bez slodzes un ar vienu slodzi vai simulācijas slodzi, kas ir robežās no 50 % līdz maksimālajai testējamās iekārtas svērtspējai:

	
	a) datums un laiks,

	
	b) temperatūra;

	
	c) relatīvais mitrums;

	
	d) barošanas spriegums;

	
	e) testa slodze;

	
	f) rādījumi (ja piemērojams);

	
	g) kļūdas;

	
	h) funkcionālā veiktspēja.

	
	Samaziniet testējamās iekārtas energoapgādi, līdz iekārta nepārprotami izbeidz funkcionēt, un atzīmējiet spriegumu. Izslēdziet testējamo iekārtu un palieliniet barošanas spriegumu līdz nominālajam baterijas spriegumam ±2 %. Ieslēdziet testējamo iekārtu un samaziniet strāvu līdz iepriekš atzīmētajam spriegumam (nedarbošanās spriegumam) +2 % no atzīmētā sprieguma.

	
	Reģistrējiet iepriekš norādītos datus.

	Maksimāli pieļaujamās novirzes:
	visām funkcijām jādarbojas tā, kā paredzēts. Visām kļūdām jābūt maksimāli pieļaujamo kļūdu robežās, kas noteiktas 2. tabulā.


A 8.4. Traucējumu pārbaudes (4.1.2. un 4.3.4.)

Testu pārskats

	
	Tests
	Testējamie raksturlielumi
	Attiecinātie nosacījumi

	A 8.4.1.
	Sprieguma iekritumi un īslaicīgi pārtraukumi
	Traucējums
	sf *

	A 8.4.2.
	Neuzņēmība pret strauju strāvas pieaugumu/zibšņiem
	Traucējums
	sf

	A 8.4.3.
	Elektrostatiskā izlāde
	Traucējums
	sf

	A 8.4.4.
	Elektromagnētiskā uzņēmība
	Traucējums
	sf

	* sf — nozīmīgas kļūmes vērtība (sk. T 4.2.5.)


A 8.4.1. Sprieguma iekritumi un īslaicīgi pārtraukumi

Pārbaudes pie īslaicīga strāvas sprieguma samazinājuma (sprieguma iekritumi un īslaicīgi pārtraukumi) notiek saskaņā ar SEK pamatstandartu publikāciju IEC 1000-4-11(1994). Kā sīki aprakstīts Bibliogrāfijā [6], atbilstoši 7. tabulai.

7. tabula

	Vides faktori
	Testa specifikācija
	Testa uzstādījums

	Sprieguma iekritumi un īslaicīgi pārtraukumi
	Pārtraukums no nominālā sprieguma līdz nulles spriegumam laikā, kas vienāds ar pusi cikla.
	IEC 1000-4-11

	
	Pārtraukums no nominālā sprieguma līdz 50 % nominālā sprieguma laikā, kas vienāds ar diviem puscikliem.
	

	
	Šos barošanas sprieguma pārtraukumus atkārto desmit reizes ar vismaz 10 sekunžu ilgu laika intervālu.
	

	Standarta spriegumam (nominālajam spriegumam) jābūt tādam, kā noteikts IEC 1000-4-11, 5. nodaļā. Par konkrētām SEK testa daļām sk. Bibliogrāfiju [6].


Papildu informācija par SEK testa procedūrām

	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 4.1.2. punkta noteikumiem tīkla sprieguma īslaicīgu pārtraukumu un samazinājuma gadījumos.

	Īss testa procedūru apraksts
	

	Iepriekšēja kondicionēšana:
	nav vajadzīga.

	Testējamās iekārtas nosacījumi:
	normāla barošana, «ieslēgta» ražotāja norādīto uzsilšanas laiku vai ilgāk.

	
	Noregulējiet testējamo iekārtu, cik tas praktiski iespējams, tuvu nulles rādījumam pirms testa. Testa laikā testējamo iekārtu nekad nevajag regulēt no jauna, izņemot gadījumus, kad testējamā iekārta jāatiestata, ja tā parāda nozīmīgu kļūmi.

	Testa ciklu skaits:
	vismaz viens cikls.

	Svēršanas tests un tā secība:
	stabilizējiet visus faktorus pie nominālajiem standarta apstākļiem. Pielieciet vienu testa slodzi vai simulācijas slodzi, kas ir robežās no 50 % līdz maksimālajai testējamās iekārtas svērtspējai, un reģistrējiet šādus datus:

	
	a) datums un laiks,

	
	b) temperatūra;

	
	c) relatīvais mitrums;

	
	d) barošanas spriegums;

	
	e) testa slodze;

	
	f) rādījumi (ja piemērojams);

	
	g) kļūdas;

	
	h) funkcionālā veiktspēja.

	
	Pārtrauciet barošanu līdz nulles spriegumam laika posmā, kas vienāds ar pusi cikla, un veiciet pārbaudi tā, kā sīkāk aprakstīts IEC 1000-4-11 8.2.1. punktā. Pārtraukuma laikā novērojiet ietekmi uz testējamo iekārtu un reģistrējiet pēc vajadzības.

	
	Samaziniet barošanu līdz 50 % no nominālā sprieguma laika posmā, kas vienāds ar diviem puscikliem, un veiciet pārbaudi, kā sīkāk aprakstīts IEC 1000-4-11 8.2.1. punktā. Sprieguma pazeminājuma laikā novērojiet ietekmi uz testējamo iekārtu un reģistrējiet pēc vajadzības.

	Maksimāli pieļaujamās novirzes:
	starpība starp svara rādījumiem traucējumu dēļ un rādījumiem bez traucējumiem nedrīkst pārsniegt T 4.2.5. dotās vērtības, vai arī testējamā iekārta atklāj nozīmīgu kļūmi un attiecīgi reaģē.


A 8.4.2. Neuzņēmība pret strauju strāvas pieaugumu/zibšņiem

Testus, lai noteiktu neuzņēmību pret strauju strāvas pieaugumu/zibšņiem, veic saskaņā ar pamatstandartu IEC 1000-4-4 (1995) 2 minūtes ar pozitīvu polaritāti un 2 minūtes ar negatīvu polaritāti. Kā sīki aprakstīts Bibliogrāfijā [5], atbilstoši 8.1., 8.2 un 8.3. tabulai.

8.1. tabula. Signāla līniju un vadības līniju pieslēgumvietas

	Vides faktori
	Testa specifikācija
	Testa uzstādījums

	Strauju strāvas pieaugumu parasts režīms
	0,5 kV (maksimums) 

5/50 ns T1/Th

5 kHz atk. frekvence
	IEC 1000-4-4

	Piezīme. Piemērojams vienīgi pieslēgumvietām vai saskarņu starpsavienojumiem, kuru kopējais garums var pārsniegt 3 m saskaņā ar ražotāja funkcionālo specifikāciju.


8.2. tabula. Ievades un izvades līdzstrāvas sprieguma pieslēgvietas

	Vides faktori
	Testa specifikācija
	Testa uzstādījums

	Strauju strāvas pieaugumu parasts režīms
	0,5 kV (maksimums) 

5/50 ns T1/Th

5 kHz atk. frekvence
	IEC 1000-4-4

	Piezīme. Nav piemērojams ar akumulatoru darbināmām ierīcēm, kuras nevar pievienot tīklam, kamēr tās izmanto.


8.3. tabula. Ievades un izvades maiņstrāvas sprieguma pieslēgvietas

	Vides faktori
	Testa specifikācija
	Testa uzstādījums

	Strauju strāvas pieaugumu parasts režīms
	0,5 kV (maksimums) 

5/50 ns T1/Th

5 kHz atk. frekvence
	IEC 1000-4-4


Maiņstrāvas sprieguma pieslēgvietu testēšanai jāizmanto savienošanas/atsaistes ierīce. 

Papildu informācija par SEK testa procedūrām

	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 4.1.2. punkta nosacījumiem apstākļos, kad tīkla spriegumam uzspiež strauju strāvas pieaugumu.

	Īss testa procedūru apraksts
	

	Iepriekšēja kondicionēšana:
	nav vajadzīga.

	Testējamās iekārtas nosacījumi:
	normāla barošana, «ieslēgta» ražotāja norādīto uzsilšanas laiku vai ilgāk.

	
	Noregulējiet testējamo iekārtu, cik tas praktiski iespējams, tuvu nulles rādījumam pirms testa. Testa laikā testējamo iekārtu nekad nevajag regulēt no jauna, izņemot gadījumus, kad testējamā iekārta jāatiestata, ja tā parāda nozīmīgu kļūmi.

	Stabilizācija:
	pirms katra testa stabilizējiet testējamo iekārtu pastāvīgos vides apstākļos.

	Svēršanas tests:
	stabilizējiet visus faktorus pie nominālajiem standarta apstākļiem. Pielieciet vienu testa slodzi vai simulācijas slodzi, kas ir robežās no 50 % līdz maksimālajai testējamās iekārtas svērtspējai, un reģistrējiet datus ar un bez straujiem strāvas pieaugumiem:

	
	a) datums un laiks,

	
	b) temperatūra;

	
	c) relatīvais mitrums;

	
	d) testa slodze;

	
	e) rādījumi (ja piemērojams);

	
	f) kļūdas;

	
	g) funkcionālā veiktspēja.

	Maksimāli pieļaujamās novirzes:
	Starpība starp svara rādījumiem traucējumu dēļ un rādījumiem bez traucējumiem nedrīkst pārsniegt T 4.2.5. doto lielumu, vai arī svari atklāj nozīmīgu kļūmi un attiecīgi reaģē.


A 8.4.3. Elektrostatiskā izlāde

Elektrostatiskās izlādes testus veic saskaņā ar pamatstandartu IEC 1000-4-2 (1995), ar testa signāliem un apstākļos, kas doti 9. tabulā, un tā, kā sīkāk aprakstīts Bibliogrāfijā [3].

9. tabula

	Vides faktori
	Testa specifikācija
	Testa uzstādījums

	Elektrostatiskā izlāde
	8 kV izlāde gaisā

6 kV kontaktizlāde
	IEC 1000-4-2

	Piezīme. Pieejamajām detaļām, kas vada strāvu, piemēro 6 kV kontaktizlādi. Šī prasība neattiecas uz metāla kontaktiem, piemēram, bateriju nodalījumos vai kontaktligzdās.


Kontaktizlāde ir vēlamā testa metode. Katrai pieejamai apvalka metāla detaļai jāizmanto 20 izlādes (10 ar pozitīvu un 10 ar negatīvu polaritāti). Starp secīgām izlādēm jābūt vismaz 10 sekunžu laika intervālam. Gadījumos, kad korpuss ir no nevadītāja, izlādes jāpiemēro uz horizontālām vai vertikālām savienojošām virsmām, kā nosaka IEC 1000-4-2 (1995). Izlādes gaisā jāizmanto gadījumos, kad kontaktizlādes nevar izmantot. Testi pie zemākiem spriegumiem, kas atšķiras no 9. tabulā dotajiem, nav vajadzīgi.

Papildu informācija par SEK testa procedūrām

	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 4.1.2. punkta nosacījumiem elektrostatiskās izlādes apstākļos.

	Īss testa procedūru apraksts
	

	Iepriekšēja kondicionēšana:
	nav vajadzīga.

	Testējamās iekārtas nosacījumi:
	normāla barošana, «ieslēgta» ražotāja norādīto uzsilšanas laiku vai ilgāk.

	
	Noregulējiet testējamo iekārtu, cik tas praktiski iespējams, tuvu nulles rādījumam pirms testa. Testa laikā testējamo iekārtu nekad nevajag regulēt no jauna, izņemot gadījumus, kad testējamā iekārta jāatiestata, ja tā parāda nozīmīgu kļūmi.

	Stabilizācija:
	pirms katra testa stabilizējiet testējamo iekārtu pastāvīgos vides apstākļos.

	Svēršanas tests:
	stabilizējiet visus faktorus pie nominālajiem standarta apstākļiem. Pielieciet vienu testa slodzi vai simulācijas slodzi, kas ir robežās no 50 % līdz maksimālajai testējamās iekārtas svērtspējai, un reģistrējiet datus ar elektrostatisko izlādi un bez tās:

	
	a) datums un laiks,

	
	b) temperatūra;

	
	c) relatīvais mitrums;

	
	d) testa slodze;

	
	e) rādījumi (ja piemērojams);

	
	f) kļūdas;

	
	g) funkcionālā veiktspēja.

	Maksimāli pieļaujamās novirzes:
	starpība starp svara rādījumiem traucējumu dēļ un rādījumiem bez traucējumiem nedrīkst pārsniegt T 4.2.5. doto lielumu, vai arī svari atklāj nozīmīgu kļūmi un attiecīgi reaģē.


A 8.4.4. Elektromagnētiskā uzņēmība

Elektromagnētiskās uzņēmības testus (26 MHz līdz 1000 MHz radiofrekvenču elektromagnētiskā lauka testus) veic saskaņā ar IEC 1000-4-3 (1995). Kā sīki aprakstīts Bibliogrāfijā [4], atbilstoši 10. tabulai.

Nemodulēto testa signāla nesējfrekvenci noregulē uz norādīto testa vērtību. Lai veiktu šo testu, nesējfrekvence papildus jāmodulē tā, kā noteikts.

10. tabula. Korpusa pieslēgvieta

	Vides faktori
	Testa specifikācija
	Testa uzstādījums

	Radiofrekvences elektromagnētiskais lauks, 1 kHz, 80 % AM (amplitūdas modulācija)
	26 MHz – 1000 MHz 

3 V/m (vidējā kvadrātiskā vērtība) 

(nemodulēta)
	IEC 1000-4-3


Papildu informācija par SEK testa procedūrām

	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 4.1.2. punkta nosacījumiem norādīto elektromagnētisko lauku iedarbības apstākļos.

	Īss testa procedūru apraksts
	

	Iepriekšēja kondicionēšana:
	nav vajadzīga.

	Testējamās iekārtas nosacījumi:
	normāla barošana, «ieslēgta» ražotāja norādīto uzsilšanas laiku vai ilgāk.

	
	Noregulējiet testējamo iekārtu, cik tas praktiski iespējams, tuvu nulles rādījumam pirms testa. Testa laikā testējamo iekārtu nekad nevajag regulēt no jauna, izņemot gadījumus, kad testējamā iekārta jāatiestata, ja tā parāda nozīmīgu kļūmi.

	Stabilizācija:
	pirms katra testa stabilizējiet testējamo iekārtu pastāvīgos vides apstākļos.

	Svēršanas tests:
	stabilizējiet visus faktorus pie nominālajiem standarta apstākļiem. Pielieciet vienu testa slodzi vai simulācijas slodzi, kura ir robežās no 50 % līdz maksimālajai testējamās iekārtas svērtspējai, un reģistrējiet datus ar elektromagnētisko lauku un bez tā:

	
	a) datums un laiks,

	
	b) temperatūra;

	
	c) relatīvais mitrums;

	
	d) testa slodze;

	
	e) rādījumi (ja piemērojams);

	
	f) kļūdas;

	
	g) funkcionālā veiktspēja.

	Maksimāli pieļaujamās novirzes:
	starpība starp svara rādījumiem traucējumu dēļ un rādījumiem bez traucējumiem nedrīkst pārsniegt T 4.2.5. doto lielumu, vai arī svari atklāj nozīmīgu kļūmi un attiecīgi reaģē.


A 9. Robeždiapazona stabilitātes tests (4.4.3.)

Testa pārskats

	
	Tests
	Testējamais raksturlielums
	Attiecinātais nosacījums

	A 9.
	Robeždiapazona stabilitāte
	stabilitāte
	1/2 no absolūtās MPK*.

	* MPK — pirmreizējās verificēšanas maksimāli pieļaujamā kļūda, kas dota 2.2.2. punkta 2. tabulā. Piezīme. Jāņem vērā arī nulles punkta maksimāli pieļaujamā kļūda.


	Testa metode:
	robeždiapazona stabilitāte.

	Testa mērķis:
	pārbaudīt atbilstību 4.4.3. punkta noteikumiem pēc testējamās iekārtas pakļaušanas ekspluatācijas pārbaudēm.

	Atsauce uz standartiem:
	šobrīd nav iespējams sniegt atsauces uz starptautiskiem standartiem.

	Īss testa procedūru apraksts:
	tests sastāv no testējamās iekārtas vai simulatora kļūdu atšķirību novērošanas pietiekami stabilos vides apstākļos (praktiski pastāvīgos apstākļos normālā laboratorijas vidē) dažādos laika intervālos —  pirms un pēc testējamās iekārtas pakļaušanas ekspluatācijas pārbaudēm.

	
	Ekspluatācijas pārbaudēm jāaptver temperatūras tests un, ja piemērojams, mitra karstuma tests; izturīguma tests nav jāveic. Var veikt citas šajā pielikumā uzskaitītās ekspluatācijas pārbaudes.

	
	Testa laikā testējamā iekārta vismaz divreiz jāatvieno no tīkla sprieguma (vai baterijas barošanas, ja tā pievienota) vismaz uz 8 stundām. Atvienojumu skaitu var palielināt, ja tā norādīts ražotāja specifikācijā, vai pēc apstiprinātājas iestādes ieskatiem, ja specifikācijas nav.

	
	Testa veikšanas laikā jāņem vērā ražotāja piegādātā svaru darbības instrukcija.

	
	Pēc ieslēgšanas testējamā iekārta jāstabilizē pietiekami pastāvīgos apkārtējās vides apstākļos vismaz piecas stundas un pēc temperatūras un mitra karstuma testiem — vismaz 16 stundas.

	Testa apstākļu smaguma pakāpe:
	testa ilgums — 28 dienas vai laiks, kas nepieciešams ekspluatācijas pārbaudei, atkarībā no tā, kas ir īsāks.

	
	Laiks (t) starp testiem (dienās):  0,5 ≤ t ≤ 10.

	
	Testa slodze: tuvu maksimālajai svērtspējai (Max); visā pārbaudes laikā jāizmanto vieni un tie paši testa atsvari.

	Maksimāli pieļaujamās novirzes:
	rādījumu kļūdu atšķirības nedrīkst pārsniegt pusi no maksimāli pieļaujamās kļūdas absolūtās vērtības, kas dota 2.2.2. punkta 2. tabulā, jebkuram no n mērījumiem ar pieliktajām testa slodzēm.

	Testu skaits (n):
	vismaz 8, izņemot gadījumus, kad rezultātu atšķirības norāda kļūdas rezultāta tendenci, kas ir lielāka par pusi no norādītās pieļaujamās novirzes, mērījumi jāturpina, līdz tendence izzūd vai pavēršas uz otru pusi, vai līdz kļūda pārsniedz maksimāli pieļaujamo novirzi.

	Iepriekšēja kondicionēšana:
	nav vajadzīga.

	Testa iekārta:
	verificēti masas standarti vai simulācijas slodze.

	Testējamās iekārtas nosacījumi:
	normāla barošana, «ieslēgta» ražotāja norādīto uzsilšanas laiku vai ilgāk.

	Testa secība:
	stabilizējiet visus faktorus pie nominālajiem standarta apstākļiem.

	
	Noregulējiet testējamo iekārtu cik vien iespējams tuvu nullei.

	
	Automātiskā nullēšana jāatspējo, un iebūvētajai robeždiapazona regulēšanas ierīcei jādarbojas.

	
	• Sākotnējie mērījumi

	
	Nosakiet robeždiapazona kļūdu, izmantojot turpmāk aprakstīto metodi.

	
	1. Nosakiet sākotnējo nulles kļūdu (Eo).

	
	Ja nepieciešams, atspējojiet automātiskās nulles iestatīšanas vai nullēšanas ierīces, uzliekot uz slodzes uztvērēja “nulles svaru”, kurš ir, piemēram, 10 reizes lielāks par skalas iedaļas vērtību. Atzīmējiet rādījumu pie nulles (I0).

	
	Vai nu izmantojot indikatoru ar atbilstoši augstāku skalas iedaļu izšķirtspēju, vai izmantojot pārslēgšanās punkta atsvara metodi, kas dota A 4.2.2. (atzīmējot kopējo pievienoto pārslēgšanās punkta svaru ΔL0), nosakiet un reģistrējiet sākotnējo nulles kļūdu (E0).

	
	2. Nosakiet kļūdu tuvu Max svērtspējai (EL).

	
	Uzmanīgi noņemiet pārslēgšanās punkta atsvarus (ja tiek izmantoti) un pielieciet testa slodzi (vai simulācijas slodzi) un atzīmējiet rādījumu (IL).

	
	Vai nu izmantojot indikatoru ar atbilstošu augstākas izšķirtspējas skalas iedaļām, vai izmantojot pārslēgšanās punkta atsvara metodi, kas dota A 4.2.2. (atzīmējot pārslēgšanās punkta kopējo pielikto svaru ΔL), nosakiet un reģistrējiet kļūdu tuvu Max svērtspējai (EL).

	
	Reģistrējiet šādus datus:

	
	a) datums un laiks;

	
	b) temperatūra;

	
	c) barometriskais spiediens;

	
	d) relatīvais mitrums;

	
	e) 0,1 d vērtība;

	
	f) testa slodze;

	
	g) kopējā pielikto pārslēgšanās punkta atsvaru summa pie nulles slodzes ΔL0;

	
	h) kopējā pielikto pārslēgšanās punkta atsvaru summa pie testa slodzes ΔL;

	
	i) šādus rādījumus:

	
	• rādījums pie nulles (I0);

	
	• testa slodzes rādījums (IL);

	
	j) aprēķiniet:

	
	• sākotnējo nulles kļūdu E0;

	
	• kļūdu pie testa slodzes (EL);

	
	k) novietojuma izmaiņas

	
	un izdariet visas nepieciešamās korekcijas atšķirīgas temperatūras, spiediena utt. dēļ dažādajos mērījumos.

	
	Nekavējoties atkārtojiet 1. un 2. darbību vēl četras reizes un reģistrējiet šo piecu testu vidējo kļūdas vērtību.

	
	• Turpmākie mērījumi

	
	Ievērojot prasības attiecībā uz laiku starp mērījumiem, vienreiz atkārtojiet testa 1. un 2. darbību, reģistrējot iepriekš uzskaitītos datus, izņemot gadījumus, kad:

	
	• rezultāts ir ārpus maksimāli pieļaujamajām novirzēm vai

	
	• piecu sākotnējo nolasījumu diapazons ir lielāks par 0,1 d, un šajā gadījumā turpiniet vēl četras reizes atkārtot 1. un 2. darbību, reģistrējot iepriekšminētos datus, un nosakiet un reģistrējiet vidējo kļūdas vērtību šajos piecos testos.

	
	Mērījumi jāturpina, līdz ir vismaz 8 mērījumi, izņemot gadījumu, kad rezultātu starpība norāda, ka kļūdas rezultāta tendence ir lielāka par pusi no norādītās pieļaujamās novirzes, un mērījumi jāturpina, līdz rezultātu novirzes tendence izzūd vai pavēršas uz otru pusi, vai līdz kļūda pārsniedz maksimāli pieļaujamo novirzi.
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