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	Iespiests Francijā
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Priekšvārds
Starptautiskā Reglamentētās metroloģijas organizācija (OIML) ir pasaules mēroga starpvaldību organizācija, kuras pamatmērķis ir saskaņot noteikumus un metroloģiskās kontroles procedūras, ko izmanto dalībvalstu metroloģiskie dienesti vai līdzīgas organizācijas.
Divas galvenās OIML publikāciju kategorijas ir šādas:

• starptautiskie ieteikumi (OIML R), kas ir paraugnoteikumi, kuros noteikti konkrētu mērinstrumentu metroloģiskie raksturlielumi un kuros precizētas metodes un aprīkojums mērinstrumentu atbilstības noteikšanai;  OIML dalībvalstīm šie ieteikumi ir jāīsteno pēc iespējas pilnīgāk;

 • starptautiskie dokumenti (OIML D), kas ir informatīvi dokumenti, un tie ir izstrādāti, lai uzlabotu metroloģisko dienestu darbu.
OIML ieteikumu un dokumentu projektus izstrādā dalībvalstu izveidotas tehniskās komitejas vai apakškomitejas.   Šajā darbā kā konsultanti piedalās arī atsevišķas starptautiskas un reģionālas iestādes.
Starp OIML un atsevišķām organizācijām, piemēram, ISO un IEC, ir noslēgti sadarbības līgumi, lai izvairītos no pretrunām to prasībās;  tādējādi mērinstrumentu ražotāji un lietotāji, testēšanas laboratorijas u.c. var vienlaicīgi izmantot gan OIML, gan citu organizāciju publikācijas.
Starptautiskos ieteikumus un starptautiskos dokumentus publicē franču (F) un angļu (E) valodā un tos periodiski pārskata.
OIML publikācijas var saņemt organizācijas mītnē:
Bureau International de Métrologie Légale
11, rue Turgot, 75009 Paris, France
Tālrunis: 33 (1) 48 78 12 82 un 42 85 27 11
Fakss: 33 (1) 42 82 17 27
***

Šī publikācija (OIML R 118 (E), 1995. gada izdevums) izstrādāta OIML apakškomitejā TC 8/SC 3 Dinamiskā tilpuma mērīšana (šķidrumiem, kas nav ūdens).  Publicēšanai galīgajā redakcijā to apstiprinājusi Starptautiskā Reglamentētās metroloģijas komiteja 1994. gadā, un to 1996. gadā iesniegs Starptautiskajai Reglamentētās metroloģijas konferencei oficiālai apstiprināšanai. 
TESTĒŠANAS PROCEDŪRA UN TESTĒŠANAS PROTOKOLS DEGVIELAS UZPILDES APARĀTU TIPA NOVĒRTĒŠANAI
1. Darbības joma
Šie starptautiskie ieteikumi attiecas uz metroloģiskām pārbaudēm, kas jāveic ar degvielas uzpildes aparātiem, lai pārbaudītu šo aparātu rādītāju atbilstību prasībām, kas noteiktas starptautiskajos ieteikumos OIML R 117 Šķidrumu (izņemot ūdeni) mērsistēmas.  Tie neattiecas uz sašķidrinātas naftas gāzes (LPG) uzpildes aparātiem. Procedūra ir paredzēta nokomplektētu sistēmu testēšanai. Testu skaitu var samazināt attiecībā uz sistēmām, kurās dažas sastāvdaļas ir jau iepriekš apstiprinātas.
Šo ieteikumu mērķis ir veicināt testēšanas rezultātu atzīšanu starp valstīm.  Tādējādi var novērst testu dublēšanos, ievērojami vienkāršojot ar tipa apstiprināšanu saistīto darbu.
Standartizēts testēšanas protokols degvielas uzpildes aparātu tipa novērtēšanai ir sniegts A pielikumā.
2. Testēšanas aprīkojums un apstākļi
Apkārtējās vides temperatūra: ja vien nav noteikts citādi, testēšanas laikā apkārtējās vides temperatūra nedrīkst svārstīties vairāk kā par 10 °C. Apkārtējās vides temperatūra ir jāmēra uzpildes aparāta un testa aprīkojuma tuvumā. Maksimālā temperatūras atšķirība starp apkārtējo vidi un šķidrumu ir 10 °C. Šķidruma temperatūra ir jāmēra testa līdzeklī.
Relatīvais mitrums: ja vien nav noteikts citādi, starp 30 % un 80 %, un 60 % ± 15 % elektronisko uzpildes aparātu ekspluatācijas testos.
Atmosfēras spiediens: starp 86 kPa un 106 kPa.
Tīkla strāvas spriegums: nominālais spriegums.
Tīkla frekvence: nominālā frekvence.
Testa šķidrums: divas alternatīvas, norādītas prioritārā secībā: 

1) uzpildes aparātu testē ar to šķidrumu, kam tā ir paredzēta;
2) uzpildes aparātu testē ar piemērotu šķidrumu, kura viskozitāte ir līdzīga šķidrumam, kādu ir paredzēts izmantot uzpildes aparātā.
Ja ar uzpildes aparātu paredzēts mērīt šķidrumus, kam ir atšķirīgi rādītāji, jo īpaši dīzeļdegvielu un benzīnu, tad, ja vajadzīgs, jātestē katra produktu kategorija. 

Testēšanas aprīkojumam jābūt konstruētam tā, lai uzpildes aparāts varētu darboties tam paredzētajā caurplūdumā un spiediena diapazonā.
Padeves tvertnes tilpumam jābūt pietiekamam, lai ekspluatācijas testu laikā neizraisītu šķidruma putošanos vai temperatūras paaugstināšanos.
Standarta testa līdzekļi un to izmantošana: saskaņā ar starptautiskajiem ieteikumiem OIML R 120 Tilpuma etalonmēri šķidrumu (izņemot ūdeni), mērsistēmu testēšanai.
Iepriekšēji izmēģinājumi: vienmēr, kad uzpildes aparātu pievieno hidrauliski, pirms mērīšanas uzsākšanas tas ir jādarbina ar maksimālu caurplūdumu vismaz piecas minūtes.
 Vienmēr, uzsākot jaunu darba sesiju (piemēram, pēc vienas stundas vai ilgāka pārtraukuma), pirms mērīšanas uzsākšanas uzpildes aparāts ir jādarbina ar maksimālu caurplūdumu vismaz vienu minūti.
3. Testēšanas procedūra
Simboli, vienības un vienādojumi:
Pu
Vienības cena (cena/L)
t
Laiks(-i)
Q
Šķidruma caurplūdums (L/min)
VI
Uzpildes aparāta tilpuma rādījums (L)
Pi
Cenas rādījums (uzdrukāts, ja nav cenas rādītāja) uz uzpildes aparāta (cena)
Pc
Aprēķinātā cena (cena)
Vn
Testa līdzekļa tilpuma rādījums vai no simulētiem impulsiem aprēķinātais tilpums (L)
T
Testa līdzeklī uzrādītā šķidruma temperatūra (°C)
Tr
Testa līdzekļa standarta temperatūra (°C)
Tm
Caur mērierīci plūstošā šķidruma temperatūra (°C)
Ev
Tilpuma rādījuma kļūda (%)
E
Cenas rādījuma kļūda (cena)
Qa
Gaisa caurplūdums (L/min)
Va
Gaisa tilpums (L)
α
 Testa šķidruma tilpuma izplešanās koeficients temperatūras ietekmē (°C-1)
β
 Testa līdzekļa tilpuma izplešanās koeficients temperatūras ietekmē (°C-1)
Vnc
Testa līdzekļa tilpums, ko kompensē par novirzi no standarta temperatūras (L)
Vmc
Caur mērierīci plūstošais tilpums, ko kompensē par novirzi no standarta temperatūras (L)
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Rādījuma kļūdas vidējā vērtība (% vai cena)
n
Vienos apstākļos veiktu testu skaits
Pc = 
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Vn var aizstāt ar Vnc, ja vajadzīgs.
Ep = 
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= [E(1) + E(2) + ... + E(n)] / n
Diapazons = maksimālā kļūda – minimālā kļūda (% vai cena)
Piezīme:
Ja starp šķidruma temperatūru mērierīcē un testa līdzeklī fiksē būtiskas atšķirības, caur mērierīci plūstošā šķidruma tilpuma korekciju aprēķina šādi:
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un šajā gadījumā Vnc visā tekstā aizstāj ar Vmc.
Ja β ir nezināms, var izmantot šādas vērtības.
	Materiāls
	β (°C-1)

	
	(nenoteiktā vērtība: 
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	Stikls
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	Mazleģēts tērauds
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	Nerūsējošais tērauds
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	Varš, misiņš
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	Alumīnijs
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3.1. Caurplūduma noteikšana
Caurplūdumu var iegūt lidojošā starta/pārtraukšanas apstākļos, izmantojot šādu procedūru.
1.
Tilpuma rādītāju atiestata uz nulli. Stobru ievieto piemērotas ietilpības tvertnē (skatīt 3. soli) vai atpakaļ padeves tvertnē.
2.
Iedarbina sūkni. Kad tilpuma rādītājā redzams vesels skaitlis, iedarbina hronometru. Ir jāatzīmē tilpuma rādījums, pie kāda iedarbināja hronometru.
3.
Pēc vismaz 30 sekundēm hronometru apstādina, kad tilpuma rādītājā redzams vesels skaitlis.
4.
Caurplūdumu Q aprēķina šādi:
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Vi = 3. un 2. solī fiksēto tilpuma rādījumu starpība un t = pagājušais laiks sekundēs, ko hronometrs uzrāda 3. solī. 

3.2. Precizitāte
Testēšanas mērķis
Pārliecināties, ka ikviens mērījums pie ikviena caurplūduma atbilst prasībām par maksimāli pieļaujamo kļūdu.
Testēšanas procedūra
Precīzi noregulē caurplūdumu; izmanto fiksētas stobra vārsta pozīcijas vai starp stobru un šļūteni ievieto regulējamu pilnas plūsmas vārstu.
Pirms izturības testa veic uzpildes aparāta precizitātes testu sešos caurplūdumos no Qmax līdz Qmin (jaukšanas uzpildes aparātiem – minimālajā un maksimālajā pakāpē, kā arī vismaz vienā starppakāpē). 

Katram caurplūdumam ir jāveic trīs neatkarīgi un identiski testi.
Piezīme:
Jaukšanas uzpildes aparātiem katrā pakāpē var būt atšķirīgi maksimālie un minimālie sasniedzamie caurplūdumi.
Sešus caurplūdumus aprēķina šādi:
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kur nF ir caurplūduma testa kārtas numurs, un
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kur NF ir caurplūdumu skaits.
Ja Qmax/Qmin = 10, tad
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Q(2)/Q(1) = Q(3)/Q(2) = ... = Q(6)/Q(5) = 0,63
Mehāniskie skaitītāji jātestē ar ne mazāk kā divām vienības cenām, kas atbilst maksimālajam un minimālajam griezes momentam. Parasti tas ir tuvu maksimālajai un minimālajai vienības cenai.
Elektroniskie skaitītāji jātestē ar maksimālo vienības cenu.
Gan mehāniskajiem, gan elektroniskajiem skaitītājiem viens precizitātes tests ir jāveic maksimālajā caurplūdumā un ar pieteikumā norādīto maksimālo vienības cenu.
Ir jānosaka tāds testa tilpums, lai kopējā nenoteiktā vērtība nepārsniegtu vienu piektdaļu no maksimālās pieļaujamās kļūdas tipa apstiprinājumu testos atbilstīgi OIML R 117 6. punktam. Testa līdzekļa tilpums nevar būt mazāks par minimālā mērāmā daudzuma tilpumu.
1.
Iestata maksimālo vienības cenu Pu.
2.
Noregulē un nosaka caurplūdumu Q atbilstīgi 3.1. punkta 1.–4. solim.
3.
Saslapina un iztukšo testa līdzekli.
4.
Atiestata uzpildes aparātu.
5.
Piepilda testa līdzekli nemainīgā caurplūdumā, ja iespējams, bez pārtraukumiem.
6.
Nolasa Pu, Vi., Pi, Vn un T.
7.
Aprēķina Vnc, Pc, Ev un Ep.
8.
Iztukšo testa līdzekli.
9.
Atkārto 4.–8. soli divas reizes un aprēķina kļūdu Ev vidējo vērtību un šo kļūdu diapazonu.

10.
Nomaina vienības cenu, ja nepieciešams.
11.
Atkārto 2.–10. soli piecos citos caurplūdumos.
12.
Jaukšanas uzpildes aparātiem atkārto 1.–11. soli iepriekš minētajās pakāpēs.
13.
Katrai pakāpei zīmē līkni ar 
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 kā atkarīgo mainīgo no Q (pēc izvēles).
Pēc izturības testa veic  uzpildes aparāta precizitātes testu trijos caurplūdumos: Q(l), Q(4) un Q(6). Vienības cenai Pu ir jābūt tādai pašai kā cenai sākotnējās kļūdu līknes noteikšanā.
3.3. Minimālais mērāmais daudzums
Testēšanas mērķis
Noteikt tilpuma rādījuma kļūdu Ev, kad uzpildes aparāts piegādā minimālo mērāmo daudzumu.
Testēšanas aprīkojums
Testa līdzeklis ar tilpumu, kas vienāds ar minimālo mērāmo daudzumu, kāds norādīts iesniegumā.
Testēšanas procedūra
Uzpildes aparātu testē ar Qmin un, ja iespējams, ar augstāko iespējamo caurplūdumu, kāds ar testa līdzekli ir sasniedzams. Katrā caurplūdumā ir jāveic trīs neatkarīgi un identiski testi.
1.
Pielāgo un nosaka caurplūdumu Q atbilstīgi 3.1. punkta 1.–4. solim.
2.
Saslapina un iztukšo testa līdzekli.
3.
Atiestata uzpildes aparātu.
4.
Piepilda testa līdzekli nemainīgā caurplūdumā, ja iespējams, bez pārtraukumiem.
5.
Nolasa Vi, Vn un T. 
6.
Aprēķina Vnc un Ev.
7.
Iztukšo testa līdzekli.
8.
Atkārto 4.–7.soli divas reizes.
9.
Atkārto 2.–8. soli citā caurplūdumā, ja vajadzīgs.
10.
Jaukšanas uzpildes aparātiem atkārto 1.–9. soli 3.2. punktā minētajās pakāpēs.
3.4. Plūsmas pārtraukšana
Testēšanas mērķis
Noteikt pēkšņu spiediena svārstību ietekmi uz tilpuma un cenas rādījumu precizitāti.
Testēšanas procedūra
Tests ar plūsmas pārtraukšanu ir jāveic trīs reizes maksimālā caurplūdumā. Testa tilpumam ir jāatbilst tilpumam, kas iegūts vienas minūtes laikā maksimālā caurplūdumā Qmax. Izmantojot stobra vārstu, šķidruma plūsmas uzsākšanu un pēkšņu pārtraukšanu viena mērījuma laikā veic piecas reizes. Pārtraukumi ir jāveic dažādos intervālos.
Caurplūdumu nosaka atbilstīgi 3.1. punkta 1.–4. solim.
1.
Iestata maksimālo vienības cenu Pu.
2.
Noregulē caurplūdumu uz Qmax.
3.
Saslapina un iztukšo testa līdzekli.
4.
Atiestata uzpildes aparātu.
5.
Piepilda testa līdzekli maksimālā caurplūdumā Qmax ar 5 pārtraukumiem.
6.
Nolasa Pu, Vi., Pi, Vn un T.
7.
Aprēķina Vnc, Pc, Ev un Ep.
8.
Iztukšo testa līdzekli.
9.
Atkārto divreiz 4.–8. soli un aprēķina 
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 vidējās vērtības.
10.
Jaukšanas uzpildes aparātiem atkārto 1.–9. soli 3.2. punktā minētajās pakāpēs.
3.5. Gāzes likvidēšanas ierīce
Testēšanas mērķis
Noteikt gāzes likvidēšanas ierīces efektivitāti.
Testēšanas aprīkojums:
Gāzes skaitītājs, vārsti, manometrs (ja nepieciešams) un testa līdzeklis ar ietilpību, kas:
• atbilst vismaz lielākajam no tilpumiem, ko iegūst maksimālā caurplūdumā vienas minūtes laikā,

• ir vairāk nekā 1000 reizes lielāka par skalas intervāla vērtību vai
• ir lielāka par minimālo mērāmo daudzumu.
Testēšanas procedūra
Gaisu uzpildes aparātā parasti ievelk caur tam īpaši paredzētu ieplūdes vietu, iesūknējot to vai nu augšplūsmā  pirms sūkņa, vai arī lejplūsmā pēc sūkņa zem spiediena. Abos gadījumos gaisa ieplūdes vieta ir jāaprīko ar sadales vārstu, pārtraukšanas vārstu un pretvārstu, lai novērstu šķidruma iekļūšanu gaisa ieplūdes atverē un izplūšanu no uzpildes aparāta. Ja gaisu ievada ar spiedienu, gaisa spiediena mērīšanai ir jāuzstāda manometrs, lai varētu aprēķināt ar atmosfēras spiedienu ieplūstošā gaisa tilpumu.  Tipisks cauruļu sistēmas iekārtojums shematiski attēlots 1. attēlā.
Gaisa ieplūdes atvere testa laikā var būt atvērta. Ja augšplūsmā pirms sūkņa nav ierīkots pretvārsts, ir jānodrošina, ka gaisa caurules atvērtais gals, sadales vārsts un gāzes skaitītājs ir novietoti virs augstākā šķidruma līmeņa uzpildes aparātā.
Gaisa tilpuma mērīšanai (Va) var izmantot gāzes skaitītāju, kas atbilst starptautiskajiem ieteikumiem OIML R 6 un R 31 vai R 32.
Testu pabeidz maksimālā caurplūdumā Qmax bez gaisa padeves. Veic vismaz sešus mērījumus ar atvērtu sadales vārstu, palielinot apjomu tik ilgi, kamēr šķidruma plūsma no sūkņa apstājas.  Zīmē kļūdu līkni kā funkciju atkarībā no piegādātā gaisa.
Ir jānorāda piegādātā gaisa relatīvā vērtība attiecībā pret izmērīto šķidruma tilpumu (Va/Vn). Vērtību (Va/Vn) amplitūda ir norādīta 1. tabulā. Va ir atmosfēras spiedienā izotermiski pārvērsts gaisa tilpums.
1. tabula
	Testa šķidruma viskozitāte
	Ar gāzes rādītāju
	Bez gāzes rādītāja

	≤ 1 mPa.s
	0 ~ 20 %
	0 ~ 8

	> 1 mPa.s
	0 ~ 10 %
	


Tests ir jāveic vienā pakāpē (bez jaukšanas).
1.
Sākotnēji gaisa ieplūdi noregulē uz 0 % maksimālā šķidruma caurplūdumā.
2.
Saslapina un iztukšo testa līdzekli.
3.
Darbina uzpildes aparātu vismaz vienu minūti, lai pārliecinātos, ka apstākļi ir nostabilizējušies.
4.
Uzpildes aparātu neizslēdz. No uzpildes aparāta nolasa tilpuma rādījumu (Vi1) un gāzes skaitītāja rādījumu (Val).
5.
Piepilda testa līdzekli maksimālajā sasniedzamajā caurplūdumā.
6.
Atzīmē ikvienu gaisa burbuli gāzes rādītājā, ja tāds ir uzstādīts.
7.
Nolasa uzpildes aparāta tilpuma rādījumu (Vi2) un gāzes skaitītāja rādījumu (Va2).
8.
Aprēķina V (= Vi2 - Vi1) un Va (= Va2 - Val), un nolasa Vn un T.
9.
Aprēķina Vnc, Ev un Va/Vn (vai Va/Vnc, ja vajadzīgs).
10.
Iztukšo testa līdzekli.
11.
 Atkārto 2.–9. soli vismaz piecas reizes sistēmām ar gāzes rādītāju vai tik ilgi, kamēr šķidruma plūsma apstājas pēc gaisa pievades palielināšanas katrā ciklā par 4 % šķidrumiem ar viskozitāti, kas nepārsniedz 1 mPa.s.
Piezīmes.
1.
Uzpildes aparātiem, kas paredzēti mehāniskiem transportlīdzekļiem ar dīzeļdzinējiem, šo testu veic ar dīzeļdegvielu.
2.
Gāzes likvidēšanas ierīces tests ir jāveic maksimālā caurplūdumā, kādu gāzes likvidēšanas iekārtā ir iespējams ar šķidrumu sasniegt. Tādēļ iepriekš minēto procedūru pielāgošana ir jāveic atbilstīgi uzpildes aparāta konfigurācijai.
3.6. Šļūteņu iekšējā tilpuma izmaiņas
Testēšanas mērķis
Noteikt, kā spiediena ietekmē mainās šļūtenes iekšējais tilpums.    

Atsauces
Starptautiskais standarts ISO 6801 – 1983 Gumijas vai plastmasas šļūtenes – tilpuma palielināšanās noteikšana.
Testēšanas aprīkojums
Testēšanas iekārta, aprīkota ar šķidruma padeves ierīci, spiediena avotu, pirms testa kalibrēts manometru, pietiekamas ietilpības graduēta cilindrisku stikla cauruli, vārstiem un cauruļu sistēmu atbilstīgi tam, kā norādīts 2. attēlā.
Testēšanas procedūra
1.
Pirms testa aizver visus vārstus.
2.
Pievieno cauruli testēšanas iekārtai.
3.
Atver vārstus VA, VB un VC un piepilda spiediena avotu, šļūteni un stikla cauruli ar šķidrumu. Daļēji atver vārstu VD un ļauj šķidrumam no tvertnes plūst caur stikla cauruli, līdz stikla caurulē nav redzami gaisa burbuļi. Tad aizver visus vārstus.
4.
Atver vārstu VD un pielāgo šķidruma līmeni līdz atbilstīgam stāvoklim. Tad aizver vārstu VD un nolasa līmeni X.
5.
Atver vārstu VB. Pielāgo spiediena avotu, līdz maksimālā darbības spiedienā nostabilizējas manometra rādījums. 

6.
Aizver vārstu VB.
7.
Atver vārstu VC un nolasa līmeni Y.
8.
Aprēķina Y – X.
9.
Aizver vārstu VC.
10.
Atkārto 4.–9. soli divas reizes.
11.
Aprēķina Y – X vidējo vērtību.
3.7. Izturības tests
Testēšanas mērķis
Noteikt uzpildes aparāta darbības ilgtermiņa stabilitāti. (Skatīt OIML R117 6.1.5.3. apakšpunktu).
Testēšanas procedūra
Ja uzpildes aparāts paredzēts dažādu šķidrumu mērīšanai, tests ir jāveic ar šķidrumu, kura izmantošana rada visnelabvēlīgākos nosacījumus.
1.
Jāpārbauda, vai kļūdu līkne ir maksimālās pieļaujamās kļūdas robežās (skatīt 3.2. punktu).
2.
Uzpildes aparātu darbina 100 stundas (vai 200 stundas īpašos gadījumos) caurplūdumā intervālā starp
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un Qmax. Praktisku apsvērumu dēļ tilpumu var sadalīt vairākās padevēs.
3.
Pēc izturības testa ir jāveic precizitātes tests caurplūdumos Q(1), Q(4) un Q(6) atbilstīgi 3.2. punktā noteiktajam.
Piezīme: piemaisījumi var ietekmēt uzpildes aparāta ilgtermiņa stabilitāti.
4. Papildu testa procedūras elektroniskiem uzpildes aparātiem
Uzpildes aparātiem, kas aprīkoti ar elektroniskām ierīcēm, papildus 3. punktā aprakstītajiem testiem ir jāveic šādi turpmāk izklāstītie testi. Testēšanas procedūras ir aprakstītas saīsinātā veidā, pielāgotas minētajām IEC publikācijām. Pirms testu veikšanas ir jāizlasa attiecīgā IEC publikācija.
Testi ir jāveic ar nokomplektētu uzpildes aparātu, ja to atļauj tā lielums un konfigurācija. Citādi (izņemot elektrostatiskās izlādes un elektromagnētiskās jutības testus) atsevišķi var testēt šādas elektroniskās iekārtas:
• mērpārveidotāju,
• kalkulatoru,
• indikācijas ierīci,
• strāvas avota ierīci un
• koriģēšanas ierīci, ja nepieciešams.
Ciktāl tas attiecas uz elektrostatiskās izlādes un elektromagnētiskās jutības testiem, apstiprinātāja iestāde var izlemt veikt testus ar nokomplektētu uzpildes aparātu vai ar kalkulatoru, pamatojoties uz to konfigurāciju; tā var arī nolemt, ka tipa apstiprinājums, kas attiecas uz noteikto uzpildes aparāta tipu noteiktā apvalkā/korpusā, attieksies uz jebkādu citu šā tipa apvalku.
Testējamā iekārta (ja vien tā nav nokomplektēts uzpildes aparāts) ir jāiekļauj simulācijā, kas modelē normālu uzpildes aparāta darbību. Piemēram, šķidruma kustību var modelēt, rotējot impulsu ģeneratora vārpstu.
Šo testu laikā testējamajai iekārtai (TI) ir jābūt darba kārtībā (t. i., strāvai ir jābūt ieslēgtai), izņemot mitra karstuma cikliskā (kondensācijas) testa gadījumā (4.3. punkts).
4.1. Sausa karsēšana (bez kondensācijas)
(ietekmējošs faktors)
Testēšanas mērķis
Pārbaudīt, vai tilpuma un cenas rādījumu kļūdas augstas temperatūras ietekmē nepārsniedz maksimāli pieļaujamo kļūdu. Visām citām funkcijām ir jādarbojas pareizi.
Atsauces
IEC publikācija 68-2-2, ceturtais izdevums, 1974. gads, Galveno klimatisko testu procedūras, 2. daļa: Testi, tests Bd – Sauss karstums testējamajai karstumu izkliedējošai iekārtai ar pakāpenisku temperatūras maiņu.
Vispārēja informācija par sausās karsēšanas testiem ir sniegta IEC publikācijā 68-3-1, pirmais izdevums, 1974. gads, un pirmajā papildmateriālā 68-3-1A, 1978. gads, 3. daļa: Vispārēja informācija, pirmā sadaļa; Aukstuma un sausās karsēšanas testi. Vispārēja informācija par galvenajām klimatiskās testēšanas procedūrām ir sniegta IEC publikācijā 68-1, sestais izdevums, 1988. gads.
Testēšanas aprīkojums
Testēšanas kamera, kurā iespējams uzturēt noteiktās temperatūras ± 2°C robežās.

Testēšanas procedūra
1.
TI tur 20 °C temperatūrā vismaz divas stundas.
2.
Iestata vienības cenu pēc izvēles starp minimālo iespējamo vienības cenu un maksimālo vienības cenu un izvēlas jaukšanu, ja vajadzīgs.
3.
Attiecīgi noregulē caurplūdumu vai simulēto caurplūdumu  
[image: image36.wmf]max

5

0

Q

,

´

 un Qmax.
4.
Atiestata uzpildes aparātu.
5.
Darbina sūkni vai impulsu ģeneratoru režīmā, kas ekvivalents tilpuma plūsmai vienas minūtes laikā maksimālā caurplūdumā. (Parastiem uzpildes aparātiem 50 litri parasti varētu būt pietiekama plūsmas tilpuma vērtība).
6.
Nolasa Pu, Vi, Pi, un Vn. (T nolasa tikai gadījumā, ja testā izmanto šķidruma plūsmu).
7.
Aprēķina Pc, Vnc (tikai gadījumā, kad veic testu ar šķidruma plūsmu), Ev un Ep.
8.
Maina TI temperatūru līdz 55 °C ātrumā, kas nepārsniedz 1 °C/min. Pēc nostabilizēšanās šādu temperatūru uztur vismaz divas stundas. Mitrums nedrīkst pārsniegt 20 g/m3 vai 19 % RH.
9.
Atkārto 4.–7.soli.
10.
Pazemina TI temperatūru līdz 20 °C, ne straujāk kā par 1°C/min. Pēc nostabilizēšanās šādu temperatūru uztur vismaz divas stundas.
11.
Atkārto 4.–7.soli.
4.2. Aukstums
(ietekmējošs faktors)
Testēšanas mērķis
Pārbaudīt, vai tilpuma un cenas rādījumu kļūdas zemas temperatūras ietekmē nepārsniedz maksimāli pieļaujamo kļūdu. Visām citām funkcijām ir jādarbojas pareizi.
Atsauces
IEC publikācija 68-2-2, ceturtais izdevums, 1974. gads, Klimatisko testu pamatprocedūras, 2. daļa – Testi, Tests Ad: Aukstums karstumu izkliedējošai TI ar pakāpenisku temperatūras maiņu.
Vispārēja informācija par aukstuma testiem ir sniegta IEC publikācijā 68-3-1, pirmais izdevums, 1974. gads, un pirmajā papildmateriālā 68-3-1A, 1978. gads, 3. daļa: Vispārēja informācija, pirmā sadaļa: Aukstuma un sausās karsēšanas testi. Vispārēja informācija par klimatisko testu pamatprocedūrām ir sniegta IEC publikācijā 68-1, sestais izdevums, 1988. gads.
Testēšanas aprīkojums
Testēšanas kamera, kurā noteiktās temperatūras iespējams uzturēt ± 2°C robežās.

Testēšanas procedūra
1.
Uzturēt TI 20 °C temperatūrā vismaz divas stundas.
2.
Iestata vienības cenu pēc izvēles starp minimālo iespējamo vienības cenu un maksimālo vienības cenu un izvēlas jaukšanu, ja vajadzīgs.
3.
Attiecīgi noregulē caurplūdumu vai simulēto caurplūdumu starp 
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4.
Atiestata uzpildes aparātu.
5.
Darbina sūkni vai impulsu ģeneratoru režīmā, kas ekvivalents tilpuma plūsmai vienas minūtes laikā maksimālā caurplūdumā.
6.
Nolasa Pu, Vi, Pi, un Vn. (T nolasa tikai gadījumā, ja testā izmanto šķidruma plūsmu).
7.
Aprēķina Pc, Vnc (tikai gadījumā, kad veic testu ar šķidruma plūsmu), Ev un Ep.
8.
Pazemina TI temperatūru līdz -25 °C, ne straujāk par 1 °C/min. Pēc nostabilizēšanās šādu temperatūru uztur vismaz divas stundas.
9.
Atkārto 4.–7. soli.
10. 
Palielina TI temperatūru līdz 20 °C, ne straujāk par 1 °C/min. Pēc nostabilizēšanās šādu temperatūru uztur vismaz divas stundas.
11.
Atkārto 4.–7. soli.
4.3. Mitrs karstums, cikliskums (kondensācija)
(ietekmējošs faktors)
Testēšanas mērķis
Pārbaudīt, vai tilpuma un cenas rādījumu kļūdas nepārsniedz maksimāli pieļaujamo kļūdu, ja TI pakļauj augsta mitruma iedarbībai apvienojumā ar cikliskām temperatūras izmaiņām. Visām citām funkcijām ir jādarbojas pareizi.
Atsauces
IEC publikācija 68-2-30, otrais izdevums, 1980. gads, Galvenās klimatiskās testēšanas procedūras, 2. daļa: Testi, tests Db: Mitrs karstums, cikliskums (12 h + 12 h cikls), 1. testa variants.
Vispārēja informācija par mitra karstuma testiem sniegta IEC publikācijā 68-2-28, otrais izdevums, 1980. gads: Norādījumi par mitra karstuma testiem.
Testēšanas aprīkojums
Testēšanas kamera, kurā noteikto temperatūru ir iespējams uzturēt ± 2 °C robežās un relatīvo mitrumu ± 3 % robežās.
 Testēšanas procedūra
1.
TI tur 20 °C temperatūrā un 50 % relatīvajā gaisa mitrumā vismaz divas stundas.
2.
Iestata vienības cenu pēc izvēles starp minimālo iespējamo vienības cenu un maksimālo vienības cenu, un izvēlas jaukšanu, ja vajadzīgs.
3.
Attiecīgi noregulē caurplūdumu vai simulēto caurplūdumu starp 
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4.
Atiestata uzpildes aparātu.
5.
Darbina sūkni vai impulsu ģeneratoru režīmā, kas ekvivalents tilpuma plūsmai vienas minūtes laikā maksimālā caurplūdumā.
6.
Nolasa Pu, Vi, Pi, un Vn. (T nolasa tikai gadījumā, ja testā izmanto šķidruma plūsmu).
7.
Aprēķina Pc, Vnc (tikai gadījumā, kad veic testu ar šķidruma plūsmu), Ev un Ep.
8.
Pēc strāvas atslēgšanas palielina TI temperatūru no 20 °C līdz 25 °C un relatīvo mitrumu virs 95 %.
9.
Trīs stundu laikā izmaina TI temperatūru no 25 °C līdz 55 °C, temperatūras mainīšanas laikā un zemākajās temperatūras fāzēs uzturot relatīvo mitrumu virs 95 %. Temperatūras paaugstināšanas laikā uz TI būtu jāparādās kondensācijai.
10.
55 °C temperatūru un 95 % relatīvo mitrumu uztur 12 stundas no temperatūras paaugstināšanas sākuma. 

11.
Trīs līdz sešu stundu laikā izmaina TI temperatūru no 25 °C līdz 55 °C, temperatūras mainīšanas laikā un zemākajās temperatūras fāzēs uzturot relatīvo mitrumu virs 95 %. Temperatūras samazināšanas laika pirmajā pusē temperatūru pusotras stundas laikā samazina no 55 °C līdz 40 °C.
12.
25 °C temperatūru un 95 % relatīvo mitrumu uztur 24 stundas no temperatūras paaugstināšanas sākuma. 

13.
Atkārto 9.–12. soli.
14.
Samazina TI temperatūru līdz 20 °C un relatīvo mitrumu līdz 50 % un ieslēdz strāvu. Uztur šādu temperatūru un relatīvo mitrumu vismaz divas stundas pēc nostabilizēšanās.
15.
Atkārto 2.–7. soli.
4.4. Strāvas sprieguma izmaiņas
(ietekmējošs faktors)
Testēšanas mērķis
Pārbaudīt, vai tilpuma un cenas rādījumu kļūdas mainīga tīkla strāvas avota ietekmē nepārsniedz maksimāli pieļaujamo kļūdu. Visām citām funkcijām ir jādarbojas pareizi.
Atsauces
Pašlaik nav atsauces uz starptautisko standartu.
Testēšanas aprīkojums
Sprieguma stabilizators
Testēšanas procedūra
1.
TI tur bāzes apstākļos.
2.
Iestata vienības cenu pēc izvēles starp minimālo iespējamo vienības cenu un maksimālo vienības cenu, un izvēlas jaukšanu, ja vajadzīgs.
3.
Attiecīgi noregulē caurplūdumu vai simulēto caurplūdumu starp 
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4.
Atiestata uzpildes aparātu.
5.
Darbina sūkni vai impulsu ģeneratoru režīmā, kas ekvivalents tilpuma plūsmai vienas minūtes laikā maksimālā caurplūdumā.
6.
Nolasa Pu, Vi, Pi, un Vn. (T nolasa tikai gadījumā, ja testā izmanto šķidruma plūsmu).
7.
Aprēķina Pc, Vnc (tikai gadījumā, kad veic testu ar šķidruma plūsmu), Ev un Ep.
8.
Maina tīkla spriegumu līdz 110 % no nominālvērtības.
9.
Atkārto 4.–7. soli.
10.
Maina tīkla spriegumu līdz 85 % no nominālvērtības.
11.
Atkārto 4.–7. soli.
4.5. Īslaicīgi strāvas samazinājumi
(traucējums)
Testēšanas mērķis
Pārbaudīt, vai īslaicīgu tīkla sprieguma pārtraukumu vai samazinājumu ietekmē neparādās ievērojami defekti, vai arī to, vai kontroles aprīkojums atklāj ievērojamus defektus un iedarbojas uz tiem.
Atsauces
Pašlaik nav atsauces uz starptautisko standartu.
Testēšanas aprīkojums
Testa ģenerators, ar ko iespējams samazināt maiņstrāvas tīkla sprieguma viena vai vairāku pusciklu (nulles līmeņa šķērsošanas brīdī) amplitūdu. 

Testēšanas procedūra
1.
TI tur bāzes apstākļos.
2.
 Testa ģeneratoru pielāgo noteiktajiem apstākļiem un pieslēdz TI.
3.
Iestata vienības cenu pēc izvēles starp minimālo iespējamo vienības cenu un maksimālo vienības cenu, un izvēlas jaukšanu, ja vajadzīgs.
4.
Attiecīgi noregulē caurplūdumu vai simulēto caurplūdumu starp 
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5.
Atiestata uzpildes aparātu.
6.
Darbina sūkni vai impulsu ģeneratoru režīmā, kas ekvivalents tilpuma plūsmai apmēram divu minūšu laikā maksimālā caurplūdumā.
7.
Nolasa Pu, Vi, Pi, un Vn. (T nolasa tikai gadījumā, ja testā izmanto šķidruma plūsmu).
8.
Aprēķina Pc, Vnc (tikai gadījumā, kad veic testu ar šķidruma plūsmu), Ev un Ep.
9.
Atiestata uzpildes aparātu.
10.
Ieslēdz sūkni vai impulsu ģeneratoru.
11.
Samazina tīkla spriegumu pusciklam līdz 100 % un atkārto deviņas reizes ar vismaz 10 sekunžu intervālu.
12.
Aptur sūkni vai impulsu ģeneratoru pie tādas pašas tilpuma plūsmas vai impulsu skaita kā 6. solī.
13.
Atkārto 7. un 8. soli.
14
.Atkārto 9. un 10. soli.
15.
Samazina tīkla spriegumu vienam ciklam par 50 % un atkārto deviņas reizes ar vismaz 10 sekunžu intervālu.
16.
Aptur sūkni vai impulsu ģeneratoru pie tādas pašas tilpuma plūsmas vai impulsu skaita kā 6. solī.
17.
Atkārto 7. un 8. soli.
4.6. Elektriski izkliedlādiņi 
(traucējums)
Testēšanas mērķis
Pārbaudīt, vai gadījumā, ja tīkla spriegumam piemēro elektriskus izkliedlādiņus, neparādās ievērojami defekti, vai arī to, vai kontroles aprīkojums atklāj un iedarbojas uz šiem defektiem.
Atsauces
IEC publikācija 801-4, pirmais izdevums, 1988. gads, Elektromagnētiskā savietojamība rūpniecisku procesu mērīšanas un kontroles aprīkojumam, 4. daļa: Prasības ātriem, pārejošiem elektriskiem izkliedlādiņiem.
Testēšanas aprīkojums
Testa ģenerators ar izejas pilno pretestību 50 Ω, kas spēj radīt uz maiņstrāvas tīkla spriegumu elektriskus izkliedlādiņus ar katra izsitiena maksimālo vērtību 1 kV, pieauguma laiku 5 ns, izkliedlādiņa garumu 15 ms un izkliedlādiņa periodu (atkārtošanās laika intervālu) 300 ms.
Testēšanas procedūra
1.
TI tur bāzes apstākļos.
2.
Testa ģeneratoru pielāgo atbilstīgi noteiktajiem nosacījumiem un pieslēdz TI.
3.
Iestata vienības cenu pēc izvēles starp minimālo iespējamo vienības cenu un maksimālo vienības cenu, un izvēlas jaukšanu, ja vajadzīgs.
4.
Attiecīgi noregulē caurplūdumu vai simulēto caurplūdumu starp 
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5.
Atiestata uzpildes aparātu.
6.
Darbina sūkni vai impulsu ģeneratoru režīmā, kas ekvivalents tilpuma plūsmai vienas minūtes laikā maksimālā caurplūdumā.
7.
Nolasa Pu, Vi, Pi, un Vn. (T nolasa tikai gadījumā, ja testā izmanto šķidruma plūsmu).
8.
Aprēķina Pc, Vnc (tikai gadījumā, kad veic testu ar šķidruma plūsmu), Ev un Ep.
9.
Iestata testa ģeneratoru nesimetriskā stāvoklī starp atskaites plakni un vienu maiņstrāvas tīkla strāvas avota līniju.
10.
Atiestata uzpildes aparātu.
11.
Ieslēdz sūkni vai impulsu ģeneratoru.
12
.Piemēro desmit pozitīvi lādētus, nejauši fāzētus izkliedlādiņus ar katra izkliedlādiņa ilgumu 15 ms un atkārtošanās laika intervālu 300 ms.
13.
Aptur sūkni vai impulsu ģeneratoru pie tādas pašas tilpuma plūsmas vai impulsu skaita kā 6. solī.
14.
Atkārto 7. un 8. soli.
15. 
Atkārto 10. un 11. soli.
16.
Piemēro desmit negatīvi lādētus, nejauši fāzētus izkliedlādiņus tāpat kā 12. solī.
17.
Aptur sūkni vai impulsu ģeneratoru pie tāda paša plūsmas tilpuma vai impulsu skaita kā 6. solī.
18.
Atkārto 7. un 8. soli.
19.
Iestata testa ģeneratoru nesimetriskā stāvoklī starp atskaites plakni un vienu maiņstrāvas tīkla strāvas avota līniju.
20.
Atkārto 10.–18. soli.
4.7. Elektrostatiskās izlādes
(traucējums)
Testēšanas mērķis
Pārbaudīt, vai elektrostatiskas izlādes ietekmē neparādās ievērojami defekti, vai arī to, vai kontroles aprīkojums atklāj ievērojamus defektus un iedarbojas uz tiem.
Atsauces
IEC publikācija 801-2, otrais izdevums, 1991. gads, Elektromagnētiskā savietojamība rūpniecisku procesu mērīšanas un kontroles aprīkojumam, 2. daļa: Prasības attiecībā uz elektrostatisko izlādi.
Testēšanas aprīkojums
Testēšanas aprīkojums ar 150 pF kondensatoru, ko ir iespējams uzlādēt līdz 8 kV līdzstrāvas spriegumam un tad izlādēt caur TI, vai ar vertikālu vai horizontālu sakabes plāksni (VSP vai HSP), vienu spaili iezemējot (zemes pamatplakne) un otru caur 300 Ω pretestību savienojot ar TI vai VSP, vai HSP virsmu.
Testēšanas procedūra
Ir jāpiemēro gan tiešā, gan netiešā izlāde, tostarp arī krāsas caurlaidības metode.
Ja kontakta izlādes (testa spriegums 6 kV) nav iespējamas, ir jāveic izlāde gaisā (testa spriegums 8 kV). 

1.
TI tur bāzes apstākļos.
2.
Testēšanas aprīkojumu pielāgo atbilstīgi noteiktajiem apstākļiem.
3.
Iestata vienības cenu pēc izvēles starp minimālo iespējamo vienības cenu un maksimālo vienības cenu, un izvēlas jaukšanu, ja vajadzīgs.
4.
 Attiecīgi noregulē caurplūdumu vai simulēto caurplūdumu starp 
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5.
Atiestata uzpildes aparātu.
6.
Darbina sūkni vai impulsu ģeneratoru līmenī, kas ekvivalents tilpuma plūsmai apmēram divu minūšu laikā maksimālā caurplūdumā.
7.
Nolasa Pu, Vi, Pi, un Vn. (T nolasa tikai gadījumā, ja testā izmanto šķidruma plūsmu).
8.
Aprēķina Pc, Vnc (tikai gadījumā, kad veic testu ar šķidruma plūsmu), Ev un Ep.
9.
Atiestata uzpildes aparātu.
10.
Ieslēdz sūkni vai impulsu ģeneratoru.
11.
Veic vismaz desmit izlādes ar vismaz desmit sekunžu intervāliem virsmas punktā, kas parasti ir pieejams lietotājam.
12. Aptur sūkni vai impulsu ģeneratoru pie tādas pašas tilpuma plūsmas vai impulsu skaita kā 6. solī.
13.
Atkārto 7. un 8. soli.
14.
Atkārto 9.–13. soli. Tomēr 11. solī izlādes veic uz citiem punktiem un virsmām, kas lietotājam parasti nav pieejamas. Šī soļa atkārtošanas reižu skaits būs atkarīgs no TI tipa un konfigurācijas, bet jāpārbauda ir tik daudz virsmas, cik ir praktiski nepieciešams.
15.
Atkārto 9.–13. soli. Tomēr 11. solī izlādi veic uz VSP vai HSP.
4.8. Elektromagnētiskā jutība
(traucējums)
Testēšanas mērķis
Pārbaudīt, vai elektromagnētisko lauku ietekmē neparādās ievērojami defekti, vai arī to, vai kontroles aprīkojums atklāj šos defektus un iedarbojas uz tiem.
Atsauces
IEC publikācija 801-3, otrais izdevums, 1991. gads, Elektromagnētiskā savietojamība elektriskām un elektroniskām iekārtām, 3. daļa: Imunitāte pret izstarotiem radiofrekvences elektromagnētiskajiem laukiem.
Testēšanas aprīkojums
Signālu ģenerators(-i), kas spēj radīt 80 % AM 1 kHz sinusoidālu vilni ar frekvences diapazonu no 26 līdz 1000 MHz, jaudas pastiprinātājs(-i), antenas sistēma, kas spēj atbilst prasībām par frekvenci, šķērseniskā elektromagnētiskā (TEM) kamera, lauka stipruma kontroles sistēma un norobežota telpa.
Testēšanas procedūra
Izmantojot antenas metodi, testu parasti veic ar TI, kas rotē uz izolētas plāksnes. Antenas radītā lauka polarizācija nosaka nepieciešamību testēt katru pozīciju divas reizes – vispirms ar vertikāli novietotu antenu, tad ar horizontāli novietotu antenu.
Ar TEM kameras metodi TI parasti testē trijās savstarpēji perpendikulārās asīs. Tomēr, ja vajadzīgs, TI var testēt visjutīgākajā novietojumā.
1.
TI tur bāzes apstākļos.
2.
Iestata vienības cenu pēc izvēles starp minimālo iespējamo vienības cenu un maksimālo vienības cenu, un izvēlas jaukšanu, ja vajadzīgs.
3.
Attiecīgi noregulē caurplūdumu vai simulēto caurplūdumu starp 
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4.
Atiestata uzpildes aparātu.
5.
Darbina sūkni vai impulsu ģeneratoru tādā režīmā, kas ekvivalents tilpuma plūsmai tik ilgu laiku, kāds ir nepieciešams frekvences paaugstināšanai 12. solī (vai 19. solī).
6.
Nolasa Pu, Vi, Pi, un Vn. (T nolasa tikai gadījumā, ja testā izmanto šķidruma plūsmu).
7.
Aprēķina Pc, Vnc (tikai gadījumā, kad veic testu ar šķidruma plūsmu), Ev un Ep.
8.
Norobežotajā telpā (vai TEM kamerā) uztur bāzes apstākļus un lauka stiprumu noregulē līdz 3 V/m. Ja izmanto norobežotu telpu (antenas metode), antenu uzstāda 1 m augstumā un noregulē lauka stiprumu līdz 3 V/m 1 m attālumā pa horizontāli no antenas.
9.
TI norobežotajā telpā (vai TEM kamerā) novieto vietā, kurā lauka stiprums tika noregulēts līdz 3 V/m.
10.
Atiestata uzpildes aparātu.
11.
Ieslēdz sūkni vai impulsu ģeneratoru.
12.
Paaugstina frekvenci no 26 MHz līdz 500 MHz. Paaugstināt nedrīkst straujāk kā par 0,005 oktāvām (
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 dekādēm).
13.
Aptur sūkni vai impulsu ģeneratoru pie tādas pašas tilpuma plūsmas vai impulsu skaita kā 5. solī.
14.
Atkārto 6. un 7. soli.
15.
Izņem TI no norobežotās telpas (vai TEM kameras).
16. 
Noregulē lauka stiprumu līdz 1 V/m. Ja izmanto norobežotu telpu (antenas metode), antenu uzstāda 1 m augstumā un noregulē lauka stiprumu līdz 1 V/m horizontālā 1 m attālumā no antenas.
17.
TI norobežotajā telpā (vai TEM kamerā) novieto vietā, kurā lauka stiprums tika noregulēts līdz 1 V/m.
18.
Atkārto 10. un 11. soli.
19.
Paaugstina frekvenci no 500 MHz līdz 1000 MHz.  Paaugstināt nedrīkst straujāk kā par 0,005 oktāvām (
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 dekādēm).
20.
Atkārto 13. un 14. soli.
Piezīmes
1.
Ja šo testu veic ar šķidrumu plūsmu faktiskos darbības apstākļos, ir attiecīgi jāpārveido iepriekš izklāstītā sīki izstrādātā kārtība. 

2.
Iepriekšējo procedūru var pārveidot atbilstīgi TI un testa aprīkojuma konfigurācijai.
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1. attēls – Ietaise gāzes likvidēšanas ierīces testam.

	Gas meter
	Gāzes skaitītājs

	Air pipe
	Gaisa caurule

	Highest liquid point in the dispenser
	Augstākais šķidruma punkts uzpildes aparātā

	Control valve
	Sadales vārsts

	Gas elimination device
	Gāzes likvidēšanas ierīce

	Pump
	Sūknis

	Non return valve
	Pretvārsts

	Suction pipe
	Uztvērējcaurule

	Closing valve
	Noslēgvārsts

	Liquid supply tank
	Šķidruma padeves tvertne
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2. attēls – Šļūtenes iekšējā tilpuma izmaiņu testa ierīce

	Liquid supply tank
	Šķidruma padeves tvertne

	Glass tube
	Stikla caurule

	Pressure gauge
	Manometrs

	Valve
	Vārsts

	Test piece
	Testa vienība

	to drain
	uz kanalizāciju

	Pressure source
	Spiediena avots


(Saliņa)
(Iekārta tipa)
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3. attēls – Shematiska degvielas uzpildes aparāta uzstādīšana 

	Upper panel
	Augšējais panelis 
	
	Up-down switch
	Vertikālās kustības mehānisms

	Nozzle
	Stobrs
	
	Nozzle
	Stobrs

	Totalizer
	Skaitļotājs
	
	Pull switch
	Aukla

	Lower panel
	Apakšējais panelis
	
	Main control board
	Tīkla kontroles pults

	Lock
	Slēdzene
	
	Hose operation post
	Šļūtenes ekspluatācijas vieta

	
	
	
	P.O.S. terminal
	P.O.S. terminālis


A PIELIKUMS
TESTĒŠANAS PROTOKOLS
Piezīme:
Attiecībā uz OIML R 117 un šo ieteikumu ieviešanu valsts tiesību aktos šis pielikums ir informatīvs; tomēr testēšanas protokols obligāti ir jāizmanto, piemērojot OIML R 117 un šos ieteikumus OIML sertifikāta sistēmā.
Šajā pielikumā testēšanas protokols ievietots tādēļ, lai standartizētā formātā sniegtu šajos ieteikumos aprakstīto dažādo testu rezultātus, kuru veikšanai ir jāiesniedz uzpildes aparāta tips, lai saņemtu apstiprinājumu atbilstīgi prasībām, kas noteiktas starptautiskajā ieteikumā OIML R 117 Šķidrumu (izņemot ūdeni) mērsistēmas.
Šajā pielikumā izmanto šādus simbolus:
+
= tests izturēts
–
= tests nav izturēts
mpk
= maksimāli pieļaujamā kļūda
MMD
= minimālais mērāmais daudzums
MNTN
= minimālā noteiktā tilpuma novirze
MNCN
= minimālā noteiktā cenas novirze
Katrā testā ir jāaizpilda kontrolkarte atbilstīgi šim paraugam:


	+
	–
	

	x
	
	ja instruments testu ir izturējis

	
	x
	ja instruments testu nav izturējis

	/
	/
	ja tests nav piemērojams


VISPĀRĒJĀ INFORMĀCIJA PAR TIPU
Pieteikuma Nr.:
(jauns/pārveidojums)
Ražotājs:
Pieteikuma iesniedzējs:
Pārstāvis:
Mērīšanas sistēma
Tipa apzīmējums:
Maksimālais caurplūdums:
Minimālais caurplūdums:
Minimālais mērāmais daudzums:
Maksimālā vienības cena (ciparu skaits):
Maksimālā maksājamā cena (ciparu skaits):
Temperatūras diapazons:
Šķidrumi (vai viskozitātes diapazons):
Tīkla strāva:
Spriegums:
 Frekvence:
Patēriņš:
Displeja tips:
mehānisks/elektromehānisks/elektronisks
Mērierīce
Ražotājs:
Tipa apzīmējums:
Tipa apstiprinājuma marķējums:
Maksimālais caurplūdums:
Minimālais caurplūdums:
Minimālais mērāmais daudzums:
Gāzes likvidēšanas iekārta
Ražotājs:
Tipa apzīmējums:
Tipa apstiprinājuma marķējums:
Tilpums:
Maksimālais caurplūdums:
Minimālais caurplūdums:
Maksimālais spiediens:
Minimālais spiediens:
Mērījumu devējs
Ražotājs:
Tipa apzīmējums:
Tipa apstiprinājuma marķējums:
Impulsu skaits vienā apgriezienā:
Ir jāsniedz vispārēja informācija par citām iekārtām, t.i., kalkulatoru, indikācijas ierīci, drukāšanas ierīci, padeves vienību (šļūteni, stobru) u.c. testētajām ierīcēm, kā arī nokomplektēta uzpildes aparāta konfigurācijas apraksts.
KONTROLKARTE
Piezīme: Vienību numerācija attiecas uz Starptautisko ieteikumu OIML R 117 Šķidrumu (izņemot ūdeni) mērsistēmas. 
	Punkts 
(R 117)
	Prasība
	+
	-
	Piezīmes

	VISPĀRĒJI NOTEIKUMI

	2.19.1.
	MARĶĒJUMI
Salasāmi un neizdzēšami marķējumi uz indikācijas ierīces skalas vai īpašas datu plāksnes:
• tipa apstiprinājuma zīme;
• ražotāja identifikācijas marķējums vai preču zīmes apzīmējums;
• sērijas numurs;
• izgatavošanas gads;
• minimālais mērāmais daudzums (MMD);
• maksimālais caurplūdums (Qmax);
• minimālais caurplūdums (Qmin);
• maksimālais spiediens;
• minimālais spiediens;
• šķidrumi;
• temperatūras diapazons.
	
	
	

	2.9.1.

2.9.5.
	RĀDĪJUMI
Tilpuma vienība: litrs (1 vai L).
Atšķirība starp vairāku indikācijas ierīču dotajiem tilpuma rādījumiem ≤ 1 skalas intervāls uz indikācijas ierīces ar lielāko skalas intervālu.
	
	
	

	2.16.1.
	ATZARI UN APVADI
Atzari lejupplūsmā aiz mērierīces:
novirzīšana kādā citā savācējā tvertnē(-s), kas nav šim nolūkam paredzēta, nav iespējama.
	
	
	

	2.20.1.
	PLOMBAS UN  ZĪMOGU PLĀKSNE
Plombas ir viegli pieejamas, un, nesabojājot plombas un zīmogu plāksni, nav iespējams piekļūt sastāvdaļām, ar ko iespējams veikt izmaiņas mērījumu rezultātos.
	
	
	

	PRASĪBAS ATTIECĪBĀ UZ MĒRĪŠANAS SISTĒMAS PALĪGIERĪCĒM

	3.1.4.
	REGULĒŠANAS IERĪCE
Starpība starp koeficienta secīgām vērtībām ≤ 0,001.

Regulēšana, apejot mērierīci, ir neiespējama.
	
	
	

	3.2.1.1.
	TILPUMA INDIKĀCIJAS IERĪCE 

Rādījumus var nolasīt precīzi, viegli un nepārprotami, veicot vienkāršu salīdzināšanu.
Decimāldaļskaitļa zīme ir skaidra.
	
	
	

	3.2.1.2.
	Skalas intervāls: 
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	3.2.1.4.
	Nepārtrauktas darbības indikācijas ierīce:
MNTN ≥ tilpums, kas uz skalas atbilst 2 mm, un ≥ 1/5 no skalas intervāla.
Pārtrauktas darbības indikācijas ierīce:
MNTN ≥ 2 skalas intervāli.
	
	
	

	3.2.2.1.
	Elements ar pilnībā redzamām iedaļām (izņemot elementu, kas atbilst rādītāja maksimālajam diapazonam):
viens apgrieziens atbilst 10n atļautām tilpuma vienībām.
	
	
	

	3.2.2.2.
	Elements ar pilnībā redzamām iedaļām:
viens elementa apgrieziens atbilst nākamā elementa skalas intervālam.
	
	
	

	3.2.2.3.
	Elements, kuram tikai daļa no iedaļām redzama caur lodziņu (izņemot pirmo elementu):
pārtraukta kustība.
	
	
	

	3.2.2.4.
	Nākošā elementa pavirzīšanās uz priekšu par vienu ciparu, kad iepriekšējais elements pavirzās no 9 uz 0.
	
	
	

	3.2.2.5.
	Pirmā elementa loga izmērs 
[image: image51.wmf]´

³

5

1

,

 (attālums starp divām graduētas skalas zīmēm).
	
	
	

	3.2.2.6.
	Skalas zīmes platums ≤ ¼ no atstarpes starp skalas iedaļām
Saskatāmā atstarpe starp skalas iedaļām ≥ 2 mm.
	
	
	

	3.2.3.
	Elektroniska indikācijas ierīce:
nepārtraukta tilpuma uzrādīšana mērīšanas laikā.
	
	
	

	3.2.4.2.
	Nulles iestatīšanas ierīce, kas neļauj grozīt rezultātu.
	
	
	

	3.2.4.3.
	Nulles iestatīšanas laikā neuzrāda nekādu rezultātu.
	
	
	

	3.2.4.4.
	Nepārtrauktas darbības indikācijas ierīce:
paliekošais rādījums pēc reducēšanas līdz nullei ≤ ½ no MNTN
	
	
	

	3.2.4.5.
	Pārtrauktas darbības indikācijas ierīce:
nepārprotami norāda nulli.
	
	
	

	
	CENAS INDIKĀCIJAS IERĪCE
	
	
	

	3.3.2.
	Vienības cena ir noregulējama un norādīta uz displeja ierīces pirms mērījuma;  spēkā esoša visu operācijas laiku.
	
	
	

	
	Laiks starp vienības cenas mainīšanu un nākošā mērījuma sākumu: vismaz piecas sekundes.
	
	
	

	3.3.3.
	(mutatis mutandis)
	
	
	

	(3.2.1.1.)
	 Rādījumus var nolasīt precīzi, viegli un nepārprotami.
	
	
	

	(3.2.2.4.)
	Nākamā elementa pavirzīšanās uz priekšu par vienu skaitli, kad iepriekšējais elements pavirzās no 9 uz 0.
	
	
	

	(3.2.4.2.)
	Nulles iestatīšanas ierīce, kas neļauj grozīt rezultātu.
	
	
	

	(3.2.4.3.)
	 Nulles iestatīšanas laikā neuzrāda nekādu rezultātu.
	
	
	

	3.3.4.
	Naudas vienība vai tās simbols tiešā indikācijas ierīces tuvumā.
	
	
	

	3.3.5.
	Nulles iestatīšanas ierīces cenas rādījumam un tilpuma rādījumam:
viena rādījuma reducēšana līdz nullei automātiski reducē līdz nullei arī otru rādījumu.
	
	
	

	3.3.6.
	Nepārtrauktas darbības indikācijas ierīce:
MNCN ≥ cena, kas uz skalas atbilst 2 mm, un ≥ cena, kas atbilst 1/5 no skalas intervāla.
Pārtrauktas darbības indikācijas ierīce:
MNCN ≥ cena, kas atbilst 2 skalas intervāliem.
	
	
	

	3.3.8.
	Nepārtrauktas darbības indikācijas ierīce:
paliekošais rādījums pēc reducēšanas līdz nullei ≤ ½ no MNCN.
	
	
	

	3.3.9.
	Pārtrauktas darbības indikācijas ierīce:
nepārprotami norāda nulli
	
	
	

	
	DRUKĀŠANAS IERĪCE
	
	
	

	3.4.1.
	Iespiests tilpuma skalas intervāls:
1x10n, 2x10n vai 5x10n 1 un ≤ MNTN, un ≥ indikācijas ierīces vismazākais skalas intervāls 1x10n, 2x10n vai 5x10n 1.
	
	
	

	3.4.2.
	Tilpuma vienība: litrs (1 vai L).
Uz kvīts iespiestā tilpuma skaitļi, vienība vai simbols (un decimāldaļskaitļa zīme).
	
	
	

	3.4.3.
	Ja savienota ar vairāk nekā vienu mērīšanas sistēmu: iespieduma identifikācija.
	
	
	

	3.4.4.
	Ja iespiešanu atkārto:
 ir skaidri norādīt, ka tā ir kopija.
	
	
	

	3.4.5.
	Ja tilpumu nosaka pēc divu iespiestu vērtību starpības: kvīts izņemšana mērījuma laikā nav iespējama.
	
	
	

	3.4.6.
	Drukātāja un tilpuma rādītāja reducēšanas līdz nullei ierīce: vienas ierīces reducēšana līdz nullei izraisa otras reducēšanu līdz nullei.
	
	
	

	3.4.7.
	Uz kvīts iespiestās cenas skaitļi, naudas vienība vai simbols (un decimāldaļskaitļa zīme)
	
	
	

	3.4.8.
	Uzdrukātais cenas skalas intervāls: 1x10n, 2x10n vai 5x10n  naudas vienība, un ≤ MSPD.
	
	
	

	
	SĀKOTNĒJAS IESTATĪŠANAS IERĪCE

	
	
	

	3.6.2.
	Ja ir vairākas neatkarīgas vadības ierīces:

skalas intervāls, kas atbilst vienai vadības ierīcei, ir vienāds ar nākamās pakārtotās vadības ierīces darbības diapazonu.
	
	
	

	3.6.4.
	Sākotnējās iestatīšanas displeja skaitļi ir skaidri atšķirami no tilpuma rādītāja skaitļiem.
	
	
	

	3.6.5.
	Padeves laikā izraudzītā daudzuma rādījums paliek nemainīgs vai pakāpeniski atgriežas līdz nullei
	
	
	

	3.6.6.
	Sākotnēji iestatītā tilpuma un norādītā tilpuma starpība ≤ MNTN.
	
	
	

	3.6.7.
	Sākotnēji iestatītā tilpuma vienība ir tādi pati kā tilpuma rādītājā.
Tilpuma vienības vai tās simbola atzīmēšana uz sākotnējās iestatīšanas mehānisma.
	
	
	

	3.6.8.
	Sākotnējās iestatīšanas ierīces skalas intervāls ≥ tilpuma rādītāja skalas intervāls
	
	
	

	3.6.10.
	(mutatis mutandis ar cenas sākotnējās iestatīšanas ierīcēm).
	
	
	

	(3.6.2.)
	Ja ir vairākas neatkarīgas vadības ierīces:
skalas intervāls, kas atbilst vienai vadības ierīcei, ir vienāds ar nākamās pakārtotās vadības ierīces darbības diapazonu.


	
	
	

	(3.6.4.)
	Sākotnējās iestatīšanas displeja skaitļi ir skaidri atšķirami no cenas rādītāja skaitļiem
	
	
	

	(3.6.5.)
	Padeves laikā izraudzītā daudzuma rādījums paliek nemainīgs vai pakāpeniski atgriežas līdz nullei
	
	
	

	(3.6.6.)
	Sākotnēji iestatītās cenas un norādītās cenas starpība ≤ MNCN
	
	
	

	(3.6.7.)
	Sākotnēji iestatītās cenas vienība ir tādi pati kā cenas rādītājā
Naudas vienības vai tās simbola atzīmēšana uz sākotnējās iestatīšanas mehānisma
	
	
	

	(3.6.8.)
	Sākotnējās iestatīšanas mehānisma skalas intervāls ≥ cenas skalas intervāls
	
	
	

	ĪPAŠAS PRASĪBAS ATTIECĪBĀ UZ MĒRĪŠANAS SISTĒMĀM, KAS APRĪKOTAS AR ELEKTRONISKĀM IERĪCĒM

	
	KONTROLES APRĪKOJUMS MĒRPĀRVEIDOTĀJAM
	
	
	

	4.3.2.1.
	Ja katrs impulss reprezentē elementāro tilpumu, vismaz drošības līmenis B, kas noteikts atbilstīgi ISO 6551.
P tipa kontroles aprīkojums. Kontroles intervāls nav ilgāks kā laiks, kas vajadzīgs, lai izmērītu šķidruma daudzumu, kas vienāds ar MNTN.
Iespēja testēt kontroles aprīkojuma darbību tipa apstiprināšanas un verifikācijas laikā.
	
	
	

	
	KONTROLES APRĪKOJUMS APRĒĶINĀŠANAS DARBĪBĀM
	
	
	

	4.3.3.1.
	Kontroles aprīkojums P vai I tipa darbībai.
Kontroles intervāls I tipam katrā padeves reizē.
	
	
	

	4.3.3.2.
	P tipa kontroles aprīkojums aprēķinu ticamībai.
Nepārtrauktības kontroles veikšanas iespējas.
	
	
	

	
	KONTROLES APRĪKOJUMS INDIKĀCIJAS IEKĀRTAI
	
	
	

	4.3.4.1.
	P vai I tipa kontroles aprīkojums, ja rādījumi ir atjaunojami
	
	
	

	4.3.4.2.
	Pilna attēlojuma, tukša displeja, nuļļu attēlojuma testi, katra testu cikla ilgums  ? 0,75 s.
	
	
	

	4.3.4.3.
	Iespēja testēt kontroles aprīkojuma darbību verifikācijas laikā.
	
	
	

	
	KONTROLES APRĪKOJUMS DRUKĀŠANAS IEKĀRTAI
	
	
	

	4.3.5.
	I vai P tipa kontroles aprīkojums.
Kontrolē ietilpst papīra esamības pārbaudīšana un elektroniskās kontroles slēgumu esamība.
Iespēja testēt kontroles aprīkojuma darbību tipa apstiprināšanas un verifikācijas laikā.
Ja rīcība izpaužas kā brīdinājums: brīdinājums redzams uz drukāšanas ierīce vai tiek izdrukāts.
	
	
	

	CITAS ĪPAŠAS PRASĪBAS ATTIECĪBĀ UZ DEGVIELAS UZPILDES APARĀTIEM

	5.1.1.
	Attiecība starp maksimālo caurplūdumu un minimālo caurplūdumu: vismaz desmit.
	
	
	

	5.1.2.
	Ja ir iebūvēts sūknis: gāzes likvidēšanas ierīce novietota tieši pirms mērierīces ievada. 
	
	
	

	5.1.3.
	Ja sūknis nav iebūvēts: pārbauda, vai uzstādīšanas shēmās ņemtas vērā nepieciešamās drošības prasības.
	
	
	

	5.1.4.
	Ir ierīce tilpuma rādītāja atiestatīšanai uz nulli.
Ar nulles iestatīšanas ierīci aprīkota tilpuma rādītāja ciparu augstums ≥ 10 mm.
Ja ir cenas rādītājs, jābūt nulles iestatīšanas iekārtai.
	
	
	

	5.1.5.
	Nākamā padeve atlikta līdz stobra(-u) nomainīšanai un rādītāja atiestatīšanai uz nulli.
	
	
	

	5.1.6.
	Ja maksimālais caurplūdums (Qmax) ≤ 3,6 m3/h, MMD ≤ 5 L.
	
	
	

	5.1.8.
	Degvielas uzpildes aparāts ir atslēdzams.
	
	
	

	5.1.9.
	Minimālais displeja darbības ilgums pēc strāvas padeves traucējuma ? 15 min nepārtraukti un automātiski vai ? 5 min vienā vai vairākos manuāli kontrolētos laika posmos 1 h laikā.
Strāvas padeves traucējuma izraisīts padeves pārtraukums:
nav iespējams turpināt padevi, ja strāvas padeves traucējums ilgst vairāk nekā 15 s.
	
	
	

	5.1.10.
	Kavējuma laiks starp mērījuma vērtību un uzrādītajām vērtībām ≤ 500 ms.
	
	
	

	5.1.12.
	Slēptais tilpums padeves sākumā ≤ 2 x MNTN.
Slēptā cena padeves sākumā ≤ 2 x MNCN.
	
	
	


TESTĒŠANAS SLĒDZIENS
Pieteikuma Nr.:
Datums:
Atbilstības sertifikāta Nr.:
Datums:
	Nr.
	Testa apraksts
	+
	-
	Piezīmes

	1.
	Precizitāte
	
	
	

	2.
	Minimālais mērāmais daudzums
	
	
	

	3.
	Plūsmas pārtraukšana
	
	
	

	4.
	Gāzes likvidēšanas ierīce
	
	
	

	5.
	Šļūteņu iekšējā tilpuma izmaiņas
	
	
	

	6.
	Izturības tests
	
	
	

	7.
	Sausa karsēšana (bez kondensācijas)
	
	
	

	8.
	Aukstums
	
	
	

	9.
	Mitrs karstums, cikliskums (kondensācija)
	
	
	

	10.
	Strāvas sprieguma izmaiņas
	
	
	

	11.
	Īslaicīgi strāvas samazinājumi

	
	
	

	12.
	Elektriskais izkliedlādiņš
	
	
	

	13.
	Elektrostatiskās izlādes
	
	
	

	14.
	Elektromagnētiskā jutība
	
	
	


Piezīmes:
	+
	-
	

	x
	
	ja instruments testu ir izturējis

	
	x
	ja instruments testu nav izturējis

	/
	/
	ja tests nav piemērojams


Piezīmes:
Novērotājs:_______________________________
TESTA PROTOKOLS
Simboli, vienības un vienādojumi:
	Pu
	Vienības cena (cena/L)

	t
	Laiks(-i)

	Q
	Šķidruma caurplūdums (L/min)

	Vi
	Uzpildes aparāta tilpuma rādījums (L)

	Pi
	Cenas rādījums (uzdrukāta, ja nav cenas rādītāja) uz uzpildes aparāta (cena)

	Pc
	Aprēķinātā cena (cena)

	Vn
	 Testa līdzekļa tilpuma rādījums vai no simulētiem impulsiem aprēķinātais tilpums  (L)

	T
	 Testa līdzeklī uzrādītā šķidruma temperatūra (°C)

	Tr
	 Testa līdzekļa standarta temperatūra (°C)

	Tm
	Caur mērierīci plūstoša šķidruma temperatūra (°C)

	Ev
	Tilpuma rādījuma kļūda (%)

	E
	Cenas rādījuma kļūda (cena)

	Qa
	Gaisa caurplūdums (L/min)

	Va
	Gaisa tilpums (L)

	α
	Testa šķidruma tilpuma izplešanās koeficients temperatūras ietekmē (°C-1)

	β
	Testa līdzekļa tilpuma izplešanās koeficients temperatūras ietekmē (°C-1)

	Vnc
	Testa līdzekļa tilpums, ko kompensē par novirzi no standarta temperatūras (L)

	Vmc
	Caur mērierīci plūstošais tilpums, ko kompensē par novirzi no standarta temperatūras (L)
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	Rādījuma kļūdas vidējā vērtība (% vai cena)

	n
	Vienos apstākļos veiktu testu skaits

	Pc
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   Vn var aizstāt ar Vnc, ja vajadzīgs
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	Diapazons = Maksimālā kļūda – minimālā kļūda (% vai cena)


Piezīme:
Ja starp šķidruma temperatūru mērierīcē un temperatūru testa līdzeklī fiksē būtiskas atšķirības, caur mērierīci plūstošā šķidruma tilpuma korekciju aprēķina šādi:
Vmc = 
[image: image60.wmf](

)

[

]

T

T

α

V

m

nc

-

+

´

1


un šajā gadījumā Vnc visā tekstā aizstāj ar Vmc.
Ja β ir nezināms, var izmantot šādas vērtības.
	Materiāls
	β (°C-1)

	
	(nenoteiktā vērtība: 
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	Borsilikātstikls
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	Stikls
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	Mazleģēts tērauds
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	Nerūsējošais tērauds
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	Varš, misiņš
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	Alumīnijs
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1. Precizitāte
	Q(     )
	Pu
	Vi
	Pi
	Vn
	T
	Pc
	Vnc
	Ev
	mpe
	Ep
	MSPD
	Protokola lapa ___/____

	L/min
	Cena/L
	L
	Cena
	L
	°C
	Cena
	L
	%
	%
	Cena
	Cena
	Pieteikuma Nr. ________

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Datums: ________________

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Paraksts: ____________
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	Diapa-zons
	%
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	Izmantotie testa līdzekļi:

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	β:____________ 

	Q(     )
	Pu
	Vi
	Pi
	Vn
	T
	Pc
	Vnc
	Ev
	mpe
	Ep
	MSPD
	Standarta temperatūra: _______ °C

	L/min
	Cena/L
	L
	Cena
	L
	°C
	Cena
	L
	%
	%
	Cena
	Cena
	Šķidrums: ___________

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Viskozitāte: _____________ mPa.s

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Šķira: ______________
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	Diapa-zons
	%
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	Apkārtējie apstākļi

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Temperatūra: _______ °C

	Q(     )
	Pu
	Vi
	Pi
	Vn
	T
	Pc
	Vnc
	Ev
	mpe
	Ep
	MSPD
	Gaisa mitrums: ____________ % RH

	L/min
	Cena/L
	L
	Cena
	L
	°C
	Cena
	L
	%
	%
	Cena
	Cena
	Spiediens: _____________ hPa

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
[image: image72.wmf]v

E


	%
	Diapa-zons
	%
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Piezīmes:
2. Minimālais mērāmais daudzums
	Q
	Vi
	Vn
	T
	Vnc
	Ev
	mpe
	Protokola lapa ___/____

	L/min
	L
	L
	… °C
	L
	%
	%
	Pieteikuma Nr. ________

	
	
	
	
	
	
	
	Datums: ________________

	
	
	
	
	
	
	
	Paraksts: ____________

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	Izmantotie testa līdzekļi: _________

	Q
	Vi
	Vn
	T
	Vnc
	Ev
	mpe
	β:____________ ____________

	L/min
	L
	L
	°C
	L
	%
	%
	Standarta temperatūra:_______ °C

	
	
	
	
	
	
	
	Šķidrums: ___________

	
	
	
	
	
	
	
	Viskozitāte: _____________ mPa.s

	
	
	
	
	
	
	
	Pakāpe: ______________

	
	
	
	
	
	
	
	

	Piezīmes:
	
	
	
	
	
	
	Apkārtējie apstākļi

	
	
	
	
	
	
	
	Temperatūra: _______ °C

	
	
	
	
	
	
	
	Gaisa mitrums: ____________ % RH

	
	
	
	
	
	
	
	Spiediens: _____________ hPa


3. Plūsmas pārtraukšana
	Pakāpe
	Pu
	Vi
	Pi
	Vn
	T
	Pc
	Vnc
	Ev
	mpe
	Ep
	MSPD
	Protokola lapa ___/____

	
	Cena/L
	L
	Cena
	L
	°C
	Cena
	L
	%
	%
	Cena
	Cena
	Pieteikuma Nr. ________

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Datums: ________________

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Paraksts: ____________
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	Izmantotie testa līdzekļi:

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	β:____________ ____________

	Pakāpe
	Pu
	Vi
	Pi
	Vn
	T
	Pc
	Vnc
	Ev
	mpe
	Ep
	MSPD
	Standarta temperatūra: _______ °C

	
	Cena/L
	L
	Cena
	L
	°C
	Cena
	L
	%
	%
	Cena
	Cena
	Šķidrums: ___________

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Viskozitāte: _____________ mPa.s

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Pakāpe: ______________
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	Apkārtējie apstākļi

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Temperatūra _______ °C

	Pakāpe
	Pu
	Vi
	Pi
	Vn
	T
	Pc
	Vnc
	Ev
	mpe
	Ep
	MSPD
	Gaisa mitrums: ____________ % RH

	
	Cena/L
	L
	Cena
	L
	°C
	Cena
	L
	%
	%
	Cena
	Cena
	Spiediens: _____________ hPa
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Piezīmes:
4. Gāzes likvidēšanas iekārta
	Va
L
	Vi
L
	Vn
L
	T
… °C
	Vnc
L
	Ev
%
	mpe
%
	Va/Vn
Va/Vn
%
	Gaisa burbulis (jā vai nē)
	Protokola lapa ___/____

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Pieteikuma Nr. ________

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Datums: ________________

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Paraksts: ____________

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Izmantotie testa līdzekļi: _________

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	β:____________ ____________

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Standarta temperatūra:_______ °C

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Šķidrums: ___________

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Viskozitāte: _____________ mPa.s

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Izmantotais gāzes skaitītājs ____________

	Piezīmes.
	
	
	
	
	
	
	
	
	Iesūknēšanas cauruļvada augstums: _____m

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	(šķidrumam)

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Diametrs: _____mm

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Garums: _____m

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Apkārtējie apstākļi

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Temperatūra: _______°C

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Gaisa mitrums: __________% RH

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Spiediens: ___________hPa


5. Šļūtenes iekšējā tilpuma izmaiņas
	X
	Y
	Y – X
	Skalas dalījums mL
	Izmaiņas mL
	Protokola lapa ___/____

	
	
	
	
	
	Pieteikuma Nr. ________

	
	
	
	
	
	Datums: ________________

	
	
	
	
	
	Paraksts:_________

	Izmaiņu vidējā vērtība
	Bez šļūtenes spoles
	MSVD
mL
	Šļūtenes modelis: ___________________________

	mL
	Ar šļūtenes spoli
	2 x MSVD
mL
	Garums: ________m
Iekšējais diametrs: ________mm

	
	
	
	Maksimālais ekspluatācijas spiediens: ______MPa

	
	
	
	

	
	
	
	Apkārtējie apstākļi

	
	
	
	Temperatūra: _______°C

	
	
	
	Gaisa mitrums: __________% RH

	Piezīmes:
	
	
	Spiediens: ___________hPa


6. Izturības tests (1. lapa)
Pirms izturības testa veikto precizitātes testu datumi:__________________________
Protokola lapa ___/___
Šķidrums: ___________________
Pieteikuma Nr. ________

Viskozitāte: __________mPa.s
Datums:_____________
Vienas padeves tilpums:_______L
Paraksts:_________
Izturības testa kopējais laiks:_______h
Kopējais tilpums uz vienu mērierīci:_______L
Atiestatīšana starp padevēm:
Jā/Nē
Pārtraukumu skaits:_______
Pakāpes maiņa:
Jā/Nē
Pēc izturības testa veikto precizitātes testu datumi:______________________
Piezīmes:
6. Izturības tests (2. lapa)
	Q(     )
	Pu
	Vi
	Pi
	Vn
	T
	Pc
	Vnc
	Ev
	mpe
	Ep
	MNCN
	Protokola lapa ___/____

	L/min
	Cena/L
	L
	Cena
	L
	°C
	Cena
	L
	%
	%
	Cena
	Cena
	Pieteikuma Nr. ________

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Datums: ________________

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Paraksts: ____________
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	Izmantotie testa līdzekļi:

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	β:____________ ____________

	Q(     )
	Pu
	Vi
	Pi
	Vn
	T
	Pc
	Vnc
	Ev
	mpe
	Ep
	MNCN
	Standarta temperatūra: _______ °C

	L/min
	Cena/L
	L
	Cena
	L
	°C
	Cena
	L
	%
	%
	Cena
	Cena
	Šķidrums: ___________

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Viskozitāte: _____________ mPa.s

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Pakāpe: ______________
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	Apkārtējie apstākļi

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Temperatūra: _______ °C

	Q(     )
	Pu
	Vi
	Pi
	Vn
	T
	Pc
	Vnc
	Ev
	mpe
	Ep
	MNCN
	Gaisa mitrums: ___________ % RH

	L/min
	Cena/L
	L
	Cena
	L
	°C
	Cena
	L
	%
	%
	Cena
	Cena
	Spiediens: _____________ hPa
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Piezīmes:
7. Sausa karsēšana (bez kondensācijas)
	Testa apstākļi
	Q(     )
	Pu
	Vi
	Pi
	Vn
	T
	Pc
	Vnc
	Ev
	mpe
	Ep
	MNCN
	Protokola lapa ___/____

	
	L/min
	Cena/L
	L
	Cena
	L
	°C
	Cena
	L
	%
	%
	Cena
	Cena
	Pieteikuma Nr. ________

	20 °C.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Datums: ________________

	55 °C
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Paraksts: ____________

	20 °C
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Piezīmes:
Piezīme:
 parasti šo testu veic simulācijā. Tomēr testā ar šķidruma plūsmu ir jāaizpilda šādi punkti un katros testa apstākļos testus ir ieteicams veikt vismaz trīs reizes.
Izmantotie testa līdzekļi:________________
β:_______________
Standarta temperatūra:___________°C
Šķidrums:__________________________
Viskozitāte: __________mPa.s
8. Aukstums
	 Testa apstākļi
	Q(     )
	Pu
	Vi
	Pi
	Vn
	T
	Pc
	Vnc
	Ev
	mpe
	Ep
	MNCN
	Protokola lapa ___/____

	
	L/min
	Cena/L
	L
	Cena
	L
	°C
	Cena
	L
	%
	%
	Cena
	Cena
	Pieteikuma Nr.:________

	20 °C
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Datums: ________________

	-25 °C
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Paraksts: ____________

	20 °C
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Piezīmes:
Piezīme:    parasti šo testu veic simulācijā. Tomēr testā ar šķidruma plūsmu ir jāaizpilda šādi punkti un katros testa apstākļos testus ir ieteicams veikt vismaz trīs reizes.
Izmantotie testa līdzekļi:________________
β:_______________
Standarta temperatūra:___________°C
Šķidrums:__________________________
Viskozitāte: __________mPa.s
9. Mitrs karstums, cikliskums (kondensācija)
	 Testa apstākļi
	Q(     )
	Pu
	Vi
	Pi
	Vn
	T
	Pc
	Vnc
	Ev
	mpe
	Ep
	MNCN
	Protokola lapa ___/____

	
	L/min
	Cena/L
	L
	Cena
	L
	°C
	Cena
	L
	%
	%
	Cena
	Cena
	Pieteikuma Nr.:________

	20 °C
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Datums: ________________

	50% RH
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Paraksts: ____________

	Mitrs karstums, cikliskums (24 stundas x 2 cikli).
	

	20 °C
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	50 % RH
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Hi  : Relatīvā mitruma rādījums:
Piezīmes:
Piezīme:
 parasti šo testu veic simulācijā. Tomēr testā ar šķidruma plūsmu ir jāaizpilda šādi punkti un katros testa apstākļos testus ir ieteicams veikt vismaz trīs reizes.
Izmantotie testa līdzekļi:________________
β:_______________
Standarta temperatūra:___________°C
Šķidrums:__________________________
Viskozitāte: __________mPa.s
10. Strāvas sprieguma izmaiņas
	 Testa apstākļi
	Ui
	Q
	Pu
	Vi
	Pi
	Vn
	T
	Pc
	Vnc
	Ev
	mpe
	Ep
	MNCN
	Protokola lapa ___/____

	
	V
	L/min
	Cena/L
	L
	Cena
	L
	°C
	Cena
	L
	%
	%
	Cena
	Cena
	Pieteikuma Nr.:________

	U
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Datums: _____________

	1,1 U
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Paraksts: ____________

	0,85 U
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


U: Tīkla spriegums
Ui : Norādītais tīkla spriegums
Piezīmes:
Piezīme:
 parasti šo testu veic simulācijā. Tomēr testā ar šķidruma plūsmu ir jāaizpilda šādi punkti un katros testa apstākļos testus ir ieteicams veikt vismaz trīs reizes.
Izmantotie testa līdzekļi:________________
β:_______________
Standarta temperatūra:___________°C
Šķidrums:__________________________
Viskozitāte: __________mPa.s
11. Īslaicīgi strāvas samazinājumi


	 Testa apstākļi
	Q(     )
	Pu
	Vi
	Pi
	Vn
	T
	Pc
	Vnc
	Ev
	S.F.
	Ep
	MNCN
	 Testēšanas iekārta
	Protokola lapa   __/__

	
	L/min
	Cena/L
	L
	Cena
	L
	°C
	Cena
	L
	%
	%
	Cena
	Cena
	
	Pieteikuma Nr.: ________

	Bez strāvas samazinājuma
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	Datums: _________

	100 % samazinājums
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Jā
	Nē
	Paraksts: ______

	½ cikla, 10 reizes
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	50 % samazinājums
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Jā
	Nē
	

	1 cikls, 10 reizes
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Piezīmes:
Piezīme:
 parasti šo testu veic simulācijā. Tomēr testā ar šķidruma plūsmu ir jāaizpilda šādi punkti un katros testa apstākļos testus ir ieteicams veikt vismaz trīs reizes.
Izmantotie testa līdzekļi:________________
β:_______________
Standarta temperatūra:___________°C
Šķidrums:__________________________
Viskozitāte: __________mPa.s
12. Elektriskie izkliedlādiņi
	 Testa apstākļi
	Q(     )
	Pu
	Vi
	Pi
	Vn
	T
	Pc
	Vnc
	Ev
	S.F.
	Ep
	MNCN 
	Testēšanas iekārta
	Protokola lapa   __/__

	
	L/min
	Cena/L
	L
	Cena
	L
	°C
	Cena
	L
	%
	%
	Cena
	Cena
	
	Pieteikums Nr.: ________

	Beztrokšņa
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	Datums: _________

	1. līnija
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Jā
	Nē
	Paraksts: ______

	Pozitīvs
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1. līnija
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Jā
	Nē
	

	Negatīvs
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. līnija
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Jā
	Nē
	

	Pozitīvs
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2. līnija
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Jā
	Nē
	

	Negatīvs
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


1. līnija: fāze /neitrāls
2. līnija: fāze /neitrāls
Piezīmes:
Piezīme: parasti šo testu veic simulācijā. Tomēr testā ar šķidruma plūsmu ir jāaizpilda šādi punkti un katros testa apstākļos testus ir ieteicams veikt vismaz trīs reizes.
Izmantotie testa līdzekļi:________________
β:_______________
Standarta temperatūra:___________°C
Šķidrums:__________________________
Viskozitāte: __________mPa.s
13. Elektrostatiskās izlādes (1. lapa)
	Testa apstākļi
	Q(     )
	Pu
	Vi
	Pi
	Vn
	T
	Pc
	Vnc
	Ev
	S.F.
	Ep
	MNCN
	Testēšanas iekārta
	Protokola lapa   __/__

	
	L/min
	Cena/L
	L
	Cena
	L
	°C
	Cena
	L
	%
	%
	Cena
	Cena
	
	Pieteikums Nr.: ________

	Neizlāde
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	Datums: _________

	Izlādes punkts
	
	C/A
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Jā
	Nē
	Paraksts: ______

	
	
	C/A
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Jā
	Nē
	

	
	
	C/A
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Jā
	Nē
	Apkārtējie apstākļi

	
	
	C/A
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Jā
	Nē
	Temperatūra:__°C

	
	
	C/A
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Jā
	Nē
	Gaisa mitrums: __________% RH

	
	
	C/A
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Jā
	Nē
	Spiediens: ____hPa

	
	
	C/A
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Jā
	Nē
	


C/A: Kontakta izlāde/ Izlāde pa gaisu
Piezīmes:
Piezīme: parasti šo testu veic simulācijā. Tomēr testā ar šķidruma plūsmu ir jāaizpilda šādi punkti un katros testa apstākļos testus ir ieteicams veikt vismaz trīs reizes.
Izmantotie testa līdzekļi:________________
β:_______________
Standarta temperatūra:___________°C
Šķidrums:__________________________
Viskozitāte: __________mPa.s
13. Elektrostatiskās izlādes (2. lapa)
Rasējums, kurā atzīmētas izlādes piemērošanas vietas uz uzpildes aparāta virsmas.
14. Elektromagnētiskā jutība
	 Testa apstākļi
	S.V.
	Q
	Pu
	Vi
	Pi
	Vn
	T
	Pc
	Vnc
	Ev
	S.F.
	Ep
	MNCN
	Testēšanas iekārta
	Protokola lapa   __/__

	
	desmiti/s
	L/min
	Cena/L
	L
	Cena
	L
	°C
	Cena
	L
	%
	%
	Cena
	Cena
	
	Pieteikums Nr.: ________

	Beztrokšņa
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	—
	Datums: _________

	Antenas paņēmiens
	F.S. 3 V/m
26~500 MHz
	V
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Jā
	Nē
	Paraksts: ______

	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Jā
	Nē
	

	
	F.S. 1 V/m
500~1000 MHz
	V
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Jā
	Nē
	Apkārtējie apstākļi

	
	
	H
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Jā
	Nē
	Temperatūra:__°C

	TEM kameras paņēmiens
	F.S. 3 V/m
26~500 MHz
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Jā
	Nē
	Gaisa mitrums: __________% RH

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Spiediens: ____hPa

	
	F.S. 1 V/m
500~1000 MHz
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	Jā
	Nē
	


S.V.:
Paaugstināšanas ātrums
F.S.:
Lauka intensitāte
V:
Vertikāli
H:
Horizontāli
Piezīmes:
Piezīme:
parasti šo testu veic simulācijā. Tomēr testā ar šķidruma plūsmu ir jāaizpilda šādi punkti un katros testa apstākļos testus ir ieteicams veikt vismaz trīs reizes.
Izmantotie testa līdzekļi:________________
β:_______________
Standarta temperatūra:___________°C
Šķidrums:__________________________
Viskozitāte: __________mPa.s
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