
Rekomendācija T/R 13 – 01 E (Montro – 1993. gadā)

IETEICAMAIS KANĀLU IZKĀRTOJUMS 

FIKSĒTAJIEM DIENESTIEM 1 – 3 GHz DIAPAZONĀ

Rekomendāciju ierosinājusi darba grupa “Frekvenču pārvaldība” (FM)

Eiropas Radiosakaru komitejas (ERC) pieņemtās rekomendācijas redakcija:

Eiropas Pasta un telesakaru administrāciju konference,

ņemot vērā to, ka

1)
saskaņā ar WARC – 92 konferencē pieņemtajiem lēmumiem nepieciešams pieņemt jaunus kanālu sadalījuma izkārtojumus 1 – 3 GHz radiofrekvenču joslā, lai turpmāk nodrošinātu iespējas izveidot jaunus dienestus;

2)
ir tehniski un ekonomiski faktori, kuru dēļ arī turpmāk fiksētajiem dienestiem jādarbojas 1 – 3 GHz diapazonā;

3)
ir vairāki fiksēto dienestu lietojumi, kuriem vajadzīgs dažāds kanālu radiofrekvenču joslas platums, un kas jāizvieto 1 – 3 GHz diapazonā;

apzinoties, ka

a) 
šajā rekomendācijā aizsargjosla noteikta kā joslas robežas un kanāla robežas radiofrekvences starpība;

b)
atdalītāja josla ir noteikta starp joslas turp un atpakaļ robežu joslām, ko izmanto citi dienesti;

c)
vidus atstatums ir noteikts kā kanāla augšējās un apakšējās robežas frekvenču starpība starp joslas turp un atpakaļ robežām;

d)
TX/RX atdalījums ir noteikts kā raidītāja vidus frekvences un ar to saistītā uztvērēja vidus frekvenču atstatums;

iesaka, ka

1)
fiksētajam dienestam 1350 – 1375 MHz radiofrekvenču joslā, kas sapārota ar 1492 – 1517 MHz diapazonu, jādarbojas saskaņā ar A pielikumā noteikto kanālu plānu;

2)
fiksētajam dienestam 1375 – 1400 MHz radiofrekvenču joslā, kas sapārota ar 1427 – 1452 MHz diapazonu, jādarbojas saskaņā ar B pielikumā noteikto kanālu plānu;
3)
fiksētajam dienestam 2025 – 2110 MHz radiofrekvenču joslā, kas sapārota ar 2200 – 2290 MHz diapazonu, jādarbojas saskaņā ar C pielikumā noteikto kanālu plānu 
; 

4)
fiksētajam dienestam 2520 – 2593 MHz radiofrekvenču joslā, kas sapārota ar 2597 – 2670 MHz diapazonu, jādarbojas saskaņā ar D pielikumā noteikto kanālu plānu.
A PIELIKUMS
1350 –1375 MHz radiofrekvenču josla, kas sapārota  ar 1492 –1517 MHz diapazonu

Sakarā ar to, ka šajā joslā vienā raidīšanas virzienā ir tikai 25 MHz spektra, tās izmanto tikai mazjaudas ciparu punkta-punkta un punkta-daudzpunktu sistēmām. Ierosinātā kanālu plāna pamatā ir simetrisks 2 MHz diapazona rastrs, pamatojoties uz CCIR Rekomendāciju 701, tādējādi nodrošinot maksimāli daudz iespējamo kanālu. Iedalot sīkāk, kanālu plānu papildina raidīšanai ar mazāku bitu ātrumu.

Precīzs kanālu plāns ir šāds.
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Ja:

fo
ir 1433,5 MHz vidus frekvence;

fn
ir radiofrekvences kanāla vidus frekvence frekvenču joslas apakšējā robežā;

fn'
ir radiofrekvences kanāla vidus frekvence frekvenču joslas augšējā robežā;

TX/RX  atdalījums 
=
142 MHz;

atdalīšanas josla 
=
117 MHz;

tad atsevišķo kanālu radiofrekvences aprēķina šādi:

a)
sistēmām ar  2 MHz nesēju atstatumu:

joslas apakšējā robežā:
fn  =  fo – 84 + 2n,

joslas augšējā robežā:
fn' =  fo + 58 + 2n, 
kur: n =  1, ... 12;

b)
sistēmām ar  1 MHz nesēju atstatumu:

joslas apakšējā robežā:
fn  =  fo – 83,5 + 1n,

joslas augšējā robežā:
fn' =  fo + 58,5 + 1n,
kur: n =  1, ... 24;

c)
sistēmām ar 0,5 MHz nesēju atstatumu:

joslas apakšējā robežā:
fn =  fo – 83,25 + 0,5n,

joslas augšējā robežā:
fn' = fo + 58,75 + 0,5n,
kur: n = 1, ... 48;

d)
sistēmām ar 0,25 MHz nesēju atstatumu:

joslas apakšējā robežā:
fn = fo – 83,125 + 0,25n,

joslas augšējā robežā:
fn' = fo + 58,875 + 0,25n,
kur: n = 1, ... 96;

e)
sistēmām ar 0,025 MHz nesēju atstatumu:

joslas apakšējā robežā:
fn =  fo – 83,0125 + 0,025n,

joslas augšējā robežā:
fn' =  fo + 58,9875 + 0,025n,
kur: n = 1, .. 960;

75 kHz kanālam ar atstatumu 0,025 MHz formulā n = 2, 5, 8, .....;

f)
sistēmām ar 3,5 MHz nesēju atstatumu, kas atvasinātas no 0,5 MHz kanāliem ar reizināšanu un 2 MHz aizsargjoslām:

joslas apakšējā robežā:
fn = fo – 83,25 + 3,5n,

joslas augšējā robežā:
fn' = fo + 58,75 + 3,5n,
kur: n = 1, ... 6.   

B PIELIKUMS
1375 –1400 MHz radiofrekvenču josla, kas sapārota  ar 1427 – 1452 MHz diapazonu
Šī josla ir salīdzināma ar 1350 –1375 MHz/1492 – 1517 MHz radiofrekvenču joslu, un tāpēc tai ir tāds pats lietojums. Tāpēc arī līdzīgs ir tās kanālu plāns.

Precīzs kanālu plāns ir šāds.
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Ja

fo
ir 1413,5 MHz vidus frekvence;

fn
ir radiofrekvences kanāla vidus frekvence frekvenču joslas apakšējā robežā;

fn'
ir radiofrekvences kanāla vidus frekvence frekvenču joslas augšējā robežā;

TX/RX  atdalījums
=
52 MHz;

atdalīšanas josla
=
27 MHz,

tad atsevišķo kanālu radiofrekvences aprēķina šādi:

a)
sistēmām ar 2 MHz nesēju atstatumu:

joslas apakšējā robežā:
fn  =  fo  – 39 + 2n,

joslas augšējā robežā:
fn' =  fo + 13 + 2n,
kur: n =  1, ... 12;

b)
sistēmām ar  1 MHz nesēju atstatumu:

joslas apakšējā robežā:
fn  =  fo  –  38,5 + 1n,

joslas augšējā robežā:
fn' =  fo +  13,5 + 1n,
kur: n = 1, ... 24;

c)
sistēmām ar  0,5 MHz nesēju atstatumu;

joslas apakšējā robežā:
fn =  fo  –  38,25 + 0,5n,

joslas augšējā robežā:
fn' = fo +  13,75 + 0,5n,
kur: n = 1, ... 48;

d)
sistēmām ar 0,25 MHz nesēju atstatumu:

joslas apakšējā robežā:
fn  = fo –  38,125 + 0,25n,

joslas augšējā robežā:
fn' = fo +  13,875 + 0,25n,
kur: n = 1, ... 96;

e)
sistēmām ar 0,025 MHz nesēju atstatumu:

joslas apakšējā robežā:
fn = fo –  38,0125 + 0,025n, 

joslas augšējā robežā:
fn' = fo + 13,9875 + 0,025n,
kur:  n = 1, ... 960,

75 kHz frekvences kanālam ar atstatumu 0,025 MHz formulā n = 2, 5, 8, ..... ;

f)
sistēmām ar 3,5 MHz nesēju atstatumu, kas atvasinātas no 0,5 MHz frekvences kanāliem ar reizināšanu un 2 MHz aizsargjoslām:

joslas apakšējā robežā:
fn = fo – 38,25 + 3,5n,

joslas augšējā robežā:
fn' = fo + 13,75 + 3,5n,
kur: n = 1, ... 6;
C PIELIKUMS
2025 – 2110 MHz frekvenču josla, kas sapārota  ar 2200 – 2290 MHz diapazonu
Turpmāk šo joslu izmantos dažām tradicionālām daudzkanālu daudzpakāpju radioreleju sistēmām, kā arī mūsdienīgiem piekļuves radiolietojumiem. Tāpēc ir svarīgi, lai jaunie kanālu plāni būtu pietiekami optimāli, un paredzētu dažādas iekārtu iespējas, modulācijas shēmas un pārraides paņēmienus.

Precīzs kanālu plāns ir šāds.
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Ja

fo
ir 2155 MHz vidus frekvence;

fn
ir radiofrekvences kanāla vidus frekvence frekvenču joslas apakšējā robežā;

fn'
ir radiofrekvences kanāla vidus frekvence frekvenču joslas augšējā robežā;

TX/RX atdalījums
=
175 MHz

atdalīšanas josla
=
90 MHz

tad atsevišķo kanālu frekvences aprēķina šādi:

a)
sistēmām ar 14 MHz nesēju atstatumu:

joslas apakšējā robežā:
fn  =  fo – 130,5  + 14n,

joslas augšējā robežā:
fn' =  fo +  44,5 + 14n,
kur: n =  1, ... 5

b)
sistēmām ar 7 MHz nesēju atstatumu:

joslas apakšējā robežā:
fn  =  fo –  127,0 + 7n,

joslas augšējā robežā:
fn' =  fo +   48,0 + 7n,
kur: n =  1, ...11;

c)
sistēmām ar 3,5 MHz nesēju atstatumu:

joslas apakšējā robežā:
fn =  fo – 128,75 + 3,5n,

joslas augšējā robežā:
fn' = fo +  46,25 + 3,5n,
kur: n = 1, ... 23;

d)
sistēmām ar 1,75 MHz nesēju atstatumu:

joslas apakšējā robežā:
fn = fo –  130,500 + 1,75n,

joslas augšējā robežā:
fn' = fo +  44,500 + 1,5n,
kur: n = 1, ... 47;

1. piezīme.
Lai izmantotu pašreiz pieejamās iekārtas, dažas valstis sākotnēji iekārtu izvērš pēc 2 MHz nesējfrekvenču atstatuma plāna, ko nosaka šādi:

sistēmām ar 2 MHz nesēju atstatumu:

joslas apakšējā robežā:
fn = fo –  130,5 + 2n,

joslas augšējā robežā:
fn' = fo +  44,5 + 2n,
kur: n = 1 , ... 42.

Iespējami kanālu izkārtojumi ar 1,0,  0,5,  ..., 0,025  MHz nesēju atstatumu, ko atvasina ar dalīšanu.

D PIELIKUMS
2520 – 2670 MHz frekvenču josla 

Turpmāk šo joslu paredzēts izmantot punkta-punkta un punkta-daudzpunktu sistēmām vienpakāpes un daudzpakāpju lietojumiem. Arī šajā gadījumā ir svarīgi, lai jaunie kanālu plāni būtu pietiekami optimāli un paredzētu dažādas iekārtu iespējas un modulācijas shēmas. Turpmākajā ieteikumā paredzēti 14, 7, 3,5 un 1,75 MHz  kanāli.

Precīzs kanālu plāns ir šāds.
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Ja

fo
ir 2595 MHz vidus frekvence;

fn
ir radiofrekvences kanāla vidus frekvence frekvenču joslas apakšējā robežā;

fn'
ir radiofrekvences kanāla vidus frekvence frekvenču joslas augšējā robežā;

TX/RX  atdalījums
=
74 MHz,

tad atsevišķo kanālu frekvences aprēķina šādi:

a)
sistēmām ar 14 MHz nesēju atstatumu:

joslas apakšējā robežā:
fn  =  fo – 79 + 14n,

joslas augšējā robežā:
fn' =  fo – 5  + 14n,
kur: n =  1, ... 5;

b)
sistēmām ar 7 MHz nesēju atstatumu:

joslas apakšējā robežā:
fn  =  fo –  75,5 + 7n,

joslas augšējā robežā:
fn' =  fo –  1,5  +  7n,
kur: n =  1, ...10;

c)
sistēmām ar 3,5 MHz nesēju atstatumu:

joslas apakšējā robežā:
fn =  fo – 73,75 + 3,5n,

joslas augšējā robežā:
fn' = fo +  0,25 + 3,5n,
kur: n = 1, ... 20;

d)
sistēmām ar 1,75 MHz nesēju atstatumu:

joslas apakšējā robežā:
fn =  fo – 72,875  + 1,75n,

joslas augšējā robežā:
fn' = fo +  1,125  + 1,75n,
kur: n = 1, ... 40.

1. piezīme
Lai izmantotu pašreiz pieejamās iekārtas, dažas valstis sākotnēji iekārtu izvērš pēc 2 MHz nesēju atstatuma plāna, ko nosaka šādi:

sistēmām ar 2 MHz nesēju atstatumu:

joslas apakšējā robežā:
fn = fo –  73 + 2n,

joslas augšējā robežā:
fn' = fo +  1 + 2n,
kur: n = 1, ... 35.

Iespējami kanālu izkārtojumi ar 1,0,  0,5,  ..., 0,025  MHz nesēju atstatumu, ko atvasina ar dalīšanu.

� Malējie kanāli jāizmanto paši pēdējie, lai turpmāk būtu laiks sīkiem pētījumiem par savietojamību ar turpmākajiem mobilo sakaru dienestiem blakus joslās (ko uzsāks, sākot darbu pie jauno mobilo dienestu tehnisko standartu precīzas definēšanas, kas nepieciešami frekvenču spektra pārvaldības parametru noteikšanai).  
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