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Apstiprinājums un grozījumi

Šajā standartā ir aprakstītas sinantropo grauzēju (Mus musculus, Rattus norvegicus, R. rattus) apkarošanas pārbaudes dabiskos apstākļos.

Pirmo reizi apstiprināts 1982. gada septembrī.
Saskaņots ar pārstrādāto standarta tekstu 1998. gadā.

________________________

Ievads
Šis standarts ir atjaunināta agrāko vadlīniju par rodenticīdu pilnveidošanu un bioloģisko novērtējumu (EAAO, 1975) II un III sadaļas redakcija. Tajās ir apvienotas visas metodes, kas no EAAO viedokļa ir visvairāk piemērotas un pietiekami labi izstrādātas, lai tās varētu ieteikt izmantošanai dalībvalstīs.  Viens no galvenajiem mērķiem, kādēļ šo veidu izmanto, veicinot to lietošanu, ir palīdzēt nodrošināt, ka vienā valstī veiktu darbu pieņem citviet, tādējādi palielinot rodenticīdu pārbaudes efektivitāti un novēršot nevajadzīgu pūliņu dublēšanos.  III pielikumā ir sākotnējs mēģinājums izveidot šādu jau publicētu darbu sarakstu. Šis saraksts, protams, ir nepilnīgs, un lasītāji tiek aicināti ņemt to vērā.
Jāuzsver, ka aprakstītās metodes attiecas tikai uz rodenticīdu efektivitāti, un tās nav paredzētas, lai novērtētu ar tiem saistīto apdraudējumu sabiedrības veselībai, mājdzīvniekiem un savvaļas dabai. Tomēr ir svarīgi novērtēt šo apdraudējumu, un to vislabāk var veikt vienlaicīgi ar efektivitātes pārbaudi, īpaši dabiskos apstākļos veiktu izmēģinājumu stadijā. Šeit nav arī citu svarīgu rodenticīdus raksturojošu pazīmju, piemēram, stabilitātes un humānā aspekta, vērtējuma.
Rodenticīdu pārbaužu rezultātu analīze un interpretācija ne vienmēr ir vienkārša. Kad vien iespējams, eksperimentētājam būtu jākonsultējas par statistiku. Tomēr, tā kā šādas konsultācijas un atbilstošs datoraprīkojums ne vienmēr ir viegli pieejams, šīs vadlīnijas ir papildinātas ar dažiem jau izstrādātiem analītisko metožu paraugiem (I un II pielikums).  Šīs metodes, tāpat kā ierosinātās metodes izmēģinājumu veikšanai dabiskos apstākļos, tiks uzlabotas turpmākā darba gaitā. Ar pateicību tiks pieņemti jebkuri priekšlikumi, un tie jāsūta uz EAAO, lai tos varētu iekļaut pašreizējo EAAO standartu turpmākajos izdevumos. 
1. Mus musculus
1.1. Izmēģinājumu veidi
Dažādu indes veidu izmēģinājumi M. musculus apkarošanai dabiskos apstākļos jāplāno tā, lai apstrādes rezultātā noteiktu mirstību procentos. Tā kā ir grūti atrast vienveidīgus invāziju veidus un dažos reģionos kontrolparaugus nevar izmantot, tādēļ, lai noskaidrotu iegūto rezultātu nozīmību, jāpaļaujas uz atkārtojumiem. 
Ja vien nav īpašu apsvērumu (piemēram, izpētīt rodenticīda efektivitāti to populāciju apkarošanai, kas ir rezistentas pret citām indēm), izmēģinājumiem, ko veic dabiskos apstākļos, jāizvēlas invāzijas, kas iepriekšējos sešus mēnešus nav bijušas iepriekš apstrādātas ar indēm. 

1.2. Izmantojamo invāziju skaits un veids
Ja jāpārbauda tikai viena preparatīvā forma, jāapstrādā vismaz 6 invāzijas.  Nepieciešamo izmēģinājumu skaits ir atkarīgs no daudziem faktoriem, tostarp no dažādiem invāziju veidiem, kurus bieži nākas izmantot. Tomēr pieredze rāda, ka pietiek ar 6 - 10 veidiem.
Ja apstākļi atļauj vienlaicīgi pārbaudīt divas vai vairākas preparatīvās formas, tās jāsadala pieejamo invāziju veidu apstrādei, pamatojoties uz faktoriālo un randomizētas izvēles principu. Tas atvieglo rezultātu interpretāciju, izmantojot dispersiju analīzi un līdzīgas statistikas metodes.
Ja tas ir atbilstoši un ja ir iespējams, izraudzīto invāziju vidū jābūt kā lauksaimniecības, tā pilsētu dzīvotnēm. Pilsētu teritorijās ēkas, kur konstatēta patvērumu atradušo peļu invāzija, var būt ļoti dažādas, sākot no viendzīvokļa mājām līdz pat daudzdzīvokļu ēkām, veikaliem, noliktavām, restorāniem, slimnīcām un skolām.  Invāzijas lauksaimniecības ēkās kopumā atšķiras mazāk, bet starp tām ir dažas īpaši „sarežģītas” dzīvotnes, piemēram, putnu fermas, kurās izmanto biezu pakaišu slāni un no kurām varbūt labāk izvairīties. Atbilstošos gadījumos var izmantot M. musculus populācijas, kas invadē lauksaimniecībā izmantojamo zemi.
1.3. Izmēģinājumu veikšana un pozitīvu rezultātu novērtēšanas metode
1.3.1. Skaitīšana, izmantojot  ieēdināšanu
Mirstību procentos aprēķina, salīdzinot populāciju lieluma rādītājus pirms un pēc apstrādes ar indi.
Procedūra
a) pirmapstrādes skaitīšana. 1. dienā pārbauda telpas. Tad no trauka, kurā ir iepriekš nosvērts ēsmas daudzums, uz paplātēm izliek ap 20 g (nesverot) labas kvalitātes, rupja maluma graudu ēsmu (aptuveni 100 x 70 mm) 1,5 - 2,0 m atstatus (visos atbilstošajos augstumos virs grīdas līmeņa, kur skrien peles , piemēram, uz produktu krautnēm noliktavā). 2. dienā ēsmu savāc un visu kopā nosver (t.i., ēsmu no katra punkta atsevišķi nesver), tad izliek nosvērtus svaigas ēsmas daudzumus.  To atkārto līdz 5. dienai, kad ēsma jānosver un paplātes jānovāc. Aprēķina ēsmas patēriņu katrās 24 stundās, no kopējā iepriekšējā dienā izliktā ēsmas daudzuma atskaitot uzlasīto daudzumu. Aprēķinus par 4 dienām summē, rezultātu izmantojot kā rādītāju, kas raksturo esošo peļu skaitu;
b) apstrāde ar akūtas iedarbības indēm. Ieēdināšanu uzsāk 8. dienā. Izmanto ēsmas bāzi, kas ir atšķirīga no ēsmas, ko izmanto, veicot pirmapstrādes skaitīšanu (piemēram, lobītas Kanāriju spulgzāles Phalaris canariensis sēklas), un pēc iespējas to izvieto citviet nekā ēsmu pirmapstrādes skaitīšanā.  Ja jāpārbauda indēšanas metode pēc iepriekšējās ieēdināšanas, 8. dienā jāizliek tīra ēsma aptuveni pa 20 g, ko vajadzīgajās vietās atjauno 9. un 10. dienā. 11. dienā visu sākotnējai ieēdināšanai paredzēto ēsmu savāc. Ja, subjektīvi vērtējot, uzskata, ka apēstais ēsmas daudzums, kas domāts iepriekšējai ieēdināšanai, ir ļoti mazs attiecībā pret populācijas lielumu, par kuru var spriest pēc citiem novērojumiem (piemēram, izkārnījumiem, pēdu nospiedumiem u.c.), vislabāk ir izmēģinājumu pārtraukt (pamatojoties uz to, ka pastāv ieēdināšanas problēma, kam nav sakara ar pārbaudāmo preparatīvo formu). Ja iepriekšējā ieēdināšana ar izlikto ēsmu ir apmierinoša, indi izliek tajā pašā pamatēsmā (atbilstošā koncentrācijā) tajās pašās vietās. Saindēto ēsmu novāc, kad ir pagājis periods, kas atbilst paredzamajam laikam, kurā peles būs apēdušas ievērojamus tās daudzumus, un kas atbilst drošas prakses nosacījumiem (šis periods parasti ilgst 24 – 72 stundas).  Nogaida 3 dienas, lai peles, kas saindējušās bez letālām sekām, atlabtu, un tad veic pēcapstrādes skaitīšanu (sk. turpmāk).
Ja iepriekšēju ieēdināšanu neizmanto, saindēto ēsmu izliek 8. dienā, un atkal uzsāk pēcapstrādes skaitīšanu aptuveni 72 stundas pēc tam, kad ir uzlasīta saindētā ēsma; 

c) apstrāde ar vairākdevu (hroniskas iedarbības) indēm. Līdzīgu procedūru izmanto izmēģinājumos ar hroniskas iedarbības indēm. Ieēdināšanu uzsāk 8. dienā, kad indi izkliedē pamatēsmā, kas atšķiras no ēsmas, kas izmantota pirmapstrādes skaitīšanai (piemēri ir Kanāriju spulgzāles Phalaris canariensis sēklas vai saberzti kvieši). Ēsmu izliek pa 20 g (vai lielākā daudzumā) nelielos atstatumos (1,5 – 2 m) un pēc vajadzības papildina, lai katrā punktā veidotos atlikums. Ieēdināšanu turpina, līdz peļu apēstais ēsmas daudzums ir niecīgs vai līdz pārbaude ir turpinājusies pietiekami ilgi (3 - 4 nedēļas).  Praksē var būt vēlams pārbaudīt ieēdināšanas punktus 9.- 12. dienā un turpmāk ik pa 2 vai 3 dienām. Atbilstošās vietās, izkaisot inertu pulveri, lai izsekotu peļu atstātās pēdas, ko ik pa laikam nolīdzina, var uzzināt, vai peles vēl aizvien ir aktīvas vēlākās stadijās pēc apstrādes ar hroniskas iedarbības indēm. Tomēr šādu pulveri nevajadzētu kaisīt ieēdināšanas vietu tuvumā.  Apstrādes beigās visu ēsmu savāc, nogaida 72 stundas un tad veic pēcapstrādes skaitīšanu;
d) pēcapstrādes skaitīšana. Pēcapstrādes skaitīšanu veic pēc tās pašas procedūras kā pirmapstrādes skaitīšanu (sk. iepriekš).  Izliek tādu pašu ēsmu nosvērtās kaudzītēs (ap 20 g), pēc iespējas atstatus, tajos pašos punktos tikpat dienas, un kā iepriekš katru dienu mēra kopējo pārpalikušo daudzumu. Kā iepriekš novērtē kopējo uzlasīto ēsmas daudzumu 4 dienu laikā, rezultātā iegūstot rādītāju, kas raksturo izdzīvojušo peļu skaitu pēc apstrādes. 
1.3.2. Skaitīšana, izmantojot slazdošanu
Kā alternatīvu iepriekš aprakstītajām skaitīšanas metodēm, kurās izmanto ēsmu, pārbaudāmās peļu populācijas lielumu var novērtēt ar slazdošanu pirms un pēc apstrādēm ar indi, kuras veic tāpat, kā aprakstīts iepriekš.  Piemērota slazda paraugs ir Zviedrijā ražotie daudzkārtējas slazdošanas tīklu slazdi "Ugglan Special”.  Slazdu skaitu un izlikšanas atstatumus nosaka atbilstoši dzīvotnei, bet parasti izmanto ne mazāk kā 10.   Ēsmai un noķerto dzīvnieku barībai tajos jānodrošina auzu pārslas.
Slazdošanu veic 2 vai, ieteicams, 3 dienu periodā pirms un pēc apstrādes ar indi. Pirmajā fāzē noķertos dzīvniekus marķē (novērtējot antikoagulantu iedarbību, ir ieteicams apgriezt spalvu, nevis nagus) un atlaiž brīvībā. Pirmajā skaitīšanas reizē noķerto, marķēto un brīvībā atlaisto dzīvnieku skaitu izmanto kā populācijas lieluma pirmapstrādes rādītāju; marķēto dzīvnieku skaits otrās skaitīšanas laikā ir pēcapstrādes rādītājs.
1.3.3. Rezultātu statistiskā novērtēšana
Ja ir pārbaudīta tikai viena preparatīvā forma, mirstība procentos, ko iegūst, veicot sešus vai vairāk izmēģinājumus, sniedz vajadzīgo informāciju tās iedarbības novērtēšanai. Mirstību procentos aprēķina, pamatojoties uz pirmapstrādes un pēcapstrādes rādītājiem, ko iegūst, izmantojot ieēdināšanas vai slazdošanas procedūru (1.3.1. un 1.3.2. sadaļa) saskaņā ar šādu formulu: 

Mirstība procentos
=
100 x – (pirmapstrādes rādītājs – pēcapstrādes rādītājs) 



pirmapstrādes rādītājs 

Ja ir pārbaudīta vairāk nekā viena preparatīvā forma (un/vai izmantošanas metode u.c.) un ja izmēģinājums ir plānots, pamatojoties uz faktoriālo principu, ir ieteicams izmantot I pielikumā aprakstītās metodes.
2. Rattus norvegicus un R. rattus
2.1. Izmēģinājumu veidi
Žurku indes izmēģinājumus dabiskos apstākļos vislabāk plānot tā, lai varētu noteikt mirstību procentos pēc ieēdināšanas ar saindētu ēsmu. Tomēr gan šādu izmēģinājumu veikšanas metodes, gan procentos izteiktas mirstības noteikšanas metodes atšķiras atkarībā no tā, vai pārbaudāmā rodenticīda iedarbība ir akūta vai kumulatīva. 

2.2. Izmantojamo invāziju veids un skaits
Ja jāpārbauda tikai viena preparatīvā forma, lai novērtētu tās daudzpusīgo iedarbību, var būt izdevīgi izmantot vairākus dažāda veida žurku invāziju veidus. Ja jāsalīdzina divas vai vairākas preparatīvās formas, ir vēlams izvēlēties savā starpā pēc iespējas līdzīgus invāziju veidus, un tos sadalīt, veicot dažādas apstrādes pēc faktoriālā un randomizētas izvēles principa. Šim nolūkam ir vēlams izvēlēties invāzijas, kas konstatētas stabilām populācijām, kuras ir pietiekami izolētas no citiem tuvumā esošu invāziju veidiem un atrodas vietās, kur var viegli piekļūt grauzējiem, kad tie atrodas kustībā un barojas.  Daudzās valstīs attiecībā uz R. norvegicus vispiemērotākās ir invāzijas zemnieku saimniecībās, bet, ja ir pieejami savā starpā līdzīgu invāziju veidi pilsētās, jāizmanto arī tie. Attiecībā uz R. rattus bieži ir ērti izmantot komercdarbībā lietotās noliktavas un līdzīgas ēkas. Lai novērtētu katras preparatīvās formas potenciālu, ir nepieciešamas 6 - 10 invāziju apstrādes.Ja vienlaicīgi jāizpēta divas vai vairākas indes un/vai to koncentrācijas, acīmredzot ir jāapstrādā lielāks skaits invāziju. Ja iespējams, jāizvairās izmantot vietas, kurās ir ļoti maza vai ļoti liela invāzija, vai vietas, kurās iepriekšējo 6 mēnešu laikā ir lietotas akūtas iedarbības indes.
2.3. Izmēģinājumu veikšana ar akūtas iedarbības indēm
Kā jau iepriekš minēts, ja jāpārbauda divas vai vairākas preparatīvās formas apstrādes jāorganizē faktoriāli.  Ja visus izmēģinājuma variantus nevar realizēt vienlaicīgi, uzmanīgi jāraugās, lai secīgās replikācijās katru indi, koncentrāciju u.c. izmantotu apstrādei vienādi bieži, samazinot attiecīgu faktoru (piemēram, laika apstākļu, preču kustību iekšā un ārā no noliktavas) ietekmi, kas laika gaitā var strauji mainīties. Tā kā apstrāžu efektivitāti bieži ietekmē eksperimentētāja prasmīgums, ja darbojas vairāk nekā viena „operatoru” grupa, tad to ir vēlams ņemt vērā, plānojot izmēģinājumu.
2.3.1. Izmēģinājuma varianti bez iepriekšējas ieēdināšanas
Kopumā uzskata, ka R. norvegicus un R. rattus apkarošanai visefektīvākās ir akūtas iedarbības indes, ja tās lieto ar iepriekšēju ieēdināšanu. Tomēr to ne vienmēr var realizēt praksē, un, ja vēlas pārbaudīt indes bez iepriekšējas ieēdināšanas, var veikt pirmapstrādes skaitīšanu un pēc tam nogaidīt vismaz 14 dienas, pirms izliek saindēto ēsmu.
Ja no pirmapstrādes skaitīšanas beigām līdz indēšanai paiet ilgs laiks, pa to laiku populācijas lielums var ievērojami mainīties.  Ja šis laiks ir īss, skaitīšana var darboties kā iepriekšēja ieēdināšana un tādējādi pārbaudāmās preparatīvās formas efektivitāti var pārvērtēt, to citā gadījumā lietojot bez iepriekšējas ieēdināšanas.  Iepriekš izvēlētais laiks (14 dienas) ir kompromiss. Tas var nebūt pietiekams un to var mainīt, ņemot vērā apstākļus atbilstīgi eksperimentētāja vērtējumam.
Procedūra
a) pēc vietas pārbaudes, vismaz 3 dienas pirms uzsāk pirmapstrādes skaitīšanu, uz žurku ceļiem novieto tukšas ēsmas paplātes u.c;
b) skaitīšanas 1. dienā ņem iepriekš zināmu kviešu daudzumu un no tā aptuveni 200 g (nesverot) izliek uz katras ēsmas paplātes.  2. dienā savāc neapēsto ēsmu, un tās vietā izliek ēsmu, kuras svars ir iepriekš zināms.  Ja kādā punktā visa ēsma ir uzlasīta, to atjauno, izliekot divkāršu daudzumu. Kopējo savāktās ēsmas daudzumu nosver. 3. dienā to atkārto. 4. dienā nosver neapēstās ēsmas kopējo daudzumu. No svēršanas gaitā iegūtajiem rezultātiem aprēķina kopējo ēsmas patēriņu katru 24 stundu laikā, un lielāko no šiem trim daudzumiem izmanto kā rādītāju, kas norāda populācijas lielumu;
c) 14 - 21 dienas vēlāk indi, kas izkliedēta citā pamatēsmā, piemēram, vidēji rupja maluma auzu miltos vai rupji sagrieztos graudaugos, kam pievienoti 5% kukurūzas eļļas, izliek uz ēsmas paplātēm, kas izvietotas vismaz 3 dienas iepriekš pēc iespējas atstatus viena no otras dažādos punktos, kurus neizmanto pirmapstrādes skaitīšanas laikā. Ēsmu atstāj tik ilgi, cik ilgi to drīkst darīt atbilstoši drošības un citiem apsvērumiem; pēc tam paplātes un to saturu aizvāc;
d) septiņas dienas pēc tam, kad inde ir aizvākta (vai pēc ilgāka intervāla atkarībā no laika, kas, pamatojoties uz novērojumiem laboratorijā, ir vajadzīgs, lai žurkas, kas saindējušās bez letālām sekām, atsāktu normāli baroties), precīzi atkārto ieēdināšanas procedūru, kas iepriekš ir aprakstīta saistībā ar pirmapstrādes skaitīšanu (pēc tam, kad pirms ieēdināšanas sākuma iepriekšējās vietās tikpat dienas ir izliktas tīras ēsmas paplātes).  Līdzīgi aprēķina izdzīvojušās populācijas lieluma rādītāju un, pamatojoties uz šo rādītāju un pirmapstrādes skaitīšanas rādītāju, aprēķina mirstību procentos pēc 1.3.3. sadaļā norādītās formulas. 

Alternatīva mirstības novērtēšanas metode, kas nerada iepriekšējas ieēdināšanas efektu, ir vajadzīgo invāziju skaita izvēle un to vienādi bieža apstrāde pēc randomizētas izvēles ar kādu no izraudzītajiem apstrādes veidiem, kā arī tādu „kontrolinvāziju” sagatavošana, kuras atstāj neapstrādātas. Tā, ja jāizpēta divi apstrādes veidi, viena trešā daļa no invāzijām būs "kontrolinvāzijas".
Alternatīva procedūra
e) apstrādes vietās paplātēs ar ēsmu, kas izvietotas vismaz 3 dienas iepriekš, izliek indi, kas izkliedēta pamatēsmā, piemēram, vidēja maluma auzu miltos vai rupji sagrieztos graudaugos (bet ne kviešos), kam pievienoti 5% kukurūzas eļļas.  Ēsmu atstāj tik ilgi, cik ilgi to drīkst darīt atbilstoši drošības un citiem apsvērumiem; pēc tam paplātes un to saturu aizvāc;
f) septiņas dienas pēc tam, kad inde ir aizvākta (vai pamatotos gadījumos - vēlāk), katrā apstrādes vietā un kontrolvietās veic iepriekš b) punktā aprakstīto skaitīšanas procedūru ar ieēdināšanu, izmantojot tīras ēsmas paplātes. Apstrādes laukumos šīs paplātes jāizvieto dažādās vietās pēc iespējas tālu no vietas, kur izlikta inde.  Kā aprakstīts iepriekš b) punktā, iegūst rādītāju, kas raksturo esošo grauzēju skaitu;
g) lai novērtētu kopējo mirstību procentos, var salīdzināt dažādos izmēģinājuma variantos iegūto rādītāju vidējās vērtības ar kontrolinvāziju vidējo rādītāju. Nav būtiski tas, vai kontrolei izmanto tādu pašu invāziju skaitu kā apstrāžu veikšanai, bet tām jābūt vismaz 6.
2.3.2. Izmēģinājuma varianti ar akūtas iedarbības indi, pirms kuriem veic iepriekšēju ieēdināšanu
Trūkumi, kas attiecas uz iepriekš izklāstīto pirmapstrādes skaitīšanas metodi ar iebarošanu, attiecas arī uz akūtas iedarbības indes pārbaudi ar iepriekšēju ieēdināšanu. Lai pārvarētu šos trūkumus, iepriekšējo ieēdināšanu vienu pašu var izmantot, lai noteiktu žurku populācijas lieluma rādītāju. Tam savukārt ir citi trūkumi. Trūkums ir tas, ka viena un tā pati pamatēsma ir jāizmanto iepriekšējās ieēdināšanas un indēšanas fāzēs un ka pēcapstrādes skaitīšanā ir jāizmanto cita ēsma, jo iespējams, ka dažas, pēc apstrādes izdzīvojušās, žurkas nevēlēsies aiztikt ēsmu. Tomēr publikācijā (Dubock & Rennison, 1977) ir norādīts, ka attiecībā uz R. norvegicus, ja iepriekšējās ieēdināšanas ēsmu un pēcapstrādes ēsmu izvēlas no noteikta ierobežota graudaugu klāsta,  izmantojot šo metodi, precizitātes zudums (kā arī ieguldāmais darbs) ir mazāks, nekā tad, ja izmēģinājumu veic ar pirmapstrādes skaitīšanu.  Tā kā citas informācijas nav, pieņem, ka tas attiecas arī uz R. rattus.
Procedūra, ko izmanto izmēģinājumos ar abām sugām
a) rūpīgi pārbauda vietu un vismaz 3 dienas, pirms uzsāk iepriekšēju ieēdināšanu, uz žurku ceļiem novieto paplātes ar ēsmu;
b) iepriekšējās ieēdināšanas 1. dienā uz paplātēm izliek vismaz 200 g piemērotu vidēja līdz rupja maluma graudu, piemēram, vidēji rupja maluma auzu miltus vai auzu putraimus ar vidējo svaru 6 mg (pievienojot tiem vai nu 5% kukurūzas eļļas vai 5% minerāleļļas ar 5% cukura piedevu). 4. dienā savāc visu ēsmu un to atjauno, reģistrējot kopējo izliktās ēsmas daudzumu (t.i., reģistrācija nav jāveic katrā punktā, bet gan tikai jānosver sākumā pieejamās ēsmas daudzums un beigu atlikums).   5. dienā savāc iepriekšējās ieēdināšanas ēsmu, reģistrē kopējo savākto daudzumu un izliek jaunu ēsmu. Reģistrē kopējo izlikto daudzumu. 6. dienā savāc iepriekšējās ieēdināšanas ēsmu, reģistrē kopējo savākto daudzumu un aizstāj to ar tādu pašu pamatēsmu, kas satur indi. Aprēķina kopējo uzlasīto ēsmu katrā no 2 pēdējām iepriekšējās ieēdināšanas dienām, un lielāko no abiem daudzumiem izmanto kā žurku populācijas rādītāju.  Saindēto ēsmu atstāj tik ilgi, cik ilgi to drīkst darīt atbilstoši drošības un citiem apsvērumiem, un tad atlikumu un paplātes aizvāc;
c) pēc 7 - 14 dienu pārtraukuma (tiklīdz, pamatojoties uz iepriekšējiem novērojumiem laboratorijā, ir paredzams, ka žurkas, kas saindējušās bez letālām sekām, ir atlabušas un var atsākt baroties) vismaz 3 dienas iepriekš izvietotās tīrās ēsmas paplātēs, kas atrodas citos punktos un pēc iespējas tālu no vietām, kuras izmantotas apstrādei ar indi, izliek pilngraudu kviešu ēsmu. Atkārto no 1. līdz 6. dienai veikto ieēdināšanas procedūru, iegūstot populācijas pēcapstrādes rādītāju.
2.3.3. Izmēģinājuma varianti ar vairākdevu (hroniskas iedarbības) indēm
Tāpat kā akūtas iedarbības indes izmēģinājumos dabiskos apstākļos, ja pirms apstrādēm ar hroniskas iedarbības indēm veic pirmapstrādes skaitīšanu ar iebarošanu, ir grūti izvairīties no subjektivitātes, un, protams, izmantojot hroniskas iedarbības indes, iepriekšēju ieēdināšanu parasti neveic.  Efektīva metode nogalināto dzīvnieku skaita noteikšanai procentos pamatojas uz ieēdināšanas punktu skaita reģistrāciju, kuros apstrādes gaitā dzīvnieki ir uzlasījuši ēsmu.
Procedūra
a) pārbauda vietu un, ja  izmanto paplātes ar ēsmu vai pārsegus, tos izvieto vismaz 3 dienas pirms ieēdināšanas uzsākšanas.  Ja iespējams, izvairās lietot sarežģītus ēsmas traukus. Ja tādi jāizmanto, tos izliek vajadzīgajās vietās (bez ēsmas) vismaz 7 dienas pirms ieēdināšanas uzsākšanas;
b) izliek 200 – 300 g saindētas ēsmas pietiekami lielā punktu skaitā un ik dienas tos aprauga, lai reģistrētu to punktu skaitu, kuros ēsma ir uzlasīta.  Ja punktā ēsma ir „aiztikta”, uzskata, ka tā ir uzlasīta. Nodrošina, lai katrā punktā vienmēr būtu pietiekami daudz ēsmas, kas nodrošina pārpalikumu. Lai to veicinātu, katrā punktā, kur ēsmas vairs nav, izliek divkāršu devu, salīdzinot ar iepriekšējo;
c) katru dienu (vai katru dienu pēc pirmās dienas) atzīmē iepriekšējās 24 stundās uzlasīto ēsmu diagrammā, kuras ordinātu veido
punktu skaits, kuros ēsma ir uzlasīta x 100 

maksimālais uzlasīto ēsmu skaits vienas dienas laikā

un kuras abscisu veido vai nu „dienu skaits”, vai „logaritms no dienu skaita”. Procentos izteikts punktu skaits, kuros ēsma ir uzlasīta, norāda iegūto apkarošanas pakāpi;
d) ieēdināšanu un reģistrāciju turpina veikt pēc vēlēšanās vai līdz tam laikam, kad žurkas ēsmu nav apēdušas vai aiztikušas 2 dienas pēc kārtas. Ja salīdzina divas vai vairākas preparatīvās formas, var būt vēlams katrā gadījumā apstrādi pabeigt pēc viena un tā paša dienu skaita. Tomēr jāņem vērā, kāds salīdzinājuma veids ir vajadzīgs (piemēram, procentos izteiktā galīgā mirstība bez laika ierobežojuma vai procentos izteiktā mirstība noteiktā laika posmā pēc apstrādes). 
2.4. Turpmākā rezultātu vērtēšana
Iepriekš aprakstīto dabiskos apstākļos veikto izmēģinājumu rezultātu turpmāko novērtējumu veic atbilstoši eksperimentētāja vajadzībām. Ja ir pārbaudīta tikai viena preparatīvā forma, procentos izteiktā iegūtā mirstība ir visa informācija, kas vajadzīga, lai novērtētu rezultātus.   Ja ir pārbaudīta vairāk nekā viena indes preparatīvā forma, procentos izteiktu vidējo mirstību, ko iegūst, lietojot katru formu, var salīdzināt, izmantojot dispersiju analīzi (I pielikums), kas, kā parādīts pētījumā (Huson, 1980), ir gandrīz precīzāka analīzes metode nekā iepriekš ieteiktā sarežģītā kovarianču analīze.
Antikoagulantu un citu vairākdevu indes veidu pārbaudi ir vieglāk veikt, ja, izmantojot standarta indi, piemēram, varfarīnu, var uzzīmēt II pielikumā parādīto diagrammu.  Ar diagrammas palīdzību rezultātus, kas iegūti ar jebkuru citu vairākdevu indi, var salīdzināt ar standartu, neveicot kontrolapstrādes. 

II pielikumā parādītā diagramma ar labiem panākumiem ir izmantota Apvienotajā Karalistē, pārbaudot vairākdevu indes R. norvegicus apkarošanai. Katram, kas vēlas šo metodi izmantot citos apstākļos, kuri ievērojami atšķiras no aprakstītajiem, vai vairākdevu  indes iedarbības pārbaudei uz citām žurku sugām, jāuzzīmē standarta diagramma atbilstoši II pielikumā dotajam aprakstam.
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I PIELIKUMS
 Dabiskos apstākļos veikta izmēģinājuma statistiskās analīzes piemērs
1. tabulā ir tipiska dabiskos apstākļos veikta rodenticīda izmēģinājuma rezultāti, kuros ir norādīts vienā dienā reģistrētais maksimālais uzlasīto ēsmu skaits pirmapstrādes skaitīšanas un pēcapstrādes skaitīšanas laikā. Divi rodenticīdi – TOL 428 un cinka fosfīds – katrs atsevišķi ir pārbaudīts divos ēsmas sastāvos – vidēja maluma tīros auzu miltos un vidēja maluma auzu miltos, kam pievienoti 5% kukurūzas eļļas un 5% cukura. Izmēģinājums veikts divpadsmit saimniecībās, katru indes preparatīvo formu randomizēti izvēloties noteiktām saimniecībām. 
Šie rezultāti ir piemēroti apstrādei ar standarta dispersiju analīzi. Analīzes mērķis ir aprēķināt pārbaudes statistiskos rādītājus, ko izmanto, lai novērtētu nulles hipotēzi, kas nosaka, ka visas apstrādes ir vienādi efektīvas. Ja šīs analīzes ceļā iegūst statistiskos rādītājus ar augstu vērtību, tas nozīmē, ka dati ir pretrunā nulles hipotēzei. Analīzē ietverti turpmāk minētie soļi.
1. Piemērota atkarīgā mainīgā izveidošana
Analīzes veikšanai ir nepieciešams viens skaitlis, ar kuru mēra katras kontrolapstrādes efektivitāti.  Veiksmīgu iznākumu īpatsvaru, izteiktu procentos, var iegūt šādi:
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Veiksmīgu iznākumu īpatsvars, izteikts procentos = 100 - 
pēcapstrādes skaitīšanā uzlasītā ēsma
x
100


pirmapstrādes skaitīšanā uzlasītā ēsma



piemēram, pirmajiem atkārtojumiem ar TOL 428 0,5% preparatīvo formu vidēja maluma auzu miltos - 

Veiksmīgu iznākumu īpatsvars, izteikts procentos  = 100 - 
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2. tabulā norādīti atkarīgie mainīgie (veiksmīgu iznākumu īpatsvars, izteikts procentos) attiecībā uz 1. tabulā dotajiem datiem.
Tajā norādītas arī dažas starpsummas, kas vajadzīgas turpmākajiem aprēķiniem. Turpmāko analīzi veic, izmantojot 2. tabulā norādītos skaitļus. 

1. tabula. Pirmapstrādes un pēcapstrādes skaitīšanā uzlasītās ēsmas maksimālais daudzums (gramos), kas reģistrēts dabiskos apstākļos veiktos izmēģinājumos ar rodenticīdiem TOL 428 un cinka fosfīdu.
Inde
Ēsma


Vidēja maluma auzu milti + 5% kukurūzas eļļas + 5% cukura
Vidēja maluma auzu milti


Pirmapstrāde
Pēcapstrāde
Pirmapstrāde
Pēcapstrāde

0,5% TOL 428
5600
2000
3600
1250


3300
1000
1600
500


8400
1850
2600
600

0,5% cinka fosfīds
4200
850
2900
300


2950
150
2700
200


3500
200
4900
2750

2. tabula. Atkarīgie mainīgie (veiksmīgu iznākumu īpatsvars, izteikts procentos), kas iegūti no 1. tabulas. Aprēķina starpsummas rindās, slejās un šūnās. Iznākums = 100 - (pēcapstrāde/pirmapstrāde x 100).
Indes
Ēsma
Kopsummas rindās


Vidēja maluma auzu milti + 5% kukurūzas eļļas + 5% cukura
Vidēja maluma auzu milti


0,5% TOL 428
64,3
65,3



69,7
68,8



78,0
76,9



Starpsumma: 212
Starpsumma: 211
423

0,5% cinka fosfīds
79,8
89,7



94,9
92,6



94,3
43,9



Starpsumma: 269
Starpsumma: 226,2
495,2

Kopsummas slejās
481
437,2
Kopsumma: 918,2

2. Korekcijas koeficients
Korekcijas koeficientu ir ērti izmantot, lai veiktu dispersiju analīzi. Jebkuram šāda veida eksperimentālam modelim, korekcijas koeficientu aprēķina šādi:
korekcijas koeficients (KK)
=
(visu novērojumu kopsumma) 2



kopējais novērojumu skaits

Šim modelim KK= (918,2)2/12 = 70257,6.
3. Indes, ēsmas un mijiedarbības kvadrātu summas 
Kvadrātu summas ir starprezultāti, ko izmanto statistiskajos aprēķinos, lai noteiktu, vai ir pamatoti uzskatīt, ka abas indes vai ēsmas ir bijušas vienlīdz efektīvas. Mijiedarbība attiecas uz iespēju, ka indes efektivitāte var būt atšķirīga, ja izmanto dažādas ēsmas, un šīs iespējamās mijiedarbības pārbaudei ir jāveic vairāk nekā viens novērojums ar katru indes un ēsmas kombināciju.  Kvadrātu summas aprēķina šādi:
Indes kvadrātu summa
Indes KS = (4232 + 495,22)/6 - KK = 434,4; 

kur KK ir iepriekš aprēķinātais korekcijas koeficients, 423 un 495,2 ir katras indes atkarīgo mainīgo summas (2. tabula) un 6 ir novērojumu skaits, kuros šīs summas ir iegūtas. 

Ēsmas kvadrātu summa
Ēsmas KS = (4812 + 437,22)/6 - KK = 159,9;
aprēķinu veic tieši tāpat kā indēm. 

Mijiedarbības kvadrātu summa
Mijiedarbības KS = (2122 + 2692 + 2112 + 226,22)/3 - indes KS - ēsmas KS - KK = 145,6.
Aprēķina tāpat kā indes un ēsmas kvadrātu summas, bet izmanto katru šūnu starpsummu no 2. tabulas,  dalot ar 3, jo katra šūnu starpsumma ir aprēķināta, pamatojoties uz 3 novērojumiem.   Jāiegaumē, ka papildus korekcijas koeficientam atskaita indes KS un ēsmas KS. 

4. Pilnā un atlikuma kvadrātu summas
Pilno kvadrātu summu aprēķina, pamatojoties uz katra atsevišķā novērojuma datiem 2. tabulā, šādi: pilnā KS = (64,32 + 69,72 + 782 + ... + 43,92) - KK = 2544,7.
Atlikuma kvadrātu summu iegūst, no pilnās kvadrātu summas atskaitot indes, ēsmas un mijiedarbības kvadrātu summas:
atlikuma KS = 2544,7 - (434,4 + 159,9 + 145,6) = 1804,8
5. Brīvības pakāpes
Jebkuras dotās kvadrātu summas brīvības pakāpju (BP) skaits parasti ir par vienu mazāk, nekā summu skaits, ko izmanto, aprēķinot kvadrātu summu. Tā kā indes kvadrātu summas aprēķinos tika izmantotas divas summas – 423 un 495,2, brīvības pakāpe ir 1. Līdzīgi brīvības pakāpe ēsmai ir 1, un kopējo BP skaits = 11.
Izņēmums ir mijiedarbība, kurai BP aprēķina kā mijiedarbības faktoru brīvības pakāpju reizinājumu. Šajā piemērā mijiedarbība ir varbūtēja indes/ēsmas mijiedarbība;  tāpēc tās BP ir 1x1 = 1.
Atlikuma BP skaitu aprēķina, izmantojot atskaitīšanu:
Atlikuma BP skaits
=
Kopējo BP skaits
-
(Indes BP skaits
+
Ēsmas BP skaits
+
Mijiedarbības BP skaits)



=
11
-
(1
+
1
+
1)
= 8

6. Dispersiju analīzes tabulas 
Ņemot vērā iepriekšminētos pamatrezultātus, var veidot dispersiju analīzes tabulu. To veido standarta formā; 3. tabula ir aplūkotā piemēra tabula.
3. tabula. Dispersiju analīzes tabula
Variāciju avots
Kvadrātu summa
Brīvības pakāpes
Vidējais kvadrātiskais
Aprēķinātā F vērtība

Indes
434,4
1
434,4
1,93

Ēsmas
159,9
1
159,9
0,71

Mijiedarbība
145,6
1
145,6
0,65

Atlikums
1804,8
L 8
225,6
-

Kopā
2544,7
11
-
-

Tabulas pirmo divu sleju datu aprēķini ir aprakstīti iepriekš.  3. slejas datu vidējo kvadrātisko iegūst, dalot katru kvadrātu summu ar tās attiecīgo brīvības pakāpi:
indes vidējais kvadrātiskais = 434,4 /1 = 434,4.
Aprēķināto F vērtību izskaitļo kā katra vidējā kvadrātiskā attiecību pret atlikuma vidējo kvadrātisko:
 Aprēķinātā F   vērtība indēm
=
434,4/225,6= 1,93

Aprēķinātā F vērtība ēsmām
=
159,9/225,6 = 0,71

Aprēķinātā F vērtība mijiedarbībai
=
145,6/225,6 = 0,65

F vērtības ir pārbaudes statistiskie rādītāji, ko izmanto, lai pārbaudītu hipotēzes par to, ka abas indes ir vienādi efektīvas, ka abas ēsmas ir vienādi efektīvas un ka nepastāv ēsmu un inžu mijiedarbība. 

7. Rezultātu pārbaude un  interpretācija
Statistiskā F-kritērija aprēķinātās vērtības salīdzina ar literatūrā esošajām vērtību tabulām (piemēram, Fisher, R.A. & Yates, F., 1975. Statistical tables for Biological, Agricultural and Medical Research, 6th ed. Longman, London). Atbilstošo vērtību no tabulas izvēlas pēc iepriekš noteikta kritiskā līmeņa vai „nozīmības” līmeņa, parasti pieņemot varbūtību,  kuras tabulā esošā vērtība atbilst P<0,05.
Katru aprēķināto F vērtību salīdzina ar kritisko vērtību, kas atbilst attiecīgajai brīvības pakāpei, kas ietverta faktora vidējā kvadrātiskajā un atlikuma vidējā kvadrātiskajā vērtībā. Tādējādi katras indes vidējam kvadrātiskajam ir viena BP un atlikumam ir astoņas BP; tabulā norādītā F vērtība ticamības līmenim P=0,05 ir 5,32.
Aprēķināto F vērtību salīdzina ar tabulā norādīto vērtību, un, ja tā pārsniedz tabulā norādīto vērtību, uzskata, ka dati ir pretrunā ar hipotēzi par to, ka attiecīgajam faktoram nav ietekmes.  Tā, ja katras indes aprēķinātā F vērtība pārsniegtu tabulā norādīto vērtību, uzskatītu, ka dati ir pretrunā ar hipotēzi par to, ka divas dažādas indes savā starpā neatšķiras. Aprēķinātā F vērtība, kas ir mazāka par tabulā norādīto vērtību, atbilstu hipotēzei par to, ka abas indes ir vienlīdz iedarbīgas.
Šajā piemērā aprēķinātās F vērtības ir 1,93; 0,71 un 0,65. Visas šīs vērtības jāsalīdzina ar F ticamības līmenim P=0,05, kura vērtība tabulā ir 5,32.  Visos gadījumos vērtības ir mazākas par tabulā norādītajām vērtībām, tāpēc dati atbilst hipotēzei par to, ka nepastāv inžu un ēsmu atšķirība un ēsmu un inžu mijiedarbība.
II PIELIKUMS
Parauga diagrammas sastādīšana, lai pārraudzītu žurku invāzijas apstrāžu virzību, izmantojot vairākdevu indi 
1. Pamatdatu vākšana
Lai iegūtu pamatdatus diagrammai, vismaz 3 vidēji lielas žurku invāziju gadījumā tās ieēdina ar indi, izmantojot 0,025% varfarīnu (vai jebkuru vairākdevu indi, kas izraudzīta par standartu) graudu vai miltu ēsmā, izmantojot šādu metodi.
Procedūra
a) sākot no pirmdienas, visā inficētajā platībā devīgi izliek saindētu ēsmu pa 200 – 300g, kur vien ir pazīmes par žurku aktivitāti. Ēsmai pēc iespējas ir jābūt aiz pārsega vai zem tā, kā arī pasargātai no sugām, kurām apstrāde nav paredzēta.  Vietās, kur aktivitāte ir vislielākā, ēsmai jāatrodas ik pa 2 – 3 m. Citās vietās tai jābūt izvietotai ik pa 4 – 6 m.  Zināms ēsmas daudzums jāizliek inficētās platības malās, lai pievilinātu migrējošās žurkas;
b) sekojošajā trešdienā (2. diena) un katrā nākamajā darba dienā aprauga attiecīgās vietas un katrā no tām atjauno apēsto ēsmu, punktos, kur tā bija izlikta. Punktos, kur visa ēsma ir apēsta, apēsto daudzumu atjauno ne mazāk kā divkāršā apjomā, lai nepieļautu, ka tiek atkārtoti uzlasīta visa ēsma.  Visu ēsmu, kas ir pārvietota un aiztikta, nogludina, lai nākamajā apmeklējumā būtu viegli ieraudzīt, kur žurkas ēsmu uzlasījušas vai aiztikušas. Saskaita un reģistrē ēsmas izlikšanas punktus, kuros žurkas ir uzlasījušas vai aiztikušas ēsmu;  
c) katrā vietā turpina rīkoties, kā aprakstīts punktā b), līdz divos apmeklējumos pēc kārtas pārstāj reģistrēt uzlasītu vai aizskartu ēsmu. Atkarībā no žurku sugas katras apstrādes ilgumam jābūt 2 līdz 4 nedēļas; 

d) reģistrē to punktu skaitu, kur izlikta ēsma un  kuros žurkas katru dienu ir barojušās vai aiztikušas ēsmu, kā norādīts 1. tabulā.
1. tabula. Ēsmas izlikšanas punktu skaits, kuros pēc triju izmēģinājuma vietu apstrādēm ar varfarīnu, par ēsmu izmantojot vidēja maluma auzu miltus, sākot no otrās dienas (izņemot nedēļas nogales) ir reģistrēta žurku uzlasītā ēsma. 

Nedēļas diena
Apstrādes diena
Ēsmas izlikšanas punktu skaits, kuros ēsma ir uzlasīta



1. izmēģinājuma vieta
2. izmēģinājuma vieta
3. izmēģinājuma vieta

Trešd.
2.
79
8
29

Ceturtd.
3.
57
8
23

Piektd.
4.
47
8
21

Sestd.
5.
-
-
-

Svētd.
6.
-
-
-

Pirmd.
7.
35
6
15

Otrd.
8.
10
3
3

Trešd.
9.
6
1
3

Ceturtd.
10.
4
1
4

Piektd.
11.
4
1
3

Sestd.
12.
-
-
-

Svētd.
13.
-
-
-

Pirmd.
14.
2
4
5

Otrd.
15.
0
1
1

Trešd.
16.
-
0
0

Datu avots - Drummond, D.C & Rennison; B.D. (1973) The detection of rodent resistance to anticoagulants. WHO Bull. 48, 239. – 242. lpp.
2. Vajadzīgo parametru aprēķināšana parauga diagrammai
a) apstrādes dienu kārtas numurus pārveido to decimālajos logaritmos, , , bet katrā dienā reģistrēto uzlasītās ēsmas punktu skaitu katrā izmēģinājuma vietā izsaka kā attiecību pret  2. dienā reģistrēto skaitu, kā parādīts 2. tabulā. Aizpilda tabulu, slejās izskaitļojot summas Y, XY un Y2, kā arī kopsummas. 

2. tabula. 1. tabulā norādītais ēsmas izlikšanas punktu skaits, kuros žurkas uzlasījušas ēsmu, izteikts kā attiecība pret katrā izmēģinājuma vietā reģistrēto skaitu 2. dienā.(Dienu logaritmiskās skalas izmantošana pārveido nelineāro sakarību starp attiecībām un dienām lineārā sakarībā).  

Apstrādes diena
 Dienas log 10 
(X)
To punktu attiecība, kuros ir uzlasīta ēsma 



1. izmēģinājuma vieta
2. izmēģinājuma vieta
3. izmēģinājuma vieta
Y summa 
XY summa 
Y2 summa 

2.
0,30
1,00
1,00
1,00
3,00
0,90
3,00

3.
0,48
0,72
1,00
0,79
2,51
1,20
2,14

4.
0,60
0,59
1,00
0,72
2,31
1,39
1,87

7.
0,85
0,44
0,75
0,52
1,71
1,45
1,03

8.
0,90
0,13
0,38
0,10
0,61
0,55
0,17

9.
0,95
0,08
0,13
0,10
0,31
0,29
0,03

10.
1,00
0,05
0,13
0,14
0,32
0,32
0,04

11.
1,04
0,05
0,13
0,10
0,28
0,29
0,03

14.
1,15
0,03
0,50
0,17
0,70
0,81
0,28

15.
1,18
0,00
0,13
0,13
0,16
0,19
0,03

16.
1,20
-
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Kopsummas slejās
9,65
3,09
5,15
3,67
SY= 11,91
SXY = 7,39
SY2 = 8,62

b) 2. tabulā norādītos lielumus izmanto, lai aprēķinātu 3. tabulas parametrus. Tas, ka aprēķinātā F vērtība no 3. tabulas pārsniedz F vērtību statistiskajās tabulās, rāda, ka Y regresija attiecībā uz X pamato būtisku kopējās Y dispersijas attiecību un ka regresijai ir prognozējoša  nozīme. Tāpēc to var attēlot diagrammā. Diagrammu nevajadzētu izmantot, ja statistiskajās tabulās norādītā F vērtība ir lielāka par aprēķināto F vērtību.
3. tabula




X un Y pāru skaits izmēģinājuma vietā Nr. 1 + izmēģinājuma vietā Nr. 2 +  izmēģinājuma vietā Nr. 3. 
N
=
32

X summa 3(0,30) + 3(0,48) + ...+ 3(1,18) + 2(1,20) = 3(9,65) – 1,20 
SX
=
27,75

X vidējā vērtība SX/N =  27,75/32
[image: image1.png]



=
0,87

Y summa = 6. slejas kopsumma 2. tabulā
S
=
11,91

Y vidējā vērtība SY/N = 11,91/32
[image: image2.png]



=
0,37

Y2 summa = 3(0,302) + 3(0,48*) +...+ 3(1, 182) + 2(7,20") SX2
SX2
=
26,62

Korekcijas koeficients  (SX)2/N =  (27,75)2/32
Kk
=
24,06

X kvadrātu summa SX2-(SX)2 =  26,62-24,06
Sx2
=
2,56

XY reizinājumu summa = 7. slejas kopsumma 2. tabulā
SXY
=
7,39

Korekcijas koeficients (SX)(S Y)/N =  (2 7, 75) (11 ,91)/32
KK
=
10,33

XY  reizinājumu summa SXY -(SX)(SY)/N =  7,39-10,33
Sxy
=
-2,94

Y2 summa = 8. slejas kopsumma 2. tabulā
Sy2
=
8,62

Korekcijas koeficients  (SX)2/N =  (11,91)2/32
KK
=
4,43

Y kvadrātu summas SY2 - (SY)2/N =  8,62-4,43
Sy2
=
4,19

Y uz X regresijas koeficients  SxY/Sx2 = 2, 94/2,56
b
=
-1,15

Regresijas konstante = [image: image3.png]


 - b[image: image4.png]


0,37 -(- 1,15 x 0,87) = 0,37 + 1,15(0,87)
a
=
1,37

4. tabula. Dispersiju analīze

KS
BP
Vid. kvadrātiskais
F

Regresija
(-2,94)2/2,56 = 3,38
1
3,38
125,18*

Atlikums
4,19-3,38 = 0,81
30
0,027


Kopā
4,19
31



3. Parauga diagrammas zīmēšana
Diagrammu var zīmēt uz parasta aritmētiskā milimetru papīra (sk. 1. attēlu). Tā kā diagrammas regresijas līnija sākas 2. dienas un nevis 0. dienas punktā, lai aprēķinātu 3 punktus uz līnijas, ko tā savieno, to visvieglāk zīmēt, izmantojot vienādojumu Y = a + bX.  

Piemērs:
3. dienā: X = 0,48 un Y = 1,37 – 1,15(0,48) = 0,82;

10. dienā: X = 1,00 un Y = 1,37 – 1,15(1,00) = 0,22;

15. dienā: X = 1,18 un Y = 1,37 – 1,15(1,18) = 0,01.

Līnijas, kas atrodas regresijas līnijas abās pusēs, nosaka robežas, kurām praktiski jāatbilst 95% Y attiecību, ja diagrammu izmantotu vairākdevu indes apstrādes rezultātu pārraudzībai.  Tās nav taisnas līnijas,
bet atrodas vistuvāk mediānajai regresijas līnijai, kad X = [image: image5.png]


, un atrodas vistālāk no regresijas līnijas, kad X sasniedz savu augstāko un zemāko vērtību. Tāpēc, lai iezīmētu līnijas, ir jāaprēķina vērtību diapazons uz katras līnijas, abās pusēs no vidējās vērtības.
95% ticamības robeža prognozētajam Y ir:
[image: image6.png]1
Y tto0sxs) 1+ —
N



,
kur t0.05 ir t vērtība statistiskajās tabulās ar brīvības pakāpi (N-2), ja P<0,05 un s ir kvadrātsakne no atlikuma dispersijas.
Piemērs:
t –
=
2,042

s
=

[image: image7.wmf]027

.

0

 = 0,164

1/N
=
1/32 = 0,03

 kurY augšējās un apakšējās robežas 2., 7., 8., 10., 15. un 30. dienā ir: 

Diena
UL
LL

2.
1,38
0,68

7.
0,72
0,06

8.
0,67
0,01

10.
0,55
-

15.
0,35
-

30.
0,02
-

1. attēls. Parauga diagramma, lai pārraudzītu žurku invāziju apstrāžu rezultātus ar vairākdevu indi;  regresijas līnija un 95% ticamības robežas. Sk. sīkāku skaidrojumu tekstā.
[image: image8.png]18 20 22 2426 28 30

16

I

0

§ g % £ T o oz 2 9 3 &
283 8 3 38 35 2 8 3

7 AVQ NO $3AV.L HLiM SINIOd LIV 30 ¥TgNON

STAVL HLUIM SINIOd LIVE 40 ¥28WNN

Day of treatment

13 13 15

12

o

9
Logso day of treatment

K]





Ēsmas izlikšanas punktu skaits, kuros ēsma ir uzlasīta

Ēsmas izlikšanas punktu skaits, kuros ēsma ir uzlasīta 2. dienā

III pielikums
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3. RENNISON, B.D. (1974) Field trials of the rodenticide 5-p-chlorophenyl silatrane against wild rats (Rattus norvegicus Berk). J. Hyg 73, 45. – 48. lpp.
4. RENNISON, B.D. (1974) Field trials of calciferol against warfarin resistant infestations of the Norway rat (Rattus norvegicus Berk). J. Hyg 73, 361.- 367. lpp.
5. RENNISON, B.D. (1976) A comparative field trial, conducted without pre-treatment census baiting, of the rodenticides zinc phosphide, thallium sulphate and gophacide against Rattus norvegicus J. Hyg 77, 55. - 62. lpp.
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13. ROWE, F.R, SMITH, F.J. & SWINNEY, T. (1974) Field trials of calciferol combined with warfarin against the wild house-mice (Mus musculus L.). J. Hyg. 73, 353. - 360. lpp.
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Rodenticīdi un pārbaudāmie grauzēji, uz kuriem attiecas bibliogrāfijā uzskaitītie pētījumi
Inde
Grauzējs


Mus musculus
Rattus norvegicus
Rattus rattus

Alfa-hloraloze




Brodifakums
10., 11., 14.



Bromadiolons




Kalciferols
9.,11.,13.
4.


Hlorfacinons




Kumahlors




Kumafurils




Kumatetralils




Krimidīns




Difenakums
9., 10., 11.
6.


Difacinons
12.



Fluoracetamīds


8.

Norbormīds

7.
8.

Pindons




Nātrija fluoracelāts

1.


Valons




Varfarīns
9.,11.,13.
4., 6.


Cinka fosfīds
9.,11.
2., 3., 5., 7.


Log10 apstrādes diena





Apstrādes diena
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