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Šajā standartā ir aprakstīti izmēģinājumi, ko veic, lai novērtētu herbicīdu iedarbības efektivitāti attiecībā uz ūdenszālēm.
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Saskaņots ar pārstrādāto standarta tekstu 1998. gadā.

______________________________

Ūdenszāļu augšana var būt nevēlama, ja tā kavē brīvu ūdens plūšanu, iekārtu izmantošanu (piemēram, slūžu, sūkņu) vai kuģošanu vai ja tā aizkavē ūdens izmantošanu rekreācijai (piemēram, airēšanas sportam, peldēšanai vai makšķerēšanai) vai bojā dekoratīvo baseinu un ezeru estētisko vērtību.
Ūdenim piemērotu herbicīdu efektivitātes izmēģinājumi ietver izmēģinājumu programmu ūdenszāļu kontroles un drošības novērtēšanai attiecībā uz citiem augiem vai dzīvniekiem, kas dzīvo ūdenī vai blakus tam. Ūdens jāuzskata par kultūraugu EAAO standartu nozīmē, un novērtējumā jāiekļauj arī tā fitotoksiskuma novērtējums, kas attiecas uz ūdens apsaimniekošanu (piemēram, zvejošanu, apūdeņošanu, dzeramā ūdens iekārtām u. c.).
Jāievēro  ūdens apsaimniekošanas prakse valstī un attiecīgie noteikumi.
1. Izmēģinājuma  apstākļi
1.1. Vietas izvēle
Ūdenszāles ir sastopamas stāvošā (dīķi, ūdenskrātuves), lēni plūstošā (grāvji, kanāli) vai tekošā ūdenī (upes, straumes), un vietas izvēlei jāatbilst pārbaudē izmantojamam herbicīdam.
Vēlams, lai vieta nebūtu pieejama iedzīvotājiem un mājlopiem. Tā vismaz gadu nedrīkst būt bijusi pakļauta fiziskai ietekmei, piemēram, padziļināšanai. Jāizvairās no vietu izvēles ar reti sastopamu vai aizsargājamu floru un faunu.
1.2. Ūdenszāļu atrašanās vieta
Ūdenszāles var būt no jauna radušies, peldoši vai iegrimuši vaskulārie augi,  aļģes vai krastā augoši augi, kas pakļauti neregulārai applūšanai. Ūdenszāļu populācijai (piemēram, viendīgļlapji un/vai divdīgļlapji, viengadīgi augi un/vai daudzgadīgi augi) jāatbilst pārbaudāmā preparāta īpašajam iedarbības spektram. 
1.3. Izmēģinājuma apstākļi
Apstākļiem jābūt vienādiem, piemēram, vienveidīgai ūdens plūsmai – nekustīgai, lēnai, ātrai vai neregulārai,  vienādam ūdens dziļumam, vienādam substrātam vai gultnei, vienādai ūdens kvalitātei – pH, cietībai, duļķainumam.
Izmēģinājumam jābūt daļai no izmēģinājumu sērijas, kas veikti dažādos reģionos ar atšķirīgiem vides apstākļiem un vēlams - dažādos gados vai audzēšanas sezonās (sk. EAAO standartu PP 1/181 - Efektivitātes novērtēšanas izmēģinājumu izpilde un pārskata sagatavošana, iekļaujot labu pētniecības praksi).
1.4. Izmēģinājuma plānošana un iekārtošana
Izmēģinājuma varianti: izmēģinājumi, kuros pētījumu objekti ir pārbaudāmais(-ie) preparāts(-i), etalonpreparāts atsevišķās devās un/vai apstrādes laikos un neapstrādātais kontrolparaugs, iekārtoti pēc statistiski piemērota plānojuma. Šis plāns var būt piemērots lauciņiem stāvošā ūdenī un attiecībā uz ūdenszālēm, kas radušās no jauna  vai aug krastā; šajā gadījumā vēlams, lai lauciņi būtu izolēti. Randomizēti izvēlētu paraugu plānošana nav iespējama tekošā ūdenī, kur neapstrādātajiem kontrolparaugiem jābūt izvietotiem pret straumi, lai nodrošinātu izolētus apstrādātos lauciņus.
Agrīnos attīstības izmēģinājumus vislabāk veikt stāvošā, uzkrātā ūdenī. Pirms veikt izmēģinājumus tekošā ūdenī var būt lietderīgi veikt izmēģinājumus stāvošā ūdenī.
Lauciņa platība (novērojamā): krastā augošu vai no jauna radušos ūdenszāļu kontrolei, vismaz 20 m ūdensceļa garuma; peldošām vai iegrimušām ūdenszālēm un aļģēm, vismaz 100 m2.
Atkārtojumu skaits: vismaz 3, bet tekošā ūdenī replikācija var nebūt iespējama, tā jākompensē, palielinot izmēģinājuma vietu skaitu. Statistiskā ticamība jānosaka pirms izmēģinājuma uzsākšanas.
Sīkākai informācijai par izmēģinājuma plānu sk. EAAO standartu PP 1/152  - Efektivitātes novērtēšanas izmēģinājumu plānošana un analīze.
2. Izmēģinājuma variantu raksturojums
2.1. Pārbaudāmais(-ie) preparāts(-i)
Pārbaudāmajam(-iem) preparātam(-iem) jābūt preparātam(-iem), kuram(-iem) dots nosaukums (sk. EAAO standartu PP 1/181 - Efektivitātes novērtēšanas izmēģinājumu izpilde un pārskata sagatavošana, iekļaujot labu pētniecības praksi).
2.2. Etalonpreparāts(-i)
Etalonpreparātam jābūt preparātam, kas izrādījies derīgs izmantošanai paredzētās platības lauksaimniecības, fitosanitārajos un vides (tostarp klimatiskajos) apstākļos. Iedarbības veidam, apstrādes laikam un apstrādes metodei iespējami jāatbilst pārbaudāmā preparāta attiecīgajiem raksturlielumiem.
2.3. Preparāta lietošanas veids
Lietošanai jāatbilst labas standartprakses prasībām.
2.3.1. Apstrādes veids
Apstrādes veidam (parasti smidzināšana vai apstrāde ar granulām) jābūt tādam, kāds noteikts atbilstoši paredzētajai izmantošanai.
2.3.2. Apstrādes tehnika
Apstrādei jāizmanto tehnika, kas nodrošina preparāta vienmērīgu izkliedi visā lauciņā vai vajadzības gadījumā – precīzi noteiktā virzienā, atbilstoši labas ražošanas prakses prasībām. Faktori, kas var ietekmēt efektivitāti un/vai ūdenszāļu kontroles ilgumu (piemēram,   darba spiediens, sprauslas tips), jāizvēlas tādi, kas noteikti atbilstoši paredzētajai izmantošanai.
2.3.3. Apstrādes laiks un biežums
Apstrādes biežumam un katras apstrādes laikam jābūt tādam, kāds noteikts atbilstoši paredzētajai izmantošanai.
Apstrādes laikam jāatbilst ūdenszāļu attīstībai un ūdens stāvoklim.
Ja paredzētajā izmantošanā nav noteikts apstrādes laiks, tas atkarīgs no izmēģinājuma mērķa un pārbaudāmā preparāta darbīgās vielas. Vienu un to pašu preparātu var izmantot apstrādei vienreiz vai secīgās apstrādes reizēs.
2.3.4. Devas un tilpums
Parasti preparātu lieto tādās devās, kuras paredzēts izmantot, var būt lietderīgi pārbaudīt arī citas preparāta devas. Selektivitātes pārbaudē jāiekļauj vismaz viena lielāka deva (parasti dubultdeva). Ja nav noteikts paredzētajā izmantošanā, preparāta atšķaidīšanai paredzētais ūdens daudzums būs atkarīgs no preparāta iedarbības veida, izmantotās tehnikas un/vai vietējās pieredzes. Preparāta un atšķaidīšanai paredzētā ūdens devas ir jāreģistrē. To ūdenszāļu kas radušās no jauna, ir peldošas vai krastā augošas, apstrādei paredzētā preparāta deva parasti jāreģistrē kilogramos (vai litros) uz vienu hektāru. Iegrimušu ūdenszāļu vai aļģu apstrādei paredzētā deva parasti tiek reģistrēta kilogramos uz ha-1 un uz 10 centimetriem (dziļuma) vai kilogramos uz m3. Būtu arī lietderīgi reģistrēt darbīgās vielas devu gramos uz vienu hektāru. Jāatzīmē atkāpes no paredzētās devas. 
2.3.5. Dati par citiem augu aizsardzības līdzekļiem
Nav vajadzīgi.
3. Novērtēšanas, reģistrēšanas un mērījumu veikšanas veids
3.1. Meteoroloģiskie un edafiskie dati
3.1.1. Meteoroloģiskie dati
Ap apstrādes laiku (10 dienas pirms un vismaz 10 dienas pēc apstrādes) jāreģistrē meteoroloģiskie dati, kas varētu ietekmēt kultūrauga un/vai ūdenszāļu attīstību un herbicīda iedarbību. Parasti reģistrē nokrišņu un temperatūras datus. Vēlams visus šos datus reģistrēt izmēģinājuma vietā, bet var izmantot arī tuvumā esošās meteoroloģiskās stacijas datus.
Apstrādes laikā jāreģistrē meteoroloģiskie dati, kas varētu ietekmēt apstrādes kvalitāti un noturību.  Parasti reģistrē nokrišņu (veida, laika, intensitātes un daudzuma mm), temperatūras (vidējās, maksimālās un minimālās °C), vēja virziena, mākoņu segas biezuma, saules gaismas un relatīvā mitruma datus. Jāreģistrē tas, vai apstrādes laikā lapas ir mitras. Jāatzīmē jebkuras būtiskas laika apstākļu pārmaiņas un jo īpaši to iestāšanās laiks attiecībā pret apstrādes laiku.
Visa izmēģinājuma laikā jāveido pārskats arī par ekstremāliem laika apstākļiem, tādi kā stiprs vai ilgstošs sausums, stiprs lietus, pavasara salnas, krusa u. c., kas varētu ietekmēt rezultātus. Attiecīgi jāreģistrē visi dati par apūdeņošanu.
3.1.2.  Ūdens dati
Apstrādes laikā un atbilstošos intervālos eksperimenta laikā jāreģistrē plūsmas ātrums un ūdens dziļums, tā temperatūra, cietība, pH, bioloģiskais skābekļa saturs un duļķainība.
3.1.3. Edafiskie dati
Jāreģistrē substrāta veids, piemēram, grants, māls, un organisko vielu saturs tajā.
3.2. Novērtējuma  veids, laiks un biežums
Jāreģistrē ūdenszāļu attīstība un ūdens stāvoklis apstrādes laikā.
3.2.1. Veids
3.2.1.1.  Ūdenszāļu novērojumi
Ūdenszāļu populāciju lauciņā var vērtēt pēc nezāļu skaita, aizņemtās platības (biezības) vai masas. Šos lielumus var novērtēt gan tieši (absolūtos skaitļos), gan relatīvi. 

a) Tiešais  novērtējums 
Katrā ūdenszāļu sugā jāsaskaita atsevišķi augi vai jānosaka katras sugas augu masa, tos nosverot. Šie novērtējumi jāveic visos lauciņos vai randomizēti izvēlētos iepriekš iezīmētos kvadrātos katrā lauciņā. Atsevišķos gadījumos var būt ieteicams saskaitīt vai izmērīt konkrētus augu orgānus (piemēram, ūdenszālēm – viendīgļlapjiem – ziedošus vai sēklas ražojošus dzinumus).
b) Relatīvā vertēšana 

Katru apstrādāto lauciņu salīdzina ar pieguļošu neapstrādāto lauciņu vai kontroljoslu; novērtē  ūdenszāļu relatīvo izplatību. Novērtējums ietver vispārēju kopējās ūdenszāļu izplatības un/vai atsevišķu ūdenszāļu sugu novērtējumu, apvienojot ūdenszāļu skaita, aizņemtās platības, augstuma un masas novērtējumu (t. i., ūdenszāļu masas kopējais apjoms). Principā tas ir ātri un vienkārši izdarāms. Rezultātu vienkārši var izteikt procentos (t. i., lineārā izteiksmē no 0 % = nav ūdenszāļu līdz 100 % = tāda pati ūdenszāļu invāzija kā neapstrādātā lauciņā). Var izmantot ekvivalentu apgriezto skalu, lai izteiktu ūdenszāļu kontroli procentuāli (0 % = nav ūdenszāļu kontroles, 100 % = pilnīga ūdenszāļu kontrole). Var izmantot citas skalas, tās ir jāapraksta. Jāsniedz informācija arī par ūdenszāļu absolūto invāzijas līmeni neapstrādātājos lauciņos vai joslās (ūdenszāļu segas absolūtais novērtējums).
Kopumā neatkarīgi no novērtēšanas metodes ūdenszāļu bojājumu pazīmes  (aizkavēta augšana, hloroze, deformācijas u. c.) precīzi jāapraksta. 

3.2.1.2.  Ūdens novērojumi
Jāpaņem ūdens paraugi un tie jāpārbauda, lai noteiktu preparāta koncentrāciju (ppm) atbilstošā laika posmā, kā arī lai noteiktu noārdīšanās līkni stāvoša ūdens vietās. Jāsalīdzina rezultāti, kas iegūti vismaz divās vietās. Iepriekš jānovērtē fitotoksiskums virknei kultūraugu, lai noteiktu nulles efektu. Izmantojot plānoto noārdīšanās līkni, ir iespējams noteikt drošu apūdeņošanas intervālu. Tāpat jānosaka bojājumi un citi dzeramā ūdens piegādei nelabvēlīgi faktori. Ja nepieciešams, vēlreiz jāizmēra bioloģiskais skābekļa patēriņš (BSP).
3.2.2.  Laiks un biežums
Novērtēšanas biežums būs atkarīgs no preparāta iedarbības veida, kā arī no ūdens straumes ātruma. Visos gadījumos tieši pirms apstrādes ir jāveic novērtējums, pēc kura veic novērtējumus, piemēram, šādos periodos:
pēc 1-2 dienām, 

 pēc 5-10 dienām,
 pēc 2-4 nedēļām,
 pēc 2-3 mēnešiem,
augšanas perioda beigās,
nākošajā pavasarī,
nākošajā gadā augšanas maksimuma laikā.
3.3. Ietekme uz sugām, kurām apstrāde nav paredzēta
3.3.1. Ietekme uz citiem kaitīgiem organismiem
Jāreģistrē jebkura novērotā ietekme uz citu kaitīgo organismu izplatību – gan pozitīvā, gan negatīvā.
3.4.2. Ietekme uz citām sugām, kurām apstrāde nav paredzēta 
Jāreģistrē jebkura novērotā ietekme uz dabā sastopamajiem vai introducētiem apputeksnētājiem vai dabiskajiem ienaidniekiem – gan pozitīvā, gan negatīvā. Jāreģistrē jebkura novērotā ietekme uz blakusesošām kultūrām vai pēckultūrām – gan pozitīvā, gan negatīvā. Jāreģistrē arī jebkura ietekme uz vidi, īpaši ietekme uz savvaļas dzīvniekiem.
4. Rezultāti
Pārskatā jābūt sistematizētiem rezultātiem, kā arī to analīzei un vērtējumam. Jābūt pieejamiem sākotnējiem datiem. Parasti izmanto statistisko analīzi ar attiecīgajām metodēm, kuras jānorāda. Ja statistisko analīzi neizmanto, tas jāpamato. Sk. EAAO standartu PP 1/152  - Efektivitātes novērtēšanas izmēģinājumu plānošana un analīze. 
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