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Baktericīdu efektivitātes novērtējums
Erwinia amylovora (Burr.)
Īpašā darbības joma

 Apstiprinājums un grozījumi

Šajā standartā ir aprakstīti izmēģinājumi, ko veic, lai novērtētu baktericīdu efektivitāti, ierobežojot Erwinia amylovora ierosināto ziedu infekciju, kas izraisa rožu dzimtas koku un krūmu bakteriālo puvi.

Pirmo reizi apstiprināts 1991. gada septembrī.
Saskaņots ar pārstrādāto standarta tekstu 1996. gadā.
Labojumi apstiprināti 2001. gada septembrī.

______________________________

Izmēģinājuma apstākļi
1.1. Pārbaudāmie organismi, kultūraugu un šķirņu izvēle 
Pārbaudāmais organisms: Erwinia amylovora (ERWIAM). Izmēģinājumos  mākslīgas infekcijas apstākļos jāizmanto celmi, kas lauka apstākļos izraisa bakteriālo puvi un kuru jutība pret antibiotikām ir pārbaudīta.  Ieteicams izmantot dažādus celmus.
Kultūraugi: sēkleņi, jo īpaši ābeles (MABSD) un bumbieres (PYUCO), kā arī  dekoratīvie kokaugi Crataegus spp. (1CSCG) vai Cotoneaster spp. (1CTTG). Vēlams izmantot ļoti ieņēmīgas šķirnes. Cotoneaster salicifolius (CTTSA) ir īpaši ieņēmīga šķirne.  Jo īpaši Crataegus gadījumā ir ieteicams nodrošināt, lai pārbaudāmie augi būtu no viena klona.  Konteinerstādi ir piemēroti pārbaudāmie augi, bet tos var izmantot tikai lauka izmēģinājumu datu apstiprināšanai. 
Izmēģinājums jāveic ar pārbaudāmo organismu(-iem) un kultūraugu(-iem), kuru(-s) paredzēts  izmantot. 

1.2. Izmēģinājuma apstākļi 
Daudzās EAAO dalībvalstīs E. amylovora ir karantīnas kaitīgais organisms. Tā kā reģionā to izplatība ir ierobežota, dažās valstīs izmēģinājumus veikt nav iespējams vai tos reglamentē valsts tiesību akti.
Izmēģinājumu var veikt uz lauka vai segtās platībās. Audzēšanas apstākļiem (piemēram, augsnes tipam, mēslošanai) ir jābūt vienādiem visos izmēģinājuma lauciņos un jāatbilst vietējai lauksaimniecības praksei. Izmēģinājums parasti jāveic reģionos, kur, iespējams, sastopamas dabīgas infekcijas. Ja jāveic mākslīga inficēšana, to veic saskaņā ar I pielikumā sniegto aprakstu. Šajā gadījumā ir ieteicams divkāršot lauciņa lielumu un veikt mākslīgo inficēšanu tikai pusē no lauciņa, tā lai blakusesošie koki otrā lauciņa pusē būtu pakļauti sekundārai infekcijai. Lai novērstu E. amylovora izplatīšanos, mākslīgā inficēšana jāveic saskaņā ar esošajiem fitosanitārajiem noteikumiem. Augi, kuriem konstatētas  augšanas novirzes sala, grauzēju nodarīto bojājumu u. c. dēļ, no izmēģinājuma vietas ir jāaizvāc.   

Ziedkopas vai dzinumu gali ar redzamām infekcijas pazīmēm jāizgriež.
Ja izmēģinājumu veic segtās platībās, izmantojot paņēmienus, kas var radīt nonesi (piemēram, preparāti, kas  iepildīti zem augsta spiediena - fumiganti, aerosoli vai preparāti miglošanai), katru apstrādi veic atsevišķā siltumnīcā vai siltumnīcas nodalījumā.
Izmēģinājumam jāiekļaujas izmēģinājumu sērijā, ko veic dažādos reģionos ar atšķirīgiem vides apstākļiem un vēlams dažādos gados vai audzēšanas sezonās (sk. EAAO standartu PP 1/181 - Efektivitātes novērtēšanas izmēģinājumu izpilde un pārskata sagatavošana, iekļaujot labu pētniecības praksi). 

Izmēģinājuma laikā nevajadzētu izmantot citus augu aizsardzības līdzekļus, kam ir negatīva  blakusiedarbība uz slimības ierosinātāju un/vai kukaiņiem, kas var ietekmēt sekundāru infekciju izplatīšanos. 

1.3. Izmēģinājuma plānošana un iekārtošana
Izmēģinājuma varianti: izmēģinājumi, kuros pētījumu objekti ir pārbaudāmais(-ie) preparāts(-i), etalonpreparāts un neapstrādātais kontrolparaugs, iekārtoti pēc statistiski piemērota plānojuma.
Lauciņa platība (novērojamā): sēkleņiem - vismaz 3 koki.  Atbilstoši vietējai lauksaimniecības praksei lauciņa lielumam jānodrošina vienāda vismaz 3 koku apstrāde. Jānovērtē vismaz 200 ziedkopas. Ja tas nav iespējams, lauciņš jāpalielina.  

Ja izmanto Crataegus un Cotoneaster klonus, vajadzīgi vismaz 5 augi.
Atkārtojumu skaits:  vismaz 4.
 Sīkākai informācijai par izmēģinājuma plānu sk. EAAO standartu 1/152 - Efektivitātes novērtēšanas izmēģinājumu plānošana un analīze.
2. Izmēģinājuma variantu raksturojums
2.1. Pārbaudāmais(-ie) preparāts(-i)
 Pārbaudāmajam(-iem) preparātam(-iem) jābūt preparātam(-iem), kuram(-iem) dots nosaukums (sk. EAAO standartu PP 1/181 - Efektivitātes novērtēšanas izmēģinājumu izpilde un pārskata sagatavošana, iekļaujot labu pētniecības praksi).
2.2. Etalonpreparāts 
Etalonpreparātam jābūt preparātam, kas izrādījies derīgs izmantošanai paredzētās platības lauksaimniecības, fitosanitārajos un vides (tostarp klimatiskajos) apstākļos.  Kopumā iedarbības veidam, apstrādes laikam un apstrādes metodei iespējami jāatbilst pārbaudāmā preparāta attiecīgajiem raksturlielumiem.
2.3. Preparāta lietošanas  veids
Lietošanai jāatbilst labas standartprakses prasībām.
2.3.1. Apstrādes veids
Apstrādes veidam (piemēram, smidzināšanai) jābūt tādam, kas noteikts atbilstoši paredzētajai izmantošanai.
2.3.2. Apstrādes tehnika
Apstrādei jāizmanto tehnika, kas nodrošina preparāta vienmērīgu izkliedi  visā lauciņā vai vajadzības gadījumā – precīzi noteiktā virzienā, atbilstoši labas ražošanas prakses prasībām.  Faktori, kas var ietekmēt efektivitāti (piemēram, darba spiediens, sprauslas tips) jāizvēlas tādi, kas noteikti atbilstoši paredzētajai izmantošanai.
2.3.3. Apstrādes laiks un biežums
Apstrādes biežumam un katras apstrādes laikam jābūt tādam, kas noteikts atbilstoši paredzētajai izmantošanai.  Mākslīgas infekcijas apstākļos pirmo apstrādi parasti veic tieši pirms inficēšanas; šajā gadījumā auga virsmai pirms inficēšanas ļauj apžūt.  Strandartpraksē jāiekļauj prognozēšanas modeļu izmantošana, lai novērtētu apstākļu piemērotību primārai un sekundārai infekcijai un preparāta(-u) lietošanu atkarībā no tā(-o) iedarbības veida. 
2.3.4.  Devas un tilpums
Parasti preparātu  lieto tādās devās, kuras paredzēts izmantot. Devas, kas ir lielākas vai mazākas par paredzēto devu, var pārbaudīt, lai noteiktu to efektivitātes robežu un nekaitīgumu kultūraugam.  
Apstrādei paredzēto devu parasti izsaka kā šķidruma koncentrāciju (%), norādot arī izlietoto tilpumu (litros uz ha) atbilstoši kultūrauga stāvoklim. Šie dati jāreģistrē, norādot arī preparāta devu kilogramos (vai litros)  uz vienu hektāru. Var būt lietderīgi devu reģistrēt, arī, izsakot darbīgo vielu gramos uz vienu hektāru. Jāatzīmē atkāpes no paredzētās devas. Veicot izmēģinājumus segtās platībās, preparātiem, kas iepildīti zem augsta spiediena -  fumigantiem, aerosoliem vai miglošanai lietojamiem produktiem - paredzētā deva jāizsaka uz vienu siltumnīcas  platības kvadrātmetru vai siltumnīcas tilpuma kubikmetru.
2.3.5. Dati par citiem augu aizsardzības līdzekļiem
Ja jālieto citi augu aizsardzības līdzekļi (vai kādi biopreparāti), ar tiem apstrādā vienādi visus lauciņus atsevišķi no pārbaudāmā preparāta un etalonpreparāta.
To iespējamā mijiedarbība jāsamazina līdz minimumam.
3. Novērtēšanas, reģistrācijas un mērījumu veikšanas veids 
3.1. Meteoroloģiskie un edafiskie dati
3.1.1. Meteoroloģiskie dati
Lauka izmēģinājumi 
Pirms apstrādes un pēc tās jāreģistrē meteoroloģiskie dati, kas varētu ietekmēt kultūraugu un/vai kaitēkļu attīstību un augu aizsardzības līdzekļa iedarbību. Parasti reģistrē nokrišņu un temperatūras datus. Visus datus ieteicams reģistrēt izmēģinājuma vietā, bet var izmantot arī tuvumā esošās meteoroloģiskās stacijas datus.
Apstrādes dienā jāreģistrē meteoroloģiskie dati, kas varētu ietekmēt apstrādes kvalitāti un noturību. Parasti reģistrē nokrišņu (veida un daudzuma milimetros) un temperatūras (vidējās, maksimālās, minimālās °C) datus. Varētu būt lietderīgi reģistrēt mitrumu, jo augsta mitruma pakāpe stimulē E. amylovora infekciju, un tā ne vienmēr korelē ar lietusgāzēm. Jāatzīmē jebkuras nozīmīgas laika apstākļu pārmaiņas un jo īpaši to iestāšanās laiks attiecībā pret apstrādes laiku. 
Visā izmēģinājuma laikā jāveido pārskats arī par ekstremāliem laika apstākļiem, tādiem kā stiprs vai ilgstošs sausums, stiprs lietus, pavasara salnas, krusa u. c., kas varētu ietekmēt rezultātus. Attiecīgi jāreģistrē visi dati par apūdeņošanu.

Siltumnīcas izmēģinājums. Visā izmēģinājuma periodā jāreģistrē temperatūra, mitrums un atbilstošos gadījumos - mākslīgā apgaismojuma un laistīšanas režīms.
3.1.2.  Edafiskie dati
Nav vajadzīgi.
3.2. Novērtēšanas veids, laiks un biežums
Katras apstrādes un novērtējuma veikšanas laikā jāreģistrē kultūrauga attīstības stadija (pēc BBCH skalas). 

3.2.1. Veids
Katrā lauciņā jāsaskaita visas inficētās ziedkopas un dzinumu galotnes. Ja to praksē ir grūti veikt (piemēram, ja koki ir lieli un veido žogu), ir pietiekami noteikt inficēto ziedkopu un dzinumu galotņu skaitu procentos.  Ja tas atbilst vietējai praksei, pēc katra novērtējuma no lauciņa var aizvākt inficētās  ziedkopas vai dzinumu galotnes;  tas jāreģistrē. Neatkarīgi no izmantotās novērtēšanas metodes jānorāda ziedkopu un dzinumu galotņu vidējais kopskaits katrā lauciņā. Šo kopējo skaitu var noteikt, ņemot vērā vismaz divu izmēģinājumā izmantoto augu pārstāvju kopējo ziedkopu/galotņu (kā veselo, tā inficēto) skaitu. Lai izmēģinājuma rezultātus  varētu novērtēt, kontrollauciņos ir jānodrošina infekcija, kuras izplatība pārsniedz 5 % no to platības. Jāpārbauda, vai novērtēto pazīmju ierosinātājs ir  E. amylovora un nevis cits slimības ierosinātājs.
3.2.2. Laiks un biežums
1. novērtējums -  izmēģinājuma sākumā vai tūlīt pēc pirmo pazīmju parādīšanās neapstrādātajā lauciņā.

2. novērtējums -  pēc 3-10 dienām.

3. novērtējums - aptuveni 10 dienas pēc pēdējās apstrādes. Vēsos laika apstākļos šis novērtējums jāatliek līdz 4.-5. nedēļai.
Ja apstrādi veic vairākkārt, novērtēšanu varētu būt lietderīgi veikt pirms katras apstrādes.
3.3. Tiešā ietekme uz kultūraugu
Jāpārbauda fitotoksiskā iedarbība uz kultūraugu  (piemēram, augļu rūsinājums) vai redzamas preparāta atliekas.   Turklāt jāatzīmē jebkura labvēlīga iedarbība. Jāreģistrē šādas iedarbības veids un apjoms uz kultūraugu un jāreģistrē arī tas, ja iedarbības nav. 
Fitotoksiskums jānovērtē šādi:
1) ja iedarbību var saskaitīt vai izmērīt, tā jāizsaka absolūtos skaitļos;  

2) pārējos gadījumos jānovērtē kaitējuma biežums un intensitāte. To var veikt divējādi:  katrā lauciņā nosaka fitotoksiskumu atbilstīgi skalai vai katru apstrādāto lauciņu salīdzina ar neapstrādāto lauciņu un fitotoksiskumu novērtē procentos.
Visos gadījumos kultūraugu bojājumu pazīmes (aizkavēta augšana, hloroze, deformācijas u. c.) precīzi jāapraksta. Sīkākai informācijai sk. EAAO standartu PP 1/135 - Fitotoksiskuma novērtējums, kurā ir sadaļas par atsevišķiem kultūraugiem.
3.4.  Ietekme uz sugām, kurām apstrāde nav paredzēta
3.4.1.  Ietekme uz citiem kaitīgiem organismiem
Jāreģistrē jebkura novērotā ietekme uz citu kaitīgo organismu izplatību - gan pozitīvā, gan negatīvā.
3.4.2. Ietekme uz citām sugām, kurām apstrāde nav paredzēta 
Jāreģistrē jebkura novērotā ietekme uz dabā sastopamiem vai introducētiem apputeksnētājiem vai dabiskajiem ienaidniekiem - gan pozitīvā, gan negatīvā. Jāreģistrē jebkura novērotā ietekme uz blakusesošām vai kultūrām vai pēckultūrām - gan pozitīvā, gan negatīvā. Jāreģistrē arī jebkura ietekme uz vidi, īpaši ietekme uz savvaļas dzīvniekiem.
3.5. Ražas kvantitatīvā un kvalitatīvā uzskaite
Nav vajadzīga.
4. Rezultāti
Pārskatā jābūt sistematizētiem rezultātiem, kā arī to analīzei un vērtējumam. Jābūt pieejamiem sākotnējiem datiem. Parasti izmanto statistisko analīzi ar attiecīgajām metodēm, kuras jānorāda. Ja statistisko analīzi neizmanto, tas jāpamato. Sk. EAAO standartu 1/152 - Efektivitātes novērtēšanas izmēģinājumu plānošana un analīze.
I pielikums
Mākslīgā inficēšana
Jāizmanto baktēriju suspensija, kuras  koncentrācija ir 106-108 šūnas vienā ml-1. Šo koncentrāciju iegūst, izmantojot laboratorijas standartmetodes, un to  reģistrē. Nedrīkst izmantot piedevas (piemēram, emulgatorus, mazgāšanas līdzekļus). Pēc inficēšanas, izmantojot piemērotu metodi, jānovērtē dzīvotspējīgo šūnu skaits.
 Baktēriju suspensiju lieto, izsmidzinot to sīkās daļiņās, lai ļautu slimības ierosinātājam nosēsties galvenokārt uz drīksnas dabīgā veidā, lietojot tehniku, kas ļauj vienmērīgi izkliedēt inokulātu. Inficēšanu vislabāk ir veikt, kad laiks ir apmācies (mākoņains), un to var veicināt, uzturot augstu mitruma pakāpi, piemēram, 10-15 stundas pēc inficēšanas piesedzot augus ar plastmasas plēvi. Neliels lietus, kas ilgstoši (vairāk nekā 10 stundas) mitrina augus, veicina infekcijas izplatīšanos;  to var simulēt, atkārtoti apsmidzinot augus ar ūdeni; tas jādara uzmanīgi, nenoskalojot inokulātu vai preventīvās apstrādes preparātus.
Vislabākos rezultātus dod atplaukušu ziedu inficēšana, kad atplaukuši ir vismaz 30 % ziedu  (63 pēc BBCH skalas), bet ieteicams to veikt pilnziedu stadijā (65 pēc BBCH skalas). Lai samazinātu nonesi vēja ietekmē un lai izmantotu rasu, smidzināšanu vēlams veikt agrās rīta stundās. No pārpalikušā inokulāta jāatbrīvojas drošā veidā un visa tehnika atbilstīgi jāattīra. Tā kā pastāv apdraudējuma iespēja, ka augus aplidojošie kukaiņi (piemēram, bites) slimību var izplatīt, mākslīgā inficēšana būtu jāveic tikai tajās platībās, kur slimības ierosinātājs jau ir konstatēts.
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