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PP 1/201(1)
Insekticīdu un akaricīdu efektivitātes novērtējums
Fumiganti, ko lieto kukaiņu un ērču apkarošanai uzglabātajos augu produktos 
Īpašā darbības joma

 Apstiprinājums un grozījumi

Šajā standartā ir aprakstīti izmēģinājumi, ko veic, lai novērtētu fumigantu efektivitāti, ko lieto kaitīgo organismu ierobežošanai produktu uzglabāšanas telpās, atbalsta būvēs un transportlīdzekļos, kur apstrādājamā platībā ir augu valsts pārtikas produkti, jo īpaši nefasētā veidā. Par pašu uzglabāšanas telpu apstrādi, neizmantojot fumigantus, sk. EAAO standartu PP 1/202 - Uzglabāšanas telpu un konstrukciju apstrāde.  Par augu aizsardzības līdzekļiem, ar ko tieši apstrādā uzglabātos produktus sk. EAAO standartu PP 1/203 – Tādu augu aizsardzības līdzekļu piejaukumi uzglabātajiem augu produktiem, kas paredzēti kukaiņu un ērču apkarošanai.

Pirmo reizi apstiprināts 1997. gada septembrī.

_______________________________

1. Izmēģinājuma apstākļi
1.1. Pārbaudāmie  organismi, preču izvēle 
Nefasētas preces, jo īpaši labība vai graudaugu produkti, kā arī citas pārtikas preces (piemēram, žāvētas vīnogas, kakao pupiņas, aprikozes, vīģes, dateles, rieksti, kaltēti dārzeņi, garšvielas vai rupja maluma milti). Preču izvēle ir atkarīga no fumiganta paredzētās izmantošanas:
a) ja produktu paredzēts lietot nefasētas labības apstrādei, izmēģinājumi efektivitātes novērtēšanai jāveic, izmantojot maļamos kviešus vai iesala miežus, tā lai turpmāk varētu izpētīt to īpašības cepšanas vai iesala ražošanas procesā,
b) ja produktu paredzēts lietot transportlīdzekļu vai kravas konteineru dezinfekcijai, izmēģinājumi jāveic, izmantojot fasētus žāvētus augļus vai līdzīgas preces.
Pārbaudāmais organisms var būt jebkurš noliktavu kaitēklis vai ērce, jo īpaši vaboles:
Acanthoscelides obtectus (ACANOB), 
Cryptolestes ferrugineus (CRYLFE), 
Lasioderma serricorne (LASDSE), 
Oryzaephilus surinamensis (ORYZSU), 
Rhyzopertha dominica (RHITDO), 
Sitophilus granarius (CALAGR), 
S. oryzae (CALAOR), 
Tenebrio molitor (TENBMO), 
Tribolium castaneum (TRIBCA), 
Trogoderma granarium (TROGGA), 
vai kodes:
Ephestia elutella (EPHEEL), 
E. kuehniella (EPHEKU), 
Plodia interpunctella (PLODIN),
Sitotroga cerealella (SITTCE), 
vai ērces:
Acarus siro (ACARSI), 
Lepidoglyphus destructor (GLYCDE), 
Tyrophagus longior (TYROLO), 
T. putrescentiae (TYROPU).
Kaitīgo organismu suga, kuras apkarošanai izmēģinājumā plāno izmantot fumigantu, var būt dabā pastāvošas invāzijas rezultāts.
Alternatīvi kaitīgo organismu suga var būt mākslīgi introducēta reģenerējamos sprostos, ko iepriekš laboratorijas apstākļos sagatavo un izvieto pārbaudāmajā laukumā līdzās gāzes paraugu ņemšanas vietām.  Parasti katrā šādā vietā izmanto vismaz divus atkārtojumus. Katrā sprostā jābūt no 25 līdz 50 īpatņiem, bet faktiskajam skaitam jābūt vienādam visa izmēģinājuma laikā. Pārbaudāmo sugu izvēlas no laboratorijā audzēta materiāla ar dokumentos fiksētu vairošanās spēju, izmantojot aktīvus īpatņus, kuru vecums ir aptuveni zināms (ko jāreģistrē). Celma uzņēmības statusu nosaka atkarībā no augu aizsardzības līdzekļa iedarbības veida un to norāda izmēģinājuma pārskatā. Vēlams veikt pārbaudes attiecībā uz celmiem ar atšķirīgu ieņēmību. Jāņem vērā, ka laboratorijā audzētiem pārbaudāmajiem organismiem bieži ir vajadzīgs laiks, lai piemērotos barībai, ko nelieto laboratorijās, un atšķirīgiem temperatūras apstākļiem;   pielāgošanās spēju var pārbaudīt, pētot to vairošanās spēju attiecīgajā precē saskaņā ar izmēģinājuma nosacījumiem.
 Izmēģinājums jāveic ar precēm un pārbaudāmo(-ajiem) organismu(-iem), kurus paredzēts izmantot. 

1.2. Izmēģinājuma apstākļi

Izmēģinājums jāveic glabātavās. Izmēģinājumi jāveic komercmērķiem izmantotās telpās, atbalsta būvēs vai konteineros, kur ir attiecīga prece, ko uzglabā apstākļos, kurus parasti uzskata par atbilstošiem.  Par laboratorijas izmēģinājumiem sk. EAAO standartu 1/204 - Tādu augu aizsardzības līdzekļu laboratoriskā pārbaude uzglabātajos augu produktos, kas paredzēti kukaiņu un ērču apkarošanai.  
Apstrādājamo platību atbilstoši norobežo, atstājot tukšu vietu līdz blakusesošajai konstrukcijai, kurā var būt cilvēku dzīves vai darba vieta.  Slēgtā zona nedrīkst būt pieejama mājdzīvniekiem. Visos gadījumos stingri jāievēro oficiālās vadlīnijas par drošības pasākumiem fumigācijas laikā un pēc tās.
Konstrukcija, kur gatavojas veikt fumigāciju, pēc iespējas jānodrošina pret gāzes noplūdi, izmantojot atbilstošas blīvēšanas metodes; ja izmanto kravas konteineru, nepieciešamības gadījumā to pārsedz ar necaurlaidīgu materiālu. Ja noteiktu preču krautne ir jāapstrādā zem pārsega, tā atbilstoši jāpārklāj saskaņā ar atbilstošu fumigācijas praksi, un ārpus ēkas jāizvieto apstiprināti paziņojumi ar brīdinājumu, ka ēkā izmanto toksiskas gāzes.
Jāveic apstrādājamās preces sākotnējā pārbaude. Nefasētā labībā dažādās vietās un dziļumā ņem graudu paraugus, lai novērtētu pirmsapstrādes atlieku līmeni un mitruma saturu  graudos. Līdzīgu punktu kopumu izmanto, lai noteiktu nefasētā produkta temperatūras diagrammu, un produktā ievieto maza diametra (piemēram, 3-4 mm diametrā) paraugu ņemšanas līnijas gāzu koncentrācijas mērīšanai. Ja jāizmanto introducēti pārbaudāmie organismi, nefasētajā produktā līdzās gāzes paraugu ņemšanas vietām jāievieto reģenerējami sprosti. Izvēlēto paraugu ņemšanas vietu izvietojumam jānodrošina atbilstoša informācija par gāzes horizontālo un vertikālo izkliedi. Nefasētā labībā to var panākt, ņemot paraugus dažādā dziļumā līdzās katram no vairākiem punktiem uz diagonāles, kas savieno nefasētā produkta pretējos stūrus. Izmēģinājumus vēlams veikt ar dažādos veidos uzglabātiem (uz grīdas, betona torņos, metāla tvertnēs) nefasētiem graudiem.
1.3. Izmēģinājuma plānošana un iekārtošana
Izmēģinājuma varianti:  izmēģinājumi, kuros pētījumu objekti ir pārbaudāmais(-ie) preparāts(-i), etalonpreparāts un neapstrādātais kontrolparaugs, iekārtoti pēc statistiski piemērota plānojuma. Katru apstrādi lieto vienai uzglabāšanas telpai, konteineram vai transportlīdzeklim ar minimālo tilpumu 10 m3. Apstrādājamais daudzums ir atkarīgs no attiecīgās preces, piemēram, labībai tas ir 200 - 400 tonnas. 
Praksē parasti ir grūti atstāt kādu no uzglabāšanas telpām - kā kontrolplatību - neapstrādātu, un tāpēc kaitīgo organismu kontrolparaugu monitorings jāveic laboratorijā, temperatūrā, kas līdzinās temperatūrai uzglabāšanas telpā, izmantojot kaitīgos organismus, ko pirms apstrādes savāc no glabātavām, kur ir to dabīga invāzija, vai ņem no introducējamiem kaitīgo organismu paraugiem.
 Ja apstrādi ar etalonpreparātu veic atsevišķā uzglabāšanas telpā, tur jābūt tādiem pašiem apstākļiem kā telpā, kur apstrādei izmanto pārbaudāmo(-s) preparātu(-s) (konstrukcija, virsmas materiāli, ventilācija, temperatūra u. c.).  Ja etalonpreparātam (-iem) nav iespējams izmantot salīdzināmu uzglabāšanas telpu, apstrādi ar etalonpreparātu(-iem) var neveikt vai var veikt citā laikā, ja ir veiktas atbilstošās pārbaudes, lai pārliecinātos, ka nav saglabājusies paliekoša iepriekšējās apstrādes iedarbība.
Atkārtojumu skaits:  parasti viens, ja apstrādā nefasētu labību vai uzglabāšanas telpas, bet, ja apstrādā konteinerus un, iespējams, citos gadījumos, ideālā variantā būtu izmēģinājumus atkārtot, ņemot vērā fizikālos parametrus un laika apstākļus. 

Sīkākai informācijai par izmēģinājuma plānu sk. EAAO standartu PP 1/152 - Efektivitātes novērtēšanas izmēģinājumu plānošana un analīze.

2.  Izmēģinājuma variantu raksturojums
2.1. Pārbaudāmais(-ie) preparāts(-i)
 Pārbaudāmajam(-iem) preparātam(-iem) jābūt preparātam(-iem), kuram(-iem) dots nosaukums (sk. EAAO standartu PP 1/181 - Efektivitātes novērtēšanas izmēģinājumu izpilde un pārskata sagatavošana, iekļaujot labu pētniecības praksi).
2.2. Etalonpreparāts
 Etalonpreparātam jābūt preparātam, kas praksē izrādījies derīgs izmantošanai paredzētās platības apstākļos.  Iedarbības veidam  un preparatīvajai formai iespējami jāatbilst  pārbaudāmā preparāta attiecīgajiem raksturlielumiem.
2.3. Preparāta lietošanas veids
 Lietošanai jāatbilst  labas ražošanas prakses prasībām.
2.3.1. Apstrādes veids
Apstrādes veidam jābūt tādam, kas noteikts atbilstoši paredzētajai izmantošanai.
Jānosaka prasības paredzētajam fumiganta konteineram – gan uzglabāšanai, gan apstrādei ar to.

2.3.2. Apstrādes tehnika
Jāizmanto atbilstoša apstrādes metode ar fumigantu, piemēram, ievadot fumigantu vai nu zem pārsega, ar ko nosegta krautne vai nefasētā prece, vai labi noblīvētā platībā tā, lai novērstu fumiganta  nevienmērīgu izkliedi apstrādes zonā vai pārmērīgu gāzes izplūšanu atmosfērā.    

2.3.3. Apstrādes laiks un biežums
Apstrādes biežumam un katras apstrādes laikam jābūt tādam, kas noteikts atbilstoši paredzētajai izmantošanai.
2.3.4. Devas un tilpums
Parasti preparātu lieto tādās devās, kuras paredzēts izmantot. Devas, kas ir lielākas vai mazākas par paredzēto devu, var pārbaudīt, lai noteiktu to efektivitātes robežu un nekaitīgumu kultūraugam.  Jāatzīmē atkāpes no paredzētās devas.
 Lai noteiktu fumiganta izkliedi un koncentrāciju visā iežogojumā vai nefasētajā produktā, visa izmēģinājuma laikā ar atbilstošiem intervāliem rūpīgi un ar augstu drošības pakāpi jāveic gāzu koncentrācijas monitorings apstrādājamā platībā  5 līdz 10 paraugu ņemšanas vietās.  Lai varētu veikt salīdzināšanu ar laboratorijas izmēģinājumos iegūtajiem datiem par toksisko iedarbību uz kaitīgajiem organismiem, mērījumu rezultāti jāizsaka kā preparāta koncentrācijas-laika attiecība (CTP). Jānorāda arī laiks stundās, kurā produkts ir pakļauts iedarbībai. 
3. Novērtēšanas, reģistrēšanas un mērījumu veikšanas veids 
3.1. Meteoroloģiskie dati
Visa izmēģinājuma laikā jāreģistrē temperatūra uzglabāšanas telpā, konteinerā vai transportlīdzeklī. Ja fumigācijas iežogojums atrodas autonomi, jāreģistrē arī vēja ātrums un virziens. Nefasētajās precēs jānovērtē arī preces temperatūra un mitruma daudzums.
3.2. Novērtēšanas veids, laiks un biežums
3.2.1. Veids
Pēcapstrādes paraugu ņemšanu veic tikai pēc pārsega noņemšanas un tās platības aerācijas, kas apstrādāta ar fumigantu. Dabiskas invāzijas gadījumā kaitīgo organismu paraugus savāc katrā uzglabātā materiāla vietā, kur atradās gāzes paraugu ņemšanas līnijas. Ja izmēģinājumam izmanto nefasētus graudus, graudu paraugus sijā caur savietotiem 2,00 mm un 0,71 mm sietiem. Jebkuri produktā esošie kukaiņi tiks izsijāti caur pirmo sietu, bet tiks uztverti otrajā sietā; ērces tiks izsijātas caur abiem sietiem un nokļūs savācējā. 
Pārbaudāmos organismus (gan dabiskās invāzijas izraisītājus, kas savākti iepriekš norādītajā veidā, gan mākslīgi ieviestos  kaitēkļus sprostos) jānogādā atpakaļ laboratorijā un jāinkubē augšanai optimālajā temperatūrā. Nepieaugušu stadiju izdzīvošanas spēja jānovērtē, pamatojoties uz pieaugušo kukaiņu turpmāku attīstību, bet pieaugušo stadiju izdzīvošanas spējas galīgais  novērtējums jāveic ne mazāk kā 14 dienas pēc fumigācijas pabeigšanas. Ja iespējama tādu sugu klātbūtne, kas attīstās graudos, graudu paraugi arī 12 nedēļas jāinkubē laboratorijā.  Graudu paraugu inkubācija arī var palīdzēt atklāt ērču populācijas, ja nefasētajos graudos kukaiņu ir ļoti maz.
Katrā paraugā novērtē dzīvos, apdullinātos un bojāgājušos organismus. Kāpurus, kas ir pārveidojušies, uzskata par dzīviem. Kategorijas definē šādi:
dzīvi kaitēkļi – var pārvietoties kā parasti vai mazākā mērā;
apdullināti kaitēkļi – nespēj pārvietoties, bet var kustināt ekstremitātes;  nolikti uz kājām, apkrīt;
bojāgājuši kaitēkļi – nekustīgi; reizēm ekstremitātes sporādiski raustās. Iepriekšējā pieredze rāda, ka šādi stipri skarti īpatņi nekad neatdzīvojas, un tāpēc tos var klasificēt kā bojāgājušus.
Iegūtajiem datiem jādod iespēja skaidri noteikt devas, kas nepieciešamas katras sugas 100% iznīcināšanai pārbaudāmajā temperatūrā, kas skaidri norādīta. Jāņem vērā, ka, apstrādei izmantojot CO2, attīstība var aizkavēties līdz pat 12 nedēļām.
3.2.2.Laiks un biežums
Pirmsapstrādes novērtējums: tieši pirms apstrādes.
Pēcapstrādes novērtējumi: pieaugušām vabolēm, brīvē dzīvojošām vabolēm vai kožu kāpuriem un/vai kūniņām un ērcēm – pēc 3, 14 un 28 dienām; pieaugušām kodēm – pēc 1 un 3 dienām; kožu oliņām – tikko kontrolgrupās var skaidri redzēt kāpuru attīstību (tīmekļa veidošanos); nepieaugušiem kāpuriem, kas barojas graudu iekšienē, – ik nedēļu līdz pat 12 nedēļām pēc nogādāšanas atpakaļ laboratorijas temperatūrā, kas stimulē augšanu.
3.3. Tiešā ietekme uz preci
Vajadzības gadījumā jāiegūst dati par dīgtspēju sēšanas nolūkā vai iesala ražošanai.
3.4. Ietekme uz sugām, kurām apstrāde nav paredzēta
3.4.1. Ietekme uz citiem kaitīgiem organismiem
Jāreģistrē jebkura novērotā ietekme uz citu kaitīgo organismu izplatību -  gan pozitīvā, gan negatīvā.
3.4.2. Ietekme uz citām sugām, kurām apstrāde nav paredzēta 
Nav vajadzīga.
3.5. Ražas kvantitatīvā un kvalitatīvā uzskaite
 Nav vajadzīga.
4. Rezultāti
 Pārskatā jābūt sistematizētiem rezultātiem, kā arī to analīzei un vērtējumam. Jābūt pieejamiem sākotnējiem datiem. Parasti izmanto statistisko analīzi ar attiecīgajām metodēm, kuras jānorāda. Ja statistisko analīzi neizmanto, tas jāpamato.   Sk. EAAO standartu - 1/152 Efektivitātes novērtēšanas izmēģinājumu plānošana un analīze.
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