
Eiropas un Vidusjūras Augu aizsardzības organizācija
Organisation Européenne et Méditerranéenne pour la Protection des Plantes
PP 1/210(1)
Insekticīdu efektivitātes novērtējums
Meža koku defoliatori 
Īpašā darbības joma

Apstiprinājums un grozījumi

Šajā standartā ir aprakstīti izmēģinājumi, ko veic, lai novērtētu insekticīdu efektivitāti meža koku defoliatoru ierobežošanai.

Pirmo reizi apstiprināts 1998. gada septembrī.

______________________________

1. Izmēģinājuma apstākļi
1.1. Pārbaudāmie organismi, kultūraugu un šķirņu izvēle 
Pārbaudāmie organismi:  ir daudz meža defoliatoru sugu. Turpmāk dotajā tabulā ir to sugu piemēri, ko var izmantot, lai novērtētu insekticīdu efektivitāti.
Pārbaudāmie organismi
Saimniekaugu piemēri

Tauriņi [Lepidoptera]: 


Operophtem brumata (CHEIBR)
Prunus spp. (1PRNG)

Cerura vinula (CERUVI)
Papele Populus spp. (1POPG), vītols Salix spp. (1SAXG)

Mimas tiliae (MIMATI)
Ēdamais  kastanis Castanea spp., ozols Quercus spp. (1QUEG)


Liepa Tilia spp. (1TILG)

Sphinx ligustri (SPHXLI)
Osis Fraxinus spp. (1FRXG)

Thaumetopoea pityocampa (THAUPI)
Priede Pinus spp. (1PUIG)

Thaumetopoea processionea (THAUPR)
Quercus spp.

Tortrix viridana (TORTVI)
Quercus spp.

Zeiraphera diniana (EPINDI)
Lapegle Larix spp. (1LAXG)

Lymantria dispar (LYMADI)
Quercus spp.

Lymantria monacha (LYMAMO)
Quercus spp.

Malacosoma neustria (MALANE)
Quercus spp.

Leucoma salicis (LEUOSA)
Populus spp.

Euproctis chrysorrhoea (EUPRCH)
Castanea spp.

Rhyacionia buoliana (EVETBU)
Pinus spp.

Panolis flammea (PANLFL)
Pinus spp.

Bupalus piniarius (BUPAPI)
Pinus spp.

Dendrolimus pini (DENDPI)
Pinus spp.

Erannis defoliaria (HIBEDE)
Quercus spp.

Plēvspārņi [Hymenoptera]:


Neodiprion sertifer (NEODSE)
Pinus spp.

Diprion pini (DIPRPI)
Pinus spp.

Vaboles [Coleoptera]:


Brachyderes spp. (BRAHSP)
Pinus spp., Quercus spp., bērzs Betula spp. (1BETG)

Chrysomela populi (CHRSPO)
Populus spp., Salix spp.

Plagiodera versicolora (PLAGVE)
Populus spp., Salix spp.

Phratora vitellinae (PHYRRVI)
Populus spp., Salix spp.

Lytta vesicatoria (LYTTVE)
Fraxinus spp., kļava  Acer spp. (1ACRG), Populus spp., goba


Ulmus spp. (1ULMG)

Altica quercetorum (HALTQU)
Quercus spp.

Melolontha spp. (MELOSP)
Quercus spp., dižskābārdis Fagus spp. (1FAUG)

Polydrusus spp. (POLOSP)
Baltegle Abies spp. (IABIG), parastā egle Picea spp. (1P1EGJ)

Phyllobius arborator (PLLBAB)
Abies spp. (IABIG), Picea spp. (1PIEG)

Var izvēlēties jebkuru defoliatora barošanās stadiju, bet, lai maksimāli novērstu kaitējumu, ieteicams izvēlēties agrīnās stadijas. Jāizvairās veikt izmēģinājumus ar vēlīnajām kāpuru stadijām, jo izmēģinājuma gaitā tie var uzsākt iekūņošanos. Turklāt, pamatojoties uz zināšanām par pārbaudāmo sugu bioloģiju, jānosaka barošanās vietas uz kokiem, kuri ir to saimniekaugi.
Šis standarts attiecas uz jebkuru meža skujkoku vai lapu koku sugu, kas ir pārbaudāmā(-o) organisma(-u) saimniekaugs un iespējami pakļauta kaitējumam, kura ierobežošanai jāizmanto insekticīds. Lai gan daži pārbaudāmie organismi var inficēt augļu kokus, šis standarts ir paredzēts tikai attiecībā uz meža kokiem, ko izmanto koksnes ražošanai.
Izmēģinājums jāveic ar pārbaudāmo(-ajiem) organismu(-iem) un koku sugām, kuras paredzēts izmantot.  
1.2. Izmēģinājumu apstākļi 
Izmēģinājums jāveic mežā.
Augšanas apstākļiem (piemēram, augsnes tipam, mēslošanai) ir jābūt vienādiem visos izmēģinājuma lauciņos un jāatbilst vietējai mežkopības praksei. Invāzijas pakāpe jānosaka iepriekš, izmantojot atbilstīgas kvantitatīvās paraugu ņemšanas metodes, un precīzi jāizvēlas izmēģinājuma veikšanas platība, lai pārliecinātos, ka pārbaudāmā organisma populācijas izplatība pārsniedz kaitējuma slieksni attiecīgajam kultūraugam. Tā kā uz dažāda vecuma vai izmēra kokiem barojas dažādas kaitīgo organismu sugas vai arī pārbaudāmie organismi, var dot priekšroku dažādām koka daļām atkarībā no koka vecuma vai izmēra; izmēģinājums jāveic viendabīgos stādījumos, ieteicams - uz lieliem kokiem un ar vienu vienīgu kaitīgo organismu sugu.
Izmēģinājumam jābūt daļai no izmēģinājuma sērijas, kas veikti dažādos reģionos ar atšķirīgiem vides apstākļiem un vēlams – dažādos gados vai audzēšanas sezonās (sk. EAAO standartu PP 1/181 - Efektivitātes novērtēšanas izmēģinājumu izpilde un pārskata sagatavošana, iekļaujot labu pētniecības praksi). 

1.3. Izmēģinājuma plānošana un iekārtošana
Izmēģinājuma varianti: izmēģinājumi, kuros pētījumu objekti ir pārbaudāmais(-ie) preparāts(-i), etalonpreparāts un neapstrādātais kontrolparaugs, iekārtoti pēc statistiski piemērota plānojuma..
 Lauciņa platība (novērojamā): 100 - 1000 m2 atkarībā no koku sugas, koku skaita uz vienu hektāru, koku vecuma un izmēra, izplatības modeļa, invāzijas intensitātes un no pārbaudāmā organisma izplatības, kā arī no preparāta veida un lietošanas metodes. Ja preparātu izsmidzina no gaisa, var būt jāpalielina lauciņa izmērs. Jebkurā gadījumā starp apstrādājamiem lauciņiem ir jāatstāj buferzonas, kuru lielums ir atkarīgs no lietošanas veida. 
Kukaiņiem alotājiem vismaz 5 koki. 

Atkārtojumu skaits:  parasti vismaz 4.
Sīkākai informācijai par izmēģinājuma plānu sk. EAAO standartu 1/152 - Efektivitātes novērtēšanas izmēģinājumu plānošana un analīze.
2.  Izmēģinājuma variantu raksturojums
2.1. Pārbaudāmais(-ie) preparāts(-i)
 Pārbaudāmajam(-iem) preparātam(-iem) jābūt preparātam(-iem), kuram(-iem) dots nosaukums (sk. EAAO standartu PP 1/181 - Efektivitātes novērtēšanas izmēģinājumu izpilde un pārskata sagatavošana, iekļaujot labu pētniecības praksi).
2.2. Etalonpreparāts 
Etalonpreparātam jābūt preparātam, kas izrādījies derīgs izmantošanai paredzētās platības mežsaimniecības, fitosanitārajos un vides (tostarp klimatiskajos) apstākļos. Iedarbības veidam, apstrādes laikam un apstrādes metodei iespējami jāatbilst pārbaudāmā preparāta attiecīgajiem raksturlielumiem. Ja pārbaudāmā koka vai pārbaudāmā(-o) organisma(-u) apstrādei nav reģistrēts neviens preparāts,  par etalonpreparātu jāizmanto preparāts, kas reģistrēts līdzīgu sugu apstrādei.   
2.3. Preparāta lietošanas veids
Lietošanai jāatbilst labas standartprakses prasībām, kā arī vietējām prasībām par apstrādi no gaisa.
2.3.1. Apstrādes veids
Apstrādes veidam (piemēram, smidzināšanai) jābūt tādam, kas noteikts atbilstoši paredzētajai izmantošanai. Lai gan apstrādi var veikt no lidaparāta, ja jāsalīdzina liels apstrādes gadījumu skaits, ieteicams to veikt no zemes.
2.3.2. Apstrādes tehnika
Apstrādei jāizmanto tehnika, kas nodrošina preparāta vienmērīgu izkliedi visā lauciņā  vai precīzi noteiktā virzienā - uz mērķorganismu barošanās vietām kokos.   Faktori, kas var ietekmēt efektivitāti (piemēram, darba spiediens, sprauslas tips), jāizvēlas tādi, kas noteikti atbilstoši paredzētajai izmantošanai.  

2.3.3. Apstrādes laiks un biežums
Apstrādes biežumam un katras apstrādes laikam jābūt tādam, kas noteikts atbilstoši paredzētajai izmantošanai. Apstrāde jāveic, kad kāpuri ir vislabāk pieejami un/vai uzņēmīgi pret pārbaudāmo preparātu, novērtējamo preparatīvo  formu un apstrādes metodi.
2.3.4. Devas un tilpums
Parasti preparātu lieto tādās devās, kuras paredzēts izmantot. Devas, kas ir lielākas vai mazākas par paredzēto devu, var pārbaudīt, lai noteiktu to efektivitātes robežu un nekaitīgumu kultūraugam.  
 Apstrādei lietojamo devu parasti izsaka  kā šķidruma koncentrāciju (%), norādot arī izlietoto tilpumu (litros uz  ha), atbilstoši meža stāvoklim. Šie dati jāreģistrē, norādot arī preparāta devu kilogramos (vai litros) uz vienu hektāru. 
Var būt lietderīgi devu reģistrēt, arī, izsakot darbīgo vielu gramos uz vienu hektāru. 
Jāatzīmē atkāpes no paredzētās devas.
2.3.5. Dati par citiem augu aizsardzības līdzekļiem
Ja jāizmanto citi augu aizsardzības līdzekļi (vai kādi biopreparāti), ar tiem jāapstrādā visi lauciņi vienādi, atsevišķi no pārbaudāmā preparāta un etalonpreparāta.   To iespējamā mijiedarbība jāsamazina līdz minimumam.
3. Novērtēšanas, reģistrēšanas un mērījumu veikšanas veids
3.1. Meteoroloģiskie un edafiskie dati
3.1.1. Meteoroloģiskie dati
Pirms apstrādes un pēc tās jāreģistrē meteoroloģiskie dati, kas varētu ietekmēt meža un/vai kaitīgā organisma attīstību un augu aizsardzības līdzekļa iedarbību. Parasti reģistrē nokrišņu un temperatūras datus. Vēlams visus šos datus reģistrēt izmēģinājuma vietā, bet var izmantot arī tuvumā esošās meteoroloģiskās stacijas datus.
Apstrādes laikā jāreģistrē meteoroloģiskie dati, kas varētu ietekmēt apstrādes kvalitāti un noturību. Parasti reģistrē vismaz nokrišņu (veida un daudzuma milimetros) un temperatūras (vidējās, maksimālās, minimālās °C) datus. Jāatzīmē jebkuras būtiskas laika apstākļu pārmaiņas un jo īpaši to iestāšanās laiks attiecībā pret apstrādes laiku. 
Visa izmēģinājuma laikā jāveido pārskats arī par ekstremāliem laika apstākļiem, tādiem kā stiprs vai ilgstošs sausums, stiprs lietus, pavasara salnas, krusa u. c., kas varētu ietekmēt rezultātus.
3.1.2.  Edafiskie dati
Nav vajadzīgi.
3.2. Novērtēšanas veids, laiks un biežums
3.2.1. Veids
Ja iespējams, tieši jānovērtē dzīvo kāpuru skaits. Šo novērtējumu var papildināt vai aizstāt ar netiešu nedzīvo kāpuru novērtējumu, ekskrementu vai lapotnes bojājumu novērtējumu atkarībā no pārbaudāmā organisma. Tomēr jāņem vērā, ka klimatiskie apstākļi var ietekmēt šo netiešo procedūru ticamību.
Dzīvo kāpuru tiešs novērtējums
Paraugu ņemšanas procedūras izvēlas atkarībā no pārbaudāmo organismu barošanās paradumiem un apstrādājamo koku izmēra. Tie iepriekš jānosaka. Metodes var būt zaru izgriešana un kāpuru saskaitīšana (katrā lauciņā no nejauši izvēlētiem trim kokiem ņem 4 gala zarus, kas vērsti katrs uz savu debespusi;  saskaita dzīvos kāpurus) vai kāpuru savākšana, tos nokratot (sitot vai purinot) no zariem. Paraugi jāņem uzmanīgi, lai izvairītos no kāpuru zuduma. 
Netieši novērtējumi
Tālāk norādītās metodes var izmantot k KāKkkā piemērus , bet tās jāpielāgo pārbaudāmajām sugām (ja izmanto citas metodes, tām jābūt atzītām par piemērotām attiecīgajām sugām):

a) bojāgājušo kāpuru saskaitīšana: lauciņā nejauši izvēlētās vietās (bet zem vainaga saulainākās puses) noklāj 5 auduma vai plastikāta pārsegus, kuru izmēri ir  2 x 1 m.  Pēc apstrādes ar insekticīdu no koka krītošos kāpurus  savāc uz šiem pārsegiem. Šādu pārsegu vietā var izmantot 12 paliktņus, kuru izmēri ir 40 x 60 cm  un dziļums - 5 cm, 
b) kāpuru ekskrementu uzskaite:  lauciņā uz augsnes nejauši izvēlētās vietās zem koku vainagu klāja kāpuru ekskrementu savākšanai izvieto 12 paliktņus, kuru izmēri ir 20 x 25 cm.    Ekskrementu tilpumu mēra graduētā mēģenē,
c) kaitējuma novērtējums: lai noteiktu defoliācijas pakāpi salīdzinājumā ar novērojumiem, ko veic pirms insekticīda izsmidzināšanas, un salīdzinājumā ar neapstrādātiem kontrolkokiem, izmanto atbilstošu vizuālās vērtēšanas sistēmu. 
3.2.2. Laiks un biežums
Sākotnējais novērtējums: lai novērtētu izplatības blīvumu un kaitīgo organismu izplatības viendabīgumu lauciņos, saskaita dzīvos kāpurus tieši pirms apstrādes. 
Pēcapstrādes novērtējumi: ja izmanto ātras iedarbības preparātus – 24 stundas, 72 stundas, 7 dienas pēc apstrādes; ja izmanto lēnas iedarbības preparātus – ik nedēļu vismaz 3 nedēļas pēc apstrādes.  
Atkarībā no insekticīda iedarbības ātruma un pārbaudāmā(-o) organisma(-u) attīstības ātruma, var izvēlēties citus intervālus starp paraugu ņemšanas reizēm pēc apstrādes. Paraugu ņemšana jāpabeidz, pirms kāpuri neapstrādātajā kontrolparaugā ir sākuši iekūņoties.
3.3. Tiešā ietekme uz kultūraugu
Jāpārbauda fitotoksiskā iedarbība uz mežu. Turklāt jāatzīmē jebkura labvēlīga iedarbība. Jāreģistrē šādas iedarbības veids un apjoms uz mežu un jāreģistrē arī tas, ja iedarbības nav. 
Fitotoksiskums jānovērtē šādi:
1) ja iedarbību var saskaitīt vai izmērīt, tā jāizsaka absolūtos skaitļos;  

2) pārējos gadījumos jānovērtē kaitējuma biežums un intensitāte. To var veikt divējādi: katrā lauciņā nosaka fitotoksiskumu atbilstīgi skalai vai katru apstrādāto lauciņu salīdzina ar neapstrādātu lauciņu un fitotoksiskumu novērtē procentos.
Visos gadījumos meža bojājuma pazīmes (aizkavēta augšana, hloroze, deformācijas u. c.) precīzi jāapraksta. 
3.4. Ietekme uz sugām, kurām apstrāde nav paredzēta
3.4.1. Ietekme uz citiem kaitīgiem organismiem
Jāreģistrē jebkura novērotā ietekme uz citu kaitīgu organismu izplatību – gan pozitīvā, gan negatīvā.
3.4.2. Ietekme uz citām sugām, kurām apstrāde nav paredzēta 
Jāreģistrē jebkura novērotā ietekme uz vietējiem vai introducētiem apputeksnētājiem vai dabiskajiem ienaidniekiem – gan pozitīvā, gan negatīvā. Jāreģistrē jebkura novērotā ietekme, kā pozitīvā, tā arī negatīvā, uz blakusesošajiem kultūraugiem vai mežiem. Jāreģistrē arī jebkura ietekme uz vidi, īpaši ietekme uz savvaļas dzīvniekiem.
3.5. Ražas kvantitatīvā un kvalitatīvā uzskaite
Nav vajadzīga.
4. Rezultāti
Pārskatā jābūt sistematizētiem rezultātiem, kā arī to analīzei un vērtējumam. Jābūt pieejamiem sākotnējiem datiem. Parasti izmanto statistisko analīzi ar attiecīgajām metodēm, kuras jānorāda. Ja statistisko analīzi neizmanto, tas jāpamato.   Sk. EAAO standartu 1/152 - Efektivitātes novērtēšanas izmēģinājumu plānošana un analīze.
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