
Eiropas un Vidusjūras Augu aizsardzības organizācija

PP 1/228(1)
Organisation Europeenne et Mediterraneenne pour la Protection des Plantes
Insekticīdu efektivitātes novērtējums
Evaluation biologique des insecticides
Laputis uz bietēm
Īpašā darbības joma

Apstiprinājums un grozījumi

Šajā standartā ir aprakstīti galīgie izmēģinājumi, ko veic, lai novērtētu insekticīdu efektivitāti, apkarojot laputis, kas izraisa tiešu kaitējumu  vai pārnēsā vīrusu izraisītas slimības uz cukurbietēm vai lopbarības bietēm.  Tas aizstāj EAAO standartu PP 1/24.

Pirmo reizi apstiprināts 2004. gada septembrī.

1. Izmēģinājuma apstākļi
1.1. Pārbaudāmie organismi, kultūraugu un šķirņu izvēle
Pārbaudāmais organisms: Myzus persicae (MYZUPE) vai  Aphis fabae (APHIFA) visās to attīstības stadijās. 
Kultūraugi: cukurbietes - Beta vulgaris var. altissima (BEAVA) vai lopbarības bietes – B. vulgaris var. crassa (BEAVC). Ja ir paredzēts ierobežot vīrusu pārnēsāšanu, ieteicams izmantot pret vīrusiem ieņēmīgas šķirnes, kuru pazīmes attiecībā uz vīrusu pārnēsāšanu ir  zināmas.   Izmēģinājums jāveic ar pārbaudāmo(-ajiem) organismu(-iem) un kultūraugu(-iem), kurus paredzēts izmantot. 

Sēklu apstrādes gadījumā ir lietderīgi zināt sēklu dīgtspēju. Sēklām, ko izmanto visās izmēģinājumā paredzētajās apstrādēs, jābūt no vienas un tās pašas partijas.
1.2.  Izmēģinājuma apstākļi
Izmēģinājums jāveic uz lauka, vēlams, reģionos, no kuriem ir ziņas par   kaitējumu.   Vīrusu infekcijas  biežāk  novēro reģionos, kur audzē bietes vai  Brassica ģints ziemājus, piemēram, rapšus un Brassica ģints dārzeņus, jo šīs kultūras ir ziemojošo laputu infekcijas avots.  Audzēšanas apstākļiem (piemēram, augsnes tipam, mēslošanai, augsnes apstrādei) ir jābūt vienādiem visos izmēģinājuma lauciņos un tiem jāatbilst vietējai lauksaimniecības praksei.
Izmēģinājumam jāiekļaujas izmēģinājumu sērijā, ko veic dažādos reģionos ar atšķirīgiem vides apstākļiem un vēlams - dažādos gados vai audzēšanas sezonās (sk. EAAO standartus: PP 1/181 - Efektivitātes novērtēšanas izmēģinājumu izpilde un pārskata sagatavošana, iekļaujot labu pētniecības praksi, un PP 1/226 - Izmēģinājumu skaits efektivitātes noteikšanai).
1.3. Izmēģinājuma plānošana un iekārtošana
Izmēģinājuma varianti: izmēģinājumi, kuros pētījumu objekti ir pārbaudāmais(-ie) preparāts(-i), etalonpreparāts un neapstrādātais kontrolparaugs, iekārtoti pēc statistiski piemērota plānojuma. 

Lauciņa platība (novērojamā): ja pārbauda tikai laputu nodarīto tiešo  kaitējumu, lauciņa lielumam jābūt ne mazākam kā 15 m2 (vismaz  4 rindas pa 8 m, kas atbilst novērojamam garumam un  6 rindas pa 10 m, kas atbilst kopējam garumam).
Izmēģinājumos vīrusu pārnēsāšanas pārbaudei – novērojamā lauciņa lielumam jābūt vismaz 200 m2  (vismaz 10 rindas novērojamā platumā un vēl pa vienai rindai katrā pusē atbilstīgi kopējai platībai). Ja izmanto inficētus augus (sk. I pielikumu), lauciņa izmēram jābūt vismaz 144 m2 (garums – 12 m).
Atkārtojumu skaits: vismaz 4.
Sīkākai informācijai par izmēģinājuma plānu, sk. EAAO standartu PP 1/152 - Efektivitātes novērtēšanas izmēģinājumu plānošana un analīze.
2. Izmēģinājuma variantu raksturojums
2.1. Pārbaudāmais(-ie) preparāts(-i)
 Pārbaudāmajam(-iem) preparātam(-iem) jābūt preparātam(-iem), kuram(-iem) dots nosaukums (sk. EAAO standartu PP 1/181 - Efektivitātes novērtēšanas izmēģinājumu izpilde un pārskata sagatavošana, iekļaujot labu pētniecības praksi). 

2.2. Etalonpreparāts 
Etalonpreparātam jābūt preparātam, kas izrādījies derīgs izmantošanai paredzētās platības lauksaimniecības, fitosanitārajos un vides (tostarp klimatiskajos) apstākļos. Iedarbības veidam, apstrādes laikam un apstrādes metodei iespējami jāatbilst pārbaudāmā preparāta attiecīgajiem raksturlielumiem. 

2.3. Preparāta lietošanas veids
Lietošanai jāatbilst labas standartprakses prasībām.
2.3.1. Apstrādes veids
Apstrādes veidam (piem., sēklu apstrādei, iestrādei augsnē vai smidzināšanai) jābūt tādam, kā noteikts atbilstoši paredzētajai izmantošanai.
2.3.2. Apstrādes tehnika
Apstrādei(-ēm) jāizmanto tehnika, kas nodrošina preparāta vienmērīgu izkliedi visā lauciņā vai vajadzības gadījumā – precīzi noteiktā virzienā. Faktori, kas var ietekmēt efektivitāti (darba spiediens, sprauslas tips, iestrādes dziļums) jāizvēlas tādi, kas noteikti atbilstoši paredzētajai izmantošanai. Sēklas jāapstrādā aparātā, kas nodrošina preparāta vienmērīgu izkliedi atbilstoši labas ražošanas prakses prasībām. To var veikt ar līmvielu vai bez tās atkarībā no izmantojamā preparāta un paredzētās devas.
2.3.3. Apstrādes laiks un biežums
 Apstrādes biežumam un katras apstrādes laikam jābūt tādam, kas noteikts paredzētajai izmantošanai. Pirmo dienu smidzināšanai pa lapām nosaka, ņemot vērā laputu izplatību; to nedrīkst noteikt ātrāk, pirms laputis ir invadējušas 10 % cukurbiešu vai lopbarības biešu stādu .
2.3.4. Devas un tilpums
Parasti preparātu lieto tādās devās, kuras paredzēts izmantot.  Devas, kas ir lielākas vai mazākas par paredzēto devu, var pārbaudīt, lai noteiktu to efektivitātes robežu un nekaitīgumu kultūraugam (sk. EAAO standartu PP 1/225 - Minimālā efektīvā deva). Apstrādei paredzēto  devu parasti izsaka preparāta kilogramos (vai litros) uz vienu hektāru.  Var būt lietderīgi devu reģistrēt, arī, izsakot darbīgo vielu gramos uz vienu hektāru. Izsmidzināmiem preparātiem jānorāda arī šķidruma koncentrācija (%) un izlietotais tilpums (litros uz ha-1).  Sēklu apstrādei lietojamo devu parasti izsaka preparāta gramos (vai mililitros) uz kilogramu sēklas.  Devu būtu  lietderīgi reģistrēt, arī, izsakot darbīgo vielu gramos uz kilogramu sēklas, vai arī - gramos uz sēklas vienību, kas atbilst 100 000 sēklām. Jāatzīmē atkāpes no paredzētās devas.
2.3.5. Dati par citiem augu aizsardzības līdzekļiem
Ja jālieto citi augu aizsardzības līdzekļi (vai kādi biopreparāti), tie jāelieto vienādi visos lauciņos atsevišķi no pārbaudāmā preparāta un etalonpreparāta.   To iespējamā mijiedarbība jāsamazina līdz minimumam.
3. Novērtēšanas, reģistrēšanas un mērījumu veikšanas veids 
3.1. Meteoroloģiskie un edafiskie dati
3.1.1. Meteoroloģiskie dati
Pirms apstrādes dienas un pēc tās jāreģistrē meteoroloģiskie dati, kas varētu ietekmēt kultūrauga un/vai kaitīgā organisma attīstību un augu aizsardzības līdzekļa iedarbību. Parasti reģistrē nokrišņu un temperatūras datus. Vēlams visus datus reģistrēt izmēģinājuma vietā, bet var izmantot arī tuvumā esošās meteoroloģiskās stacijas datus.
Apstrādes laikā jāreģistrē meteoroloģiskie dati, kas varētu ietekmēt apstrādes kvalitāti un noturību.  Parasti reģistrē vismaz nokrišņu (veida un daudzuma mm) un temperatūras (vidējās, maksimālās un minimālās °C) datus. Jāatzīmē jebkuras būtiskas laika apstākļu pārmaiņas un jo īpaši to iestāšanās laiks attiecībā pret apstrādes laiku.
Visa izmēģinājuma laikā jāveido pārskats arī par ekstremāliem laika apstākļiem, tādiem kā stiprs vai ilgstošs sausums, stiprs lietus, pavasara salnas, krusa u. c., kas varētu ietekmēt rezultātus. Attiecīgi jāreģistrē visi dati par apūdeņošanu.
3.1.2.  Edafiskie dati
 Augsnes apstrādei lietojamu preparātu gadījumā jo īpaši jāreģistrē šādas augsnes īpašības: pH, organisko vielu saturs, augsnes tips (saskaņā ar norādīto valsts vai starptautisko standartu), mitruma pakāpe (piem., sausa, mitra, slapja), sēklu gultnes kvalitāte un mēslošanas režīms.
3.2. Novērtēšanas veids, laiks un biežums
 Katras apstrādes un novērtējuma veikšanas laikā jāreģistrē kultūrauga attīstības stadija (pēc BBCH skalas).
3.2.1. Veids
Biešu 19. attīstības stadijas sākumā pēc BBCH skalas (kad atraisījušās 9 un vairāk lapu), novērtē inficēto augu procentuālo daudzumu vienā lauciņā, to nosakot uz 25 randomizēti izvēlētiem augiem. Laputis var arī skaitīt uz vienas lapas, kas nav pilnībā atraisījusies un ir ņemta no 25 augiem, kas randomizēti izvēlēti no katra lauciņa.  Tas ir īpaši lietderīgi, ja apstrādātos un neapstrādātos lauciņos ir līdzīgs skaits inficēto lapu, bet ja uz tām esošo laputu skaits ir ļoti atšķirīgs.
Pēc 19. attīstības stadijas atbilstoši BBCH skalai katrā lauciņā marķē 10 augus, un uz katra auga jaunās lapiņas, kas vēl nav pilnīgi atraisījusies, saskaita dzīvās laputis.  Uz lapām, kur laputu skaits pārsniedz 50, laputu skaitu nosaka, aptuveni novērtējot.
Katrā konkrētajā gadījumā nosaka Aphis fabae un Myzus persicae procentuālo daudzumu visā laputu populācijā. Jauktas izplatības  gadījumā laputis uzskaita atsevišķi pa sugām.

Ja novērtē vīrusu pārnēsāšanu, ik pa 4 nedēļām - aptuveni no 14 lapu attīstības stadijas līdz septembra beigām, kad pazīmes var viegli sajaukt ar barošanās problēmām, rizomāniju u.c. - visu lauciņu novērojamā platībā nosaka augu skaitu, kam ir vīrusu infekcijas pazīmes. Vēlīnus novērtējumus veic tikai tad, kad vērtētājs ir pārliecināts, ka pazīmes netiks sajauktas. Izteiktas vīrusu infekcijas gadījumā inficētās platības procentuālo lielumu vai pakāpi var noteikt, aptuveni novērtējot, izmantojot skalu, kurai jābūt aprakstītai. 
Lai pamatotu vīrusu vizuālo novērtējumu, veicot pēdējo novērtējumu, no katra lauciņa dažādiem augiem ar vīrusu pazīmēm jānovāc 10 lapas un vīrusu infekcija jāapstiprina ar ELISA vai lietojot līdzīgas metodes. Var būt lietderīgi arī noteikt latentu infekciju uz 50 randomizēti izvēlētiem lapu paraugiem no viena lauciņa  (paraugiem, kas ņemti pēc izvēles no dažādiem augiem), un vīrusu infekcijas noteikšanai izmantot ELISA vai līdzīgas metodes.
3.2.2. Novērtēšanas laiks un biežums
Apstrāde pēc sadīgšanas
Pirmais novērtējums - tieši pirms apstrādes.
Otrais novērtējums – 1-3 dienas pēc apstrādes.
Trešais novērtējums – 7-9 dienas pēc apstrādes.
Ceturtais novērtējums – 12-14 dienas pēc apstrādes.
Var būt lietderīgi veikt turpmākus novērtējumus.
Sēklu apstrāde vai iestrāde augsnē pirms sadīgšanas
Pirmais novērtējums – kad laputis parādās, bet ne pirms 14. attīstības stadijas pēc BBCH skalas.
Turpmākie novērtējumi – ik pēc 1-2 nedēļām atkarībā no populācijas attīstības kontrolparaugā un ne vēlāk par 39. attīstības stadiju pēc BBCH skalas.
3.3. Tiešā ietekme uz kultūraugu
Jāpārbauda fitotoksiskā iedarbība uz kultūraugu. Turklāt jāatzīmē jebkura labvēlīga iedarbība. Jāreģistrē šādas iedarbības veids un apjoms uz kultūraugu un jāreģistrē arī tas, ja iedarbības nav.
Fitotoksiskums jānovērtē šādi: 1) ja saskaitot vai izmērot var noteikt ietekmes skaitlisko vērtību, tā jāizsaka absolūtos skaitļos;  2) citos gadījumos jāvērtē kaitējuma biežums un intensitāte. To var veikt divējādi: katrā lauciņā nosaka fitotoksiskumu atbilstīgi skalai vai katru  apstrādāto lauciņu salīdzina ar neapstrādāto lauciņu un fitotoksiskumu novērtē procentos.
Visos gadījumos kultūraugu bojājumu pazīmes (aizkavēta augšana, hloroze, deformācijas u. c.) precīzi jāapraksta. Sīkākai informācijai sk. EAAO standartu PP 1/135 - Fitotoksiskuma novērtējums, kurā ir sadaļas par atsevišķiem kultūraugiem.
3.4. Ietekme uz sugām, kurām apstrāde nav paredzēta
3.4.1. Ietekme uz citiem kaitīgiem organismiem
Jāreģistrē jebkura novērotā ietekme uz citu kaitīgo organismu izplatību – gan pozitīvā, gan negatīvā.
3.4.2. Ietekme uz citām sugām, kurām apstrāde nav paredzēta 
 Jāreģistrē jebkura novērotā ietekme uz dabā sastopamiem vai introducētiem apputeksnētājiem vai dabiskajiem ienaidniekiem - gan pozitīvā, gan negatīvā.  Jāreģistrē jebkura novērotā ietekme uz blakusesošām kultūrām vai pēckultūrām – gan pozitīvā, gan negatīvā.
 Jāreģistrē arī jebkura ietekme uz vidi, īpaši ietekme uz savvaļas dzīvniekiem.
3.5. Ražas kvantitatīvā un kvalitatīvā uzskaite
Nav vajadzīga.
4. Rezultāti
Pārskatā jābūt sistematizētiem rezultātiem, kā arī to analīzei un vērtējumam.  Jābūt pieejamiem sākotnējiem datiem. Parasti izmanto statistisko analīzi ar attiecīgajām metodēm, kuras jānorāda.  Ja statistisko analīzi neizmanto, tas jāpamato. Sk. EAAO standartu PP 1/152 - Efektivitātes novērtēšanas izmēģinājumu plānošana un analīze.

I pielikums. Mākslīga inficēšana
Tajos gados vai vietās, kad/kur ir iespējama vīrusu infekcijas reta sastopamība, lauciņus var inficēt ar vīrusus pārnēsājošām laputīm.   Vīrusu pārnēsātājus biešu polerovīrusa (BMYV) gadījumā jāaudzē siltumnīcā, izmantojot Capsella bursa-pastoris, bet biešu dzeltenā klosterovīrusa  (BYV) gadījumā – izmantojot Tetragonia expansa.  Šie augi nav citu saistīto vīrusu saimniekaugi un tāpēc infekcijas tos neskars. Lai augus inficētu, ir vajadzīgas vismaz 10-12 laputis uz vienu augu. Visi lauciņi  jāinficē vienā un tajā pašā laikā un noteiktās vietās (piemēram, 12 rindu lielā lauciņā jāinficē seši augi – pa trim augiem 5. un 8. rindā, centrā, 3 m attālumā  no katra lauciņa gala). Šāda inficēšanas pakāpe atbilst aptuveni 1-2 procentiem primārās infekcijas  atkarībā no augu populācijas un tā aptuveni atgādina mērenu dabīgu infekciju.
[image: image1.png]THC




Tulkojums  Tulkošanas un terminoloģijas centrs, 2006
Tulkojums  Tulkošanas un terminoloģijas centrs, 2006
6

[image: image1.png]