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PP 1/40(2)
Fungicīdu novērtēšanas efektivitāte
Augsnē dzīvojošās sēnes, kas inficē dekoratīvos augus
Īpašā darbības joma
Šajā standartā ir aprakstīti izmēģinājumi, ko veic, lai novērtētu fungicīdu efektivitāti, ierobežojot augsnē dzīvojošās sēnes, kas inficē dekoratīvos augus.

Apstiprinājums un grozījumi
Pirmo reizi apstiprināts 1981. gada septembrī.
Saskaņots ar pārstrādāto standarta tekstu 1996. gadā.

__________________________

1. Izmēģinājuma apstākļi
1.1. Pārbaudāmie organismi, kultūraugu un šķirņu izvēle
Šis standarts attiecas uz fungicīdu pārbaudi, ierobežojot augsnē dzīvojošās sēnes, kas inficē dekoratīvos augus, tostarp dekoratīvos kokaugus. Pārbaudes var izmantot attiecībā uz jebkuru no šādām sēnēm uz atbilstoša saimniekauga.
Pārbaudāmie organismi
Saimniekaugs
Stadija

Phytophthoa cryptogea (PHYTCR)
Gerbera jamesonii (GEBJA)
apsakņojušies jauni augi


Matthiola incana (MTL1N)
sējeņi pirms izstādīšanas vai pēc tās


Pericallis x hybrida (SENCR)
sējeņi vai jauni augi līdz galīgajai izstādīšanai veģetācijas traukos

P. nicotianae var. parasitica (PHYTNP)
Sinningia speciosa hibrīdi (SNNSP)
no otrās pārstādīšanas
galīgai izstādīšanai veģetācijas traukos 


Saintpaulia ionantha (SNP1O)
apsakņojušies jaunie augi

P. cinnamomi (PHYTCN)
Erica earned (E1AGR)
spraudeņi vai apsakņojušies jauni augi


Rhododendron simsii (= Azalea indica) (RHOSI)
spraudeņi vai apsakņojušies jauni augi






Chamaecyparis lawsoniana, piemēram, cv. Ellwoodii (CHCLA)
apsakņojušies vai neapsakņojušies spraudeņi vai apsakņojušies jauni augi

Pythium spp. (PYTHSP)
Scindapsus aureus (SNDAU)
apsakņojušies vai neapsakņojušies spraudeņi


Euphorbia pulcherrima (EPHPU)
spraudeņi vai apsakņojušies jauni augi


Anthurium scherzerianum hibrīdi (AURSH)
sējeņi līdz galīgai izstādīšanai veģetācijas traukos 


Antirrhinum (LINVU)
sējeņi


Dendranthema indicum hibrīdi (CHY1N)
apsakņojušies vai neapsakņojušies spraudeņi

Thielaviopsis basicola (TH1EBA)
Cyclamen persicum (CYZPE)
jauni augi


Euphorbia pulcherrima (EPHPU)
spraudeņi vai jauni augi


Begonia - B. semperflorens hibrīdi, bumbuļveida sakneņu Begonia hibrīdi, Lorraine un Elatior hibrīdi (BEGSH)
sējeņi vai jauni augi

Calonectria kyotensis (CALOKY) (anamorfa Cylindrocladium scoparium)
Erica carnea (EIAGR)
spraudeņi vai apsakņojušies jauni augi


Rhododendron simsii (=Azalea indicd) (RHOSI)
spraudeņi vai apsakņojušies jauni augi

Nectria radicicola (NECTRA) (anamorfa Cylindrocladium destructans)
Cyclamen persicum (CYZPE)
sējeņi

Thanatephorus cucumeris (RHIZSO) (anamorfa Rhizoctonia solani)
Euphorbia pulcherrima (EPHPU)
spraudeņi vai jauni augi


Dianthus caryophyllus (DINCA)
spraudeņi vai jauni augi


Begonia - B. semperflorens hibrīdi, bumbuļveida sakneņu Begonia hibrīdi, Lorraine un Elatior hibrīdi (BEGSH)
sējeņi vai jauni augi


Salvia splendens (SALSP)
sējeņi vai jauni augi


Dendranthema indicum hibrīdi (CHYIN)
neapsakņojušies spraudeņi

Fusarium spp. (pamatnes un stumbra puve)
Callistephus chinensis (CSPCH)
sējeņi


Dianthus caryophyllus (DINCA)
neapsakņojušies spraudeņi


Lathyrus odoratus (LTHOD)
sējeņi

F. oxysporum (FUSAOX)
Cyclamen persicum (CYZPE)
jauni augi


Callistephus chinensis (CSPCH)
sējeņi vai jauni augi


Matthiola incana (MTLIN)
sējeņi vai jauni augi


Dianthus caryophyllus (DINCA) vai  D. barbatus (DINBA)
sējeņi vai jauni augi

Verticillium spp. (VERTSP)
Dendranthema indicum hibrīdi (CHYIN)
jauni augi


Acer spp. (ACRSS)
sējeņi vai apsakņojušies spraudeņi

Phialophora cinerescens (PHIACI)
Dianthus caryophyllus (DINCA)
jauni augi

Tabulā dotās stadijas ir vispiemērotākās attīstības stadijas izmēģinājumu uzsākšanai. Var izmantot arī dekoratīvos augus, kas nav norādīti šajā standartā.
Var būt nepieciešama dažu slimības ierosinātāju (piemēram, Phytophthora spp., Pythium spp., sk. I pielikumu) mākslīga infekcija. Uzsēšanas metode ir jānorāda. Jāizmanto celmi, par kuriem ir zināms, ka tie ir patogēni izraudzītajam saimniekaugam. Var izmantot arī augsni, par ko ir zināms, ka tā ir inficēta ar konkrēto sēni.
Izmēģinājums jāveic ar kultūraugu(-iem) un pārbaudāmo(-ajiem) organismu(-iem), kurus paredzēts izmantot.
Izmanto ieņēmīgas šķirnes.
1.2. Izmēģinājuma apstākļi
Izmēģinājums parasti jāveic zem stikla seguma (izmantojot ”dienasgaismu”), bet izņēmuma veidā (piemēram, kokaugiem) -  uz lauka.
Audzēšanas apstākļiem (piemēram, augsnes tipam, mēslošanai) ir jābūt vienādiem visos izmēģinājuma lauciņos un jāatbilst vietējai dārzkopības praksei.  Apstrādes laikā augiem jābūt no vienas un tās pašas šķirnes un vienā attīstības stadijā.
Ja izmanto metodes, kas var radīt preparāta nonesi (piemēram, preparāti, kas iepildīti zem augsta spiediena - fumiganti, aerosoli vai preparāti miglošanai ), katru apstrādi veic atsevišķā siltumnīcā vai siltumnīcas nodalījumā.
Izmēģinājumam jābūt daļai no izmēģinājumu sērijas, kas veikti dažādos reģionos ar atšķirīgiem vides apstākļiem un vēlams -  dažādos gados vai audzēšanas sezonās (sk. EAAO standartu PP 1/181 - Efektivitātes novērtēšanas izmēģinājumu izpilde un pārskata sagatavošana, iekļaujot labu pētniecības praksi).
1.3. Izmēģinājuma plānošana un iekārtošana
Izmēģinājuma varianti:  izmēģinājumi, kuros pētījumu objekti ir pārbaudāmais(-ie) preparāts(-i), etalonpreparāts un neapstrādātais kontrolparaugs, iekārtoti pēc statistiski piemērota plānojuma.  Mākslīgas infekcijas apstākļos ir vajadzīgi divi kontrolparaugi, viens ar uzsējumu un otrs bez tā.
Lauciņa platība (novērojamā): vismaz 10 augi uz vienu lauciņu; sējeņiem (piemēram, Salvia splendens) - vismaz 100 sēklas uz lauciņu, bet ļoti maziem sējeņiem (piemēram, Antirrhinum) - attiecīgi vairāk (parasti viens sēklu paliktnis). Organismiem, kas izraisa vaskulāro vīti (piemēram, neļķēm) -  25 augi, ja inficē mākslīgi. Dabīgas infekcijas apstākļos būs vajadzīgi lielāki lauciņi atkarībā no infekcijas izkliedes vienmērīguma augsnē.
Atkārtojumu skaits: vismaz 4.
Sīkākai informācijai par izmēģinājuma plānu sk. EAAO standartu PP 1/152 - Efektivitātes novērtēšanas izmēģinājumu plānošana un analīze.

2. Izmēģinājuma variantu raksturojums
2.1. Pārbaudāmais(-ie) preparāts(-i)
Pārbaudāmajam(-iem) preparātam(-iem) jābūt preparātam(-iem), kuram(-iem) dots nosaukums (sk. EAAO standartu PP 1/181 - Efektivitātes novērtēšanas izmēģinājumu izpilde un pārskata sagatavošana, iekļaujot labu pētniecības praksi).
2.2. Etalonpreparāts
Etalonpreparātam jābūt preparātam, kas izrādījies derīgs izmantošanai paredzētās platības lauksaimniecības, fitosanitārajos un vides (tostarp klimatiskajos) apstākļos. Iedarbības veidam, apstrādes laikam un apstrādes metodei iespējami jāatbilst pārbaudāmā preparāta attiecīgajiem raksturlielumiem.
2.3. Preparāta lietošanas veids
Lietošanai jāatbilst labas standartprakses prasībām.
2.3.1. Apstrādes veids
Apstrādes veidam (piemēram, laistīšanai, iestrādei augsnē vai smidzināšanai) jābūt tādam, kas noteikts atbilstoši paredzētajai izmantošanai.
2.3.2. Apstrādes tehnika
Apstrādei jāizmanto tehnika, kas nodrošina preparāta vienmērīgu izkliedi visā lauciņā vai vajadzības gadījumā – precīzi noteiktā virzienā. Faktori, kas var ietekmēt efektivitāti (piemēram,  darba spiediens, sprauslas tips, iestrādes dziļums), jāizvēlas tādi, kas noteikti atbilstoši paredzētajai izmantošanai. 

2.3.3. Apstrādes laiks un biežums
Apstrādes biežumam un katras apstrādes laikam jābūt tādam, kas noteikts atbilstoši paredzētajai izmantošanai.
2.3.4. Devas un tilpums
Parasti preparātu lieto tādās devās, kuras paredzēts izmantot. Devas, kas ir lielākas vai mazākas par paredzēto devu, var pārbaudīt, lai noteiktu to efektivitātes robežu un nekaitīgumu kultūraugam.
Apstrādei  paredzēto devu parasti izsaka preparāta kilogramos (vai litros) uz vienu hektāru. Var būt lietderīgi devu reģistrēt, arī, izsakot darbīgo vielu gramos uz vienu hektāru.  Izsmidzināmiem preparātiem jānorāda arī dati par šķidruma koncentrāciju (%) un izlietoto tilpumu (litros uz ha). 
 Preparātiem, kas iepildīti zem augsta spiediena -  fumigantiem, aerosoliem vai preparātiem miglošanai - paredzētā deva jāizsaka uz vienu siltumnīcas  platības kvadrātmetru vai siltumnīcas tilpuma kubikmetru. 

Jāatzīmē atkāpes no paredzētās devas.
2.3.5. Dati par citiem augu aizsardzības līdzekļiem
Ja jāizmanto citi augu aizsardzības līdzekļi (vai kādi biopreparāti), ar tiem jāapstrādā visi lauciņi vienādi, atsevišķi no pārbaudāmā preparāta un etalonpreparāta.  To iespējamā mijiedarbība jāsamazina līdz minimumam.
3. Novērtēšanas, reģistrēšanas un mērījumu veikšanas veids
3.1. Meteoroloģiskie un edafiskie dati
3.1.1. Meteoroloģiskie dati
Lauka apstrāde
Pirms apstrādes un pēc tās jāreģistrē meteoroloģiskie dati, kas varētu ietekmēt kultūrauga un/vai kaitīgā organisma attīstību un augu aizsardzības līdzekļa iedarbību. Parasti reģistrē nokrišņu un temperatūras datus. Vēlams visus šos datus reģistrēt izmēģinājuma vietā, bet var izmantot arī tuvumā esošās meteoroloģiskās stacijas datus.
Apstrādes laikā jāreģistrē meteoroloģiskie dati, kas varētu ietekmēt apstrādes kvalitāti un noturību. Parasti reģistrē vismaz nokrišņu (veida un daudzuma mm) un temperatūras (vidējās, maksimālās, minimālās °C) datus. Jāatzīmē jebkuras būtiskas laika apstākļu pārmaiņas un jo īpaši to laiks attiecībā pret apstrādes laiku.
Visa izmēģinājuma laikā jāveido pārskats arī par ekstremāliem laika apstākļiem, tādiem kā stiprs vai ilgstošs sausums, stiprs lietus, pavasara salnas, krusa u. c., kas varētu ietekmēt rezultātus. Attiecīgi jāreģistrē visi dati par apūdeņošanu.
Izmēģinājumi siltumnīcā
Visa izmēģinājuma laikā jāreģistrē temperatūra, mitrums un vajadzības gadījumā - mākslīgā apgaismojuma režīms un laistīšanas režīms.
3.1.2. Edafiskie dati
Augsnes apstrādei lietojamu preparātu gadījumā jo īpaši jāreģistrē šādas augsnes īpašības: pH, organisko vielu saturs, augsnes tips (saskaņā ar noteiktu valsts vai starptautisko standartu), mitruma pakāpe (piemēram, sausa, mitra, slapja), sēklu gultnes kvalitāte un mēslošanas režīms.
Ja pārbaudāmos augus audzē kompostā vai citā mākslīgā vidē, tad jāsniedz šīs vides pilnīgs apraksts un sīkas ziņas par izmantoto laistīšanas un mēslošanas režīmu, kā arī par konteineriem, kuros mākslīgā vide atrodas.
3.2. Novērtēšanas veids, laiks un biežums
Katras apstrādes un novērtējuma veikšanas laikā jāreģistrē kultūrauga augšanas stadija (pēc BBCH skalas).
3.2.1. Veids
Reģistrē veselo un inficēto augu skaitu (virszemes daļas), tostarp nokaltušos augus pie inficētajiem. Jāapraksta slimības pazīmes un jāidentificē slimības ierosinātājs.
Izmēģinājumos ar Pythium spp., Phytophthora cinnamomi un Thielaviopsis basicola pēdējā novērtējumā reģistrē infekciju uz saknēm. Katru augu var klasificēt atbilstoši  šādai skalai:
1 = augi ar veselām saknēm;
2 = augi ar viegli inficētām saknēm;
3 = augi ar stipri inficētām saknēm;
4 = augi ar atmirušām vai gandrīz atmirušām saknēm.
3.2.2. Laiks un biežums
Pirmais novērtējums — tiklīdz neapstrādātajos lauciņos redzamas kādas slimības pazīmes.
Turpmākie novērtējumi jāveic atbilstoši slimības progresēšanai. Jāveic vismaz viens starpposma novērtējums.
Galīgais novērtējums jāveic laikā, kad ir iespējams skaidri noteikt preparāta(-u) efektivitāti un fitotoksiskumu. Slimībām, kas lēni izplatās, piemēram, P. cinnamomi jeb vaskulārā vīte, vēsos apstākļos minētā novērtējuma veikšanai pēc apstrādes var būt vajadzīgs līdz 12 mēnešiem ilgs periods.
3.3. Tiešā ietekme uz kultūraugu
Jāpārbauda fitotoksiskā iedarbība uz kultūraugu. Turklāt jāatzīmē jebkura labvēlīga iedarbība. Jāreģistrē šādas iedarbības veids un apjoms uz kultūraugu un jāreģistrē arī tas, ja iedarbības nav.
Fitotoksiskums jānovērtē šādi:
1) ja iedarbību var saskaitīt vai izmērīt, tā jāizsaka absolūtos skaitļos;
2) pārējos gadījumos jānovērtē kaitējuma biežums un intensitāte. To var veikt divējādi: katrā lauciņā nosaka fitotoksiskumu atbilstīgi skalai vai katru apstrādāto lauciņu salīdzina ar neapstrādāto lauciņu un fitotoksiskumu novērtē procentos.
Visos gadījumos kultūraugu bojājumu pazīmes (aizkavēta augšana, hloroze, deformācijas u. c.) precīzi jāapraksta. Sīkākai informācijai sk. EAAO standartu PP 1/135 - Fitotoksiskuma novērtējums, kurā ir sadaļas par atsevišķiem kultūraugiem.
3.4. Ietekme uz sugām, kurām apstrāde nav paredzēta
3.4.1. Ietekme uz citiem kaitīgiem organismiem
Jāreģistrē jebkura novērotā ietekme uz citu kaitīgo organismu izplatību – gan pozitīvā, gan negatīvā.
3.4.2. Ietekme uz citām sugām, kurām apstrāde nav paredzēta 
Jāreģistrē jebkura novērotā ietekme uz dabā sastopamiem vai introducētiem apputeksnētājiem vai dabiskajiem ienaidniekiem – gan pozitīvā, gan negatīvā. Jāreģistrē jebkura novērotā ietekme uz blakusesošām kultūrām vai pēckultūrām – gan pozitīvā, gan negatīvā. Jāreģistrē arī jebkura ietekme uz vidi, īpaši ietekme uz savvaļas dzīvniekiem.
3.5. Ražas kvantitatīvā un kvalitatīvā uzskaite
Nav vajadzīga.
4. Rezultāti
Pārskatā jābūt sistematizētiem rezultātiem, kā arī to analīzei un vērtējumam. Jābūt pieejamiem sākotnējiem datiem. Parasti izmanto statistisko analīzi ar attiecīgajām metodēm, kuras jānorāda. Ja statistisko analīzi neizmanto, tas jāpamato. Sk. EAAO standartu PP 1/152 -  Efektivitātes novērtēšanas izmēģinājumu plānošana un analīze.
I pielikums
Mākslīgā infekcija ar Phytophthora un Pythium spp. 

(Metodi sniedzis H. Krober, Berlīne, Vācija).
Sēņu kultūra
Koniskās kolbas, kuru tilpums ir 500 ml, piepilda ar trim ceturtdaļām labi samitrinātu kūdras/ smilšu/ sakapātu salmu/ svaigi šķēlēs sagrieztu burkānu maisījumu (tilpumu attiecībā aptuveni 6:1:1:1). Tikai ierosinātājam Pythium spp. - noregulē pH līdz 7, izmantojot atšķaidītu NaOH. Noslēdz ar vates tamponu un karsē autoklāvā 100°C temperatūrā trīs reizes pa 60 min. Drīz pēc atdzesēšanas inficē, izmantojot 4 cm2 uzsējuma kvadrātiņu no agara plates, iekratot to barotnes apakšējā slānī.
 2-3 nedēļu laikā optimālajā temperatūrā micēlijs pilnīgi kolonizē substrātu (gaisa micēlijs parasti ir bagātīgs, bet dažiem Phytophthora spp. var būt atšķirams tikai, izmantojot lupu).
Šādā veidā var kultivēt arī Rhizoctonia solani, šķēlēs sagrieztos burkānus aizstājot ar 35 ml 10 % iesala ekstrakta uz vienu kolbu.
Saimniekaugu inficēšana
Izmēģinājumos ar sējeņiem sēņu uzsējumu vienmērīgi izkliedē virs sterila komposta veģetācijas traukos vai sēklu paliktņos (vienu litru uz 3500 cm2).  Samaisa līdz 2 cm dziļumam. Iesēj sēklas vai izpiķē sējeņus.
Izmēģinājumos ar apsakņotiem augiem sēņu uzsējumu samaisa ar sterilu kompostu tilpuma attiecībā 1:5. Kad augus izstāda veģetācijas traukos, maisījumu lieto tā, lai tas apņemtu un apsegtu sakņu kamolu.
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