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Herbicīdu efektivitātes novērtējums ietver nezāļu apkarošanas un selektivitātes novērtējuma izmēģinājumu programmu attiecībā uz kultūraugu. Izmēģinājumus var izmantot, lai novērtētu nezāļu apkarošanu vai selektivitāti attiecībā uz nezāļu sastopamību ar nosacījumu, ka tiek ievēroti standartā norādītie apstākļi.
Šajā standartā ir doti sīki norādījumi atsevišķu izmēģinājumu veikšanai un vispārēji ieteikumi novērtēšanas programmai kopumā, kas var ietvert arī citus izmēģinājumus (izmēģinājumi ar pēckultūrām, šķirņu jutīguma izmēģinājumi – I pielikums).
1. Izmēģinājuma  apstākļi
1.1. Kultūraugu un šķirņu izvēle
Izmanto saulespuķes Helianthus annuus (HELAN) kalibrētas sēklas (tostarp hibrīdu sēklas). Izmanto vietai piemērotu šķirni; jāievēro izsējas norma un atstarpes starp rindām.
Ja nepieciešams veikt vairāku šķirņu selektivitātes pārbaudes, jāapsver īpaša izmēģinājuma veikšana ar attiecīgajām šķirnēm.
1.2. Nezāļu stāvoklis
1.2.1. Nezāļu apkarošanas  pārbaude
Lauciņiem jābūt tādiem, par kuriem zināms, ka tajos ir dažāds, bet vienmērīgs nezāļu sugu sastāvs, raksturīgs saulespuķēm. Nezāļu sugu sastāvam (piemēram, viendīgļlapji un/vai divdīgļlapji, viengadīgās un/vai daudzgadīgās nezāles) jāatbilst pārbaudāmā preparāta īpašajam iedarbības spektram.
1.2.2. Selektivitātes pārbaude
Vēlams, lai lauciņos būtu pēc iespējas maz nezāļu. Atlikušās nezāles var aizvākt ar rokām vai mehāniski. Nedrīkst lietot citus herbicīdus, ja nav skaidri zināma to iedarbība uz saulespuķēm un mijiedarbība ar pārbaudāmo preparātu vai etalonpreparātu.
1.3. Izmēģinājuma apstākļi
Izmēģinājums jāveic uz lauka.
Audzēšanas apstākļiem (piemēram, augsnes tipam, mēslošanai, augsnes apstrādei) ir jābūt vienādiem visos izmēģinājuma lauciņos un jāatbilst vietējai lauksaimniecības praksei. Reģistrē iepriekšējo kultūraugu un herbicīdus, ar ko tas apstrādāts vai kas lietoti pēc tam. Jāizvairās no vietām, kas apstrādātas ar herbicīdiem, par kuriem ir zināma to kaitīgā ietekme uz pēckultūru.
Izmēģinājumam jābūt daļai no izmēģinājumu sērijas, kas veikti dažādos reģionos ar atšķirīgiem vides apstākļiem un vēlams – dažādos gados vai audzēšanas sezonās (sk. EAAO standartu PP 1/181 - Efektivitātes novērtēšanas izmēģinājumu izpilde un pārskata sagatavošana, iekļaujot labu pētniecības praksi).
1.4. Izmēģinājuma plānošana un iekārtošana

Izmēģinājuma varianti: izmēģinājumi, kuros pētījumu objekti ir pārbaudāmais(-ie) preparāts(‑i) un etalonpreparāts(-i) atsevišķās devās un/vai apstrādes reizēs, un neapstrādātais kontrolparaugs, iekārtoti pēc statistiski piemērota plānojuma.  Pārbaudēs ar daudzgadīgām nezālēm var būt nepieciešams izmantot neregulāri izkārtotus lauciņus, lai aptvertu nodalītus invāzijas gadījumus.
Lauciņa platība (novērojamā): vismaz 20 m2 (vēlams, iegarenas formas); iestrādes gadījumā lauciņiem jābūt platākiem par 3 m, bet lauciņiem, kuros paredzēta ražas novākšana, jābūt vismaz 5 rindām x 10 m garumā (ražu novāc tikai trīs rindās, kas atrodas centrā), ja ražu novāc ar rokām, un vismaz 100 m2 (neieskaitot aizsargjoslas), ja ražu novāc mehanizēti.
Atkārtojumu skaits: vismaz četri, bet skaitu var samazināt līdz trim, ja izmēģinājumi tiek atkārtoti pietiekamā skaitā vietu, lai ļautu tos analizēt kā izmēģinājumu sēriju.
Sīkākai informācijai par izmēģinājuma plānu sk. EAAO standartu PP 1/152 - Efektivitātes novērtēšanas izmēģinājumu plānošana un analīze.
2. Izmēģinājuma variantu raksturojums
2.1. Pārbaudāmais(-ie) preparāts(-i)
Pārbaudāmajam(-iem) preparātam(-iem) jābūt preparātam(-iem), kuram(-iem) dots nosaukums (sk. EAAO standartu PP 1/181 - Efektivitātes novērtēšanas izmēģinājumu izpilde un pārskata sagatavošana, iekļaujot labu pētniecības praksi).
2.2. Etalonpreparāts(-i)
Etalonpreparātam jābūt preparātam, kas izrādījies derīgs izmantošanai paredzētās platības lauksaimniecības, fitosanitārajos un vides (tostarp klimatiskajos) apstākļos. Iedarbības veidam, apstrādes laikam un apstrādes metodei iespējami jāatbilst pārbaudāmā preparāta attiecīgajiem raksturlielumiem.
2.3. Preparāta lietošanas veids
Lietošanai jāatbilst labas standartprakses prasībām.
2.3.1. Apstrādes veids

Apstrādes veidam (parasti smidzināšana vai granulu iestrāde) jābūt tādam, kāds noteikts atbilstoši paredzētajai izmantošanai.
2.3.2.  Apstrādes tehnika
Apstrādei jāizmanto tāda tehnika, kas nodrošina preparāta vienmērīgu izkliedi visos lauciņos vai vajadzības gadījumā –  precīzi noteiktā virzienā atbilstoši labas ražošanas prakses prasībām. Faktori, kas var ietekmēt efektivitāti un/vai nezāļu apkarošanas ilgumu un/vai selektivitāti (piemēram, darba spiediens, sprauslas tips, iestrādes dziļums), jāizvēlas tādi, kādi noteikti atbilstoši paredzētajai izmantošanai.
2.3.3. Apstrādes laiks un biežums
Apstrādes biežumam un katras apstrādes laikam jābūt tādam, kāds noteikts atbilstoši paredzētajai izmantošanai.

Apstrāžu termiņi jāsaskaņo ar kultūrauga dīgšanas laiku un attīstības stadiju un nezāļu (efektivitātes izmēģinājumos) dīgšanas laiku, un tie var būt:

a) pirms kultūrauga sējas (ar iestrādi augsnē vai bez tās) vai 

b) pirms kultūrauga sadīgšanas ( ar iestrādi augsnē vai bez tās), vai

c) pēc kultūrauga sadīgšanas un visā tā augšanas laikā  (vienlaidus vai tieši pa rindām). 

Ja paredzētajā izmantošanā nav noteikts apstrādes laiks, tas atkarīgs no izmēģinājuma mērķa un pārbaudāmā preparāta darbīgās vielas iedarbības veida. Apstrādes var veikt vienu vai vairākas reizes. 

2.3.4. Devas un tilpums
Parasti preparātu lieto tādās devās, kuras paredzēts izmantot; var būt lietderīgi pārbaudīt citas preparāta devas. Selektivitātes pārbaudē jāiekļauj vismaz viena lielāka deva (parasti dubultdeva). Izmantojamā ūdens daudzums, ja tas nav noteikts paredzētajā izmantošanā, ir atkarīgs no preparāta iedarbības veida, izmantotās tehnikas un/vai vietējās prakses.
Apstrādei paredzēto devu parasti izsaka preparāta kilogramos (vai litros) uz vienu hektāru. Var arī būt lietderīgi devu reģistrēt, izsakot darbīgo vielu gramos uz vienu hektāru. Ja lieto smidzināšanu, apstrādei paredzēto devu parasti izsaka kā koncentrāciju (%), norādot arī ūdens tilpumu (litros uz ha-1).
Jāreģistrē atkāpes no paredzētās devas.
2.3.5. Dati par citiem augu aizsardzības līdzekļiem
Ja jālieto citi augu aizsardzības līdzekļi (vai kādi biopreparāti), ar tiem jāapstrādā visi lauciņi vienādi, atsevišķi no pārbaudāmā preparāta un etalonpreparāta.  To iespējamā mijiedarbība jāsamazina līdz minimumam.
3. Novērtēšanas, reģistrēšanas un mērījumu veikšanas veids
3.1. Meteoroloģiskie un edafiskie dati
3.1.1. Meteoroloģiskie dati
Ap apstrādes laiku (10 dienas pirms un vismaz 10 dienas pēc apstrādes) jāreģistrē meteoroloģiskie dati, kas varētu ietekmēt kultūrauga un/vai nezāļu attīstību un herbicīda iedarbību. Parasti reģistrē nokrišņus un temperatūru. Vēlams visus šos datus reģistrēt izmēģinājuma vietā, bet var izmantot arī tuvumā esošās meteoroloģiskās stacijas datus.
Apstrādes dienā jāreģistrē meteoroloģiskie dati, kas varētu ietekmēt apstrādes kvalitāti un noturību. Parasti reģistrē vismaz nokrišņus (veidu, laiku, intensitāti un daudzumu milimetros), temperatūru (vidējo, maksimālo, minimālo °C), vēju, mākoņu segas biezumu, saules gaismas intensitāti un relatīvo mitrumu. Reģistrē arī to, vai apstrādes laikā lapas ir mitras. Jāatzīmē jebkuras nozīmīgas laika apstākļu pārmaiņas un jo īpaši to iestāšanās laiks attiecībā pret apstrādes laiku.
Izmēģinājuma laikā jāveido pārskats arī par ekstremāliem laika apstākļiem, tādiem kā stiprs vai ilgstošs sausums, stiprs lietus, pavasara salnas, krusa u. c., kas varētu ietekmēt rezultātus. Attiecīgi jāreģistrē visi dati par apūdeņošanu.
3.1.2. Edafiskie dati
Jāreģistrē šādas augsnes īpašības: pH, organisko vielu saturs, augsnes tips (saskaņā ar noteiktu valsts vai starptautisko standartu), mitruma pakāpe (piemēram, sausa, mitra, slapja), sēklu gultnes kvalitāte un mēslošanas režīms.
3.2. Novērtēšanas veids, laiks un biežums
Apstrādes laikā jāreģistrē gan nezāļu, gan kultūrauga stāvoklis (sadīgšana, attīstības stadija).
3.2.1. Veids
3.2.1.1.  Nezāļu novērojumi
Nezāļainību lauciņā var vērtēt pēc nezāļu skaita, aizņemtās platības (biezības) vai masas. Šos lielumus var novērtēt gan tieši (absolūtos skaitļos), gan relatīvi. 
a) Tiešā novērtēšana 
Jāsaskaita atsevišķi augi katrā nezāļu sugā vai jānosaka katras sugas augu masa sverot. Šie novērtējumi jāveic visos lauciņos vai randomizēti izvēlētos iezīmētos kvadrātos katrā lauciņā. Atsevišķos gadījumos var būt ieteicams saskaitīt vai izmērīt konkrētus auga orgānus (piemēram, viendīgļlapju nezāļu stiebrus ziedēšanas vai sēklu nogatavošanās stadijā).
b) Relatīvā novērtēšana 
Katru apstrādāto lauciņu salīdzina ar pieguļošo neapstrādāto lauciņu vai kontroljoslu un novērtē relatīvo nezāļu izplatību. Novērtējums ietver vispārēju kopējās nezāļu izplatības un/vai atsevišķu nezāļu sugu novērtēšanu, apvienojot skaita, aizņemtās platības, augstuma un masas novērtējumu  (proti, nezāļu masas kopējais apjoms). Principā tas ir ātri un vienkārši izdarāms. Rezultātu vienkārši var  izteikt procentos (proti, lineārā skalā no 0 % = nav nezāļu līdz 100 % = tāda pati nezāļu invāzija kā neapstrādātā laukumā). Var izmantot ekvivalentu apgriezto skalu, lai izteiktu nezāļu apkarošanu procentos (0 % = nezāļu apkarošana nenotiek, 100 % = pilnīga nezāļu apkarošana). Var izmantot arī citas skalas, tad tās ir jāapraksta. Jāsniedz informācija arī par nezāļu absolūto invāzijas pakāpi neapstrādātājos lauciņos vai joslās (nezāļu biezības novērtējums).
Kopumā neatkarīgi no novērtēšanas metodes nezāļu bojājumu pazīmes (aizkavēta augšana, hloroze, deformācijas u. c) precīzi jāapraksta.
3.2.1.2.  Kultūrauga novērojumi
Fitotoksiskums galvenokārt jānovērtē selektivitātes pārbaudes lauciņos, no kuriem arī novāc ražu. Tomēr bojājuma veids un apjoms uz kultūraugu jāreģistrē nezāļu izmēģinājumu lauciņos, kas var sniegt vērtīgu papildinformāciju.
Fitotoksiskums jānovērtē šādi:
1) ja iedarbību var saskaitīt vai izmērīt, tā jāizsaka absolūtos skaitļos;
2) pārējos gadījumos jānovērtē kaitējuma biežums un intensitāte. To var veikt divējādi: katrā lauciņā nosaka fitotoksiskumu atbilstīgi skalai vai katru apstrādāto lauciņu salīdzina ar neapstrādāto lauciņu un fitotoksiskumu novērtē procentos.
Visos gadījumos kultūraugu bojājumu pazīmes (aizkavēta augšana, hloroze, deformācijas u. c.) precīzi jāapraksta. Sīkākai informācijai sk. EAAO Standartu PP 1/135 - Fitotoksiskuma novērtējums, kurā ir sadaļas par atsevišķiem kultūraugiem.

Jānovērtē kaitējums, kas radies gan pārbaudāmā preparāta, gan citas ietekmes dēļ. Pēdējā minētā tiek noteikta neapstrādātajā lauciņā. Svarīgi apsvērt iespējamo fitotoksiskuma un stresa faktoru mijiedarbību (agrotehnisko apstrāžu laikā iegūtie bojājumi, veldre, kaitēkļu un slimību nodarītie bojājumi, ilgstoša karstuma vai aukstuma dēļ u. c.).
Ja izmēģinājuma vieta var palikt iezīmēta līdz nākamajam gadam, var būt lietderīgi atzīmēt iedarbību uz pēckultūrām. Ja tiek saņemtas skaidras norādes par šādu iedarbību, var būt lietderīgi veikt īpašus izmēģinājumus (I pielikums).

3.2.2.  Laiks un biežums
Minētie norādījumi attiecas uz nezāļu apkarošanas un selektivitātes novērtējumu, ja nav citu norādījumu.
3.2.2.1. Apstrāde pirms kultūrauga sējas vai sadīgšanas 
Pirmais novērtējums (nezāļu apkarošana): tūlīt pēc nezāļu dīgšanas neapstrādātā lauciņā (tas var sakrist ar selektivitātes novērtējumu); selektivitāte: saulespuķes 2.-3. lapu attīstības stadijā.
Otrais novērtējums: pirms kultūrauga ziedēšanas.
Trešais novērtējums (tikai attiecībā uz nezāļu apkarošanu, pēc izvēles): īsi pirms ražas novākšanas.
3.2.2.2.
 Apstrāde pēc kultūrauga sadīgšanas 
Priekšnovērtējums (tikai attiecībā uz nezāļu apkarošanu): pirms apstrādes (nezāļu sugu  izplatība  %).
Pirmais novērtējums: 7-14 dienas pēc apstrādes.
Otrais novērtējums:  pirms kultūrauga ziedēšanas.
Trešais novērtējums (tikai attiecībā uz nezāļu apkarošanu, pēc izvēles):  īsi pirms ražas novākšanas.
3.3. Ietekme uz sugām, kurām apstrāde nav paredzēta
3.3.1. Ietekme uz citiem kaitīgiem organismiem
Jāreģistrē jebkura novērotā ietekme uz citu kaitīgo organismu izplatību – gan pozitīvā, gan negatīvā.
3.4.2. Ietekme uz citām sugām, kurām apstrāde nav paredzēta 
Jāreģistrē jebkura novērotā ietekme uz dabā sastopamiem vai introducētiem apputeksnētājiem vai dabiskajiem ienaidniekiem – gan pozitīvā, gan negatīvā. Jāreģistrē jebkura novērotā ietekme uz blakusesošām kultūrām vai pēckultūrām – gan pozitīvā, gan negatīvā. Jāreģistrē arī jebkura ietekme uz vidi, īpaši ietekme uz savvaļas dzīvniekiem.
3.4. Ražas kvantitatīvā un kvalitatīvā uzskaite
Veicot selektivitātes pārbaudi, izmēģinājumu lauciņos jānovāc raža, bet nezāļu apkarošanas pārbaudēs to var darīt pēc izvēles.
Jāreģistrē šādi raksturlielumi:
a) kopējā sēklu raža kilogramos uz ha-1, kas koriģēta atbilstoši noteiktajam sausnas saturam (nacionālais standarts);
b) eļļas sastāvs (%);
c) mitruma sastāvs (%).
4. Rezultāti
Pārskatā jābūt sistematizētiem rezultātiem, kā arī to analīzei un vērtējumam. Jābūt pieejamiem sākotnējiem datiem. Parasti izmanto statistisko analīzi ar attiecīgajām metodēm, kuras jānorāda. Ja statistisko analīzi neizmanto, tas jāpamato. Sk. EAAO standartu PP 1/152  - Efektivitātes novērtēšanas izmēģinājumu plānošana un analīze. 
I pielikums – Citi izmēģinājumi
1. Izmēģinājumi ar pēckultūrām
Šādi izmēģinājumi ir lietderīgi, ja nezāļu apkarošanas vai selektivitātes izmēģinājumos ir iegūtas norādes par noturību. Šie izmēģinājumi tiek izmantoti, lai noteiktu, kurus kultūraugus var droši stādīt pēc iepriekšējā kultūrauga apstrādes ar herbicīdu.
Sīkākai informācijai sk. EAAO standartu PP 1/207 – Ietekme uz pēckultūrām.
2. Šķirņu jutīguma izmēģinājumi
Lai iegūtu labākas zināšanas par herbicīda selektivitāti attiecībā uz sētiem vai stādītiem viengadīgiem vai divgadīgiem kultūraugiem, var veikt šķirņu jutīguma izmēģinājumus. Šie izmēģinājumi jāveic ar lielu skaitu šķirņu, ar nelielu atkārtojumu skaitu, vairākās vietās ar atšķirīgiem vides apstākļiem.
Izmēģinājumi jāveic atbilstoši šādiem nosacījumiem:
1)  lauciņa platība – tāda pati kā nezāļu apkarošanas izmēģinājumos vai mazāka, ja kultūra ir viendabīga un apstrāde tiek veikta piesardzīgi;
2) šķirnes – paralēlās rindās, pietiekams rindu skaits, lai izvairītos no “malas efekta”;
3) viendabīga augsne, pēc iespējas brīva no nezālēm;
4) apstrādi ar herbicīdu veic perpendikulāri rindām ar attiecīgajām šķirnēm;
5) katra preparāta pārbaudei – vismaz viena kontroljosla, tomēr vēlams, lai kontroljosla katras preparāta /devas kombinācijas pārbaudei būtu pieguļoša;
6) etalonpreparātam jābūt preparātam, kas izrādījies derīgs izmantošanai paredzētās platības lauksaimniecības, fitosanitārajos un vides (tostarp klimatiskajos) apstākļos. Iedarbības veidam, apstrādes laikam un apstrādes metodei iespējami jāatbilst pārbaudāmā preparāta attiecīgajiem raksturlielumiem. Ja iespējams, ir lietderīgi izmantot divus etalonpreparātus: vienu, par kuru zināma tā ietekme uz šķirnēm, un otru, kura ietekme nav zināma;
7) ieteicamās devas un dubultdevas pārbaude, lai precīzi varētu novērtēt šķirņu relatīvo jutīgumu;
8) fitotoksiskumu novērtē, kā norādīts sadaļā 3.2.1.2., attiecīgi reizēs, kas norādītas sadaļā 3.2.2. Jānovērtē vizuāli, lai noteiktu, vai herbicīdu, ko lieto sugai kopumā, var lietot katrai šķirnei selektīvi.
Šie izmēģinājumi neietver ražas novērtējumu. Ja vienai vai vairākām šķirnēm konstatēts fitotoksiskums, jāveic izmēģinājumi ražas zuduma novērtēšanai, kas radies sakarā ar herbicīda lietošanu jutīgai(-ām) šķirnei(-ēm) salīdzinājumā ar tolerantām šķirnēm. 

[image: image1.png]THC




Tulkojums Ó Tulkošanas un terminoloģijas centrs, 2006

Tulkojums Ó Tulkošanas un terminoloģijas centrs, 2006
2

[image: image1.png]