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Apstiprinājums un grozījumi

Šajā standartā ir aprakstīti izmēģinājumi, ko veic, lai novērtētu limacīdu iedarbības efektivitāti attiecībā uz gliemežiem laukaugos.

Pirmo reizi apstiprināts 1985. gada septembrī.
Saskaņots ar pārstrādāto standarta tekstu 1998. gadā.
Labojumi apstiprināti 2001. gada septembrī.

_________________________

1. Izmēģinājuma apstākļi
1. 1. Pārbaudāmie organismi, kultūraugu un šķirņu izvēle
Pārbaudāmie organismi Deroceras agreste (DEROAG), Deroceras reticulatum (DERORE), Deroceras sturanyi (DEROST), Arion distinctus (ARIODI), Arion hortensis (ARIOHO), Arioon rufus (ARIORU), Arion lusitanicus (ARIOLU), Arioon sylvaticus (ARIOSY) ir laukaugos visizplatītākie, bet  var sastapt arī citas sugas.  
Kultūraugi: jebkura graudaugu šķirne, eļļas augi, pākšaugi, kartupeļi (SOLTU) un rāceņi (BRSRR) vai šķirne, kuru paredzēts izmantot. Jāizvairās no izmēģinājumu vietām, kurās, veicot pirmsizmēģinājuma novērtējumus, ir bijis grūti atrast gliemežus.
Izmēģinājums jāveic ar pārbaudāmo(-ajiem) organismu(-iem) un kultūraugu(-iem), kurus paredzēts izmantot.  Saistībā ar sēklu apstrādi ir derīgi zināt sēklu dīgtspēju.
1.2. Izmēģinājuma apstākļi
Izmēģinājums jāveic uz lauka. Audzēšanas apstākļiem (piemēram, augsnes veidam, mēslošanai, apgaismojumam, vējam, mitrumam) ir jābūt vienādiem visos izmēģinājuma lauciņos un jāatbilst vietējai lauksaimniecības praksei. Lauciņi jāiekārto un augi jāizvieto tā, lai, veicot novērtējumu, būtu vieglāk atrast gliemežus. Lauciņiem jāatrodas līdzenā vietā (gliemeži visvairāk sastopami mitrās vietās, kur ir smaga augsne), ieteicamas vietas, kur ir mālaina vai smilšmāla augsne un kur iepriekš auguši kultūraugi, kas rada daudz atkritumu.  Lauciņos, kur ir apūdeņošanas sistēma, izmēģinājumi jāsāk pēc apūdeņošanas.
Jāizvairās izmantot vietas, kur citu kaitīgo organismu dēļ, piemēram, svītraino sprakšķu (drātstārpu) (Elateridae kāpuru) Oscinella frit, Monographella nivalis dēļ, ir gaidāma zema dīdzība.  Tas pats attiecas uz vietām, kur gliemežiem iespējams izmēģinājuma vietā iekļūt no ārpuses.  Ja jāveic nedzīvu gliemežu novērtējums, pārbaudes vietu var būt lietderīgi noklāt ar smalku stiepļu režģi, kas atrodas vismaz 5 cm virs augiem vai virs augsnes un var būt nostiprināts uz rāmja, lai neļautu maitēdājiem putniem un zīdītājiem likvidēt nedzīvos un pusdzīvos gliemežus.  
Izmēģinājumam jābūt daļai no izmēģinājumu sērijas, kas veikti dažādos reģionos ar atšķirīgiem vides apstākļiem un vēlams – dažādos gados vai audzēšanas sezonās (sk. EAAO standartu PP 1/181 – Efektivitātes novērtēšanas izmēģinājumu izpilde un pārskata sagatavošana, iekļaujot labu pētniecības praksi). 

Derīgu papildu informāciju, piemēram, par preparātu salīdzināšanu, var gūt, veicot pētījumus, kas ir vairāk vadāmi un kuros izmanto mazus lauciņus ar mākslīgi introducētiem gliemežiem; sk. sīkāku informāciju I pielikumā.
1.3. Izmēģinājuma plānošana un iekārtošana
Izmēģinājumi, kuros pētījumu objekti ir pārbaudāmais(-ie) preparāts(-i), etalonpreparāts un neapstrādātais kontrolparaugs, ir iekārtoti pēc statistiski piemērota plānojuma.

Lauciņa platība (novērojamā) parasti ir 2x2 m uz lauka, lai gan tas atkarīgs no kultūrauga, gliemežu invāzijas pakāpes un paraugu ņemšanas metodes. 

Ap paraugu ņemšanas lauciņu jābūt vismaz 2 metrus platam līdzīgi apstrādātam lauciņam, kas to apņem no visām pusēm (izņemot gadījumus, kad izmanto repelentus,  – tad platību atstāj neapstrādātu), tādējādi tā minimālais kopējais lielums ir 6x6 metri. 

Atkārtojumu skaits: vismaz četri. Dažādās gliemežu izplatības dēļ ieteicami seši vai astoņi atkārtojumi.
Sīkāka informācija par izmēģinājuma plānu – EAAO standartā 1/152 – Efektivitātes novērtēšanas izmēģinājumu plānošana un analīze.
2. Izmēģinājuma variantu raksturojums
2.1. Pārbaudāmais(-ie) preparāts(-i)
Pārbaudāmajam(-iem) preparātam(-iem) jābūt preparātam(-iem), kuram(-iem) dots nosaukums (sk. EAAO standartu PP 1/181 – Efektivitātes novērtēšanas izmēģinājumu izpilde un pārskata sagatavošana, iekļaujot labu pētniecības praksi).
2.2. Etalonpreparāts 
Etalonpreparātam jābūt preparātam, kas izrādījies derīgs izmantošanai paredzētās platības lauksaimniecības, fitosanitārajos un vides (tostarp klimatiskajos) apstākļos.  Iedarbības veidam, apstrādes laikam un apstrādes metodei iespējami jāatbilst pārbaudāmā preparāta attiecīgajiem raksturlielumiem.
2.3. Preparāta lietošanas veids
Lietošanai jāatbilst labas standartprakses prasībām.
2.3.1. Apstrādes tips
Apstrādes tipam jāatbilst apstrādei, ko paredzēts veikt. Rindu apstrādi parasti piemēro sēklām  (sēklu apstrāde, apstrāde sējot);  platības apstrādei var izmantot ēsmas, smidzināšanu vai pulverus.
2.3.2. Apstrādes tehnika
Apstrādē jāizmanto tehnika, kas nodrošina preparāta vienmērīgu izkliedi visā lauciņā vai, ja nepieciešams, precīzi noteiktā virzienā atbilstoši labas ražošanas prakses prasībām.   Faktori, kas var ietekmēt efektivitāti (piemēram, darba spiediens, sprauslas veids), jāizvēlas tādi, kas noteikti atbilstoši paredzētajai izmantošanai.  

Sēklas jāapstrādā aparātā, kas nodrošina preparāta vienmērīgu izkliedi, atbilstoši labas ražošanas prakses prasībām.
2.3.3. Apstrādes laiks un biežums
Apstrādes biežumam un katras apstrādes laikam jābūt tādam, kāds noteikts atbilstoši paredzētajai izmantošanai. Ja ar preparātiem apstrādā sēklu, tad jāizvairās to darīt tādos laika apstākļos, kad preparāta atrašana augsnē gliemežiem ir apgrūtināta.  Ja veic platības apstrādi (preparātu izkliedējot, smidzinot vai izmantojot pulverus), tad apstrāde jāveic, kad augsnes virskārta ir mitra un debesis – apmākušās.
2.3.4. Devas un tilpums
Parasti prepatātu lieto tādās devās, kādas paredzēts izmantot. Devas, kas ir lielākas vai mazākas par paredzēto devu, var pārbaudīt, lai noteiktu to efektivitātes robežu un nekaitīgumu kultūraugam. 

Lietojamo devu parasti izsaka preparāta, kuram dots nosaukums, kilogramos (vai litros) uz ha. Var arī būt lietderīgi devu reģistrēt, izsakot darbīgo vielu gramos uz ha. Attiecībā uz smidzināšanu jānorāda arī koncentrācija (%) un tilpums (litros uz ha). Sēklu apstrādē lietoto devu parasti izsaka preparāta, kuram dots nosaukums, kilogramos (vai litros) uz tonnu sēklu.  Var būt arī lietderīgi devu reģistrēt, izsakot darbīgo vielu gramos uz kilogramu sēklas. Jāreģistrē arī izlietotās sēklas daudzums uz ha.  Jāuzskaita atkāpes no paredzētās devas.
2.3.5. Dati par citiem augu aizsardzības līdzekļiem
Ja jāizmanto citi augu aizsardzības līdzekļi (vai kādi biopreparāti), ar tiem jāapstrādā visi lauciņi vienādi, atsevišķi no pārbaudāmā preparāta un etalonpreparāta. To iespējamā mijiedarbība jāsamazina līdz minimumam.
3. Novērtēšanas, reģistrēšanas un mērījumu veikšanas veids
3.1. Meteoroloģiskie un edafiskie dati
3.1.1. Meteoroloģiskie dati
Pirms apstrādes un pēc tās jāreģistrē meteoroloģiskie dati, kas varētu ietekmēt kultūrauga un/vai kaitīgā organisma attīstību un augu aizsardzības līdzekļa iedarbību.  Parasti reģistrē nokrišņus un temperatūru. Vēlams visus šos datus reģistrēt izmēģinājuma vietā, bet var izmantot arī tuvumā esošās meteoroloģiskās stacijas datus.
Apstrādes dienā jāreģistrē meteoroloģiskie dati, kas varētu ietekmēt apstrādes kvalitāti un noturību. Parasti reģistrē vismaz nokrišņus (veidu un daudzumu (mm)) un temperatūru (vidējo, maksimālo, minimālo (°C)).  Jāuzskaita jebkuras būtiskās laika apstākļu pārmaiņas un jo īpaši to iestāšanās laiks attiecībā pret apstrādes laiku. 
Visa izmēģinājuma laikā jāveido pārskats arī par ekstremāliem laika apstākļiem, tādiem kā stiprs vai ilgstošs sausums, spēcīgs lietus, pavasara salnas, krusa u. c., kas varētu ietekmēt rezultātus. Attiecīgi jāreģistrē visi dati par apūdeņošanu.
3.1.2. Edafiskie dati
Īpaši tad, ja lieto augsnes apstrādes preparātus, jāreģistrē šādas augsnes īpašības: pH, organisko vielu saturs, augsnes veids (saskaņā ar noteiktu valsts vai starptautisko standartu), mitruma pakāpe (piemēram, sausa, mitra, slapja), sēklu gultnes kvalitāte (augsnes apstrāde) un mēslošanas režīms.
3.2. Novērtēšanas veids, laiks un biežums
Katras apstrādes un novērtējuma veikšanas laikā jāreģistrē kultūrauga attīstības stadija (pēc BBCH skalas). 

3.2.1. Veids
Parasti novērtē gliemežu barošanās rezultātā nodarītos bojājumus vismaz uz desmit augiem katrā lauciņā. Tomēr atkarībā no augu izmēra un skaita katrā lauciņā novērtējamo augu skaitu var palielināt vai samazināt. Ja bojājumu ir maz, augu skaits ir jāpalielina.     Gan attiecībā uz apstrādi pirms sadīgšanas (tostarp sēklu apstrādi), gan vēlāku apstrādi, kuras mērķis ir samazināt barošanos uz lapām, augu populācijas uzskaiti parasti veic 10x0,5 m garā rindā vai 10x0,25 m2 lielos taisnstūros katrā lauciņā. Vienlaikus jāreģistrē arī tas, cik daudz ir augu, kuriem ir bojājumu pazīmes.  Izmēģinājumos, kuros lielākā daļa augu ir bojāti, jānovērtē arī bojājuma pakāpe, novērtējot skarto lapas virsmas laukumu procentos. Ja nepieciešams, tad, kad izmēģinājums beidzies, vai ražas vākšanas laikā vizuāli jānovērtē gliemežu skaits kultūraugos un saknēm/bumbuļiem nodarītie bojājumi. 
Katrā lauciņā pirms apstrādes veic sākotnējo gliemežu invāzijas un sugu novērtējumu, lietojot piemērotu paraugu ņemšanas metodi, piemēram, patvērumslazdus, kurus izvieto vēlu pēcpusdienās vai vakaros, izmantojot kokšķiedru plātni, ar ko pārsedz ēsmu, kurai atkarībā no sugas tiek izmantotas klijas, cāļu barība vai svaigi sagriezti kartupeļi, burkāni vai gurķi, vai salātu lapas, vai izmantojot plastikāta loksni, kuras apakšpuse ir notriepta ar alu. Slazdi jāpārbauda nākamajā dienā.  Tad jānovāc ēsma un pārsegi un katrā lauciņā atsevišķi jāsaskaita gliemeži pa sugām, atstājot tos lauciņā. Sākotnējo novērtējumu veic ne agrāk kā vienu vai divas dienas pirms apstrādes, jo gliemežu aktivitāti ietekmē laika apstākļi.  Turpmākos monotoringa novērtējumus, izmantojot patvērumslazdus, kuros ēsmai  izmanto tādu pašu  materiālu kā tad, kad tika veikts sākotnējais novērtējums, veic ik pa laikam (reizi nedēļā), līdz pat pēdējam bojājuma novērtējumam.  Galīgo gliemežu skaita novērtējumu patvērumslazdā, par ēsmu izmantojot standarta limacīdu, var veikt pēc pēdējās bojājumu novērtēšanas. 
Var būt lietderīgi saskaitīt gliemežus katrā lauciņā pa sugām: 1) nedzīvos vai tos, kurus smagi skārusi limacīda ietekme, un 2) gliemežus, kurus limacīds nav ietekmēji vai ir maz ietekmējis.  Lai iegūtu informāciju par noturību, var būt derīgi aizvākt nedzīvos gliemežus un tos, kuri ir smagā stāvoklī.  Limacīda ietekmes pazīmes ir šādas: pārmērīga gļotu izdalīšanās, nekustīgums, konvulsīvas galvas kustības, atrašanās guļus uz sāniem, vāja reakcija uz stimulāciju.
3.2.2. Laiks un biežums
Augu uzskaite jāveic pēc sadīgšanas, kad var novērtēt, cik daudz ir bojāto augu. Var būt pamats veikt turpmākos novērtējumus  7 vai 14 dienas vēlāk, ja gliemežu invāzija turpinās. 

Bojājumi, kas radušies barošanās dēļ, jānovērtē pirms apstrādes, tad – 3 un 5 dienas pēc apstrādes. Var būt pamats veikt turpmākos novērtējumus 7 vai 14 dienas vēlāk, ja gliemežu invāzija turpinās. Ja nepieciešams, tad pēc tam, kad izmēģinājums pabeigts, vai ražas vākšanas laikā vizuāli jānovērtē gliemežu skaits kultūraugos un saknēm/bumbuļiem nodarītie bojājumi. 
Izmēģinājuma laikā regulāri jāsaskaita nedzīvie gliemeži, un, tā kā nedzīvie gliemeži tiek aizvākti, tad turpmākie novērtējumi sniedz informāciju par preparāta noturību.
Pirms apstrādes un vēlāk – līdz laikam, kad ir veikts galīgais bojājuma novērtējums, – var veikt gliemežu monitoringu, izmantojot patvērumslazdus. 
3.3. Tiešā ietekme uz kultūraugiem
Jāpārbauda fitotoksiskā iedarbība uz kultūraugu (vai redzamas preparāta paliekas).   Turklāt jāuzskaita jebkura labvēlīgā iedarbība. Jāreģistrē šādas iedarbības uz kultūraugu veids un apjoms un jāreģistrē arī tas, ja iedarbības nav. Fitotoksiskums jānovērtē šādi:
1) ja iedarbību var saskaitīt vai izmērīt, tā jāizsaka absolūtos skaitļos;  
2) pārējos gadījumos jānovērtē kaitējuma biežums un intensitāte. To var veikt divējādi: katrā lauciņā nosaka fitotoksiskumu atbilstīgi skalai vai katru apstrādāto lauciņu salīdzina ar neapstrādāto lauciņu un fitotoksiskumu novērtē procentos.
Visos gadījumos kultūraugu bojājumu pazīmes (aizkavēta augšana, hloroze, deformācijas u. c.) precīzi jāapraksta. Sīkāka informācija EAAO standartā PP 1/135  – Fitotoksiskuma novērtējums.
3.4. Ietekme uz sugām, kurām apstrāde nav paredzēta
3.4.1
. Ietekme uz citiem kaitīgiem organismiem
Jāreģistrē jebkura novērotā ietekme uz citu kaitīgo organismu izplatību – gan pozitīvā, gan negatīvā.
3.4.2
. Ietekme uz citām sugām, kurām apstrāde nav paredzēta
Jāreģistrē jebkura novērotā ietekme uz dabā sastopamiem vai introducētiem apputeksnētājiem vai dabiskajiem ienaidniekiem – gan pozitīvā, gan negatīvā. Jāreģistrē jebkura novērotā ietekme uz blakusesošām kultūrām vai pēckultūrām – gan pozitīvā, gan negatīvā. Jāreģistrē arī jebkura ietekme uz vidi, īpaši ietekme uz savvaļas dzīvniekiem
3.5. Ražas kvantitatīvā un kvalitatīvā uzskaite
Var reģistrēt produkciju, kas ir piemērota laišanai tirgū.
4. Rezultāti
Pārskatā jābūt sistematizētiem rezultātiem, kā arī to analīzei un vērtējumam. Jābūt pieejamiem sākotnējiem (izejas) datiem. Parasti izmanto statistisko analīzi ar attiecīgajām metodēm, kuras jānorāda. Ja statistisko analīzi neizmanto, tas jāpamato. Sk. EAAO standartu 1/152 – Efektivitātes novērtēšanas izmēģinājumu plānošana un analīze.
I pielikums
Izmēģinājumi, veicot mākslīgu inokulāciju
Lai iegūtu noderīgu papildu informāciju, piemēram, par preparātu vai granulu izmēru salīdzinājumu vai devas pamatotību, var izmantot mazus norobežotus lauciņus vai laboratorijas pētījumus ar introducētiem gliemežiem. Nedrīkst uzskatīt, ka  šie pētījumi aizstāj dabā veiktos efektivitātes pētījumus. Ja veic šādus pētījumus, augsnes apstākļiem un mitrumam jābūt piemērotam, lai  gliemeži būtu aktīvi, un varētu būt nepieciešams veikt apūdeņošanu miglojot. Gliemežus, ieteicams vienas sugas pieaugušus eksemplārus, jāsavāc no lauka un vienmērīgi jāintroducē lauciņos. Jāpaiet vairākām dienām, pirms veic lauciņu pārbaudes apstrādi. Aklimatizācijas perioda laikā jānodrošina, lai gliemežiem būtu pieejami piemēroti barības augi, bet tieši pirms apstrādes tie jāaizstāj ar augiem, kuriem nav bojājumu. Visas ziņas, kas attiecas uz izmantoto metodoloģiju, rūpīgi jāreģistrē.
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